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Supertester 680 E

BREVETTATO. - Sensibilita: 20.000 ohms x volt

Con scala a specchio e STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO
schermato contro i campi magnetici esterni!!!
Tutti i circuiti Voltmetrici e Amperometrici in C.C.
e C.A. di questo nuovissimo modello 680 E montano
resistenze speciali tarate con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5% !!

ifo CAMPI DI MISURA E a8 PORTATE 1!!

VOLTS C.C.: 7 portate: con sensibilitd di 20.000 Ohms per Voit: 100 mV. - 2 V. - 10 V. -
S0 V. - 200 V. . 500 V. e 1000 V. CC.

VOLTS C.A.: & portate: con sensibilith di 4.000 Ohms per Volt: 2 V. - 10 V. - 50 V. -

2 - 1000 V. e 2500 Volts C.A.
AMP. C.C.: 6 portate: 50 pA - 500 pA - S mA - SO mA - 500 mA e S A CC. 1
AMP. C.A.: 5 portate: 250 A 25 mA 5 ma 250 mA = 25 Amp. C.A
DOHMS: 6 portate: {1:10 - fx1 - {x10 - {1x100 - Qx1000 - (0 x 10000 M
Rivelstore di (per letture da 1 decimo di Ohm fino & 100 Megachms). s
REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megachms.
CAPACITA’ 4 portate: da O = 5000 o da O & 500000 pF - da 0 a 20 e da 0 & u

200 Microfarad. P
FREQUENZA 2 portate: 0 - 500 e 0 <+ 5000 Hz.
Y USCITA:  Goportate: 2 V. - 10 V, - 50 V. - 250 V. - 1000 V. e 2500 V. E
DECIBELS 5 portate: da — 10 dB a + 62 dB. R
Inoltre vi & la p ibilita di dere ancora lormente le prestazioni A
del Supertester 680 E con accessori appositamente progettali dalla [.CE. B
I principali sono: 1
Amperometro a Jenaglia modello - Amperclamp « per Corrente Alternata: L
Portate: 25 - 10 - 25 - 100 - 250 e 500 Ampéres C.A
Prova transistori e prova diodi modelto « Transtest - 662 |.C. E E
Shunts supplementari per 10 - 25 - 50 e 100 Ampeéres CC :
Volt - ochmetra & Transistors  di  altissima  sensibilita ; = !
Sonda @ puntale per prova temperatwe da — 30 a + 200=C / L
Trasformatore mod. 616 per Amp C. A Portate: 250 mA - j ‘*\ . L P":,
1 A - 5 A . 25 A - 100 A CA i S
Puntale mod. 18 per prova di ALTA TENSIONE: 25000 V. C.C PRECISO!
Luxmetro per portale da 0 & 16.000 Lux, mod 24
IL TESTER MENO INGOMBRANTE (mm 126 x 85 x 32| iL PIU
CON LA PIU' AMPIA SCALA (mm B85 x 65)
Pannello superiore Inleramente in CRISTAL COMPLETO!
antiurto: 1L TESTER PIU° ROBUSTO. PIU
SEMPLICE. PIU' PRECISO!
Speciale circulto elettrico Rrevettato 4
di nostra esclusiva concezione che
unitamente ad un limitatore statico PREZZO

permette sllo strumento indica-
tore ed al raddrizzatore a lui
accoppiato, di poter sopportare
sovraccarichl  accidentali od
erronei anche mille volte su-
periori alla portata scelta!
Strumento antiurto con spe-
ciali sospensioni elastiche
Scatola base in nuovo ma-
teriale plastico infrangibile.
Circuito elettrico con spe-
ciale dispositivo per la com-
pensazione degli errori dovuti
agli sbalzi di temperatura. IL
TESTER SENZA COMMUTATOR!
e quindi eliminazione di guasti
meccanicl, di contatti Iimperfetti,

e minor facilita di errori  nel
passare da una portata all’altra
il TESTER DALLE INNUMEREVOLI
PRESTAZIONI: IL TESTER PER | RADIO-
TECNICI ED ELETTROTECNICI PIU' ESIGENTI !

eccezionale per elettrotecnici
radiotecnici e rivenditori
LIRE 10.5060!!
franco nastro Stabilimento

Per pagamento alla consegna
omaggio del relalive astuccio !!!

Altrc  Tester Mod. 60 identico nel formato
e nelle doti meccaniche ma con sensibilita
di 5000 Ohms x Volt e solo 25 portate Lire 6.900
franco nostro Stabilimento

Richiedere Cataloghi gratuitl a:

I A, 19 /18
531 554 /5/6

VOLTMETRI
AMPEROMETRI
WATTMETRI
COSFIMETRI
FREQUENZIMETRI
REGISTRATORI
STRUMENTI
CAMPIONE

PER STRUMENTI DA PANNELLOD,
PORTATILI E DA LABORATORIO
RICHIEDERE IL CATALOGO I.C.E.
8-D.




: Sapertester 680 E / g:::z;é‘::j.!

4 Brevetti Internazionali - Sensibilitd 20.000 ohms x volt

STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esternil!!
Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montano
RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stabilita con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%]1]

Recom’ di ampiezza del quadrante e minimo ingombro! (mm. 128x95x32)
Record di precisione e stabilita di taratura |

Record di semplicita, facilita di impiego e rapidita di lettura!
Euord di robustezza, compattezza e leggerezza! (300 grammi)
Rgcord di accessori supplementari e complementari! (vedi sotto)

Record di protezioni, prestazioni e numero di portate !
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VOLTS C.A: 11 porfate: da 2 V. a 2500 V. massim [ vyman 2 g -
VOLTS C.C.: 13 portate: da 100 mV. a 2000 V | . N K aK  sK
AMP. C.C.: 12 portate: da 50 A a 10 Amp 8] T 10K
AMP. C.A.: 10 portate: da 250 LA a 5 Amp Hz g 3 0 0%
OHMS: 6 portate: da 1 decimo di ohm & pF B 0072 O
Rivelatore di 100 Megaohms. (M . A Low 2 -0 +20 500 MOD. B8O A-PATENTED
REATTANZA: 1 portata; da 0 a 10 Megaohms, | W = 20000 oW v +22 _dl
FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz p p -
v USCITA: 8 portate: c3 10 V. 3 2500 V. = z - . : s
DECIBELS: 10 portate: da — a + - - o Fuea= 500uA=] 5 mA=| S0=A=1500mA= =
CAPACITA’: 6 portate: da 0 a 500 pF - da 0 & e Bl b b v Sigontesten 6s0R 25 ond o5 ma 25904 2 5 2] SA
05 «F e da 0 a 20000 puF in quattro scale. 2 — X r— T2 1000] 1000

s00v={, .= - [ — ) Q00

Inoltre vi & la possibilitd di estendere ancora 2so0 v~ 1000/ "L'f,pf, ,,,',,?m ~ .'[—J? “ L 'f_z_J £ x1]Qx10 HzpF A0l pFxl
maggiormente le prestazioni del Supertester 680 R . &
con accessori appositamente progettati dalla 1.C.E. b= - e
Vedi illustrazioni e descrizioni pid sotto riportate. \ - = . . _ ——— e,
Circuito elettrico con speciale dispositivo per la . ¥ \\ """'"""‘"‘\.
compensazione degli errori dovuti agli sbalzi di ¥ — oo = A/ = - ‘

temperatura.

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor

ramento dell'indice e quindi una rapida lettura

Limitatore statico che permette allo strumento indi-

catore ed 2l raddrizzatore a lul accoppiato, di poter

sopportare sovraccarichi accidentali od erronei anche IL TESTER PER |1 TECNICI VERAMENTE ESIGENTI !!!
mille volte superiori alla portata sceltal!!

Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni dirette sul circuito ohmetrico.
Il marchio « I.C.E. » & garanzia di superioritd ed avanguardia assoluta ed indiscussa nella progettazione e costruzione degli analizzatori pil completi e perfetti.
Essi infatti, sia in Italia che nel mondo, sono sempre stati | piiz puerilmente imitati nella forma, nelle prestazioni, nelia costruzione e perfino nel numero del modello!!
Di cid ne siamo orgogliosi poiche, come disse Horst Franke « L'imitazione & la migliore espressi dell’ammirazione! »

PREZZO SPECIALE propagandistice L. 12.500 franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale d'istruzione. Per pagamenti all'ordine, od
alla consegna, omaggio del relativo astuccio antiurto ed antimacchia in resinpelle speciale resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da noi

BREVETTATO permette di adoperare il tester con un'inclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un suo doppio fondo non visibile, pud contenere
oltre ai puntali di dotazione, anche molti altri accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER 680 R: amaranto; a richiesta: grigio.

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI! UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"

PROVA TRANSISTORS VOLTMETRO ELETTRONICO TRASFORMA-| AMPEROMETRO
EPROVA DIODI con transistori a effetto di | TORE I.CLEJA TENAGLIA

Transtest SSIpE:IET MO0 LS5 616 MOD. 616 Qumperclamp

Resistenza d'ingresso = 11 i
MOD. .552 ,"B‘E' Mohm - Tensione C.C.: da per 1sure_arn- per misure amperome-
Esso pud eseguire tut- perometriche | yriche immediate in C.A.

Yo fa semiorl’ eaial. 100 my. a 1000 V. - Tensio- > I .
bl o EHEO} lebo ne picco-picco: da 2,5 V. a in C.A. Misu-| senza interrompere i

(leo) - lceo - Ices -| 1000 V.- Ohmetro: da 10 Kohm a 10000 Mohm - Im- re eseguibili: | circuiti da esaminare -
lcer - Vee sat - Vbe | Pedenza d'ingresso P.P = 1,6 Mohm con circa 10 pF| 250 ma. - 1-5-25-50 e 100 7 portate: 250 mA.

NFE (5) per 1 TRANSISTORS e Vf - Ir|in parallelo - Puntale schermato con commutatore( s oA . Dimensioni 60 % 2,5-10-25-100-250 e
per i diodi. Minimo peso: 250 gr. -|incorporato per le seguenti commutazioni: V-C.C.; V- ?U. 3' : P 200 500 Amp. C.A. : Peso: _
Minimo ingombro: 128 x 85 x 30 mm. - | picco-picco; Ohm. Circuito elettronico con doppio stadio | * 70 % 30 mm. - Peso Br-| solo 290 grammi, Tascabile! - Prezze
Prezzo L. 6.900 completo di astuccio - | differenziale. - Prezzo netto propagandistico L. 12.500 | Prezzo netto L. 3.900 com-| L. 7.900 completo di astuccio, istru-
pila - puntali e manuale di istruzione. | completo di puntali - pila e manuale di istruzione. | pleto di astuccio e istruzioni.l zioni e riduttore a spina Mod. 29.

PUNTALE PER ALTE TENSIONI LUXMETRO MOD. 24 I.C.E SONDA PROVA TEMPERATURA SHUNTS SUPPLEMENTARI (100 mV.)
MOD. 18 I.C.E. (25000 V. C.C.) a due scale da 2 a 200 Lux e da istantanea a due scale: MOD. 32 I.C.E. portate ampe-
200 a 20.000 Lux. Ottimo pure co- da — 50 a + 40°C rometriche: 25-50 & 100 Amp. C.C.
me esposimetro!! eda + 30 a + 200<C SRSt
n. PR N WY 3 S TR e S X X
Prezzo netto: L. 2.300 Prezzo netto: L. 3.900 Prezzo netto: L. 6.900 Prezzo netto: L. 2.000 cad.

OGNI STRUMENTO I.C.E. £ GARANTITO. ﬂ @ E ¥via RUTILIA, 19 /18
RICHIEDERE CATALOGHI GRATUITI A: o o o 20141 MILANDO - TEL. 531.554 /5|6



LA ERREPI PRESENTA IN PRIMA ASSOLUTA IL NUOVO ANALIZZATORE MOD. A.V.0. 50 k CON
SENSIBILITA’ 50.000 OHM/VOLT CHE PER L’ALTISSIMA SENSIBILITA’ MAI RAGGIUNTA FINORA
IN UN ANALIZZATORE TASCABILE RAPPRESENTA UNA ECCEZIONALE NOVITA’' NEL CAMPO DEGLI
STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA.

10.000 Q/V IL PIU' COMPLETO
20.000 O/V IL PIU’ PRATICO
40:000:/V PER IL TECNICO PIU' ESIGENTE
AV.0. 50k

AL PREZZO COMPETITIVO

ORA DI L. 11.800

FRANCO NOSTRO STABILIMENTO
O PRESSO TUTTI

I PUNTI DI VENDITA
DELL'ORGANIZZAZIONE

G.B.C. IN ITALIA

50.000 ()/V

ELECTRONIC

20131 Milano - Via Vallazze, 95 - Tel. 23.63.815

Listini e caratteristiche a richiesta




Ingrandite in casa le vostre fotografie
con DURST M 300 e DURST M600

Per ottenere gli INGRANDIMENTI che voi desiderate e come voi li desiderate (e per di piu
con notevole risparmio!) bastano delle semplici manovre ...

inserite la negativa
inquadrate il particolare
mettete a fuoco

Con un DURST M 300 o M 600
potrete anche eseguire foto-
montaggi e trucchi di ogni ge-
nere, fotografare oggetti mol-
to da vicino, riprodurre foto-
grafie e disegni in qualsiasi
formato, eseguire circuiti stam-
pati, produrre targhette e pezzi
in « chemical milling ».

Durst.

Richiedete i seguenti opuscoli:

Ingrandire le foto in casa [
Guida per il dilettante O
Durst M 300 O
Durst M 600 O
Listino prezzi ingranditori Durst []

alla concessionaria esclusiva per
I'ltalia: ERCA S.p.A. - Via M. Mac-
chi, 29 - 20124 Milano

inserite la carta fotografica
esponete

sviluppate e fissate
lavate e asciugate
L'INGRANDIMENTO E' FATTO

Durst M 300

Ingranditore-riproduttore per negative fino
al formato 24 x 36 mm

Ingrandimento massimo, sulla tavoletta ba-
se: 24 x 36 cm.

Ingrandimento massimo con proiezione a
parete: illimitato.

Con obiettivo Isco Iscorit 1:4,5 f = 50 mm
L. 43.000

Durst M 600

Ingranditore-riproduttore per negative fino
al formato 6 x6 cm

Ingrandimento massimo, sulla tavoletta ba-
se: 50 x50 cm

Ingrandimento massimo con proiezione a
parete: illimitato

Con obiettivo Schneider - Durst Componar
4,5/75 mm

L. 73.400
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questo mese parliamo di...
...contestazione

.. perché no? & forse vietato a noi parlarne? Al contrario! Dopotutto,
anche noi abbiamo il diritto di seguire la moda. Ma noi seguiamo la moda,
non la corrente. Non ci lasciamo trascinare verso approdi indefiniti e nebulosi
per il molle piacere di galleggiare non si sa come. Per entrare nel tema,
abbiamo chiesto ad alcuni contestatori: — Perché contesti? — e tutti hanno
risposto, parafrasando inversamente Jannacci: — Perche si.

A questo punto vorremmo rettificare un poco il discorso poiché, ammesso
che dopo Natale tutti i giorni & Carnevale, non & concesso insistere su chi,
del Carnevale, fa il modello di esistenza quotidiana.

Occorre subito far sapere due cose: la prima, che la contestazione &
tutt'altro che una novita. La seconda, che I’andare in giro con le chiome folte
e con le brache gualcite non & contestazione: & farsa.

Il primo contestatore fu certamente un cavernicolo, quando ebbe [in-
tuizione di afferrare una pietra e scagliarla contro l'orso. Il carattere sacrale
della lotta per la sopravvivenza subi in quel momento una variazione
profonda: un essere fra i molti che si dilaniavano per divorarsi I'un Ialtro,
si staccava dalla lotta corpo a corpo introducendo fatti assolutamente unici
e nuovi: l'intelligenza e |'oggettivazione. L'orso e gli altri animali che sono in
terra capirono allora che uno solo era superiore a tutti. E questo uno solo,
l'vomo, intul di possedere delle proprietd incommensurabili. Ma queste
proprieta non erano li, a portata di mano pendenti da un albero: bisognava
coltivarle nella propria interioritd per svilupparle poi negli atti esterni.

Ma sapete com’e: sviluppare delle facoltd & impresa faticosa. Vorremmo
tutto subito e non accettiamo di buon grado il fatto che il desiderio vada
molto pib in |a delle nostre capacitd, e che ci vogliono generazioni per
evolvere.

Cosi contestiamo contro noi stessi, contro i nostri simili perché troviamo

sempre qualcuno pil avanti di noi, contro |‘organizzazione su questa terra e
nell’al di la.

Nel libro primo dell’Odissea si legge questo passaggio: — Poh! — disse
Giove — incolpera I'vomo dunque sempre gli Dei? Quando a se stesso i
mali fabbrica, de’ suoi mali a noi da carco e la stoltezza sua chiama destino.

Dal che si apprende che i contestatari esistevano gia tremila anni fa,
se Omero si & dato la pena di presentarci Giove che, stanco delle contestazioni,
contesta anche lui contro gli uominil

Per concludere: la contestazione pura &, come dice Omero, « fabbrica
di mali ». L'insoddisfazione contemperata &, invece, sprone verso il progresso.
E poiche voi, lettori, siete degli sperimentatori per elezione, rallegratevi del
vostro senno percheé vi trovaie fra coloro che stanno davanti, e usano lin-
telleffo. La vostra opera gioverd col tempo anche a quelli che sono rimasti
indiefro a gridare e a disertare i rasoi. Il mondo & bello perché & vario.
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Potentissimo ed economico generatore di alta frequenza, utile per
infinita d'insolite esperienze e capace di creare lunghe e fragorose

scintille, pur non impiegando neppure una valvola od un transistor.

di W.H. Williams

Pochi ricordano che assai prima del-
I'anno 1900, Nicola Tesla propose di
costruire una trasmittente della poten-
za di 7,5 MW per un insolito scopo. Si
trattava di emettere radiofrequenza

alla tensione di 100 milioni di volt
per illuminare le lampadine di gruppi
di case.

Beninteso, la trasmissione dell’ener-
gia elettrica a distanza, sarebbe avve-
nuta senza l'impiego di fili. Questo
non era poi un progetto del tutto chi-
merico, anche se il suo inventore do-
vette troncarlo sul nascere per mancan-
za di mezzi. Infatti, lo stesso Tesla
aveva gia realizzato impianti spetta-
colari.

Per esempio, era riuscito a costruire
una stazione trasmittente di energia
elettrica che aveva acceso 300 lampa-
dine elettriche del suo laboratorio. La
singolaritd della cosa consisteva nel
fatto che queste lampadine si trova-
vano a quasi 50 chilometri di distanza.

Per comprendere limportanza che
a quei fempi avevano queste invenzio-
ni, non sara male ricordare che allora
era conosciuta la corrente continua ma
non molto si sapeva circa la corrente
alternata. Comunque, sin dal 1891
Giorgio Westinghouse aveva acquista-
to alcuni dei brevetti del Tesla che
furopo poi impiegati alla Fiera mondia-
le di Chicago del 1892 per dimostra-
zioni di trasmissione a distanza di
energia elettrica senza far ricorso ai fili.

Nella fig. 1 & visibile lo schema di
principio di uno dei trasmettitori Tesla.

In esso si vede che una dinamo D
alimenta un rocchetto di Ruhmkorff
RM, l'interruzione al primario del qua-
le viene fornita dall’interruttore elet-
trolitico 1E. Al secondario di RM si
sviluppa una tensione altissima che
alimenta il trasformatore TS1 attraver-
so lo spinterometro SP 1. Il primario
di questo trasformatore & accordato
su una frequenza elevata mediante la

c

®
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Fig. 1 - Schema di principio di un trasmettitore Tesla.
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capacitd C1. Avendo un rapporto for-
temente in salita scoccano ai capi delle
sferette di SP2 delle lunghissime ed
energiche scintille. Cid permette di
alimentare un ulteriore trasformatore
TS2, accordato dal condensatore C2.

Come risultato finale, allo spintero-
metro SP3 scoccano delle scintille lun-
ghe anche qualche metro. Gli elevatis-
simi potenziali in gioco sono tuttavia
innocui per il fatto che la radiofre-
quenza resta in superficie ai corpi
senza entrare in profondita.

Abbiamo voluto prendere in esame
il sistema di Tesla per vedere di mo-
dernizzarlo e ricavarne un apparecchio
semplice e compatto. Il risultato & il
« Tesla 21 » che qui descriviamo e che
& raffigurato nella fig. 2.

La sigla « 21 » sta ad indicare la
lunghezza massima in millimetri del-
la scintilla che & capace di fornire. Con-
siderando che in aria occorrono circa
3.000 V per superare un intervallo di
1 mm, grosso modo si pud far ascen-
dere a non meno di 50 mila volt la
tensione erogata da questo apparec-
chio.

Numerose sono le esperienze che si
possono effettuare con esso. Vernici
fosforescenti di qualsiasi tipo si illu-
minano fortemente se i supporti su
cui sono stese sono investiti in un mo-
do qualsiasi dall'effluvio della scarica;
tubi elettroluminescenti ed al neon s'il-
luminano parzialmente se posti in vi-
cinanza dell’alta tensione. Anche certe
lampadine del tipo con riempimento
gassoso, si accendono di improvvisi ba-
gliori quando vengono tenute per la
ghiera metallica ed avvicinate all’'usci-

SPERIMENTARE - N. 1 — 1969




ta del Tesla. La luce che emettono non
deriva perd dal loro filamento che,
come si potra notare, rimane spento,
ma bensi dalle scariche che innescano
nel gas di cui & riempito il bulbo.

Le scintille emesse dall’apparecchio
sviluppano ozono e generano uno
spettro contenente le righe caratteri-
stiche del materiale con cui sono fatti
gli elettrodi di scarica. Cid permette
d'impiegare queste scintille per effet-
tuare analisi spettrochimiche.

Applicando un‘antenna accordata od
anche un semplice filo all'uscita ad al-
ta tensione, vengono irradiate onde
radio smorzate su una vasta gamma di
frequenze, causando fortissimi disturbi
alle radio audizioni: questa applicazio-
ne non e consentita.

Funzionamento

Nella fig. 3 & riportato lo schema
elettrico del Tesla che abbiamo rea-
lizzato.

Esso si discosta notevolmente dai
protfotipi tradizionali perché non ne-
cessita del rocchetta di Ruhmkorff ed &
alimentato dalla rete luce. Precisamen-
te, la spina SP viene inserita in una co-
mune presa di corrente alternata e
quando linterruttore IN viene chiuso
il relé RL & eccitato.

Si aprono allora i contatti «a» e
«b>» ed il relé viene cosi diseccitato
ed i contatti precitati si chiudono nuo-
vamente. Segue allora una nuova ec-
citazione del relé e poi una successiva
apertura e cosi via con un funziona-
mento che potremo definire a « cam-
panello »,

SPERIMENTARE - N. 1 - 1969

Fig. 2 - Aspetto del « Tesla 21 ».
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| contatti « d » ed « e » sono solidali
meccanicamente con i confatti « a-b »
per cui si aprono anch’essi in sincro-
nismo. Cid fa si che il circuito a cui
fanno capo il condensatore C1 e I'av-
volgimento primario P2 venga alfer-
nativamente cortocircuitato, oppure
energizzato ad impulso dalla elevatis-
sima extra-tensione d'apertura svilup-
pata dall’avvolgimento P1 di TA.

Quest'ultimo & un semplice prima-
rio di trasformatore di alimentazione
di tipo universale. | capi da utilizzare
sono ovviamente quelli che corrispon-
dono alla tensione di rete disponibile.
Le rapidissime cariche e scariche di C1
determinano un passaggio dimpulsi
attraverso P2 che & l'avvolgimento pri-
mario del trasformatore TS che costi-
tuisce propriamente il « Tesla ».

al secondario di TS (indicate con le let-
tere « g-h » in fig. 3), scoccano nutrite
scintille purché la distanza fra queste
non superi i 20-21 mm. Le scariche so-
no ovviamente ad alta frequenza, e
pertanfo non sono pericolose nono-
stante I'elevatissima tensione. Tuttavia,
data la notevole potenza in gioco e la
frequenza relativamente bassa di fun-
zionamento, & bene usare qualche
prudenza per evitare di ricevere di-
rettamente su parti del corpo le scin-
tille che per la loro notevole intensita
non sono decisamente piacevoli da un
punto di vista fisiologico.

Poiché viene essenzialmente impie-
gato un relé ed un'induttanza per so-
stituire il tradizionale rocchetto di
Ruhmkorff, si ha un notevolissimo ri-
sparmio. Tuttavia, non bisogna dimen-
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Fig. 3 - Schema elettrico.

[————— R

gv-52
LIBERO

220V

Qui abbiamo un‘altra novita rispet-
to agli schemi tradizionali, in quanto
TS & munito di un abbondante nucleo
di ferrite, mentre la tradizione vorreb-
be che ne fosse privo. Tuttavia, la pre-
senza di tale nucleo permette di otte-
nere dei risultati eccezionali con picco-
le misure di ingombro.

Il rapporto del trasformatore TS &
in salita e dell’'ordine di circa 1:100,
per cui glimpulsi di extra-tensione
che si verificano ai capi di P1 ricom-
paniono ai capi di $2 con valori in pro-
porzione superiori.

Pertanto, se si applicano due punte

12

ticare che il relé RL & stato ovviamente
costruito per ben altro impiego e quin-
di funzionando nello schema di fig. 3
in modo rapidamente alternativo e
quindi innaturale, & bene tenerlo in
funzione per tempi non troppo prolun-
gati per impedire che i suoi contatti si
surriscaldino troppo.

Costruzione

La costruzione del « Tesla 21 » & ol-
tremodo semplice.

L'apparecchio & realizzato mediante
il montaggio su un basamento. Nel
modellino che abbiamo sperimentato,

quest’ultimo era di metallo; tuttavia,
nulla vieta di usare un basamento fat-
to di materiale isolante.

All'interno di esso (come & visibile
dalla fig. 4), sono collocati i compo-
nenti principali; precisamente vi sono
fissati I'interruttore IN, il trasformatore
TA, il relé RL ed il condensatore C1. Il
trasformatore TS & collocato esterna-
mente.

Nella fig. 5 sono rappresentati i col-
legamenti da effettuare e, come si ve-
de, I'unica parte da realizzare & il tra-
sformatore TS.

Esso consta essenzialmente di un
tubo di materiale ottimo isolante che
porta |‘avvolgimento $2. Su questo &
infilato poi un altro tube di maggiore
diametro, anch’esso di materiale iso-
lante, su cui & avvolto |'avvolgimento
primario P2.

Le dimensioni delle parti meccani-
che e l'altezza degli avvolgimenti so-
no desumibili dalla fig. 6.

L'avvolgimento S2 non presenta al-
cuna particolare difficolta nella sua
realizzazione, specialmente se si di-
spone di una macchina avvolgitrice. In
mancanza di questa si puo effettuare
I'avvolgimento anche a mano; in tal
caso l'operazione richiede circa due
ore. Si tratta, infatti, di avvolgere in
modo molto regolare circa 1500 spire
di filo smaltato 0,12 mm. E anche pos-
sibile superare tale numero di spire
usando filo smaltato avente un. dia-
metro di 0,1 mm.

L'altezza dell'avvolgimento deve es-
sere complessivamente di 180 mm, la-
sciando delle testate libere di circa
20 mm in basso e 10 mm in alto. Il filo
smaltato da usare deve essere nuovo e
privo di difetti, poiché le elevate ten-
sioni in gioco non permettono lacune
nell’isolamento.  Realizzato I'avvolgi-
mento S2, lo si deve proteggere con-
tro le dispersioni elettriche e la umi-
dita, coibentandolo. In pratica, si pud
oftenere cid immergendolo in paraffi-
na calda e liquida oppure spruzzando-
lo con un prodotto isolante che im-
pedisca la formazione di archi ed eli-
mini l'effetto corona, come ad esempio
il « No-Arc Chemtronics » G.B.C. -
LC/0810-00.

| capi d'inizio e di fine dell’avvolgi-
mento $2 possono essere fissati me-

diante mastice oppure, come abbiamo
fatto nel modellino, praticando dei pic-
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coli fori @ 1 mm nel tubo isolante, fa-
cendo poi passare dentro e fuori i
capi sino ad avere un sufficiente an-
coraggio.

Per la realizzazione di P2, occorre
impiegare un tubo isolante di maggiori
dimensioni (vedasi la fig. 6) su cui an-
dranno avvolte 16 spire in due strati
lasciando circa 10 mm liberi ad ogni
estremo. Il filo da usare & la comune
trecciola di rame ricoperta di vipla; le
dimensioni ottime sono circa quelle
delle trecciole isolate in plastica usate
per i cordoni di alimentazione; nes-
sun materiale isolante & posto fra i
due strati.

La rigidita e l'isolamento di P2 pos-
sono essere perfezionati mediante im-
mersione in paraffina o con spruzza-
tura di apposito liquido antiarco, come
gia fatto per S2.

Terminati tutti gli avvolgimenti, P2
va infilato sopra $2 e posto a 40 mm
dal lato freddo, centrandolo mediante
una striscia di spugna di plastica
(espanso poliuretanico) avente dimen-
sioni di circa 30 x 100 ed uno spessore
di 10 mm. Questa striscia si piega ad
anello ed agisce come un soffice distan-
ziatore elastico incapace di arrecare
danni al delicato avvolgimento S2.

IN

SP

Fig. 5 - Collegamenti.

SPERIMENTARE - N. 1 - 1969

RL
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Il trasformatore TS pud essere com-

Filorame ¢ 1.2 pletato con altre parti accessorie.
10 [%5 L=10 Ad esempio, come & visibile nelle
Tl 0 figg. 2 e 6, si pud collocare sulla sua

sommita un cappellotto di plastica, al-

25
1 2 to circa 20 mm, al centro del quale si
© F colloca un morsettino per il fissaggio
465 di fili di rame da usare come punte
di scarica. Tale piccolo morsetto pud

o

Plastica Punta essere ricavato privando della parte
Gomma ; .
/30 passacavo . Rondelle isolante la presa volante unipolare
0 f) 3 [ Vite /ottone G.B.C. CD/2550-00.
! . [ - ]
L'estremo di $2 pud far capo ad
un‘asta di sostegno di metallo o di ma-
I Aol 1 teriale isolante, provvista sulla sommi-
72 £ < JeeLLla ta di un cappellotto di plastica.
1 RL Tutti questi ultimi accessori sono

utili, ma non indispensabili; volendo,
possono essere omessi. E necessario,
invece, l'anello segnato con le iniziali
RA nella fig. 6 che serve a dare un
solido appoggio al tubo TS.

PARTICOLARE
FISSAGGIO RL

Nel modellino ci siamo preoccupati
di utilizzare un pezzo di plastica che
fosse facilmente reperibile e, pertan-
to, abbiamo utilizzato uno di quei roc-
chetti di plastica su cui sono avvolti
molti nastri adesivi trasparenti del
commercio. Utile, ma non indispensa-
bile, & il cilindro di materiale plastico
(oppure di legno) BS di fig. 6; questo
pud essere semplicemente una meta
di una scatola di plastica dalle misure

s
=
iia
S=
==

]
PARTICOLARE =T =" circa uguali a quelle indicate nel di-
FISSAGGIO ASTA | BS I 32 segno, oppure un qualsiasi altro manu-
i L T fatto del genere.

Fig. 6 - Dimensioni in millimetri, Lo scopo di questo pezzo & quello
di distanziare ulteriormente la parte
inferiore dell’avvolgimento S2 dal ba-
samento in metallo dell’apparecchio. E
ovvio che se si usa per quest'ultima
parte un basamento non di metallo, il

distanziatore BS pud essere omesso.

i Prezzo
I MATERIALI di Codice | .. .. Pib importante & invece il gommino
it passacavo da interporre nei punti di
fissaggio del relé RL.

————————————————————————————————————————————ee.

RL : relé di meaia potenza 220 V c.a. GR/0490-00 Infatti. durante il fU!‘IZIOI"IElI‘I‘!EﬂfO,
!

questo relé vibra notevolmente ed &
fonte di un notevole frastuono. Per
C1 : condensatore a carta da 0,1 UF - 2,5 kVp. BB/1931-90 ridurre le vibrazioni, ottima cosa & fis-
sarlo al telaio metallico interponendo
un gommino passacavo di dimensioni
inferruttore a leva 2A - 250 V GL/1770-00 300 appropriate, come ad esempio il tipo
G.B.C. GA/4720-00 per basamenti fat-
ti con una lamiera da 1 mm, oppure
il tipo GA/4730-00 per basamenti di
lamiera con spessore di 1,5 mm (ve-
dasi il disegno particolare nella fig. 6).

TA : ftrasformatore di alimentazione primario universaie HT/3530-00

cordone d‘alimentazione con spina 6 A €C/0222-01 130

4 nuclei in ferroxcube @ 9,5 x 203 mm 00/0601-00 | cad. 330
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Le dimensioni del basamento metallico
sono nel modellino di 100 x 100 mm
con 60 mm di altezza ma non ha nes-
suna imporfanza se non viene realiz-
zato identico. Come gia accennato, si
pud usare infatti un basamento di altro
tipo, quale un comune telaietto per
apparecchi radio a valvole, una scato-
la di legno di sufficienti dimensioni o
scatole metalliche gia pronte in com-
mercio come ad esempio la scatola per
montaggi sperimentali G.B.C. 00/3015-
03 che ‘ha dimensioni di 118 x 60 x
x 55 mm.

Le sole parti che richiedono un iso-
lamento eccezionale sono quelle che
fanno capo al trasformatore TS, men-
tre un'attenzione minore pud essere
posta agli altri componenti. Il cordone
di alimentazione SP (fig. 5) & necessa-
rio che sia provvisto di passaggio pro-
tetto da gommino passacavo quando
per basamento dell’apparecchio s'im-
piega una scatola metallica.

L'apparenza dei vari pezzi non deve
far credere che la realizzazione di que-
sto apparecchio sia meccanicamente

difficile, perché molte parti qui illu-
strate hanno soltanto funzioni acces-
sorie. Ad esempio, |'apparecchio fun-
ziona gid se realizzato tale e quale
come mostrato nella fig. 5, ossia in mo-
do volante ed appoggiato su un piano
ben isolato. Avvicinando i fili d'inizio
e di fine dell’avvolgimento S2 ad una
distanza di circa 20 mm, quando l'in-
terruttore IN & chuiso e la spina SP in-
serita in una presa di rete, si vedranno
scoccare nutrite scintille violacee.

Dato che i tubi su cui vanno avvolti
gli avvolgimenti S2 - P2 devono essere
di materiale isolante ottimo, sono con-
sigliabili il plexiglas, il perspex ed i
materiali acrilici in genere. Occorre
escludere nel modo piU assoluto la
gomma, il legno, il cartone, ecc.; se
vi sono difetti anche minimi d'isola-
mento nel trasformatore TS non & pos-
sibile ottenere la massima tensione
dall’'apparecchio.

Converra, infine, ricordare che an-
che l'umidita pud compromettere l'iso-
lamento.

Internamente al tubo su cui & avvol-
to S2 va collocato il nucleo ferroma-
gnetico; abbiamo risolto il problema
infilando all'interno 4 nuclei ferroxcu-
be di 9,5 x 203 mm corrispondenti al
n. di catalogo G.B.C 00/0601-00.

Senza questi nuclei la resa dell’ap-
parecchio & minima e non & possibile
ottenere delle scintille aventi una lun-
ghezza superiore a qualche millimetro.

Chi & in vena di ulteriori esperienze,
pud applicare un successivo stadio co-
me & indicato nella fig. 1, in modo da
elevare ulteriormente la tensione, su-
perando cosi i 100 mila volt. La di-
stanza dello spinterometro SP 2 andra
regolata per la maggior lunghezza di
scintilla-stabile, mentre i valori di C2 -
L1 determineranno la frequenza di
TS 2.

Si possono aggiungere poi successi-
vi stadi, sempre perd curando |'adat-
tamento d'impedenza fra uno stadio e
I'altro; con tale metodo si possono ge-
nerare tensioni e frequenze estrema-
mente elevate, utili per i pib vari ed
insoliti esperimenti.

| MIGLIORI STAGNI DECAPATI IN FILI A 4 CANALI
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su questo tipo di fotografia.

I dilettanti smaniosi di dedicarsi all’hobby della fotografia con serietd di
intenti, propendono solitamente per I'apparecchio a sistema reflex mo-
nobiettivo (S.L.R.), il quale consente di spaziare nei diversi campi di ap-
plicazione della tecnica fotografica usando un minimo numero di acces-
sori. Scopo di questo articolo & di fornire utili nozioni teoriche e pratiche

lunghezza focale, che & poi la distanza
intercorrente tra il piano ove & situata
la pellicola (piano focale), e il relativo
punto principale dell‘ottica.

La lunghezza focale del normale
obiettivo di una fotocamera 35 mm. &
quasi sempre di 50 mm.; se quindi noi
usiamo sulla stessa macchina un tele
da 500 mm. avremo un ingrandimento
di 500:50 = 10 volte. Cid significa
che fotografando con il tele suddetto
un oggetto posto a 100 m. esso avra
sulla pellicola le stesse dimensioni che
avrebbe avuto se avessimo operato da
10 m. con l'ottica standard.

LA "'FOTOGRAFIA

Il sistema S.L.R. & senza ombra di
dubbio versatilissimo e meraviglioso;
ma va usato per contro con una ade-
guata preparazione tfecnica. Con cid
non vogliamo affermare che per un di-
lettante alle prime armi sia impossibile
adoperare questo tipo di macchina fo-
tografica, tuttaltro, ma semplicemente
che occorre procedere per gradi: si da
ottenere quei risultati che questo intel-
ligente sistema consente.

| lettori scuseranno questa disserta-
zione che a prima vista potrebbe sem-
brare fuori luogo ma che in realtd &
indispensabile per introdurci adegua-
tamente in questo campo di impiego
della fotografia, peculiare caratteristica
del sistema reflex: quale & appunto la
telefotografia.

Come & noto il teobiettivo ingrandi-
sce I'immagine a seconda della sua

Teite,

E ovvio quindi che il teleohiettivo
abbraccia un campo minore dell’obiet-
tivo normale. Esso si usa principalmen-
te per riprendere soggetti inavvicina-
bili (ad esempio animali servatici), o
quando un ostacolo ci separa dal sog-
getto o per eseguire un primo piano
da una distanza relativamente grande.
E anche adoperato per eseguire ritratti
poiché permette di operare da una di-
stanza maggiore oftenendo cosi ritratti
con giusta prospettiva.

Giova qui ricordare che non tutti
gli obiettivi con distanza focale mag-
giore dell’oftica standard sono dei veri
e proprio teleobiettivi: esistono infatti
anche i cosiddetti « Lungo fuoco ».
Essi sono, a parita di focale, fisicamen-
te molto pit lunghi dei veri teleobiet-
tivi; la loro lunghezza & sempre uguale
o leggermente maggiore alla distanza

La serie di foto riportata in questo. arti-
colo & stata scattata dallo stesso punto
di presa. Essa dimostra in modo ine-
quivocabile [I'angolo di campo abbrac-
ciato con le varie focali. Sono stati usati

obiettivi con lungrezze, focali da 50 mm.
(obiettivo standard) a 600 mm. La foto
che appare a sinistra & stata scattata con
obiettivo da 50 mm, mentre per la foto
di pagina seguente si & adoperato un
obiettivo con focale 100 mm.
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focale, consegueniemente presenftano
un peso ed un ingombro maggiore
rispetto ai teleobiettivi. Per quanto ri-
guarda invece i risultati pratici non v'é
differenza alcuna tra un vero tele ed
un corrispondente lungo fuoco.

Comunque anche questi ultimi ven-
gono, nella comune dialettica, definifi
« Tele ».

Se acquistate un teleobiettivo, misu-
ratene innazitutto la lunghezza mate-
riale; se questa sara inferiore alla fo-
cale, esso sara senza dubbio un vero
tele.

E poi opportuno tenere presente che
l'uso del tele presenta problemi tanto
maggiori quanto piU & grande la sua
lunghezza focale, cioé quanto pil ri-
sulta spinto l'ingrandimento che esso
permette. L'ostacolo maggiore che si
frammette nel momento in cui ci si
accinge a scattare telefotografie & |'ef-
fetto delle vibrazioni dell’apparecchio
quando si preme il pulsante di scatto:
infatti se un determinatfo tipo di tele-
obiettive ingrandisce l'immagine po-
niamo 8 volte, verranno con essa, in-
grandite nella stessa misura anche le
vibrazioni: cid significa che in questa
eventualitd la fotocamera dovra essere
8 volte pit stabile che non usando
|'obiettivo standard; cid naturalmente
fotografando con lo stesso tempo di
otturazione.

Allo scopo di neutralizzare o, quan-
to meno, minimizzare il deleterio ef-
fetto delle vibrazioni, le quali sono le
principali responsabili di tanti negativi
inservibili perché mossi, & necessario
usare veloci tempi di scatto; questo
perd & pib facile a dirsi che a farsi;
& noto infatti che, normalmente, la lu-
minosita dei teleobiettivi & tanto mi-
nore quanto maggiore & la loro lun-
ghezza focale. Questo avviene poiche
I'apertura relativa di un obiettivo &
data dalla distanza focale divisa per il
diametro della pupilla d'uscita: da cid
si deduce che aumentando la lunghez-
za focale occorre aumeniare proporzio-
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nalmente anche il diametro delle lenti
componenti |‘obiettivo.

Un tele da 1000 mm. con una lu-
minosita di f 2, dovrebbe quindi esse-
re dotato di lenti enormi e difficilmen-
te riuscireste a reggerlo con una mano,
a parte poi il fatto tutt'altro che tra-
scurabile riguardante il prezzo d'ac-
quisto di un tale obiettivo. L'unico mo-
do per poter lavorare con veloci tem-

pi di scatto & quindi l'uso di pellicole
alquanto sensibili, sui 23-25° DIN al
minimo, coloro che credono di ottene-
re risultati migliori adoperando film a
grana fine e quindi meno sensibili, an-
dranno incontro a delusioni ed insuc-
cessi. Usando teleobiettivi da 500 mm.
ed oltre in special modo su apparecchi
35 mm., ed anche facendo uso del
treppiede, il tempo di scatto piU lento
da usarsi sara di 1/500”, ma & meglio
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In questa pagina sono visibili-due fotografie effettuate con focale 150 mm (foto sopra) e
200 mm (foto sotto).

i, 8
J 1. |

adoperare 1/1000” di secondo: cid
tuttavia non esclude che in casi parti-
colari si possano ottenere immagini
soddisfacenti usando ad esempio un
tele di 500 mm. a mano libera e scat-
tando a 1/250”. Comunque questo &
anche un fatto soggettivo, esistono in-
dividui i quali hanno una mano fer-
missima; tuttavia queste sono da con-
siderarsi eccezioni non certo riscontra-
bili nell'individuo appartenente alla
media.

Ad ogni modo facciamo presente
che questi forti tele sono da usarsi
soltanto in occasioni particolarissime,
nella maggior parte dei casi bastera
limitarsi all'uso di teleobiettivi molto
meno spinti e quindi dai risultati mol-
to pil sicuri. Se proprio si vuole, o si
deve usare un obiettivo di forte lun-
ghezza focale & opportuno conoscere
tutti gli handicap che in tal caso im-
macabilmente si presenteranno; si da
poterli eliminare nel modo migliore.

Un‘altra delle cause piU frequenti di
scarsa nitidezza con l'uso di teleobiet-
tivi molto spinti & la grande quantita
di pdrticelle estranee presenti nellat-
mosfera: fumo, smog, scarichi indu-
striali, piccole goccioline d'acqua do-
vute all'umiditd atmosferica fanno si
che l'aria non sia mai completamente
pulita, e cid & causa oltre che di poca
nitidezza, anche di una dannocsa dimi-
nuzione del contrasto, con conseguente
appiattimento dell'immagine.

In molti casi & utile, al fine di au-
mentare il contrasto della fotografia,
sottoesporre volutamente di uno o due
diaframmi e compensare poi durante
lo sviluppo, aumentando la durata
di questo del 20%.

| soli casi in cui & facile ottenere
buone immagini fotografando a gran-
de distanza, sono quelli in cui a se-
guito di un bell'acquazzone o di un
forte vento nordico l‘aria diventa ter-
sa, pulita e quasi cristallina. Solo in
queste condizioni sussistono buone
probabiltd di oftenere telefotografie
veramente nitide. In montagna si tro-
vano poi queste condizioni di aria
pulita, oltreché nei casi citati, anche di
prima mattina al levar del sole quando
lo sguardo puod spaziare sull'orizzonte
e le montagne si stagliano nitide con-
tro il cielo.

Se si desidera fotografare animali
in liberta ci si pud benissimo limitare
ad una focale di 300 mm. la quale pud
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essere usata abbastanza facilmente a
mano libera con tempo di scatto di
1/250” - 1/500” di secondo: per certe
specie di animali che non si lasciano
assolutamente avvicinare & pero ftal-
volta necessario ricorrere a focali piu
lunghe che, come gia detto, vanno
usate con speciali accorgimenti. Non
si creda pero che il solo fatto di esse-
re in possesso di un obiettivo di
800 mm. renda facilissima e alla por-
tata di chiunque la fotografia di ani-
mali selvatici. Cid al contrario rappre-
senta un settore molto difficile dell‘ar-
te fotografica ed implica, quasi sem-
pre, una buona conoscenza del mondo
della fauna e delle regole che la ca-
ratterizzano.

Frequentemente il tele viene usato
per fotografare scene sportive in spe-
cial modo foot-ball, corse automobili-
stiche, gare di sky ecc. ove non &
possibile né consigliabile avvicinarsi
troppo.

Per questo uso |'obiettivo dovra es-
sere abbastanza luminoso, poiché &
noto che per fermare sulla pellicola
soggetti in forte movimento occorre

operare con velocissimi tempi.di scatto.

Sara altresi opportuno scegliere un
esemplare del tipo « Automatico » che
permettera di scattare molto piU facil-
mente e velocemente.

Altre due fotografie scattate con foca_le 400 mm (foto sopra) e 600 mm (foto sotto).

Il ritratto richiede, in genere, focali
che vanno da 100 a 200 mm. Owvia-
mente si possono ottenere ritratti an-
che usando la normale ottica in dota-
zione: ma quest'ultima non pud for-
nire risultati altrettanto soddisfacenti.
Con una focale di 50 mm. & infatti
necessario, per ottenere immagini suf-
ficientemente grandi sul negativo, av-
vicinarsi ad un metro o meno dal sog-
getto; ma cosi facendo si avra una
prospettiva esagerata di un medio tele
si potra operare da circa 2 m. ottenen-
do una immagine sufficientemente
grande e con un corretto effetto pro-
spettico.

In macrofotografia il teleobiettivo
viene usato (limitatamente alle focali
da 85 a 200 mm.) allorché si renda ne-
cessario una maggior distanza dal sog-
getto —— con eguale ingrandimento -
ad esempio per fotografare certe spe-
cie di insetti che non si lasciano avvi-
cinare o dei quali si temono le rea-
zioni. Naturalmente per questi usi oc-
corre avvalersi di prolunghe del ti-
raggio (soffietti o tubi), salvo per po-
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chi esemplari di fotocamere che re-
cano incorporato un soffietto di esten-
sione ad esempio la « Rolleiflex SL
&6 ».

Per guanto concerne poi la scelta
& un felechieftivo a corredo della
propria fotocamera € buona norma
agire «cum grano salis » nel senso
che & facilissimo lasciarsi sedurre dalle
lunghissime focali: salvo poi pentirsi
amaramente della propria scelta. Infat-
ti acquistando per esempio un « tele »
di 500 o pit mm. si finira con I'adope-
rarlo soltanto rarissime volte o, addi-
rittura, per lasciarlo nel cassetto.

Una scelta intelligente potrebbe es-
sere (anche per un dilettante impe-
gnato); un‘ottica di 200 mm., la quale
si rende utile in molte circostanze:
1) perché il suo peso & abbastanza
contenuto, 2) un « tele » di tale lun-
ghezza focale & ancora notevolmente
luminoso e pud pertanto essere usato
molto spesso a mano libera. Con que-

sto si pud agevolmente passare dal-
I'esecuzione di ritratti, alla telefoto-
grafia a distanza mediante la semplice
agguinta di un moltiplicatore di focale
del tipo 2 x da inserirsi tra la camera
ed il tele. In questo modo si dispone
di una focale di 400 mm. che & suffi-
ciente nella quasi totalita dei casi.

La disponibilitd sul mercato di otti-
che «tele », a prescindere dalla lun-
ghezza focale, & vastissima: & infatti
possibile scegliere tra alcune centina-
ia di differenti esemplari: oltre ai sin-
goli costruttori di fotocamere S.L.R., i
quali mettono a disposizione dell’uten-
te una gamma completa di obiettivi,
esistono anche ditte che producono
ottiche per apparecchi reflex monobiet-
tivo. Queste si possono usare su quasi
tutte le fotocamere SLR in commercio
mediante |‘adozione di un semplice
anello di raccordo fornito con l'ottica
stessa.

Cic & molto utile quando si posseg-
gono due macchine con innesti diversi
poiché lo stesso obiettivo & usabile in-
differentemente su l'una o l'altra me-
diante i suddetti anelli di raccordo.

Infine & possibile scegliere tra obiet-
tivi dotati di diaframma automatico
oppure a preselezione manuale: ven-
gono detti « automatici » gli obiettivi
il cui diaframma si chuide all’apertura
di lavoro, precedentemente determi-
nata, premendo il pulsante di scatto
dell’apparecchio e si riapre, sempre
automaticamente, non appena si rila-
scia il suddetto pulsante. Con le oftti-
che a preselezione manuale invece, &
necessario agire su una ghiera posta
sulla montatura dell’obiettivo; & ovvio
che i primi consentono di operare con
maggior tempestivita e molto piU co-
modamente.
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X 10

10W CON 1 TRANSISTOR

Un trasmettitore di notevole potenza per i 20 m, in cui tutto & stato
semplificato al massimo e persino il dissipatore termico & stato so-

stituito con un circuito sfampaio.

Le pagine di tutte le riviste del mon-
do sono zeppe di allettanti schemi di
trasmettitori a transistor di piccolissi-
ma potenza, assai semplici e funzio-
nali.

Tuttavia il discorso cambia se si de-
sidera un apparecchio a transistor di
potenza relativamente notevole, come
ad esempio un TX con una decina di
watt input. Infatti, la quasi totalita
delle realizzazioni proposte per po-
tenze di quest'ordine impiegano non
meno di 2 o 3 transistors e cid crea,
ovviamente, non poche difficolta di
realizzazione e messa a punto, an-
nullando i pregi di estrema semplicita
che sono invece propri dei piccoli tra-
smettitori « milliwatt ».

Pertanto, abbiamo voluto effettuare
alcune prove per vedere come fosse
possibile risolvere il problema di co-
struire un trasmettitore di notevole po-
tenza, senza perd complicare le cose
ed impiegando un solo transistor.

Ovviamente, la maggiore difficolta
incontrata & stata quella di reperire
un transistor che funzionasse ad una
frequenza sufficientemente alta, aves-
se un'elevata dissipazione e (guarda
che combinazionel) costasse poco. Que-
sto problema, che allo stato attuale
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della tecnica corrisponde all'incirca al-
la quadratura del cerchio, & stato ri-
solto impiegando un transistor di BF,
approfittando del fatto che alcuni tipi
al silicio hanno una frequenza di ta-
glio estremamente spostata verso le
frequenze alte.

Dopo prove e riprove la scelta &
caduta sul transistor per « Bassa Fre-
quenza » (si fa per dire) BD-113-SGS
(.= 10A e V., = 60V), impiegan-
dolo beninteso in... alta frequenza e
precisamente facendolo oscillare sui
14 MHz; c'é perd chi sostiene che po-
trebbe benissimo funzionare anche a

100 MHz!

Evidentemente ci deve essere qual-
cosa di strano nella attuale tecnica
elettronica se la « BF » & gia arrivata
ai... 3 metri!

Ovviamente, non tutto va cosi li-
scio come se si fosse impiegato un
transistor appositamente creato per
funzionare in AF. Infatti, & possibile
notare qualche capricciosita in corri-
spondenza di determinate frequenze
ed una spiccata preferenza che il se-
miconduttore mostra per certe lun-
ghezze d'onda che gli sono piU sim-
patiche... Cio nonostante, il modellino
che abbiamo realizzato e che qui de-

di A. Ariel

scriveremo, funziona in modo stabile e
non & critico nella messa a punto.

Costruzione

Il montaggino & visibile nella fig. 1
e lo schema elettrico & riportato nella
fig. 2.

Riferendoci a quest’ultima figura si
vede che il transistor Q1 oscilla per
effetto del segnale AF che dal collet-
tore & inviato alla base attraverso il
condensatore C1. Il gruppo di pola-
rizzazione & dato dai resistori R1-R2,
a cui & stata aggiunta |'impedenza Z1
per facilitare l'innesco delle oscilla-
zioni. La frequenza & di 14,2 MHz e
la potenza dell'ordine di 10 W input.

La trasmissione avviene in telegra-
fia con onde non modulate ed allo
scopo tra i punti A-C & inserito il te
sto telegrafico TS che nella fig. 1 &
raffigurato in una versione molto sem-
plice ed autocostruibile.

L'alimentazione viene effettuata con
una tensione di circa 12-13V (tutta-
via, se ci si accontenta di una potenza
leggermente minore & possibile impie-
gare anche solo una tensione di 9 V);
la corrente assorbita supera di poco
1 A. l'impedenza Z2 ha la funzione
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Fig. 1 - 11 TX 10.
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di alimentare il collettore di Q1 bloc-

cando contemporaneamente fughe
di RF.

Z1 si pud approntare avvolgendo,
sino a riempimento (spire unite), del
filo smaltato @ 0,15 mm su un sup-
porto G.B.C. OO/0673-00 che ha un
diametro esterno di 8 mm. Per Z2 si
pud usare lo stesso supporto, ma av-

" volgendovi, sempre sino a riempi-

mento, del filo smaltato @ 0,3 mm.
Durante il funzionamento questo av-
volgimento scalda leggermente, ma
cid non da alcun inconveniente se il
trasmettitore viene usato solo in te-
legrafia come previsto.

La frequenza fondamentale di oscil-
lazione & determinata dal gruppo LI-
C3; L1 & realizzata avvolgendo su un
supporto isolante (avente un diametro
esterno di 6 mm) 11 spire a cui si
affiancano altre 3 spire per I'eventuale
secondario (L2). | particolari costruttivi
di questa bobina sono riportati nella
fig. 3.

Per conduttore e stata usata trec-
ciola isolata in vipla, di diametro ester-
no 1,2 mm (n. di catalogo G.B.C.
CC/0193-00). In parallelo ad L1 &
posto il condensatore C3 che nel mo-
dellino ha una capacitad di 100 pF; tut-
tavia, pud darsi che in sede di messa a
punto occorra gradatamente aumen-
tare o diminuire questo valore per ot-
tenere la frequenza desiderata. In li-
nea teorica sarebbe anche possibile
corredare la bobina L1 di un nucelo
ferromagnetico (ad esempio il tipo
00/0622-00 G.B.C.); in tal caso, perd,
si ha un funzionamento diverso dal
normale perché la forte corrente in
gioco crea saturazione.

Ovviamente, se si impiega un nu-
cleo ferromagnetico la frequenza ri-
sulta notevolmente pib bassa del pre-
visto ed occorre tenerne conto.

La realizzazione di questo comples-
so non presenta difficolta particolari ed
in fig. 4 & rappresentafo il circuito
stampato visto dal lato inferiore (lato
senza rame). Le lettere che compaiono
sia in questa figura che nella fig. 1
sono riportate nello schema di fig. 2
e servono per facilitare I'identificazio-
ne dei terminali durante la costruzione.

Il circuito stampato, dal lato rame,
¢ illustrato nella fig. 5; pud essere rica-
‘vato da una lastra G.B.C. 00/5692-00
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che misura 120 x 200 mm, tagliando-
laa @0x 175 mm.

Fare atienzione che il rame che si
trova sotto L1 venga inferrotto in un
punto al momento dell‘incisione affin-
ché non si comporti come una spira in
cortocircuito che impedirebbe il fun-
zionamento del trasmettitore.

Il montaggio & stato effettuato po-
nendo i componenti tutti dal lato del
metallo, tranne il condensatore C1 (ve-
dasi la fig. 4) che trova posto dallal-
tro lato.

Chi avesse qualche dubbio sul col-
legamento dei componenti pud aiutar-
si con la fig. 6 che mostra in modo
elementare i collegamenti da effet-
tuare.

La messa a punto del trasmettitore
e molto semplice e consiste nelli'nse-
rire un amperometro in serie alla bat-
teria osservando che la corrente assor-
bita (quando si preme il tasto TS) sia
quella indicata e le oscillazioni siano
regolarmente innescate. Il circuito
stampato & provvisto di una notevole
area libera che ha lo scopo di disper-
dere il calore assai notevole svilup-
pato da QIl.

L'apparecchio & previsto per il fun-
zionamento in telegrafia e quindi per
servizio discontinuo. Occorre infatti
evitare che il transistor venga mante-
nuto continuamente in oscillazione
(esempio. tasto TS sempre abbassato)
perché in fal caso si guasterebbe su-
perando i limiti fermici massimi.

Collegamento dell’antenna

Per ottenere la massima potenza ir-
radiata occorre osservare alcuni ac-
corgimenti nel collegare |'antenna al
TX 10,

La bobina L2 (fig. 2), se non viene
usata un‘anfenna perfettamente accor-
data, non & sufficiente e va inserita
una bobina compensatrice (L3 in fig. 7)
che ha lo scopo di aumentare il ren-
dimento. Beninteso, questa soluzione,
a differenza dell’altra che proporremo
n seguito, va considerata come solu-
zione di ripiego. Infatti, la bobina di
compensazione posta in serie all'an-
tenna, se da un lato aumenta la poten-
za irradiata, da un altro lato non pud
compensare le deficienze proprie di
un'antenna insufficiente perché troppo
corta.
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Fig. 3 - Particolare di L1 - L2.

presa di terra. PiU precisamente, la
lunghezza di questo filo di antenna,
per vari motivi che non stiamo qui ad
elencare, deve essere del 5% piU cor-
to della lunghezza d'onda teorica
(11,7 m); si tratta di una lunghezza
non indifferente ma purtroppo essa &
richiesta dalla stessa banda di frequen-
za prescelta.

Effettuato il collegamento ad L2 si
mette in funzione in modo intermit-
tente il trasmettitore e mediante un
misuratore di campo od un altro ido-
neo indicatore di radiofrequenza, si

® e
-
Fig. 4 - Circuito stampato (visto da sotto).
P |
®
® N + %
L ® .
\ ® A c
— 175

Fig. 5 - Circuito stampato (lato rame).

La messa a punto di L3 non & diffi-
cile a condizione di possedere od una
grande esperienza oppure la strumen-
tazione necessaria (ad es.: misuratore
di campo). Si pud procedere come: se-
gue: si taglia un filo lungo circa mezza
lunghezza d'onda e lo si collega di-
rettamente ad uno dei capi di L2 men-
tre l'altro capo ‘andra ad una buona

esplora tutta la lunghezza del filo fino
a trovare un punto mediano in cui la
indicazione & nulla. Qui il filo di an-
tenna va tagliato e s'inserisce poi, tra
la fine del nuovo spezzone di anten-
na e l'antenna corta che si vuole usare,
la bobina compensatrice L3, che in un
primo tempo si pud realizzare con cir-
ca una ventina di spire di filo da 1 mm
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Fig. 6 - TX-10; collegamento c ti,

+ 12V

- — 12V

smaltato, avvolte unite su un supporto
isolante del diametro di 14 mm.

Mettendo in funzione, sempre in
modo intermittente, il trasmettitore si
ricercherd mediante il misuratore di
campo il nuovo punto di tensione nul-
la: si aumentera o diminuira poi il
numero di spire di L3 fintanto che il
nodo di tensione capiti esattamente
nel punto di attacco fra L3 e lo spez-
zone di filo. Come regola generale si
terra presente che occorre aumentare
il numero di spire di L3 se il nodo di

| MATERIALI

resistore da 56042 - V2 W - 10%
resistore da 4708} - 2 W - 10%
condensatore in poliesterz

condensatore deramico 100°pF - 5%
: supporto @ 8 mm -
: supporto & 8 mm
L1-L2-L4: supporto & 6 mm
13 : supporto & 14 mm
Q1 °: transistor BD113
TS : tasto telegrafico

— : piastra laminata per circuito stampato
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10.000 pF - 20%
condensatore in poliestere 100.000 pF : 20%

tensione capita prima del punto di
congiunzione o diminuirle nel caso
contrario. Allora lo spezzone di filo
pud essere eliminato ed L3 collegato
direttamente al lato «caldo» di L2.

Come gia detto, risultati ancora mi-
gliori si oftengono perd quando le
condizioni ambientali esistenti permet-
tono di impiegare una vera antenna
in tutta la sua estensione senza far ri-
corso a ripieghi. Fermo restando che
la lunghezza d'onda elettrica dell‘an-
tenna & di circa il 5% maggiore della

Numero
di Codice
G.B.C.

Prezzo
»di Listino

DR/0111-27
DR/0111-23
BB/2560-00
BB/1780-80
BB/0150-66
00/0673-00
00/0673-00
00/0672-00
00/0668-00

00/5692-00

lunghezza fisica (almeno per le fre-
quenze dell'ordine di quelle in que-
stione), occorrera procedere come
segue.

Per ottenere degli ottimi risultati
occorre sempre che l'antenna sia in
risonanza; un‘antenna orizzontale che
lavori su mezza Iunghezza d'onda,
posta sufficientemente lontana da ter-
ra e da altri oggetti elettricamente ri-
flettenti, ha una resistenza d‘irradia-
zione al centro di 73,14 ohm. Lungo
il filo di antenna variano solo la ten-
sione e la corrente che si ripartiscono
in nodi e ventri; quindi I'impedenza
di una simile antenna in ogni suo
punto & data dal rapporto fra la ten-
sione e la corrente nel puntc consi-
derato.

Essendo l'impedenza dell'antenna
orizzontale, come gia visto, di circa
73 ohm questo & il suo valore minimo
che perd aumenta se ci si sposta verso
I‘estremitd dov’é approssimativamente
di 2400 ohm. In pratica, tuttavia, la
resistenza d'irradiazione e quindi an-
che l'energia irradiata, dipendono in
parte anche dall’altezza dell’antenna
dal suolo, poiché laltezza determina
I'angolo di fase tra l'onda irradiata
direttamente in ogni direzione e l'on-
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da che si combina con essa dopo es-
sersi riflessa sul suolo.

La linea di alimentazione dell’anten-
na se & effettuata con filo unico ha
un'impedenza che & compresa fra 500
e 600 ohm e dipende soprattutto dal
diametro del filo impiegato. Il valore
esatto di questa impedenza pud es-
sere ricavato dalla tabella.

Pertanto si pud ottenere I'adatta-
mento dell'impedenza della linea a
quella dell’antenna collegando la linea
stessa anziché al centro ad un punto
pib discosto da questo; ossia, dato che
I'impedenza dell’antenna aumenta ver-
so gli estremi, ad un punto che abbia
circa l'impedenza di 500-600 ohm.

Questo punto si trova ad 1/7 della
lunghezza totale dell’antenna a par-
tire dal centro. Usando una simile di-
sposizione la bobina L2 di fig. 2 va
perd realizzata in altro modo; precisa-
mente, il numero delle sue spire andra
portato a 6, predisponendo una presa
su ognuna delle 3 spire aggiunte (L4 in
fig. 8). Per tentativi si colleghera poi
la linea di alimentazione alle varie pre-
se fino a trovare il punto la cui impe-
denza coincida con quella della linea.

Per avere la massima resa dell’an-
tenna non si devono avere onde sta-
zionarie lungo la linea e cid si oftiene
appunto quando l'adattamento d'impe-
denza & perfetto.

Per controllare cid si pud ricorrere a
degli indicatori di RF (misuratore di
campo, piccole lampadine, ecc.) effet-
tuando misure a distanze di 1/12 del-
la lunghezza d'onda e spostando leg-
germente innanzi ed indietro la presa
della linea lungo I'antenna.

——
| Impedenza in ochm
per la frequenza
di 14 MHz

| Diametro del filo
in mm

6,0 (condutt. tubolare)
12,0 (condutt. tubolare)

La messa a punto & ottima quando
in tutti i punti si ottiene una stessa
indicazione (es.: se si usano tre lam-
padine indicatrici devono essere ugual-
mente illuminate). E anche opportuno
che la lunghezza della linea non sia
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Fig. 8 - Ant ed avvolgimento L4.

scelta del tutto a caso, ma sia un mul-
tiplo di un quarto di lunghezza d'onda
o, meglio ancora, sia ricavata dalla
seguente formula:

| 71,32
- f

dove | = lunghezza della linea in me-
tri;
f = frequenza di lavoro del-
I'antenna in megahertz.

Con una linea cosi calcolata, I'im-
pedenza nel punto di collegamento col

trasmettitore & puramente resistiva e
non vi sara alcun effetto dissintoniz-
zante sul circuito di Q1 allorche la li-
nea viene collegata o staccata. In ogni
caso, la linea non dovra ripiegarsi ad
angolo retto scendendo dall’antenna
se non dopo una lunghezza almeno
pari ad 1/16 della lunghezza d’onda.

Vi sono poi altri sistemi per colle-
gare l'antenna al TX 10 ma pensiamo
che quelli indicati siano i piU sempli-
ci e che danno subito dei risultati po-
sitivi anche se la messa a punto non &
molto rigorosa.
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Se non si ricerca una qualitd pro-
fessionale dell'immagine, realizzare un
buon felescopio astronomico dai mol-
tissimi ingrandimenti & quasi il clas-
sico « gioco da ragazzi ».

Noi, seguendo lo schizzo « gettato
git » da un noto ottico, abbiamo as-
semblato un telescopio capace di mo-
strare nitidamente i crateri lunari,
i satelli di tipo « Echo » ed analoghi,
in una sola serata di lavoro, con una
spesa inferiore alle 2.000 lire e senza
impiegare alcuno strumento speciale.

| materiali necessari sono stafi tre
lenti, due tubi di cartone da disegni,
colla, forbici, e... pazienza. Tanta pa-
zienza; ma forse ne e valsa la pena.

Se la pensate come noi, amici let-
tori, se ritenete che valga la pena di
spendere un paio di foglietti da
L. 1.000 ed una sera per condurre
una esperienza del genere, allora se-
guiteci perché nell‘articolino che se-
gue Vi spiegheremo come si possa
realizzare un simile cannocchiale qua-
si telescopico.

36 mm

TUBD "B, [OCULARE]

TUBD A, B

OCULARE COMPLETO

——— i) m/r 7“

Fig. 1

TUB0 “A. [ OCULARE]
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CON UN POCO
DI CARTONE E
QUALCHE LENTE

DA OCCHIALI... COSTRUITE:

UN CANNOCCHIALE
ASTRONOMIGO DA

La base, per la realizzazione, sono
tre lenti comuni reperibili presso ogni
negozio di offica.

Due di esse avranno un diametro
di 10 mm. ed una focale di mm. 20.
L'altra avra un diametro di mm. 38
ed una focale di mm. 13.

| complementi sono due tubi di
cartone portadisegni lunghi un me-
tro e 20, centimetri, del diametro in-
terno di 38 mm e di mm 34,

Le due lenti piu piccole costitui-
scono l'oculare del nostro cannocchia-
le telescopico e vanno montate ad una
distanza reciproca pari a 13 mm. Le
due superfici convesse (curve) devono
risultare affacciate tra loro come mo-
stra la fig. 1.

La lente maggiore serve invece
come obbiettivo: fig. 2.

PREPARAZIONE DEI TUBI DI CARTONE

Il tubo di maggior diametro sara
segafo per una’ lunghezza esatta di
mm. 1.200. Il tubo minore invece,
dovra misurare 150 mm. Ambedue i
tronconi saranno verniciati inferna-
mente con china Pelikan nera median-
te un pennellino dal manico lungo.
Si passera una prima mano e si af-
tendera la perfetta essicazione. Si
