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CCP MILANO

”NON CHIEDETEMI AN CHE VOI
QUANTI COLORI CI HO MESSO DENTRO..?

I tessuti d’arte” di O. M.
Una miriade di colori e di disegn,
ogni volta originali e diversi.
Al vertice della moda mondiale.

Swot modellt si trovano
anche al Metropolitan Museum
di New York.

Testimonianza di un artista
della moda, dotato di una straor-
dinaria sensibilita per il colore.

SONY.

KV 2052 ET - Profeel Star 20" - cinescopio esclusivo Sony Trinitron - potenza d'uscita audio
5W + 5W - 2 altoparlanti a banda larga - suono panoramico - controllo toni alti e bassi -
predisposto per ricezioni stereo - 30 canali- ingresso e uscita audio/video - telecomando a
raggi infrarossi utilizzabile sia per il TV color che per i nuovivideoregistratori Sony Betamax.

Una sensibilita che st ritrova
nella perfezione det tv color Somy.
Sony Trinitron.

gt \




UNA PROPOSTA INTELLIGENTE DELLA ;ATRIUMPH-ADLER

Non si era mai vista una cosa del genere:
un computer semplice e pratico, superpiatto,
appena piu largo di un foglio di carta,
ma pieno di raffinatezze tecniche.

Vi dara il piacere di scoprire 'invenzione,
pieno com’e di brillanti idee. Ma la cosa
piu interessante & che, malgrado
la sua compattezza
il personal computer a tastiera

Alphatronic PC

& capace di fare quasi tutto. Pensa e lavora
per voi, gioca con voi. E ha sempre una
risposta pronta per chiunque lo interroghi.

CODICE DESCRIZIONE PREZzZO
46-7164-00 | Unita Centrale
Alphatronic PC L. 1.239.000
46-7320-00 | Unita Floppy F1 L. 1.180.000
46-7990-00 | CP/M Runtime L. 82.600

CARATTERISTICHE

— 280, 4 MHz

— Controllo interruzione mediante
“interrupt-controller”

— Alimentatore integrato

Memoria utente:

— 64 Kbyte RAM, interamente
disponibili

— inoltre 32 Kbyte ROM
(di cui 24 Kbyte per BASIC-
Interpreter e 4 Kbyte per IPL)

Modulo ad incasso per cassette:

— per giochi e software didattico
memorizzati su memorie
statiche (EPROM o ROM)

Interfacce comprese:

— Kansas City I/0 per registratore
a cassette

— Centronics per stampante

— RS 232 C (V.24) per stampante
o trasmissione dati

— BUS I/0 per Floppy-Disk
(oppure per successivi

possibili ampliamenti)

Tastiera:

Tastiera professionale
facile da usare:
— Tastiera alfanumerica
- secondo la norma
DIN 2137, parte 2
— Meccanica dei tasti
per esigenze professionali
— Scrittura chiara e leggibile
— Complessivamente 85 tasti
(per cui meno occupazione
doppia di alcuni tasti), di cui:
— Tastiera numerica separata
— 4 tasti separati per comando
cursore

— 2 tasti di ritorno grandi tre volte

piu degli altri

— 6 tasti di funzione liberamente
programmabili (come
promemoria per I'occupazione
dei tasti di funzione
si puo inserire
una scheda informativa)
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Se volete vedere tutto cid
che puo fare e cid che pensa

I’Alphatronic PC
collegatelo

al vostro televisore,

a una stampante oppure

al vostro registratore a cassette.
Diventera subito

un infaticabile sfidante
nei giochi computerizzati
O un partner paziente

e solerte nelle vostre
attivita professionali.

TRIUMPH-ADLER

Viale Monza, 263 - 20126 Milano - Tel. 02/25231




Video:
— Controllo video mediante
CRT-Controller

— Alta risoluzione dei caratteri grazie

ad una matrice di 10 x 12 punti

— Formato video variabile: 80x24,

80x16, 40%x24, 40x16

— Dimensionamento dei caratteri
in funzione del formato
desiderato

Possibilita del display:
— Monitor industriale B/N
— Monitor industriale colore
— Televisore domestico B/N
(cavo di collegamento
e modulatore HF compreso)
— Televisore domestico colore
(cavo di collegamento
e modulatore HF compreso

— 2drive da 5

— Prima unita disco
con doppio controller

— Seconda unita disco
senza controlier

— Unita dischi molto piatte,
sovrapponibili
I'una sull'altra (slim line)

— Capacita di ogni disco:
320 Kbyte formattati

Proprieta particolari:
— Pienamente in grado
di funzionare con CPM
nella versione base
con unita floppy disk
— Semi-grafica
— Monitor 160x72
— Televisore 80x70
unita grafiche
— 8 colori; combinabili di volta
in volta 8 primi piani e 8 sfondi
— Microsoft/TA Basic-Interpreter
con set ampliato
di comandi: versione TA V.3.01
— Garantita espansione
successiva
mediante BUS 1/O

Dimensioni
— Larghezza 405 mm
— Profondita 225 mm
— Altezza:
— dietro 73 mm
— davanti 32 mm
Peso:

— 3,5 kg. incluso alimentatore
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'AUDIO...COSTRUIRE

) e facile
se 1 progetti sono validi

3 Lire 3.500

RIVISTA DI
ELETTROACUSTICA
ED ALTA FEDELTA

-

1IDI0e COMPUTER
AT o CAD O ALTOPARLANTI
ot _OMMODORE 64

AUDIO

gﬁ%‘i\)’ RLF BR 2057

DENON mgmﬂm'mm AUDIO ALUASCOLTO
LCAV) OXY

Se sel un vero appassionato di alta fedelta leggi ogni mese su AUDIOReview i piu qualificati articoli di teoria, prove,

ascolto, progetto,
autocostruzione di: audio domestico, audio professionale, audio digitale, car stereo, musica elettronica,

dischi analogici e “compact”.
- TUTTI | MESI SU AUDIOReviEw | SEGRETI DELL’ALTA FEDELTA

AUDIOreview e MCmicrocomputer sono pubblicazioni Technimedia
via Valsolda 135, 00141 Roma - tel. (06) 898654/899526
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EDITORIALE

arrivano i robot

L’automazione, denominatore comune

della maggior parte delle macchine e delle attrezzature,

la fa da padrona non soltanto nel settore industriale, ma anche
nella nostra vita quotidiana. E tempo di robot, ben presto

ne avremo uno a testa, personale. Le premesse esistono; infatti,
nonostante il prezzo elevato in rapporto alle prestazioni
ancora limitate, i robot stanno facendo la loro apparizione anche
in ltalia. Si pensi che una ditta italiana ne ha recentemente
presentato uno di modeste dimensioni capace di effettuare

le operazioni pit disparate in brevissimo tempo;

pud, ad esempio, prelevare una tazzina di caffé dalla macchina
e posarla sul tavolo in 2 decimi di secondo, oppure sollevare
e spostare un bambino di tre anni da una sedia all’altra con
assoluta precisione in soli 8 decimi di secondo.

La nostra rivista, come sempre pronta a cogliere tutto quanto
sia innovazione, presenta a partire da questo numero

una serie di articoli dedicati esclusivamente a questa nuova

e affascinante materia.

Inizia anche una interessante trattazione

sull’anatomia degli home computer

nella quale si spiega in modo comprensibile a tutti

il funzionamento dei vari organi che formano i micro.
Interessante & anche la collana di argomenti dedicati all’Hi-Fi
che si snoda esaminando a fondo le varie branche

del settore. Si chiude, con la seconda parte I'assistenza tecnica
relativa all’Interface 1 per lasciar posto, come vedremo

il prossimo mese, a quella sul Microdrive.

Lasciamo ora il lettore libero di inoltrarsi nel ricco contenuto
augurandogli un felice anno nuovo. '




SPECTRAVIDEO

B Per I'ltalia CQ




Direttore responsabile
RUBEN CASTELFRANCHI

Direttore
CESARE ROTONDO

Redattore Capo
MARCO FREGONARA

Segretaria di redazione
ENZA GRILLO

Comitato di redazione
GIANCARLO BUTTI
ALESSANDRO BARATTINI

Consulenza tecnica e

progettazione eletironica
ANGELO CATTANEO
GIUSEPPE CASTELNUOVO
SALVATORE RIEFOLI

Grafica e impaginazione
FRANCO TEDESCHI
FABRIZIO CONTI
GIANNI DE TOMASI

Direttore della pubblicita
ALDO ARPA

Fotografia
LUCIANO GALEAZZ|
AMIC] ALBERTO

Gli inserti “Sinclub™

e “A tutto Commodore”

sono a cura di
CESARE ROTONDO
MARCO FREGONARA

Corrispondente dagli USA
DANIELA GRANCINI

Hanno collaborato a questo numero
FRANCO BARBA

RITA BONELLI

AMEDEO BOZZONI

LUCA BRIGATTI

CLAUDIO CERRONI

EDGARDO DI NICOLA-CARENA
LIBERO FORMISANI

FRANCO FRANCIA

MARIO GALLI

GINO GIOVANATTI

SEVERINO GRANDI

PIERO LOMAZZ|

GIOVANNI LOTTO

TOMMASO RAZZANO

FABIO VERONESE

SIMONE ZENDRINI

Contabilita
M. GRAZIA SEBASTIANI
CLAUDIA MONTU'
GIOVANNA QUARTI

Abbonamenti
ROSELLA CIRIMBELLI
ORIETTA DURONI

Spedizioni
PINUCCIA BONINI
PATRIZIA GHIONI

Direzione, Redazione,
Amministrazione

Via dei Lavoratori, 124

20092 Cinisello Balsamo - Milano
Tel. (02) 61.72.671 - 61.72.641

Sede Legale
Via V. Monti, 15 - 20123 Milano
Autorizzazione alla pubblicazione
Trib. di Monza n. 258 del 28.11.74

Pubblicita

Concessionario in esclusiva
per I'ltalia e |'Estero

SAVIX Sir.l.

Tel. Milano (02) 61.23.397
Tel. Bologna (051) 58.11.51

Fotocomposizione
LINEACOMP Srl.
Via Rosellini, 12 - 20124 Milano

Stampa
Editoriale JOHNSON
Via Grinetta - Seriate - BG

Diffusione
Concessionario esclusivo per I'ltalia
SODIP - Via Zuretti, 25 - 20125 Milano

Spediz. in abbon. post. gruppo I11/70

Prezzo della Rivista L. 4.000
Numero arretrato L. 5.500
Abbonamento annuo L. 39.500
Per I'estero L. 59.500

| versamenti vanno indirizzati a:
Jacopo Castelfranchi Editore

Via dei Lavoratori, 124

20092 Cinisello Balsamo - Milano
mediante I'emissione di assegno
circolare cartolina vaglia o utilizzando
il ¢/c postale numero 315275

Per i cambi d'indirizzo allegare

alla comunicazione I'importo di

L. 500, anche in francobolli, e indicare
insieme al nuovo anche il vecchio
indirizzo.

< Tutti i diritti di riproduzione e
traduzione degli articoli pubblicati
sono riservati.

Mensile associato all’'USPI
@ Unione Stampa
Periodica italiana

In copertina:

un androide

un microprocessore
e un Commodore 64
in sezione.

EDITORIALE .........................ococooiccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiines 7
NOVITA’

Ultimissime dal mondo .........coovoeiiiiiniiii 11
PERSONAL GOMPUTER

Mister RODOt ... . e 16
PROFESSIONE COMPUTER

Il computer in sala d'incisione - 2°Parte ..o 24
PRINT

Informazioni e curiosita sulle stampanti ........................ e 30
SOFTWARE

Informatica riSPONAE ... ... . iciuiiiiiiiiii i 34

SINCLUB ... .. 39

HARDWARE
Anatomia del Vs. computer ... 100
JOyStick per due ... ... oo 109

HOBBY
Guida alla realizzazione

dei circuiti stampati - 2° Parte ... 104
Teleregolatore di luce a raggi infrarossi .............................. 112
Melody maker a miCroprocessore .................cccovviieeaainnn... 116
Unita €CO MVEIDEIO ... . . e 129
ASSISTENZA TECNICA

ZX Interface 1 - 2° PArte ... ... ..ot 119
HI-FI

Il collegamento del microfono .............. e 123
PROGETTO INTERNAZIONALE

Alimentatore duale ....... . ... ... i 132

'MIE VENUTA UN'IDEA ........ooooovoovooiiioiiiiaeieiceie 137

FILODIRETTO ... ... . S TTTTT U 141
MERCATING oo 144




ZX Spectrum +

chi acquista lo ZX Spectrum + ha la

gradita sorpresa ditrovare laricca dotazione,
COMPRESA NEL PREZZO, costituita da:

1 cassetta in ITALIANO di apprendimento

1 manuale GUIDA PER L'UTENTE in ITALIANO
1libroin ITALIANO sul MICRODRIVE
e la preziosa SUPERGARANZIA

BLACK
GRAPHICS DELETE

IDE PEEK TAB

wiTen

gl REBIT
COMPUTER



a cura della Redazione

ULTIMISSIME
DAL MONDO

LA DATA GENERAL ANNUNCIA IL
PROPRIO SISTEMA PERSONALE
PORTATILE, COMPATIBILE-IBM

La Data General Corporation an-
nuncia il suo primo sistema personal
portatile piu piccolo di una valigetta
ventiquattrore {cm. 35 x 30 x 7), peso
poco piu di 4 Kg., ma con tutte le fun-
zioni e le prestazioni dei piu potenti
personal computer da tavolo molto
pill grandi e pesanti. Il nuovo compu-
ter, completamente compatibile con il
PC IBM, adotta i sistemi operativi MS-
DOS, CPM-86, ormai standard indu-
striali di fatto, e Venix (versione am-
pliata del’Unix su licenza della
AT&T). Data General/One, questo il
nome del nuovo prodotto, € il primo
personal computer portatile ad incor-
porare uno schermo “completo” a
cristalli liquidi (LCD) in grado di visua-
lizzare testi e grafici con larisoluzione
e la proporzione diuno schermodiun
terminale standard. Il Data Genera-
I/One, progettato secondo gli stan-
dard dei personal computer da tavolo,
ha uno schermo piatto di 25 linee per
80 colonne ed una memoria RAM fino
a 512 Kbyte. Inoltre, pud incorporare
fino a due micro floppy disk da 3,5
pollici da 737 Kbyte di memoria cia-
scuno, ha una tastiera con 79 tasti
completa di ogni funzione e un di-
spaly a cristalli liquidi con alta risolu-
zione di 640 x 256 pixel che permette
Pimpiego di applicazioni grafiche. Ol-
tre alla estesa gammadi funzioniinte-
grate nel sistema stesso, la disponibi-
lita di un drive esterno da 5 1/4 pollici
IBM compatibile rende disponibili agli

utenti migliaia di programmi applica-

tivi. La Data General, inoltre, ha realiz-
zato una unita di espansione IBM
compatibile per il suo nuovo portatile.

In questa unita trovano posto finoa s .

schede di espansione di dimensioni
standard che consentono di avere

maggiori prestazioni dal sistema co-
me la possibilita di collegare terminali
bianco/nero o a colori o espansioni
di memoria. L'unita di espansione puo
essere fornita con undiskdriveincor-
porato da 5 1/4 pollici e vi & spazio
per inserire un disco rigido Winche-
ster da 5 1/4 pollici”.

Il nuovo portatile Data General/O-
ne offre in opzione due funzioni fino
ad ora non riscontrabili nei tradizio-
nali computer da tavolo: un modemda
300 baud che permette all'utente di
collegarsi ad una linea telefonica per
comunicare con altri computer o per
accedere a banche dati pubbliche, e
un ricaricatore, con batterie al nichel
cadmio, che permette al Data Gene-
ral/One 10 ore di lavoro continuo, in-
dipendente. Per quanto riguarda la
versione inglese del modem, la Data
General ha richiesto 'omologazione
al British Telecom, la societa inglese
dei telefoni. Il Data General/One,
usando uno speciale software di col-
legamento, il CEO Connection, € in

grado di convertire documenti e ar-
chivi creati da altri programmi, comeiil
Wordstar e il MultiPlan, e trasferirli ad
elaboratori pit potenti della Data Ge-
neral, che operano nel suo ambiente
di office automation. Il nuovo portatile
Data General & stato progettato e svi-
luppato dalla collaborazione fra un
gruppo di ingegneri della filiale giap- -
ponese, Nippon Data General, eda un
gruppo di progettisti americani in
North Carolina e nel Massachusetts. ||
Data General/One viene prodotto in
una fabbrica della Nippon Data Ge-
neral, vicino a Tokio, grazie ad una
catena di montaggio automatizzata,
appositamente progettata. La Data
General ritiene che il mercato dei por-
tatili avra una crescita molto rapida
nei prossimi anni, rispetto all'intero
settore dei personal computer. Que-
sto grazie alla spinta di nuove tecno-
logie, come i semiconduttori a basso
consumo ed alla incessante crescita
della forza lavoro impiegata nell’indu-
stria dell'informazione.




ENTERPRISE ALLE PORTE

E ormai imminente I'annuncio uffi-
ciale dell’Enterprise in ltalia.

Gia disponibile dalla meta di questo
mese; il prezzo non dovrebbe supera-
re le 700.000 Lire.

Enterprise & un home computer bri-
tannico, progettato dalla Intelligent
Software Ltd. che ha piu possibilita
incorporate di qualsiasi altra macchi-
na attualmente disponibile nella stes-
sa categoria di prezzo.

Vediamone brevemente le caratte-
ristiche principali.

TASTIERA. Ha 69 tasti profilati a
corsa intera. Ci sono 8 tasti speciali, la
cuifunzione pud essere “definita dal-
I'utente”: questi tasti vi permetteranno
di scrivere programmi nei quali la
pressione di un solo tasto eseguira
un’intera serie di comandi.

JOYSTICK. Sul lato destro della ta-
stiera & montato un joystick, che potra
essere usato per giochi o per elabo-
razione testi. Ci sono anche due pre-
se, alle quali & possibile collegare altri

..O..O......OO.Q.Q....................O...O...O.'....O...O.Q.O.......O.. 00«

NUOVO REGOLATORE
CONFIGURABILE
A MICROPROCESSORE

Tutti gli strumenti Ascon sono co-
struiti con componenti accuratamen-
te selezionati e prodotti con moderne
attrezzature. Sono, inoltre, severa-
mente provati e collaudati per un mi-
nimo di 100 ore; questi elementi ne
garantiscono qualita, sicurezza e
convenienza.

La pluriennale esperienza acquisi-
ta consente di progettare, produrre e
proporre al mercato una nuova serie
di regolatori universali.

Questi regolatori, denominati Serie
X, appartengono alla nuova genera-
zione di strumenti basati sull'impiego
del microprocessore.

Vediamo quali sono le caratteristi-
che generali della Serie X che & com-
posta da due sottodivisioni: la X con
uscita continua o discontinua, la XM a
3 posizioni per servomotori.

— Classe di precisione: 0,25%;

— predisposizione numerica del Set
point e dei parametri di regolazio-
ne;

joystick. In questo modo, potranno
partecipare ad un gioco fino a tre per-
sone.

MEMORIA. La RAM (memoria ad
accesso casuale) da 64 a 128 Kbyte,
Vi permette di ottenere il meglio dalla
nostra eccezionale capacita grafica.
Dei 64 Kbyte dell’Enterprise 64, 58 K

— indicazione: visualizzazione con-
temporanea della variabile regola-
ta dell’errore e dell’'uscita; e su co-
mando, del Set pointe dei parame-
tri di regolazione;

— ingresso: per termocoppie J, K, R,
S; per termoresistenza Pt 100, in
mA e in mV. Tipo di caratteristica e
scala configurabili a mezzo tastie-
ra e ponticelli interni;

— regolazione principale ad azione
On-Off, P, PD, Pl oppure PID con

sono disponibili per la programma-
zione. Un progredito sistema di ge-
stione della memoria permette di am-
pliare la memoria del computer alla
vertiginosa estensione di 4 milioni di
byte.

BASIC. L’Enterprise impiega un lin-
guaggio di programmazione total-

neutralizzazione dell'azione inte-
grale (Approach) e azione preditti-
va (Feed-Forward);

— uscita principale: discontinua a re-
I€ o intensione con tempo del ciclo
regolabile oppure continua in cor-
rente o in tensione e a 3 posizioni
per servomotori;

— intervento ausiliario ad azione On-
Off con uscita a relé. Set point Indi-
pendente, Asservito o Asservito
Simmetrico e modo d’intervento di
Massima o di Minima configurabili
da tastiera;

— protezioni: memorizzazione a tem-
po illimitato dei parametri di rego-
lazione e della configurazione;
cambiamenti del Set point e dei pa-
rametri, protetti contro manovre in-
desiderate; possibilita di fissare i
limiti inferiore e superiore del Set
point;

— stazione Auto/Man: incorporata
ad azione bumpless;

— opzioni: Set point Locale/Remoto;
Set point Programmabile in funzio-
ne del tempo (salita, permanenza,
discesa);

— estraibilita frontale;

— dimensioni 48 x 96 DIN.



mente strutturato, basato sul BASIC
standard (come proposto dalle autori-
ta di unificazione internazionali) e
comprende comandi speciali per
azionare e controllare con facilita le
sue peculiari facolta grafiche e sono-
re.

ELABORAZIONE TESTI.L’Enterpri-
se ha un elaboratore testi incorporato,
facile da usare. Gestisce la divisione
della parple, la giustificazione la cen-
tratura del testo e lo spostamento dei
capoversi.

GESTIONE TESTI. La grafica parti-
colarmente flessibile permette disce-
gliere un display di 56 righe contem-
poranee sullo schermo, ciascuna for-
mata da 84 colonne. Un sofisticato
software permette lo scorrimento len-
to e la visualizzazione di “finestre” in
documenti molto grandi.

STRUMENTO INDICATORE PER
LETTURA CASSETTE. Un’altra carat-
teristica unica di questo computer &
un indicatore che vi aiuta a regolare il
giusto volume sul registratore a cas-
sette, cosicché il programma potra

IL CONGRESSO
ANNUALE DELL’AICA

Dal 24 al 26 ottobre 1984 si &
svolto a Roma il congresso annua-
le dell’AICA (Associazione ltaliana
per llnformatica ed il Calcolo
Automatico). Il programma preve-
deva una presenza rilevante di re-
latori invitati italiani e stranieri e
I'organizzazione di tavole rotonde
in cui & stato discusso, sotto varie
ottiche, il tema conduttore del con-
gresso “Innovazione tecnologicae
innovazione nelle societa”.

In concomitanza al congresso
I’AICA ha organizzato inoltre, co-
me manifestazioni collaterali, una
presentazione di prodotti di infor-
matica grafica e didattica ed una
rassegna di libri e periodici di in-
formatica.

Nei giorni immediatamente pre-
cedenti si sono tenuti brevi corsi
sull'informatica grafica, sulle ap-
plicazioni dell’informatica in urba-
nistica e in architettura, sulle basi
di dati statistici e sulle tecnologie
informatiche nella formazione ex-
trascolastica.

venire caricato nel computer senza
alcuna difficolta.

MESSAGG! DI ERRORE. Quando
sorge una qualsiasi difficolta, 'Enter-
prise vi dara un’indicazione circa la
sua causa.

STEREO. L’Enterprise &il primo ho-
me computer che permette di ottene-
re un suono stereo. Esso aggiunge
una nuova dimensione ai giochi di
ogni specie. Quando una nave spa-
ziale si muove da sinistraa destra sul-
lo schermo, anche il suono pud muo-
versi in modo analogo dall’altopar-
lante od auricolare sinistro verso
quello destro.

UNITA’ A DISCO. E stata scelta la
piu aggiornata tecnologia “consu-
mer”, scegliendo unita a disco micro-
floppy da 3,5 pollici, che stanno di-
ventando il nuovo standard industria-
le. Questi dischi permettono di otte-
nere prestazioni prima possibili sol-
tanto con grandi computer, pur rima-
nendo piccoli e robusti.
Caratteristiche tecniche
Microprocessore: Z80 A (4 MHz);

| NUOVI DISPLAY

DOPPI DA 13 mm

La Telefunken ha aggiunto al suo
gia ricco catalogo, una nuova serie di
display a sette segmenti.

Si tratta di un display doppio in ver-
sione a 18 pin in grado di sostituire
direttamente due elementi singoli del-
la serie CQX 87 dei quali possiede la
stessa altezza dei caratteri e il mede-
simo spessore di package.

| nuovi display ‘sono reperibili nei
colori rosso,-arancio-rosso, giallo e
verde sia nei modelliad anodo comu-
ne che in quelli a catodo comune.

Ecco i tipi:

RAM: 64 K 0 128 K, aumentabile a 3,9
Mbyte; :

ROM: 32 K, aumentabile a 3,9 Mbyte;
ROM a cartuccia: Ammessifinoa 64 K;
Tavolozza colori video: 256 colori di-
sponibili, fino a 256 colori contempo-
raneamente sullo schermo;
Risoluzione grafica: Finoa 672 x 512;
Elaborazione testi: Fino ad 84 colon-
ne x 56 righe;

Interfacce per casseite: 2;

Tastiera: 68 tasti a corsa completa piu
barra spaziatrice e joystick a quattro
vie;

Porte per joystick:

Esterni: 2; ,
Capacita periferiche: Completamente
espandibile, tramite interfaccia a 64
vie;

Generatore suono: 4 voci, 8 ottave;
Uscita suono: Normalmente tramite
altoparlante TV, disponibile anche
uscita stereo Hi-Fi o cuffia;

Altre interfacce standard: Rete locale,
stampante “Centronics”, doppio con-
trollo a distanza, RS423;

Rete locale: Permette di collegare fino
a 32 computer.

l.....................................O............................... 00000

Circuito

Tipo Colore

TDDR 5250 Rosso Anodo comune
TDDR 5260 Rosso Catodo comune
TDDO 5250 Arancio-rosso Anodo comune
TDDO 5260 Arancio-rosso Catodo comune
TDDY 5250 Giallo Anodo comune
TDDY 5260 Giallo Catodo comune
TDDG 5250 Verde Anodo comune
TDDG 5260 Verde Catodo comune




LA APPLE ANNUNCIA
IL MACINTOSH CON 512 K
DI MEMORIA

La Apple Computer annuncia la
disponibilita della versione Macin-
tosh con 512 Kbyte di memoria inter-
na, particolarmente utile per trattare
grandi quantita di dati ed eseguire
con maggiore velocita programmi e
lavori pit complessi.

L'annuncio della versione a 512 K
viene fatto con diversi mesi di anticipo
rispetto a quanto pianificato dalla Ap-
ple, grazie alla disponibilita in grandi
quantitativi dei chip di memoria RAM
da 256 Kbit.

“Il Macintosh 512 K & un prodotto
importante della famiglia dei supermi-
cro a 32 bit Apple - ha detto Franco
del Vecchio, direttore marketing della
Apple Computer S.p.A. - affiancando-
si al modello da 128 Kbyte permette
maggiori possibilita di utilizzo per
I'acquisto di questo straordinario per-
sonal computer, diventando in pochi
mesi, di fatto, uno standard di merca-
to”. '

La disponibilita delle nuove capaci-
ta di memoria sottolinea la vocazione
del Macintosh come computer facilis-
simo da usare, “amico dell'utente”,
destinato ad essere soprattutto un in-
sostituibile strumento per migliorare
la produtivita e I'efficienza individua-
le, in qualsiasi attivita.

“La definitiva affermazione di tutta

la famiglia Macintosh - ha detto John .

Sculley, presidente della Apple, an-
nunciando il nuovo prodotto - & sotto-
lineata dalla disponibilita, oggi, di ol-
tre 90 software applicativi, 40 dei quali
sono autentici strumenti di lavoro”.

IMMAGINI
TRIDIMENSIONALI
SUL P.C.

Immagini ad alta risoluzione,
grafici tridimensionali, schermo di
grande dimensione sono le princi-
pali caratteristiche di due nuovi
modelli del 3270 Personal Compu-
ter annunciati dalla IBM. Denomi-
nati con le sigle G e GX, i nuovi
modelli consentono di realizzare il
trattamento locale delle immagini,
nonche grafici commerciali e di-
segni tecnici di alta qualita, nella
pianificazione urbana, negli studi
di ingegneria e di architettura, nel-
I'editoria, nella cantieristica navale
€ aerospaziale.

L'IBM 3270 Personal Computer
pud operare come un elaboratore
autonomo oppure come un termi-
nale. In questo caso & in grado di
gestire contemporaneamente
quattro applicazioni interattive re-
sidenti sull’elaboratore centrale,
un‘applicazione col proprio siste-
ma operativo DOS 2.1 e due aree
per “appunti”. Le applicazioni pos-
sono essere di tipo grafico o alfa-
numerico.

Si ha cosi la possibilita di reperi-
re dati da fonti diverse e di inte-
grarli tra loro per realizzare testi
corredati da grafici, disegni e map-
pe a colori, facilmente modificabili
dall'utente.

nidisco e una a disco fisso di oltre

I nuovi modelli sono in grado di
ottenere le immagini direttamente
sul proprio video anche se i relativi
dati sono registratiin forma digitale
nell’elaboratore centrale. Grazie a
un microprocessore a 32 bit, il pro-
cesso di trasformazione di questi
dati, da digitale a visivo, avviene
sul personal computer, liberando
'unita di elaborazione centrale
della conseguente mole di lavoro.

I modelli 3270 G e GX hanno una
capacita di memoria principale va-
riabile da 512 mila a 640 mila ca-
ratteri, uno schermo video a colori
0 monocromatico di 14 o0 19 pollici,
unatastieracon 122 tasti, due unita
a minidisco oppure un'unita a mi-

10 milioni di caratteri.

Lo schermo di 14 pollici consen-
te di riprodurre immagini nitide e
senza tremolio su una superficie di
24 x 18 cm oppure puo visualizzare
fino a 2560 caratteri. La definizione
delle immagini € di 720 x 512 punti
luminosi (pels). Dispone di 8 colori.

Lo schermo di 19 pollici riprodu-
ce immagini su una superficie di 28
X 28 cm oppure pud visualizzare
fino a 4 mila caratteri. La definizio-
ne & di 1024 x 1024 punti luminosi.
Dispone di 16 o 8 colori, rispettiva-
mente per applicazioni grafiche o
alfanumeriche, ed & dotato di vari
dispositivi per il controllo del cur-
sore, quale il “mouse” o la tavoletta
di digitalizzazione.

Gran parte di questi prodotti sono
disponibili sul mercato nazionale an-
che in versione italiana e sono stati
presentati allo SMAU ’'84.

Il Macintosh 512 K esternamente &
uguale al modello con 128 K, ma per-
mette di gestire documenti piti grandi.
Un esempio: il Mac Project, una appli-
cazione per la gestione e la pianifica-
zione delle attivita, realizzata dalla
Apple e di prossima pubblicazione, &
in grado di gestire ben 200 attivita
contemporaneamente con il Macin-
tosh da 128 K, che diventeranno 2000
con il modello 512 K.

Conilnoto programma di word pro-
cessing MacWrite, poi, le pagine di
testi memorizzabili tutte in una volta
diventano 80, con la possibilita quindi



MUSICA CON IL PERSONAL
COMPUTER

Si puo fare musica con un personal
computer? Con un home computer?
Ancora un paio d’'anni fa la domanda

di correggerle e rivederle prima di re-
"gistrarle sul dischetto.

La scelta di un sistema della fami-
glia Macintosh dipende dalle esigen-
ze di ciascun utente: i modelli oggi
disponibili vanno dal Macintosh 128
K fino al potente Lisa 2/10 con 10
Mbyte di memoria di massa interna su
disco rigido. .

Tutti i componenti di questa fami-
glia sono basati sulla tecnologia Lisa,
che introduce un radicale cambia-
mento nel colloquio uomo-macchina
attraverso il linguaggio delle immagi-
ni.

Apple in buona salute

La Apple Computer ha chiuso il ter-

suonava provocatoria, come se si vo-
lesse sostenere chei “bip” e i motivet-
ti facili facili dei videogiochi potesse-
ro essere scambiati per “vera musi-

ca”.
In genere, decidere cosa sia la “ve-

zo trimestre dell’esercizio fiscale
1984, registrando un fatturato netto di
422,1 milioni di dollari.

Questo risultato, che supera qua-
lunque precedente fatturato di vendi-
te in Apple, rappresenta unincremen-
to del 58% rispetto ai valori del corri-
spondente periodo del 1983 e del
41% paragonato al trimestre prece-
dente.

|l fatturato netto dei primi nove mesi
di attivita del 1984 superai 1000 milio-
ni di dollari, piu del 46% rispetto allo
stesso periodo del 1983, e superiore
al fatturato globale dello stesso anno.

L'utile netto del trimestre € stato di
18,3 milioni di dollari, pari a 0,30 dol-
lari per azione contro 9,1 milioni di
dollari (0,15 dollari per azione) del pe-

ra” musica non porta fortuna: la storia
& piena di smentite clamorose aidan-
ni dei custodi della genuinita. E diffici-
le negare che I'avwenimento dell’anno
1984, sotto il profilo del connubio
musica-elettronica, sia la diffusione
commerciale dell'interfaccia MIDI, e
della possibilita di controllare sinte-
tizzatori e altri strumenti attraverso
computer come Apple Il, Commodore
64, Spectrum, BBC.

Cosi il personal computer sitrovaal
centro forse della “vera” musica elet-
tronica, e della musica diffusa nel
mondo contemporaneo.

E possibile imparare a servirsi di
questi nuovi strumenti musicali? Le
esperienze didattiche gia esistono.
Franco Fabbri, che ha tenuto il primo
corso su questo argomento al CE-
PAM di Reggio Emilia nel 1983-'84,
svolgera nei prossimi mesi a Milano
un programma di insegnamento lega-
to alle capacita musicali del Commo-
dore 64. |l corso & indirizzato a tutti i
musicisti che vogliono iniziare a fami-
liarizzarsi con i problemi del controllo
numerico del suono, e con i concett
pit generali dellinformatica musica-
le.

Non é richiesta la conoscenza pre-
liminare di linguaggi di programma-
zione; peraltro, gli allievi che porte-
ranno a termine il corso avranno rag-
giunto una buona conoscenza del
Basic e avranno una certa confidenza
con il linguaggio macchina delmicro-
processore 6510, oltre a conoscere le
caratteristiche del SID, il generatore
dei suoni incorporato nel Commodo-
re 64.

riodo precedente.

E questo, per Apple, il terzo trime-
stre consecutivo dove si registrano
incrementi di profitto.

Commentando questi risultati John
Sculley, presidente e chief executive
officier della societa ha detto: “questa
crescita della vendite, ottenuta du-
rante un periodo di contrazione della
domanda per altre societa del settore,
& un chiaro indicatore dell’entusias-
mo con cui sono stati accettati Macin-
tosh e Apple llc.

| continui miglioramenti nei profitti
superano gli obiettivi da noi previsti
ed annunciati ufficialmente all'inizio
di quest’anno.
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di Giancarlo Butti

rola cecoslovacca robotica, che
significa lavoro,

Questo termine ¢ stato utilizzato per
definire degli automi con sembranze
umane, € poi esteso anche a macchine
dall’aspetto tutt’altro che umano, in
quanto con il termine robota, I’autore
cecoslovacco Karel Capek, chiama i
protagonisti della sua opera R.U.R.,
nella quale essere artificiali, creati in
laboratorio, vengono utilizzati per svol-
gere 1 lavori pit pesanti.

Tornando molto pit indietro nel tem-
po, il riferimento ad automi, si ha ad
opera di Omero, che descrive macchine
con sembianze umane, create da Vulca-
no, o ancora, da Hero di Alessandria,
che descrive statue che eseguono sem-
plici movimenti grazie all’energia forni-
ta da vapore.

Al di la della fantasia, & evidente che
degli automi erano irrealizzabili sul pia-

-no pratico fino a ché non sisarebbe reso
disponibile un motore, fosse anche ad
accumulo di energia, quale la molla.

Chi non ha mia visto degli automi,
bambole meccaniche mosse da mecca-
nismi a molla come gli orologi e *“pro-
grammate’’ grazie delle schede meccani-
che (tamburi dentati o altro)?

I due filoni in cui si pud dividere que-
sta evoluzione puntano da un lato alla
realizzazione diandroidi, cioé macchine
simili per ’aspetto all’'uomo, dall’altro a
macchine utensili programmabili, forse
dall’apparenza meno fantascientifica;
ma certo piu utili e funzionali.

Distinguere in campo industriale co-
sa sia robot e cosa non lo sia ¢ difficile,
considerando la disponibilitd di mac-
chine utensili interamente riprogram-

I | termine robot, deriva dalla pa-

prima parte

Il robot, protagonista di tanti film

di fantascienza, & ormai una realta.

Viene usato in casa per semplici funzioni ma é
anche un preziosissimo esecutore di incombenze
che I'uomo non sarebbe in grado di compiere.
Storia, caratteristiche e applicazioni sul ROBOT,
sono gli argomenti di questo articolo.

mabili, in grado di cambiare utensili da
sole, di accertare la posizione di un pez-
zo e chissa cos’altro.

Il robot industriale non ¢ altro che
una macchina utensile programmabile,
dotata di una intelligenza limitata, che
gli consente di far fronte a situazioni
diverse, ma incapace ancora di far fron-
te a situazioni impreviste.

Forse potremmo dire che fino ad ora
era il pezzo in lavorazione che doveva
adattarsi alla macchina utensile, ora é la
macchina utensile, che esaminando il
pezzo che gli sta di fronte si adatta ad
esso ecco quindi nascere il robo-gate
della Fiat, in grado di riconoscere fra le
macchine che gli stanno di fronte le va-
rie versioni della Ritmo.

L’evoluzione dei robot ¢ legata all’e-
voluzione dell’elettronica, in quanto le
soluzioni meccaniche, per quanto ge-
niali, come stanno adimostrare le mac-
chine programmabili con scheda perfo-
rata, sono comunque limitate.

Solo lo sviluppo contemporaneo di
microcomputer, di sensori di tipo diver-
so, nonché di attuatori sofisticati e pre-
cisi, ha permesso la realizzazione di
macchine come Topo o Hero, o RB-5X.

I robot attuali non sono solo macchi-
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Ecco la coppia di androidi

piu famosa nel mondo: sono D3-D0
e C1-P8 protagonisti del film

di fantascienza ‘‘Guerre stellari”.
Il cinema ha spesso proposto

il robot investito

di doti elettroniche

al limite con 'umano. Quello

che fino a ieri era fantascienza
oggi € quasi realta.

Il robot della Bandai

& piu divertente che utile.

Un piccolo screen inserito

nel corpo dell’androide

propone un gioco elettronico

a diversi livelli,

il superamento dei quali provoca
il movimento dell’automa.

ne programmate, ma macchine intelli-
genti, cioé capacita di analizzare una
situazione ed in base ai dati raccolti agi-
re di conseguenza. Sarebbe stato ben
difficile potere realizzare tutto questo
anche solo qualche decennio fa. Aspet-
tiamo I'arrivo dei personal robot dun-
que nelle nostre case, e iniziamo fin da
ora a studiarne le possibili applicazioni.

HOME ROBOT

Sono passati non molti anni, da
quando i primi micro computer, vendu-
ti in scatola di montaggio per corrispon-
denza, hanno iniziato a trasformare in

modo radicale il mondo dell’informati-
ca, e ora, entrando in modo massiccio
nelle abitazioni, anche il nostro modo di
vivere ed i costumi.

In modo analogo, sempre pill nume-
rosi sono i modelli di personal robot
disponibili sul mercato, ecisono tutte le
ragioni, per credere, che la rivoluzione
dei microcomputer, abbia in queste
macchine il suo seguito.

Una grossa differenza esiste pero fra
le due categorie di prodotti.

Diciamolo pure, ci vuole un grosso
sforzo di immaginazione, per compren-
dere a cosa pud servire un home compu-
ter.

Al di 1a del gioco, del divertimento,
dalla volonta di voler imparare a pro-
grammare, ¢ anche, o soprattutto, al di
la della moda dell’lhome computer, que-
ste macchinette, sono in larga misura
sottoutilizzate dai loro pOssessori.

E evidente che un micro un home,
sono utilissimi per chisvolge determina-
te mansioni, ma forse, non siamo anco-
ra riusciti a renderli interessanti per la
massaia. :

Per il personal robot, il discorso ¢
completamente diverso.

Non si tratta di imparare qualcosa di
nuovo, di saper programmare, ma bensi
di disporre di un nuovo elettrodomesti-
co, che pud risultare utile in molto occa-
sioni.

Eliminare la seccatura di portare a
spasso il cane, di rispondere al telefono,
o vedersi portare la colazione in camera,
sono azioni forse pil concrete, e sicura-
mente pitt comprensibili, che non tenere
aggiornato il proprio conto corrente.

Attualmente i personal robot, pur
presentandosi in forme abbastanza di-
verse, hanno delle caratteristiche comu-~
ni, che li rendono simili fra loro, e abba-
stanza diversi dai robot industriali, 1
quali hanno gia una fisionomia abba-
stanza definita, sebbene anch’essi siano
piuttosto rudimentali.

Innazitutto i personal robot hanno la
capacita di muoversi, utilizzando in ge-
nere delle ruote, magari con delle solu-
zioni non convenzionali, come Topo,
dell’Andrebot.

Hanno una o due braccia, in grado di
sollevare dei piccoli pesi, dispongono di
sensori atti a rilevare la presenza di osta-
coli, e spesso parlano, grazie a dei sinte-
tizzatori vocali incorporati.

Queste macchine funzionano grazie
all’'uso di batterie ricaricabili, e spesso, ¢
la macchina stessa che si dirige verso la
fonte di energia (la presa della corrente)
per rifornirsi allorché le batterie stanno
per esaurirsi.
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Il comando dei personal, avviene tra-
mite I'uso di schede preprogrammate,
che permettono agli stessi di eseguire
una serie di operazioni ben definite,
quali ’'apprendimento di un percorso.

Oppure la programmazione viene ef-
fettuata dall’utente grazie ad un compu-
ter che puo essere interno alla macchi-
na, o spesso ¢ ’home computer di casa,
interfacciabile al robot, tramite un’ap-
posita interfaccia.

I linguaggi di programmazione sono
molto semplici in genere, come il Tiny
Basic del RB-5X.

A volte ¢ possibile telecomandare il
robot tramite una cloche, simile ad un
joystick, collegata alla macchina trami-
te cavo.

Sovente i personal sono forniti in una
versione base, alla quale I'utente pud
collegare diverse schede d’espansione,
che permettono alla macchina di esegui-
re varie operazioni, quali il rispondere
al telefono.

In alcuni casi sono dotati di monitor,
e possono anche essere utilizzati come
consolle di videogiochi.

In genere ogni personal ha la sua par-
ticolarita.

Le schede preprogrammate vengono
utilizzate in genere per i programmi di-
mostrativi, nei quali il robot svolge una
funzione didattica, oppure di propagan-
da (ad esempio consegna dei biglietti da
visita ai visitatori di uno stand).

Lo svolgimento di azioni program-
mate tramite computer, richiede invece
la conoscenza del linguaggio stesso di
programmazione.

Si potrebbe definire I’attuale personal
robot come un computer che cammina,
sul quale il programmatore di home,
pud maggiormente sfogare la sua fanta-
sia. .

A differenza degli home computer, &
perd pil semplice dare una risposta ri-
guardo a cosa pio servire un robot.

Ovviamente attualmente le macchine
disponibili, non sono in grado di fornire
prestazioni eccezionali, ma consideran-
do la rapidita dell’evoluzione tecnica
nel campo dell’elettronica, possiamo
star sicuri che da qui a poco, i personal
robot faranno ingresso nelle nostre ca-
se.

ROBOT INDUSTRIALI

I robot da qualche hanno a questa
parte, hanno lasciato le pagine dei libri
di fantascienza, per entrare nelle fabbri-
che, ed ora con ’avvento dei personal-
robot nelle case.

PERSONAL ROBOT:
NON E PIU’ FANTASCIENZA

Dopo i personal computer, ecco i personal robot.

Sebbene ancora troppo costosi per essere alla portata di tutti ,etroppo
limitati per servire a qualcosa, questi mini robot, stanno facendo la loro
apparizione anche in Italia:

Attualmente la loro funzione & dimostrativa; molte aziende li usano
nelle fiere per salutare e stupire il cliente che si avvicina al proprio stand,
facendo porgere dal robot un biglietto da visita e un saluto dall’accento
tipicamente yankee. :

Il personal robot che vi mostriamo nella foto & da poco giunto dagli
USA, ed é distribuito in Italia dalla Sirius, nota azienda produttrice dei
Commodore. :

Il giocattolo, alto all'incirca un metro, & decisamente simpatico.

Dotato di alcune EPROM standard, contenenti dei programmi di utility,
€ anche programmabile mediante un collegamento temporaneo con un
Commodore, sul quale si batte il programma che viene memorizzato
allinterno del robot, e successivamente eseguito.

Il robot pud quindi essere programmato utilizzando delle EPROM

I robot in scatola

di montaggio

€ una realta recente.
Apparsi negli Stati Uniti
all’inizio dell’anno scorso,
oggi stanno avendo

una notevole

diffusione

in tutto il mondo.

Infatti il bilancio

delle vendite nell’84
attesta che i robot personali
in circolazione dovrebbero
essere circa 100.000!
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esistenti oppure essere teleguidato, mediante una piccola consolle col-
legata alla macchina mediante una piattina lunga un paio di metri.

La cosa piu interessante € ovviamente la programmazione, che si
avvale di comandi molto semplici, per il far muovere il robot, il braccio, e

far pronunciare delle frasi.

La macchina & infatti dotata di sintetizzatore vocale. Le sporgenze
rettangolari bianche che si intravedono nella foto, sono dei sensori, che

rivelano la presenza di ostacoli.

Un altro sensore all'infrarosso, consente alla macchina di rilevare
ostacoli frontali, e anche di utilizzare la stessa come antifurto.

Il braccio & mobile su cinque assi, ma la presa & limitata a pochi
grammi, per cui le applicazioni possibili sono chiaramente didattiche e

dimostrative.

Due motori provvedono a far muovere il robot e a farlo girare; la
memoria & in grado di conservare i dati relativi ad ostacoli trovati su di un
percorso in modo tale che la macchina sia in gradoditrovare comunque
una via di uscita anche in un labirinto.

Il funzionamento & ovviamente a batteria, e la macchina si dirige da
sola verso il caricabatterie per rifornirsi di energia.

E quindi sufficiente lasciare inserita la spina di questo caricabatteriee
lasciare che il robot provveda da solo al proprio sostentamento.

| led posti nella parte superiore, sotto la capottina, rivelano quale
sensore ha toccato e se il robot sta parlando.
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MOTIVAZIONI ) = = < O w 1) =
Aumento produttivita 32 17 33 15 40 25 10 28
Miglioramento qualita 8 8 8 20 16 13 23 12
Eleminazione lavori
nocivi e ostili 25 37 25 21 18 25 26 25
Mancanza mano d’'opera — 15 8 8 — — 8 5
Flessibilita sistema
di produzione 15 — 5 10 3 13 15 7
Migliore controllo
produzione 20, 13 13 18 10 — 18 15
Motivazioni
diverse — 10 8 8 13 24 — 8
Tab. 1 - Incidenza delle motivazioni )
di impiego degli automi in Italia nei diversi settori.

Mentre per questi ultimi si prospetta
un roseo futuro, essendo indicati come i
protagonisti di una nuova rivoluzione
simile a quella avvenuta con i micro
computer, per il robot industriale sem-
bra che la vita non sia cosi facile.

Nonostante i notevoli vantaggi che la
presenza di un robot apporta all’interno
di un’azienda dove si svolgono lavori
particolari, si elencano anche numerosi
svantaggi, primo fra tutti ’eliminazione
di numerosi posti di lavoro.

Nonostante i contrasti tutt’ora esi-
stenti le previsioni dicono che nel pros-
simo futuro siavra un crescente numero

di robot installati con un tasso di cresci-
ta che per 'Europa ¢ del 16% annuo.

L’Italia in questo contesto ha un ruo-
lo di primo piano, non solo per il nume-
ro di robot installati, ma anche perché
noi produciamo robot e effettuiamo
delle avanzate ricerche sugli stessi.

Il caso pili appariscente rimane pro-
babilmente la FIAT dove per la saldatu-
ra delle scocche della Ritmo e della Uno
si utilizza un sistema completamente
automatizzato e robotizzato.

Altre applicazioni in casa FIAT dei
robot riguardano ad esempio i repartidi
verniciatura, nei quali la non presenza

di essi umani, permette ['uso di polveri
in luogo delle normali vernici(le polveri
sono estremamente tossiche).

Ma perché il robot & entrato in azien-
da? Quali sono i vantaggi che esso com-
porta?

La risposta pit immediata che pud
venire in mente & che il robot, come un
computer, o meglio proprio perché gui-
dato da un computer, & programmabile,
¢ pertanto flessibile e questo a differen-
za dei sistemi fino ad oggi adottati, che
erano per lo piu rigidi, e pertanto com-
portavano la realizzazione di apposite
strutture per ogni tipo di prodotto che si
dovesse realizzare.

1l caso tipico ci viene ancora dal mon-
do dell’auto, dove per realizzare una
nuova vettura, era necessario riconver-
tire o costruire ad hoc, un nuovo stabili-
mento, con nuove macchine, nuove ca-
tene di montaggio con i costi elevatissi-
mi che tutto cid comporta.

Con il robot tutto cid, o perlomeno
gran parte di questo trambusto viene
superato in quanto ¢ sufficiente istruire
diversamente il robot e nel caso cambia-
re il manipolatore.

Si ha il grande vantaggio della flessi-
bilita degli impianti da parte dell’utiliz-
zatore degli stessi.

D’altra parte, anche chi produce i ro-
bot ¢ avvantaggiato.

Infatti a differenza delle macchine
utensili realizzate per compiti specifici,
quali la saldatura, o la verniciatura, uno
stesso robot pud saldare se sistemato nel
reparto saldatura, e verniciare se siste-
mato nel reparto verniciatura.
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Non occorre quindi avere un numero
illimitato di macchine specializzate per
fare un prodotto, ma delle macchine
programmabili.

E un po’il discorso dei microcompu-
ter; che possono sostituire la calcolatri-
ce, la macchina da scrivere, ’organo
elettronico, il videogames, lo scaffale
pieno di schede, il tecnigrafo ...

Questo perché il micro ¢ programma-
bile.

Questo paragone, forse non da tutti
condiviso, rende perd I'idea di perché
robot ¢ bello.

Un altro vantaggio di queste macchi-
ne, ¢ la possibiita delle stesse di operare
in ambienti estremamente pericolosi o
nocivi, come ¢ appunto il caso di un
reparto verniciatura.

Questo consente I'adozione di nuove
tecniche operative, piti economiche ed
efficaci di quelle fino ad ora adottate,
ma inadottabili fino a quando nel repar-
to lavorano degli uomini, per la perico-
losita delle stesse.

L’attuale tecnologia permette di pro-
durre delle buone macchine, anche se le
stesse vengono considerate ancora rudi-
mentali.

Le nostre conoscenze non ci permet-
tono pero disfruttare ancora nel miglio-
re dei modi queste macchine.

Non abbiamo ne la cultura ne espe-
rienza sufficiente per farlo.

Cisono fabbriche che sottoutilizzano
1loro robot, perché gli stessi sono attor-

niati da macchine troppo lente, o0 non

Jentare:

il L (.

adatte a lavorare in simbiosi con il ro-
bot, o anche perché il prodotto, il manu-
fatto, non ¢ stato riprogettato per per-
mettere al robot di esprimere la sua ca-
pacita complessiva.

Molte aziende, specialmente agliinizi
dell’era robotica, sono fallite per avere
installato delle costosissime macchine
senza adattare I’azienda al loro ingres-
SO.

Su un articolo apparso poco piti di un
anno fa sulla rivista “Incentive”, si elen-
cano i vantaggi e svantaggi derivanti
dall’installazione di un robot in azien-
da.

It robot industriale PUMA
durante alcune fasi

di lavoro e simulazione

in tempo reale delle cperazioni
svolte dall’automa.

I vantaggi sono:

1) riduzione della mano d’opera;

2) -aumento della produttivitad della
mano d’opera e delle macchine;

3) riduzione degli errori causati dal
personale;

4) riduzione o eliminazione delle scor-
te tra varie fasi di lavorazione;

5) miglioramento della qualita;

6) miglioramento dei processi produt-
tivi;

7) aumento della sicurezza sul lavoro;

8) riduzione dello spazio per effettua-
re le stesse operazioni e conseguen-
te riduzione degli investimenti in
edifici.

Fra gli svantaggi vengono citati:

1) aumento delle spese di ricerca e
scelta dei mezzi di produzione;

2) aumento del tipodiprogettazione e
avvio alla produzione;

3) aumento del costo del macchina-
rio;

4) aumento del costo della manuten-
zione;

5) maggiore rigidita nella produzione
e, difficolta nella introduzionedi
modifiche;

6) esigenza di ristrutturazione azien-
dale.

Come si pud osservare & molto pil
facile progettare una nuova azienda do-
tata di robot che non riconvertirne una
gia esistente.

Questo anche perché la teoria, la ma-
tematica che permette di utilizzare al
meglio queste macchine € solo da poco
tempo in fase di studio.

Oltre ai problemi tecnici, esistono i
problemi sociali.
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11 Robot in lavorazione alla Volkswagen.

Il robot, viene visto soprattutto come
una macchina capace di fare il lavoro di
parecchie persone e quindi uno stru-
mento che toglie il lavoro alla gente.

Le opinioni al riguardo sono contra-
stanti, ma da piu parti si afferma che il
robotizzare le aziende comportera la
creazione di nuovi tipi dilavoro e altresi
di nuovi posti di lavoro, perlomeno in
una seconda fase.

L’ASPETTO TECNICO

Un robot industriale ¢ costituito es-
senzialmente da- una parte meccanica,
dai meccanismi per far muovere la mac-
china, e dai sistemi di controllo.

Gli attuali robot sono in genere costi-
tuiti da un braccio ¢ da una mano che
pud assumere diverse forme a seconda
del tipo di lavoro che la macchina dovra
svolgere.

In particolare uno stesso robot viene
in genere fornito con pill mani, a secon-
da del tipo di applicazione che se ne
dovra fare.

La mano deve essere in grado di rag-
giungere un qualsiasi punto situato nel-
I’area di lavoro del braccio stesso, e per
far cid il braccio & dotato di almeno 3
gradi di liberta, (movienti di traslazio-
ne, rotazione e misti) a cui si aggiungo-
no 3 gradi di liberta della mano (rota-
zione).

Complessivamente si dovrebbero
avere sei gradi di liberta.

Gli attuatori, sono di tipo diverso, a
seconda delle dimensioni del robot, e si
vada quelli oleodinamici per le grosse
macchine, a quelli pneumatici, elettrici,
elettromeccanici 0 misti.

Il movimento della mano € invece ot-
tenuto in genere con movimenti di tipo

elettromeccanico.

[ sistemi di controllo possono a loro
volta essere di tipo elettromeccanico od
elettronico.

11 cervello del sistema provvede a ve-
rificare con la posizione assunta in ogni
momento dal braccio e dalla mano, rile-
vata grazie ai sensori, corrisponda a
quella prevista dal programma, altri-
menti grazie agli attuatori la modifica
aggiustandola.

Da notare che grazie alla presenza dei
sistemi di rilevazione di posizione € pos-
sibile far si che nella fase di apprendi-
mento sia sufficiente far assumere al ro-
bot le posizioni che poi dovra avere in
fase di lavorazione perché queste venga-
no memorizzate.

Per far cio ci si serve della “pistola
programmatrice’’.

Ad esempio se si vuole insegnare ad
un robot a verniciare, 'operatore usa la
pistola programmatrice allo stesso mo-
do di una pistola a spruzzo ed esegue i
movimenti necessari a verniciare il pez-
70.

Il cervello del robot memorizza le po-
sizioni assunte dalla pistola e successi-
vamente invia al braccio e alla mano i
segnali necessari a fargli assumere le
medesime posizioni.

Robot piti sofisticati sono in grado di
riconoscere diversi oggetti che si presen-
tano casualmente alla stazione dilavoro
del robot, ed eseguire le operazioni
adatte su ciascuno di essi.

E il caso ad esempio dei robot instal-
lati nel reparto saldatura scocche della
FIAT, che riconoscono il tipo di mac-
china che stanno per saldare e in base ad
esso eseguono un diverso ciclo di lavo-
razione.

Il robot deve essere anche in grado di
verificare che Poggetto che gli si presen-
ta davanti sia nella giusta posizione, ov-
vero nella posizione canonica per potere
effettuare correttamente la lavorazione.

In caso contrario il robot deve aggiu-
stare I'oggetto.

Per far cio il robot dovrebbe essere
dotato di sensi, quali la vista o il tatto.
Vedremo poi come si realizza cio.

Un altro metodo per programmare
un robot ad esegire delle operazioni, ¢
'uso di linguaggi di programmazione
particolari, appositamente realizzati
per queste applicazioni.

E il caso ad esempio del’AML (A
Manufacturing Language) utilizzato sui
robot della IBM 7535 7540 e 7565.

La programmazione in questo caso
viene effettuata come su di un normale
computer. [ |

(continua)
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Autoradio Stereo AM/FM
con Riproduttore Autoreverse
e Sintonia Digitale 20W+20W

PROLINE VII ETR -

CARATTERISTICHE TECNICHE

Generalita

® Potenza max 20 W per canale

@ 10 memorie 5in AM, 5 in FM

® Indicatori di frequenza a display

® Equalizzatore grafico a 5 bande di
frequenza

Ricerca elettronica della sintonia
Selettori LO/DX, Loudness, MO/ST,
Metal/Nor, AM/FM

Fader per controllo di 4 altoparlanti
Controllo bilanciamento e volume
Tasti separati per il riavvolgimento o
svolgimento veloce del nastro

® Misure a norme ISO - 52

Sezione Radio
e Gamme di frequenza:
AM - 530 + 1620 KHz
FM - 88 + 108 MHz
® Sensibilita: AM - 30 uV - FM - 3 pV
® Separazione stereo: > 25 dB
® Rapporto S/N Ratio: 65 dB
® Frequenza intermediata: AM - 455 KHz
FM - 10,7 MHz
Sezione Riproduttore
Velocita nastro: 4,75 cm/sec
Wow & Flutter < 0,2% - W RMS
Rapporto S/N Ratio: > 60 dB
Risposta in frequenza: 60 + 12000 Hz
Tempo avvolgimento o svolgimento
rapido del nastro:
120 sec. con cassette C 60

Sezione Amplificatore

Potenza max: 20 W + 20 W
Potenza RMS: 15 W + 15 W
Frequenze controllate:

70, 250, 1000, 3500, 10000 Hz
Ampiezza toni:

+10 dB dalla posizione centrale
Distorsione: < 0,2% THD a 1 KHz
Alimentazione:

11 + 16 V d.c. - negativo a massa
Assorbimento: < 4,5 A
Dimensioni: 178 x 143 x 50

Cod. 14/0230-52 .
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INTERFONO A 8 CANALI FW-115S
Con sistema “ALL MASTER”

Il sistema ALL MASTER in dotazione ad ogni singolo apparecchio permette

il collegamento tra 8 apparecchi dello stesso modello dando la possibilita ad ognuno
di essi di agire come unita principale. Altra caratteristica importante & la possibilita
di effettuare chiamate generali per tutti gli apparecchi installati, abilitandoli
indistintamente ad un ascolto prioritario.

L’apparecchio funziona collegandolo esclusivamente ad una normale presa

di corrente, la trasmissione tra gli apparecchi avviene tramite onde radio che
sfruttano la linea elettrica.

® Modulazione: FM

Chiamata: tremolo

Frequenza portante: 310 kHz

Consumo di trasmissione: 2,5 W

Alimentazione: 220 Vca

Dimensioni: 190x73x157

Fornito in pezzo singolo

Cod. 28/6008-00
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PROFESSIOINE
COMPUTER

IL COMPUTER

IN SALA
DI INCISIONE

SOLID STATE LOGIC

SL 4000E

Seconda parte

{ pesso il tecnico vorra soltanto la
S regolazione di alcuni controlli di
un canale. Questo scopo verra
meglio ottenuto usando i display parti-
colareggiati (Detailed Display), che
vengono richiamati sullo schermo pre-
mendo il pulsante “Large/Small” sul
modulo di comando del computer.

In questa condizione, il movimento di
qualsiasi controllo sul modulo istruisce
il computer a visualizzare solo la sezio-
ne relativa a quel controllo.

SISTEMA DI MISCELAZIONE
DINAMICA SSL

Il Computer primario da studio regi-
strerd con esattezza i movimenti effet-
tuati dal tecnico sugli attuatori e sugli
interruttori di canale e di gruppo, e li
produrra con precisione attraverso illi-
mitati passaggi di aggiornamento.

Potra essere memorizzato un numero

qualsiasi di missaggi, e 'operatore al
missaggio potra editare con liberta tra
qualunque di essi. I missaggi fanno rife-
rimento alla pista dei codici di tempo sul
nastro Master, e manterranno I’origina-
le precisione riferita al fotogramma, at-
traverso tutti gli aggiornamenti ed i
montaggi.

Poiché I'SSL ¢ un sistema totalmente
integrato, il processo di miscelazione as-
sistito dal computer ¢ una semplice
estensione della riproduzione del nastro
e del movimento degli attenuatori. Un
unico pulsante sul Modulo di comando
(“Mix On-Off’) comunica al computer
di prepararsi per la miscelazione auto-
matizzata. Per confermare questa con-
dizione, appare sullo schermo la parola
“MIXING™.

Il tecnico usa qualsiasi comando
[GOTO] per istruire il nastro a fermarsi
in corrlspondenza al punto in cui dovra
avere inizio la miscelazione. Lo scher-
mo visualizzera ora questo messaggio e
vi dird di premere [EXECUTE] per av-
viare il nastro e la miscelazione.

Esistono tre stati fondamentali degli
attenuatori. Qua