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KT 350
PSICO TV
PLAY KITS T

Il KT 350, in abbinamento ad un
televisore, vi permettera di
visualizzare la musica, senza dover
ricorrere all'ausilio di costosissime
apparecchiature elettroniche.

Il costo modesto, la grande praticita,
l'assoluta assenza di pericoli, compreso
quello di rovinare |'apparato TV, fanno del
KT 350 una apparecchiatura elettronica
veramente versatile ed alla portata di tutti.

CARATTERISTICHE TECNICHE

TENSIONE D'ALIMENTAZIONE — 9 Vcc
ASSORBIMENTO MASSIMO — 80 = 90 mA®
FREQUENZA DI TRASMISSIONE — Banda TV VHF
SENSIBILITA" D'INGRESSO — 500 mWatt
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la dove finisce I'arcobaleno..

“La dove finisce I'arcobaleno,
& sepolta una pentola piena di monete d’oro...”

(fola irlandese databile attorno al tredicesimo secolo, che
sembra sia stata diffusa per far correre gli sciocchi).

E dagli che lampeggia! Accidenti, che giorno sbagliato ho scelto per una delle
mie ricerche con il C-Scope! Ma stamani chi avrebbe potuto prevedere un tempo
tanto instabile?

Quando mi sono alzato a Roma faceva un tempo splendido, ed anche se |l
bollettino della R.AL per i diportisti nautici annunciava il Tirreno “cloudy and thund-
erstorm” (leggi coperto e temporalesco) non vi ho creduto in base all’esperienza.
Prima di tutto il Tirreno & bello lungo; cid che pud essere valido a Viareggio non &
detto che lo sia nella zona di Tropea. Eppoi, quel bollettino, secondo me & un pod
troppo “prudenziale”.

Ecco qui, stavolta perd ho scornato, sara la legge dei grandi numeri, quella
delle probabilita, il contrappasso o il raffreddore di Giove pIuv;o fatto sta che le prime
gocciolone si stampano sul cofano della Porsche tambureggiando rumorosamente.
Passo in volata davanti ad una pattuglia della Stradale e un motociclista mi fa cenno
di moderare la velocita. Il milite ha ragione, la via Aurelia & traditrice e questa mac-
china sul bagnato sovrasterza un poco.

Rallento e guardo indietro, I'alettone sembra la poppa di un fuoribordo; la scia
d’acqua si allunga per metri e metri. Il cartello “Grosseto Km 15” appare tra un fulmine
ed un calo improvviso di visibilita. Dalle zolle rossastre sale una sorta di-denso vapore.

Al bivio per S. Rocco mi infilo nella circonvallazione destra non senza un’oc-
chiata nostalgica alla via dove sorgevano certe istituzioni dette Villino Azzurro e Villino
Rosa; i vecchi grossetani mi comprenderanno.

Beati diciott'anni di alloral

Spiove; un raggio di sole balugina subito copertc da un nuvolone nero come
la pece. Sembra proprio una chiazza di pece volante. Appena devio sulla via per
Batignano, flash-flash-flash, il sole inizia.una colluttazione con i nuvoloni cercando di
filtrare. Perde; ricomincia a piovere in modo tale che pare di essere in un tunnel di
lavaggio. Passata Roselle taglio a sinistra, sulla via che con un lungo giro riconduce
allAurelia a nord di Grosseto. Piove cosi tanto che accendo i fari € cosi con le luci
accese e schizzando turbini di goccioline m’infilo sotto alla tettoia dell’osteria del Mena,
un buco ricavato in una bicocca dove perd si mangia bene e si beve un vinello rosso
locale che meriterebbe il DOC. Al rombo del motore corsaiolo si fanno sulla porta
un paio di maremmani in fustagno e velluto, la doppietta a tracolla. Il cappello con
la piuma di fagiano. ,

Uno sputa il tabacco da masticare, ma con garbo, lontano dalle ruote. Saluto
la signora del Mena che affetta un prosciutto scuro, stagionato a puntino. Lei salta su,
Si puhsoe le mani nel grembiule e viene a darmi amichevoli pacche sulle spalle tipo
60 giorni salvo complicazioni; scorre il vino, cricchia il pane cotto a legna. Rispondo
automaticamente agli interrogativi d’obbligo, ahime, con la bocca piena: famiglia tutto
bene, il lavoro anche, mi da soddisfazioni. No, il bolide la fuori non & mio, & in prova,
forse lo comprero, dipende. Sbocconcellando il colossale panino giro per la taverna
memore dei tempi che furono. La pioggia accenna a calare. “Busso!” annuncia trion-
fante un giocatore di tressette.
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La figlia del Mena si & fatta grande, bella, flessuosa; ha proprio I'impronta ed
il portamento delle sue antenate etrusche. Sorride e sembra illuminare il locale; nedli
occhi vellutati ed espressivi tremula la ritrosia delle ragazze educate all’antica. Ai miei
complimenti arrossisce; toh! Una ragazza capace di arrossire oggi; inaudito!

Ancora un tuono, ancora uno scroscio poi il temporale cessa. Il profumo dell’ozono
entra dalle finestre e la Maremma brilla del riflesso delle stille che bagnano le foglie.
Il tuono rotola lontano, dietro il Monte Leone. Mi affaccio alla porta; eh, peccato, oggi
non & proprio giorno di andar per campi; troppo fango. Penso di lasciare il C-Scope

- in macchina e di impegnarmi in un tressette con i cacciatori quando la porta si

spalanca ed appare uno “steccone” (leggi tizio allampanato e alto) in tuta, con le mani
e la faccia nera di grasso che bestemmia come si conviene ad un grossetano, ovvero
in modo elaborato, molteplice, perfezionato, barocco e sulfureo.

Mentre tira giu tutti i santi, spiega che gli si & rotto il trattore e riparandolo un
dado speciale ¢ caduto nella fanghiglia € non si trova piu. Tra la citazione di un
santo € di un beato non trascura di buttar git un paio di quartini di quel rosso, e
man mano l'eloquio si fa sempre piu colorito. Spiega che il suo trattore & un Ferguson
e i pezzi di ricambio (quando si trovano) costano come oro, accidenti alle macchine
estere; guarda con odio la “mia” Porsche e temo che stia augurando un bel grip-
paggio con conseguente sbiellata, quindi decido di interromperlo.

Gli spiego che ho in macchina un rivelatore di metalli e che se il punto dove si
& fermato con il trattore non & troppo fangoso forse posso aiutarlo a ritrovare il pezzo
smarrito. Lo steccone mi osserva come se fossi appena sceso da un disco volante,
chiama a raccoltd un buon numero di beati, mi offre da bere e dice a denti stretti di
non preoccuparmi, di non disturbarmi. Si scopre perd che ¢ il nipote del Mena, ed
allora l'aiuto diviene d’obbligo.

Il Ferguson dalle enormi ruote & poco lontano, su di un sentiero che fiancheggia
il canale scaricatore del’lOmbrone. | pezzi sono sparpagliati su di un telo mimetico,
con gli arnesi. mentre preparo il C- Soope alzo lo sguardo al cielo e vedi, vedi: l'arco-
baleno! Spicca bellissimo l'arco, e ricaccio le elocubrazioni della mia mente analitica
che vorrebbe portarmi a pensare alla lunghezza d'onda delle componenti della luce
in riferimento al colore, per ammirare semplicemente l'effetto. Frattanto lo steccone
continua a smadonnare in modo cantilenante, cieco alle bellezze naturali. Mi indica
il punto dello smarrimento, circa un metro quadro a un dipresso.

Inizio a “spazzolare” con la “padella” dello strumento, ed- ecco un segnale! |l
trattorista inizia a scavare con le mani tutto festante, ma estrae dalla fanghiglia un
disco brunastro. i moccoli si fanno cosi spinti che temo che riprenda a piovere, e
I'allampanato tira indietro la mano come per lanciare via il disco, nel canale, ma per
fortuna lo fermo in tempo. Pulisco il metallo con il fazzoletto bagnato in una pozza,
e scopro che si tratta di una moneta romana; un denaro con la testa della Fortuna,
davvero una fortuna!

Lo steccone perd resta indifferente, a lui interessa il suo dado. R|prendo le
ricerche; nuova indicazione, altra moneta, una testa di Bacco. Bestemmmie da seocare
I'erba.

Una dopo l'altra scopriamo altre cinque monete tutte in ottimo stato. Il trattorista
ora & infangato sino ai gomiti e sembra aver esaurito il repertorio perché se la prende
con la maremma, formulando ep|tet| ché non posso riportare qui, ma che si riferiscono
a facili costumi, incerte paternita e via di seguito.

Quando poi salta fuori una punta di freccia, credo che gli stia per venire un
colpo, ma ecco, sibilo forte e sostenuto,ultimo scavo frenetico con le dita nella poltiglia
azzurrata dalla nafta e oplal Finalmente la terra restituisce lo speciale dado Ferguson
autobloccante. Lo steccone a momenti piange, mi afferra la mano con le sue che sem-
brano racchette da ping-pong affette da elefantiasi e quasi me la sloga, da come la
strattona tutto commosso. Gli offro la meta delle monete, ma non ne vuole sapere,
a lui basta il dado. Gli dico che le monete possono avere un valore ma lui ribatte
“solo per chi se ne intende”. Si mette ad avvitare, emettendo bestemmie giociose. Ci
salutiamo con grande cordialita. Mi- annoto il punto per successive ricerche e torno
all'osteria. _

| denari. che ho ripulito alla meglio. pesano e tintinnano in tasca.

Cade ancora qualche goccia di pioggia.

Torna a splendere I'arcobaleno.

Rammento la fola irlandese destinata ai citrulli che dice “La dove finisce I'arco-
baleno — & sepolta una pentola piena di monete d'oro”. Guardo il cielo e mi tasto
in tasca; beh, non saranno d’oro, ma tutto sommato...

Riprendo la via fischiettando, incurante della pioggerellina che mi bagna il naso.

Gianni Brazioli
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abbonarsi conviene
perche:...

Si riceve la rivista preferita, fresca di
stampa, a casa propria.

Si ha la certezza di non perdere alcun
numero (c’¢ sempre qualcosa di
interessante nei numeri che si perdono..)

Si risparmia parecchio e ci si pone al
riparo da eventuali aumenti di prezzo.

Si riceve la Carta GBC 1980 un
privilegio riservato agli abbonati alle
riviste JCE, che da diritto a
moltissime facilitazioni, sconti su
prodotti, offerte speciali e cosi via.

Si usufruisce dello sconto 10% su tutti
1 libri editi o distribuiti dalla JCE.

Si ricevono bellissimi ¢ soprattutto
utilissimi doni...

g:E

Le riviste “leader™ in elettronica.

- Qualche esempio:

Il Transistor Equivalents Cross
Reference Guide un manuale che
risolve ogni problema di sostituzione
di transistori riportando le equivalenze
fra le produzioni Texas, National,
Mitshubishi, Siemens, Fairchild,
General Electric, Motorola, AEG
Telefunken, RCA, Hitachi,
Westinghouse, Philips, Toshiba.

La Nuovissima guida del Riparatore TV
Color un libro aggiornatissimo e unico
nel suo genere, indispensabile per gli
addetti al servizio riparazione TV.

La Guida Radio TV 1980 con
I’elencazione completa di tutte le
emittenti radio televisive italiane, la
loro frequenza, il loro indirizzo.




la garanzia di una

Le riviste JCE costituiscono ognuna un ‘“‘leader”

indiscusso nel loro settore specifico,

grazie alla ormai piu che ventennale tradizione di serieta editoriale.

Sperimentare, ad esempio, ¢ riconosciuta come la piu fantasiosa rivista italiana per

appassionati di autocostruzioni elettroniche. Una vera e propria miniera di “id.
ama far da sé”. Non a caso i suoi articoli sono spesso ripresi da autorevoli riviste

straniere.
Selezione di tecnica, ¢ da oltre un ventennio la piu apprezzata e diffusa rivista italiana per

“idee per chi

tecnici, radio-teleriparatori e studenti, da molti ¢ considerata anche un libro di testo
sempre aggiornato. La rivista ultimamente rivolge il suo interesse anche ai problemi
commerciali del settore e dedica crescente spazio alla strumentazione elettronica con
“special” di grande interesse e alla musica elettronica.

Elektor, la rivista edita in tutta Europa che interessa tanto lo sperimentatore quanto il
professionista di elettronica. I montaggi che la rivista propone, impiegano componenti

SELEZIONE DI TECNICA

anziché L. 18.000
(estero L. 21.000)

PROPOSTE TARIFFE DONI
A) Abbonamento 1980 a L. 14.000 — Carta di sconto GBC 1980
SPERIMENTARE anziché L. 18.000 — Indice 1979 di Sperimentare (Valore L. 500)
. (estero L. 20.000)
B) Abbonamento 1980 a L. 15.000 — Carta di sconto GBC 1980

— Indice 1979 di Selezione di tecnica (Valore L. 500)

C)

Abbonamento 1980 a
ELEKTOR

L. 19.000

anziché L. 24.000
(estero L. 29.000)

— Carta di sconto GBC 1980

MN (Millecanali Notizie)

anziché L. 25.000
(estero L. 30.000)

D) Abbonamento 1980 a L. 16.000 — Carta di sconto GBC 1980
MILLECANALI anziché L. 18.000 — Guida Radio TV 1980 (Valore L. 3.000)
(estero L. 22.000)
E) Abbonamento 1980 a L. 20.000

— Carta di sconto GBC 1980

F) Abbonamento 1980 a L. 34.000 — Carta di sconto GBC 1980
MILLECANALI + anziché L. 43.000 — Guida Radio TV 1980 (Valore L. 3.000)
MN (Millecanali Notizie) (sl e (el : :
G) Abbonamento 1980 a L. 27.000 — Carta di sconto GBC 1980
. SPERIMENTARE + anziché L. 36.000 — Indice 1979 di Sperimentare (valore L. 500)
(estero L. 39.000) — Indice 1979 di Selezione di Tecnica (Valore L. 500)
SELEZIONE DI TECNICA — Transistor Equivalents Cross Reference Guide (Valore L. 8.000)
H) Abbonamento 1980 a L. 31.000 — Carta di sconto GBC 1980
— Indice 1979 di Sperimentare (Valore L 500)
EEEE-II-%ERNTARE + ar;tzetr%flé‘t% 06102 S — Transistor Equivalents Cross Reference Guide (Valore L. 8.000)
1) Abbonamento 1980 a L. 28.000 — Carta di sconto GBC 1980
— Indice 1979 di Sperimentare
SPERIMENTARE + &theL%hLéJﬁoS(s i — Transistor Equivalents Cross Reference Guide (Valore L. 8.000)
MILLECANALI
L) Abbonamento 1980 a L. 32.000 — Guida Radio TV 1980 (Valore L. 3.000)
— Carta di sconto GBC 1980
EEIE-IE(ﬁ'IOOI?E DI TECNICA + &'s'é'r%riéla% 0(‘)12 L — Indice 1979 di Selezione di Tecnica (Valore L. 500)
— Transistor Equivalents Cross Reference Guide (Valore L. 8.000)
INOLTRE ... a tutti gli abbonati sconto 10% sui libri editi o distribuiti dalla JCE.




scelta sicura.

moderni con speciale inclinazione per gli IC, lineari e digitali pit economici. Elektor
stimola i lettor1 a seguire da vicino ogni progresso in elettronica.

Millecanali, la prima rivista italiana di broadcast, creo fin dal primo numero scalpore ed

interesse. Oggi,

grazie alla sua indiscussa professionalita ¢ I’'unica rivista che “fa

opinione” nell’affascinante mondo delle radio e televisioni locali.

MN, (Millecanali Notizie) costituisce il complemento ideale di Millecanali. La periodicita
quattordicinale, rende questo strumento di attualita agile e snello. MN oltre a una

completa rassegna stampa relativa a TV locali, Rai, ecc. segnala anche, conferenze,
materiali, programmi, ecc.

Gli abbonati alle riviste JCE sono da sempre in continuo aumento e COStltUlSCOHO la
nostra migliore pubblicita.

Entrate anche voi nella élite dei nostri abbonati ..

Le riviste “leader” cui

abbonarsi conviene”

. una categoria di privilegiati.

PROPOSTE TARIFFE DONI
M) Abbonamento 1980 a L. 29.000 - ana d1igs7<;o:tg c;‘.a‘c 1983 Tecnica (Valore L. 500)
iché — Indice i Selezione di Tecnica (Valore L.
?[EEEEZ(EOA%EABI TECNICA + ?er;élr%f?_§4%.ogo(?.000 — Guida Radio TV 1980 (Valore L. 3.000)

N) Abbonamento 1980 a L. 33.000 — Carta di sconto GBC 1980 46 (Valore L. 8.000
ELEKTOR + anziché L. 42.000 — Transistor Equivalents Cross Reference Guide (Valore L. 8.000)
MILLECANALI (estero L. 42.000)

0O) Abbonamento 1980 a L. 43.000 — l(:z:;ta d;gs;;ozgosaa'c 19&:0 (Valore L. 500)
SPERIMENTARE + anziché L. 60.000 — Indice i Sperimentare (Valore L.

tero L. 60.000) — Indice 1979 di Selezione di Tecnica (Valore L. 500)
SELEZIONE DI TECNICA + festere — Transistor Equivalents Cross Reference Guide (Valore L. 8.000)
ELEKTOR = Nuovissima Guida del Riparatore TV Color (Valore L. 8.000)
P) Abbonamento 1980 a L. 40.000 — I(:1:!r_ta ﬁi;;;o:g%GB? 19&:0 (Valore L. 500)
SPERIMENTARE + anziché L. 54.000 — Indice 1 Sperimentare (Valore L. :
tero L. 56 000) — Indice 1979 di Selezione di Tecnica (valore L. 500)
SELEZIONE DI TECNICA + festero - Transistor Equivalents Cross Reference Guide (Valore L. 8.000)
MILLECANALI — Guida Radio TV 1980 (Valore L. 3.000)
Q) Abbonamento 1980 a ‘ L. 45.000 — Carta di scontosGIBC 1983 T (Valore L. 500)
' — Indice 1979 di Selezione di Tecnica (Valore
SELEZIONE DI TECNICA + ?egtzelr%raeelz' 0(?00 000 — Transistor Equivalents Cross Reference Guide (Valore L. 8.000)
IEJII.I.EE;C?:N-;H — Guida Radio TV 1980 (valore L. 3.000)
R) Abbonamento 1980 a L. 44.000 — Carta di scontosGBC 1980 (Valore L. 500)
— Indice 1979 di Sperimentare (Valore L.
EEEE;MO%NIARE + ﬁers]tzelr%rl].eelT ogoo 000 — Transistor Equivalents Cross Reference Guide (Valore L. 8.000)
MILLECANALI — Guida Radio TV 1980 (Valore L. 3.000)

S) Abbonamento 1980 a L. 60.000 — Carta di sconto GBC 1980 ore L. 500)

SPERIMENTARE + anziché L. 103.000 — Indice 1979 di Sperimentare (valore L. 50

(estero L. 85.000) — Indice 1979 di Selezione di Tecnica (Valore L. 500)

SELEZIONE DI TECNICA + — Transistor Equivalents Cross Reference Guide (Valore L. 8.000)

ELEKTOR + — Guida Radio TV 1980 (Valore L. 3.000)

MILLECANALI + — Nuovissima Guida del riparatore TV Color (Valore L. 8.000)

MN (Millecanali Notizie) '

QUESTE CONDIZIONI SONO VALIDE
FINO AL 15-1~-1980
Dopo tale data sara ancora possibi!e sotto-

ATTENZ'ON E scrivere abbonamenti aile tariffe indicate

Per i versamenti utilizzate il modulo di c/c postale inserito in questa rivista.

ma si perdera il diritto di doni.
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a chi si abbona
ad almeno due riviste JCE

sui seguenti libri :*

1) AUDIO HANDBOOK
Un manuale di progettazione audio con di-
scussioni particolareggiate e progetti comple-
ti.
L. 9.500 (Abb. L. 4.750)

2) MANUALE PRATICO DEL RIPARATO-
RE RADIO TV
Un autentico strumento di lavoro per i radio-
teleriparatori.

L. 18.500 (Abb. L. 9.250)

3) SC/MP
Applicazioni e programmi di utilita generale
sul microprocessore SC/MP

10) IL BUGBOOK III
Questo libro fornisce una parola definitiva
suil’argomento *“8080A™ divenuto ormai un
classico nella letteratura tecnica sui micropro-
cessori.

L. 19.000 (Abb. L. 9.500)

11) LAPROGETTAZIONE DEIFILTRIATTI-
VI CON ESPERIMENTI
Tutto quanto ¢ necessario sapere sui filtri atti-
vi con numerosi esempi pratici ed esperimenti.

L. 15.000 (Abb. L. 7.500)

12) LA PROGETTAZIONE DEGL]I AMPLIFI-

17) LESSICO DEI MICROPROCESSORI
Tulte le definizioni relative ai microprocesso-
Tl

L. 3.200 (Abb. L. 1.600)

18) INTRODUZIONE AL PERSONAL E BUSI-
NESS COMPUTING
Il primo libro che chiarisce tuttii “misteri” dei
personal e business computers.

L. 14.000 (Abb. L. 7.000)

19) LA PROGETTAZIONE DEI CIRCUITI
PLL CON ESPERIMENTI
Teoria applicazioni ed esperimenti con i cir-

CATORI OPERAZIONALI CON ESPERI- cuiti “Phase Loched Loop”.
MENTI L. 14.000

1l libro spiega il funzionamento degli OP-
AMP, ne illustra alcune applicazioni pratiche
e fornisce numerosi esperimenti,

L. 9.500 (Abb. 4.750)

Abb. L. 7.000,
4) IL BUGBOOK V ¢ )

Esperimenti introduttivi all’elettronica dlglta-
le, alla programmazione ed all'interfaccia-
mento del microprocessore 8080A.

20) MANUALI DI SOSTITUZIONE DEI TRAN-
SISTORI GIAPPONES!

L. 19.000 (Abb. L. 9.500) L. 15000 {5, 7.500) Equivalenze [ra le produzioni Sony, Toshiba,
Nec Hitachi, Fujitsu, Matsushita, Mitsubishi
5) IL BUGBOOK VI 13) CORSO DI ELETTRONICA FONDAMEN- ¢ Sanyo.
Completa la trattazione del Bugbook V TALE CON ESPERIMENTI
L. 19.000 (Abb. L. 9.500) Un libro per chi vuole imparare partendo da L. 5.000 (Abo. L. 2.500)
_— - Zero.
6) IL TIMER 555 L. 15.000 (Abb. L.7.500) 21) EQUIVALENZE E CARATTERISTICHE

Descrive circa 100 circuiti utilizzanti il Timer

555 ¢ numerosi esperimenti, Un manuale comprendente i dati completi
L. 8.600 (Abb. L. 4.300) 14) AUDIO & HI FI di oltre 10.000 transistori.

: Tutto quello che occorre sapere sull’argomen- L. 6.000
to specifico. Nt

DEI TRANSISTORI

7) IL BUGBOOK I (Abb. L. 3.000)

Esperimenti sui circuiti logici e di memoria, L. 6.000 (Abb. L. 3.000)
utilizzanti circuiti integrati TTL. -
L. 18.00 (Abb. L. 9.000) 15) COMPRENDERE L'ELETTRONICA A 22) TABELLE EQUIVALENZE SEMICONDUT-

TORI E TUBI PROFESSIONALI
Transistori, Diodi, LED, Circuiti integrati lo-
gici, analogi e lineari, MOS, Tubi elettronici
prolessionali e vidicons.

STATO SOLIDO
Dall’atom» ai circuiti integrati in una forma
veramente didattica.

8) IL BUGBOOK II
Completa la trattazione del Bugbook 1.

L. 18.000 Abb. L. 9.000)
( L. 14.000 (Abb. L. 7.000) L. 5.000 (Abb. L. 2.500)
9) IL BUGBOOK Ila
Esperimenti di interfacciamento e trasmissio- 16) INTRODUZIONE PRATICA ALL'IMPIE-
ne dati utilizzanti il ricevitore/trasmettitore : GO DEI CIRCUITI INTEGRATI DIGITA- 23) ESERCITAZIONI DIGITALI

universale asincrono (Uart) ed il Loop di cor- LI . Misure applicate di tecniche digitali ed im-
rente a 20 mA. Cosa sono e come si usano i CI digitali. pulsive.
L. 4.500 (Abb. L. 2.250) L. 7.000 (Abb. L. 3.500} L. 4.000 (Abb. L. 2.000)
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IM 1530
N 1551
Indicalor numerici
A 1 segmenti
3 SCarica nel gas

Lo ZM 1550 e lo ZM 1551 sono ““tubi” indicatori
numerici piatti le cui cifre vengono formate ciascuna
da sette segmenti (catodi) che si illuminano in
seguito ad una scarica ionizzante dei gas argon

e neon. Ogni numero, nei due tipi, € alto 15 mm.
Se tra I'anodo e i segmenti selezionati che
costituiscono il catodo si fa circolare una data
corrente succede che i gas neonre argon

ivi presenti si ionizzano facendo apparire detti
segmenti di un bel colore arancione.

La tensione di alimentazione ha il valore di 165V

e puo essere fornita dalla rete per mezzo di normali
ponti a diodi. La massima corrente per segmento
é 0,7 mA in funzionamento statico, e 0,5 mA

in funzionamento dinamico (multiplex).

L’intensitad luminosa per segmento ha il valore

di 10 mCd/mA.

Lo spettro dell’emissione luminosa € ampio,

e di conseguenza, permette di inserire filtri di vario
colore che possono andare dal giallo al rosso.

Il campo delie temperature di lavoro va da —50°

a +100°C; il poter lavorare verso il limite superiore

di temperatura (100°C) mantenendo inalterata
I'intensita luminosa é di notevole vantaggio in molti
impieghi.
Lo ZM 1550 & un indicatore numerico piatto, a due
cifre. Lo ZM 1551 differisce dallo ZM 1550 per avere
dalla parte dove nello ZM 1550 pud apparire una
cifra, (e cioé a sinistra), i segni =, e due segmenti
che permettono di formare la cifra 1.
La larghezza dei “tubi” & di 35,5 mm, e quando
pit ““tubi” indicatori numerici vengono messi
uno accanto all’altro, il “passo” fra le varie cifre
€ costante, ed € 17,73 mm. _
| terminali dei due indicatori sono del tipo
dual-in-line con passo di 2,54 mm; il che presenta
i seguenti vantaggi:
— estrema facilitd di fissaggio alla piastra
del circuito stampato;
— forte tenuta meccanica e sicurezza
di funzionamento dato che gli elettrodi escono
direttamente tutti lateralmente, e pertanto
non esiste alcuna saldatura o connessione
all'interno del tubo medesimo.
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Si dice che I’hobby del computer sia
alla portata di poche tasche.

NON E’ VERO!

Guardate che cosa vi offre la:

MICROLEM

| BUGBOOK V & VI, edizione italiana
di Larsen, Rony e Titus

Un corso completo sui microcomputer in italiano
Microcomputer MMD1
Concepito e progettato dagli stessi autori dei

Questi libri, concepiti e realizzati da docenti del Vir-
ginia Polytechnic Institute e tecnici della Tychon, Inc.
sono rivolti a chi intende aggiornarsi velocemente e
con poca spesa sulla rapida evoluzione dei Microcom-
puter. Partendo dai concetti elementari di «codice
digitale », «linguaggio », « bit », rivedendo gli elementi
basilari dell'elettronica digitale ed i circuiti fondamen-
tali, i BUGBOOKS affrontano poi il problema dei mi-
crocomputer seguendo una nuovissima metodologia di
insegnamento programmato, evitando cosi il noto
‘« shock » di passaggio dall’elettronica cablata all’elet-
tronica programmata. 986 pagine con oltre 100 espe-
rimenti da realizzare con il microcomputer MMD1, nel-
I'edizione della Jackson ltaliana a L. 19.000 cad.

MMD1: L. 315.000 -

IN SCATOLA DI MONTAGGIO

con istruzioni in ITALIANO

(MMD1 assemblato: L. 445.000 + IVA)

BUGBOOKS, questo Microcomputer, prodotto dalla
E &L Instruments Inc., & la migliore apparecchiatura

~ didattica per imparare praticamente che cosa &, come

si interfaccia e come si programma un microproces-
sore.

L'MMD1, basato sull’8080A, & un microcomputer corre-
dato di utili accessori a richiesta quali una tastiera in
codice esadecimale, una scheda di espansione di me-
moria e di interfacciamento con TTY, terminale video e
registratore, un circuito di adattamento per il micropro-
cessore Z 80, una piastra universale SK 10 e molte sche-
de premontate (OUTBOARDS®) per lo studio di circuiti
di interfaccia.

MICROLEM

20131 MILANO, Via Monteverdi 5
(02) 209531 - 220317 - 220326
36010 ZANE (VI), Via G. Carducci
(0445) 34961 '

CPM Studio



alimentatore

di L. Visintini ——

Il circuito proposto non & certo l'uovo di Colombo nel

campo degli alimentatori stabilizzati. La circuitazione &
quella classica; con qualche ritocco in alcuni punti, con
valori ben calcolati, essa fornisce risultati pii che

stabilizzato

per sistemi
audio

a larga diffusione dei
Lcosiddetti “regolatori a tre

terminali” ha determinato lo
scomparire dei tradizionali circuiti
a componenti discreti. In effetti, in
termini di comodita, spazio,
affidabilita, costi di progettazione e
produzione, gli integrati regolatori di
tensione offrono un risparmio
considerevole. Tuttavia, a parere
dell’autore, essi hanno incontrato un
successo a volte affatto meritato,
soprattutto in campo amatoriale.

Ci si riferisce al fatto che molto
spesso i regolatori integrati sono a
torto considerati “regolatori ideali”; se
¢ vero che il loro impiego puo
considerarsi soddisfacente nella
maggior parte delle applicazioni, alcuni
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discreti. L'intenzione dell’autore, pero, & quella di )
sollecitare I'attenzione del lettore rispetto a parametri
spesso trascurati nel calcolo e nella progettazione di

regolatori di tensione.

parametri perd non ne permettono I'uso
in applicazioni speciali. All’autore
preme in questo articolo considerare
I'impiego di stabilizzatori di tensione
integrati in apparecchiature per la
riproduzione ad alta fedelta.

Possiamo considerare un sistema
amplificatore ad alta fedeltd come un
insieme di circuiti connessi in cascata
fra loro, ciascuno con caratteristiche e
funzioni diverse.

Poiché il compito comune ¢
lamplificazione di segnali a.c.,
assumiamo che tali circuiti siano
accoppiati capacitivamente fra loro.
Ne consegue che variazioni della
componente continua del segnale in
uscita da ciascun circuito non si
ripercuoteranno sull’intera catena,

dato che vengano neutralizzate dalle
capacita di accoppiamento.

In termini di esigenze di
alimentazione, cio significa che
Pinsieme dei circuiti non ¢ sensibile a
leggere variazioni nel valore medio
della o delle tensioni di alimentazione,
0, detto in termini pit prolissi, che tali
leggere variazioni non provocano
mutamenti tali nel punto di lavoro
dell’insieme da comprometterne il
funzionamento. Tale affermazione ¢
avvallata anche dal fatto che la maggior
parte dei circuiti piut comuni per
Pimpiego in apparecchiature Hi-Fi ¢
dotata di controreazione rispetto alle
componenti continue, il cui scopo,
come ¢ noto, &€ appunto la
stabilizzazione del punto di lavoro.

925
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Fig. 1 - Circuito elettrico dell’alimentatore stabilizzato.

In genere, variazioni nel valore
medio della tensione di alimentazione
inferiori al 5% sono sopportabili senza
deprezzamento alcuno dei parametri
del circuito.

Per quanto riguarda invece le
componenti alternate associate alla
tensione di alimentazione, il
ragionamento € piu complesso.
Considerando il sistema di
amplificazione Hi-Fi tipico, esso
presenta una banda passante, rispetto
ai segnali a.c., piuttosto ampia,
estendendosi da circa 10 - 20 Hz a
20 - 50 kHz circa. La maggior parte
delle componenti alternate di
alimentazione (ripple residuo a 50 o
100 Hz, rumore prodotto dai
componenti il circuito di
alimentazionej cade all’interno di
questa banda, riflettendosi in modo
pitl 0 meno grave sul segnale in uscita
alla catena. Il risultato & un
peggioramento del rapporto segnale/
rumore della catena ed un certo grado
di distorsione di intermodulazione,
prodotta appunto dall’interferenza fra i
segnali parassiti ed il segnale audio
che scorre nella catena stessa.

Vediamo di quantificare con un
esempio quanto detto. Supponiamo di
dover alimentare un circuito

926
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preamplificatore che costituisce un

anello di una catena Hi-Fi. Tale

circuito, per quanto concerne il nostro
ragionamento, presenta le seguenti
caratteristiche: valore nominale del
segnale in uscita -1 V RMS; banda
passante: 10 Hz -100 kHz; rapporto

S/N -100 dB; reiezione alle componenti

alternate di alimentazione -0 dB.

Supponiamo inoltre di alimentare
tale circuito con un tipico regolatore
integrato a tre terminali (ad esempio,
uno della serie 340 della National).
“Data book” alla mano, leggiamo che
un tale regolatore fornisce:

— variazione della tensione in uscita
rispetto alla tensione in ingresso e
al carico: max. 500 mV circa (pari
allo 2% circa o0 meno);

— reiezione del ripple iningresso:

50 dB tipici;

— tensione di rumore in uscita (nella
banda 10 Hz - 100 kHz):
100 pV tipici.

Applicato il regolatore al circuito
(solo mentalmente, si intende!),
analizziamone il comportamento.

Innanzittutto trasferiamo le
componenti alternate dall’uscita del
regolatore all’uscita del circuito.
Supponiamo ancora che la tensione
continua in ingresso al regolatore

abbia associato un ripple di 2 V RMS
a 50 Hz (valore piuttosto comune);
all’'uscita del regolatore abbiamo quindi
un ripple residuo del valore di 6 mV
RMS. Poiché la frequenza del ripple
cade all’interno della banda passante
del circuito, e poiché il fattore di
reiezione dello stesso & nullo, il ripple
si trasferisce all’uscita del circuito senza
attenuazione. Analogo ragionamento
vale per la tensione di rumore.

All'uscita del circuito abbiamo
quindi ripple residuo e rumore del
valore in tensione di 6 mV RMS e
0,1 mV RMS rispettivamente, dovuti al
circuito di alimentazione.

Se confrontiamo tali valori di
tensione con la tensione di rumore
tipica del circuito stesso (10 pV), non
possiamo non notare I’entita
considerevole del peggioramento del
rapporto S/N che perde ben
20 dB per la componente di rumore e
di 50 dB (!) circa per la componente
di ripple residuo.

Il lettore obiettera a questo punto
che normalmente un circuito
amplificatore presenta una reiezione
propria rispetto alle componenti
alternate di alimentazione di certo
superiore a 0 dB. Perd, se trascuriamo
il caso particolare di circuitazione
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completamente con operazionali
integrati (i quali, come & noto,
presentano “supply rejection ratio” di
90 e piu dB), fattori di reiezione di
10 - 20 dB, tipici per i circuiti
discreti, non migliorano
considerevolmente la situazione.

L’autore non intende costringere il
lettore a conclusioni “marziali” ed
affrettate dal ragionamento ora
esposto. Suo interesse € solamente
sollecitare lo spirito critico dello
sperimentatore piu attento rispetto a
molte soluzioni date sulle riviste di
divulgazione a problemi di
alimentazione in sistemi ad alta
fedelta, soluzioni tuttaltro che
“ponderate™!

Intende piuttosto diffondere la
convinzione che un sistema ad alta
fedelta va concepito con una visione
globale dei problemi che esso comporta
in fase di progettazione, dato che &
sufficiente che un solo elemento del
sistema sia mal pensato affinché tutto
il sistema non raggiunga le prestazioni
desiderate. Cio vale soprattutto nella
progettazione di apparecchiature per
P’elaborazione e 'amplificazione di

segnali audio. In particolare, per quanto
concerne il ragionamento sopra
esposto, € sufficiente all’autore aver
dimostrato che il circuito alimentatore
ha un importanza considerevole nella
realizzazione di apparecchiature ad

alta fedelta.

Nella parte successiva dell’articolo
viene presentato un alimentatore per
apparecchiature Hi-Fi. Nonostante
I’estrema semplicita ed il basso costo,
esso presenta caratteristiche non
indifferenti.

CIRCUITO ELETTRICO _ __

Il circuito completo dell’alimentatore
proposto ¢ in figura 1. Esso fornisce
28 Vcc. su carico massimo di 2 A,
con ripple residuo e rumore del valore
rispettivamente di circa -80 ¢ -90 dB V.
Altre caratteristiche del circuito sono
riportate in tabella 1. Va ricordato che
il circuito € nato per l’alimentazione di
un sistema ad alta fedelta con stadio
d’uscita in classe A, tutt’ora in fase di
sperimentazione presso il laboratorio
dellautore; tuttavia esso puod essere

impiegato con buoni risultati in tutte
le altre applicazioni dove sono
richieste le specifiche discusse.

Per il lettore un po’ smaliziato nella
progettazione di circuiti a transistori
non ¢ difficile adattare il circuito per
altri valori della tensione o della
corrente in uscita; altrettanto semplice
la realizzazione di un circuito quasi-
complementare a quello da fig. 1, per
la realizzazione, in unione allo stesso,
di un alimentatore duale o “dual
tracking”.

I circuito impiega la configurazione
ormai classica “transistore serie -
tensione di riferimento - amplificatore
d’errore”. In accordo con la necessita
di contenere la cifra di rumore in
uscita, il progetto ¢ stato ridotto al
minimo essenziale per minimizzare il
numero di componenti, soprattutto il
numero di giunzioni (semiconduttori).

11 transistore-serie &€ composto da
una coppia di comuni transistori di
potenza al silicio tipo 2N3055, connessi
in parallelo fra loro; Iequilibrio delle
correnti che attraversano i due 2N3055
¢ garantito dalla presenza dei resistori
di bilanciamento R4 e R5 e dal fatto

Fig. 2 - Disegno delle piste ramate della basetta stampata del prototipo in scala I:1.
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Fig. 3 - Disposizione dei componenti sulla basetta di fig. 2.

che i due transistori sono montati su
uno stesso dissipatore di calore, in
modo che le due giunzioni si trovino
sempre a temperature simili.

L’impiego di una coppia di transistori
per alcuni versi inutile visto che la
potenza media dissipata dal transistore-
serie €. in condizioni di pieno carico,
di soli 10 - 15 W, ¢ stato scelto per
irrobustire il circuito nei confronti di
“spikes” di corrente nel carico (dovuti,
ad esempio, alla carica di condensatori
elettrolitici di grossa capacita sistemati
a valle).

11 transistore Q2 (NPN al silicio di
media potenza - tipo 2N3054) funge da
pilota per i due transistori di potenza,
‘ed ¢ ad essi connesso secondo la
tipica configurazione “Darlington”.

La tensione di riferimento & fornita
da un semplice diodo zener (DZ2),
alimentato, tramite il resistore di
caduta R7, dalla tensione in uscita al
circuito.

Q1 realizza infine 'amplificatore
d’errore. Al suo emettitore € applicata
la tensione di riferimento, alla sua base
una parte della tensione in uscita; il suo
collettore controlla il transistore posto
in serie al carico. Le prestazioni di un
circuito stabilizzatore dipendono per la
massima parte dalle caratteristiche di
questo stadio.

Per far si che il circuito alimentatore
si comporti in modo simile in
condizioni diverse, occorre che
Pamplificatore sia calcolato in modo da
funzionare sempre nella sua zona
lineare indipendentemente dalle
caratteristiche del carico o dalle
variazioni della tensione in ingresso.
Un limite a cio & spesso dato dalla
resistenza di carico dello stadio.

Nella configurazione classica, infatti,
la resistenza di carico del transistore
amplificatore d’errore ¢ connessa fra il
collettore del transistore ed il positivo
della tensione in ingresso; di

TABELLA 1

Principali caratteristiche tecniche

Tensione in ingresso:
Tensione nominale in uscita:

Variazione della tensione d’uscita per una
variazione del carico da 0 a 2A:

Rumore in uscita:

Rendimento medio:

circa 28 - 30 Veca
28 Vee

-50 mV circa (~0,1%)

ca. -80 dBv DIN
ca. =90 dBv CCIR

80%

928

conseguenza, la corrente di carico
delio stadio varia con il variare della
tensione in ingresso (tale fenomeno
diminuisce il fattore di “feedback” del
sistema).

Soprattutto pero, se la tensione in
ingresso ¢ prossima alla tensione in
uscita, il transistore ¢ facilmente portato
nella sua zona di non-linearita, con
conseguente peggioramento del fattore
di regolazione. Onde evitare che cid
accada, si ricorre spesso in fase di
progettazione ad un sovradimensiona-
mento della tensione in ingresso,

il cui valore medio ¢ scelto di 7 - 12 V
superiore al valore della tensione
d’uscita. Nel caso di correnti di valore
considerevole richieste dal carico,

tale soluzione comporta come contro-
fattore una potenza eccessiva dispersa
nel transistore-serie. con una diminu-
zione dell’efficenza del circuito e con
sensibile aumento dei costi di
realizzazione.

Un’aitra soluzione possibile e spesso
adottata commercialmente € realizzare
il carico dell’amplificatore con un
circuito generatore di corrente.

Questo assicura un carico costante
allamplificatore e indipendente dalla
tensione in ingresso. Comporta perd
Pimpiego di un certo numero di
componenti attivi, con conseguente
peggioramento della cifra di rumore.

La soluzione adottata dall’autore
¢ nello stesso tempo semplice ed
efficace. Attraverso un circuito dupli-
catore di tensione viene ricavata dal
secondario del trasformatore di alimen-
tazione una tensione di valore appros-
simativamente doppio alla tensione
applicata al transistore-serie; tale
tensione & poi stabilizzata da un
diodo zener (DZ1) connesso fra
'uscita del duplicatore e I'uscita del
circuito tramite un resistore di caduta
(R2). Si ottiene in tal modo una
tensione di valore superiore alla
tensione di ingresso del circuito, di
valore costante.

E possibile in tal modo prevedere
tensioni in ingresso di soli 3 -5V
superiori alla tensione in uscita,
migliorando Iefficenza del circuito e
diminuendo i costi connessi con il
dissipatore del transistore-serie, il
trasformatore di alimentazione, ecc.

11 condensatore C6 compensa lo
stadio amplificatore ottimizzando la
stabilita dello stesso.

Il condensatore C7 & facoltativo.
Esso incrementa, qualora fosse
necessario, il fattore di “feedback”
del sistema per le sole componenti
alternate in uscita. Tale incremento
puo perd compromettere la stabilita
dell’insieme.

Il trimmer RV1 permette di raggiun-
gere il valore desiderato della tensione
in uscita, compensando le tolleranze
dei componenti impiegati.
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ELENCO COMPONENTI

R1 : resistoreda 12 Q-2 W
R2  : resistore da 3,3 kQ
R3 : resistore da  1kQ
R4 : resistoreda 05 Q-10 W
R5 : resistoreda 05 Q-10 W
R6  : resistore da 470 Q
R7 : resistore da 10 kQ
RS : resistore da 12 kQ
R9 : resistore da 4,7 kQ

Tutti i resistori sano da 1/2 W 10% salvo altra indicazione

: condensatore elettrolitico da
: condensatore elettrolitico da

: condensatore ceramico da 470 pF

sR=frgegzReie]

D1 : diodo al silicio tipo 1N4006
D2  : diodo al silicio tipo 1N4006
DZ1 : diodo zener 68 V-1 W
DZ2 : diodo zener 8,2V -1 W

PR  : ponte rettificatore al silicio tipo KBLO1

Q1 : transistore tipo BC107
Q2  : transistore tipo 2N3054
Q3 : transistore tipo 2N3055
Q4  : transistore tipo 2N3055

RVl : trimmer resistivo da 1 kQ

: condensatore ceramico da 0,1 puF - 200 V

47 pF - 100 VL
47 pF - 100 VL
: condensatore elettrolitico da 4.700 pF - 50 VL
: condensatore elettrolitico da 4.700 pF -~ 50 VL

: condensatore elettrolitico da 1 pF - 50 VL (vedere testo)

MT : trasformatore di alimentazione 60/70 VA - secondario 28 - 30 Vea

S1 : doppio interruttore

REALIZZAZIONE

II circuito non presenta difficolta
particolari nella realizzazione. Si
consiglia di mantenere il piu corti
possibile tutti i collegamenti della rete
partitore d’uscita, ampliﬁcatore d’errore
e transistore-serie, in modo tale che -
Panello di “feedback” sia stabile anche
alle alte frequenze

In figura 2 ¢ riportato il disegno delle
piste ramate della basetta stampata
del prototipo, ed in figura 3 la relativa
disposizione dei componenti.

Particolare attenzione deve essere
prestata alla filatura di massa. Nel
caso della cosiddetta “linea di massa”
occorre rispettare 'ordine di connes-
sione dei diversi componenu sulla
liriea: tale ordine & indicato dal dircuito
elettrico di fig. 1; precisamente: la
linea si.estende dal negativo del ponte
rettificatore all’uscita e, nel senso
indicato, sono connessi prima i
condensatori di filtro C4, C5 e C3,
poi lo zener DZ?2 ed infine il
trimmer RV1.

Nel caso del cosiddetto “punto
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di massa comune”, occorre sistemare
il punto di massa 11 piu prossimo
possibile al terminale di uscita, e ad
esso collegare individualrnente i diversi
componenti,

Trasgredendo le indicazioni prima
citate si incorre in fenomeni di
intermodulazione fra le correnti di
massa, che producono il manifestarsi di
tensioni ri ripple relativamente elevate
in uscita. -

Occorre non dimenticare che
alcune correnti di massa (ad esempio
la corrente di carica dei condensatori
C4 & C5) sono in ordine elevato
(diversi ampere).

Il disegno di figura 2 rappresenta
una possibile soluzione al problema
della filatura di massa, con la realiz-
zazione di un punto comune presso
il morsetto d’uscita, a cui pervengono
due linee di massa, 'una connessa ai
condensatori di ﬁltro e laltra al
gruppo DZ2-RVI1. Si tratta si una
soluzione di compromesso dovuta ad
una non ottimale disposizione dei-
componenti. Si invita il lettore ad

- elaborare una-basetta piti razionale.

OROLOGIO-
SVEGLIA
DIGITALE

UK 821

Finalmente un orologio da comodino
che non disturba il sonno con il suo
ticchettio, vi sveglia con la massima
delicatezza e tiene conto dell’esigen-
za dell’ultimo pisolino prima di alzarsi.
Interruttori al tocco per la fermata
totale o temporanea della sveglia
(SNOOZE).

Segnalazione di mancanza di cor-
rente.

Forma elegante e funzmnale che si
adatta con qualsiasi t|po di arreda-
mento.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione: 220 Vc.a. - 50 Hz

Base tempi: freq. rete
Quadrante: 24 ore con AM-PM
Assorbimento: 2V/A

Dimensioni: 140 x 56 x 100
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COME FUNZIONANO
| MULTIVIBRATORI

dell’Ing. Renzo Frulla della DTE/C

ratori di impulsi in cuiil comando

necessario al mantenimento in sa-

turazione o in interdizione del
componente attivo, non ¢ fornito dallo
esterno ma nhasce da un meccanismo
intorno al dispositivo stesso.

Dall’esterno possono giungere solamen-

te particolar1 segnali di comando detti

impulsi di trigger (I) che regolano i

passaggi da uno stato all’altro.

Le caratteristiche dei multivibratori so-

no le seguenti:

- innesco molto violento delle oscilla-
zioni;

- mancanza di un circuito con proprieta
selettive o discriminatrici net riguardi
della frequenza, che serva a stabilire
appunto la frequenza delle oscillazio-
n1; questa invece € determinata essen-
zialmente dal tempo che impiegano
per caricarsi o scaricarsi uno o piu
elementi reattivi;

- transistori operanti come interruttori
(ON-OFF);

- forme d’onda molto ricche di armoni-
che.

I multivibratori vengono suddivisi in

tre tipi:

{{I multivibratori sono circuiti gene-

- multivibratori astabili in cui I'oscilla-
zione ¢ persistente;

- multivibratori bistabili che non danno
luogo a un’oscillazione propria; essi
hanno due condizioni di equilibrio
stabile in ognuna delle quali si possono
mantenere indefinitamente; mediante
impulsi esterni si pud provocare sol-
tanto un brusco salto da una condi-
zione all’altra.

- multivibratori monostabili ove si ha
una condizione di equilibrio in cui il
multivibratore puo rimanere indefini-
tamente senza oscillare. L’oscillazione
puod innescarsi soltanto se provocata
da un impulso fornito dall’esterno e
una volta innescata dura solo un ciclo,
al termine del quale si ristabilisce la
condizione iniziale.
multivibratori hanno applicazioni pra-
tiche molteplici: essi possono per esem-
pio essere usati come semplici oscillatori,
come generatori di impulsi con forma
d’onda pili 0 meno prossima alla rettan-
golare, come generatori d’impulsi con
ritardo regolabile rispetto ad un impul-
so di riferimento, come divisori di fre-
quenza, contatori di impulsi, squadra-
tori, elementi di memoria etc....

—

MULTIVIBRATORE ASTABILE

Come si vede si tratta di un circuito con
una reazione positiva (uscita sul collet-
tore di un transistore trasferita sulla
base dell’altro tramite un condensatore).
Lo schema del multivibratore astabile &
riportato in figura 1.

Per studiare 1l funzionamento, si parta
da una certa condizione di funziona-
mento, per altro puramente arbitraria,
in cui TR1 sia saturo e TR2 sia interdet-
to. Sara quindi (a titolo esemplificativo
si daranno anche valori numerici):

Per TR1 - Vce = 0V (es. + 0,2V,
tensione residua)

Vbe = Vo = 0,6 V, tensione di soglia
nella caratteristica Ib = f (Vbe)

Il valore Vo = 0,6V ¢&, come noto, circa
quello di soglia per i transistori al Si.
Per il transistore TR2 si ha:

Vce = Vbatt = 12V

Vbe = a qualunque valore purché sotto
il valore di soglia (es. OV).
Immaginiamo di applicare un guizzo di

Fig. 3

Vbatt=12V B2

C1
" BE

Fig. 2

Vbatt, C

Fig. 1
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VcE

12 - - 4

=== —

VBE1

0.6 o/

Vce2

1/2

VBE2

Fig. 4

tensione che porti in conduzione TR2
(es. un impulso positivo sulla sua base).
Quasi istantaneamente Vce2 = 0.
Dallo schema si vede che il salto da +
Vbatt a 0, ¢ trasferito attraverso C,
integralmente alla base di TRI; pertan-
to Vbl si porta a 0,6. La Vcel poiché si
interdice il TR1 tendera a Vbatt. In
questa fase € come se TRI non esistesse
pit. Cioé il circuito ¢ quello di figura 2.
L’armatura sinistra di C da —0,2V deve
passare a — Vbatt = 12V con costante di
tempo

T = (Rct+Rbe) C = Rc C

essendo la resistenza Rbe fra base ed
emettitore, con 1l transistore in piena
conduzione, molto piccola.

932

TR2 ¢ praticamente un cortocircuito

(vedi figura 3).

La base di TR 1 essendo questo interdet—
to, ¢ libera.

L'armatura destra di C (figura 3) da

12V deve passare a 0,2V con un-salto di
~11,8V —12V sulla base di TR1 che da

+ 0,6V passera a — | ,4V. Come detto,
il C (figura 3) tende a caricarsi, cioé la
sua armatura di sinistra tende verso la
Vbatt = 12V allorché si giunge a +
0,6V, TRI1 non ¢ piu interdetto (vedi
figura 4). La costante di tempo durante
questa carica vale T = Rb c. In corri-
spondenza Vcel inizia a calare perché
appunto TRI1 riprende a saturarsi; si
innesca cosi la relazione automatica
non imposta dall’esterno.

I cicli successivi si ripetono in modo
analogo.

MULTIVIBRATORE BISTABILE

La figura 5 mostra lo schema di un
multivibratore bistabile. Esso si pud
considerare derivato direttamente da
quello del multivibratore astabile sosti-
tuendo al gruppo RC di accopiamento i
partitori R1, R2, ed R3, ed R4. General-
mente il multivibratore & simmetrico
per cui R3=R1, R4=R2, RCI=RC2. |
valori delle resistenze vengono scelti in
maniera tale che quando un transistore,
es. T1 conduce, I'altro T2, sia sicura-
mente interdetto. Per la simmetria del
circuito, ¢ ovviamente possibile anche
laltra condizione, cioé T1 interdetto,
T2 conduttore. Le due condizioni sono
stabili: una qualunque delle due puo
mantenersi indefinitivamente.

Allorché di applicano inizialmente le
tensioni al circuito, nel caso-ideale di
perfetta simmetria, lo stabilirsi di una
condizione di equilibrio o dell’altra sa-
rebbe puramente casuale; in pratica per
’inevitabili asimmetrie, il multivibrato-
re tende a stabilirsi inizialmente di pre-
ferenza in una delle due posizioni. Il
multivibratore ha la possibilita di pas-
sare molto rapidamente da un’altra con-
dizione di equilibrio mediante una com-
mutazione del tipo di quella vista per
Iastabile (anche qui si ha un c1rcu1to
con reazione positiva).

Tale commutazione pero non avviene
spontaneamente, ma pud essere inne-
scata mediante un opportuno impulso
esterno.

PILOTAGGIO DEL BISTABILE

Si ¢ gia detto nelle generalita sui multi-
vibratori che un multivibratore bistabile
puo commutare se ad esso vengono
applicati opportuni impulsi di pilotag-

Vbatt

Fig. 5
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Comando di reset

Fig. 6

Re

Comando di set

gio. Questi impulsi possono essere di
polarita tale da comandare verso la
conduzione il transistore interdetto op-
pure da portare all’interdizione il tran-
sistore che conduce. In generale, in
pratica, ¢ preferito il secondo sistema in
virtl dei seguenti vantaggi: minore am-
piezza dell’impulso di pilotaggio in
quanto non si deve superare nessuna
polarizzazione inversa; minore ritardo

di commutazione per lo stesso motivo. I
circuiti di comando possono essere del
tipo simmetrico ¢ del tipo asimmetrico.
I circuiti di figure 6-7 riportano il caso
di comando asimmetrico. I segnali di
comando che attuano la commutazione
sono chiamati di “set” e comando di
‘‘reset” e vengono applicati alle basi dei
due transistori. Il comando di “set”
porta il bistabile nello stato in cui Q2 ¢

—

Fig. 7

UNA CARRIERA
SPLENDIDA

Conseguite il titolo di INGEGNERE
regolarmente iscritto nell’Albo Bri-
tannico, seguendo a casa Vostra i
corsi Politecnici inglesi:

Ingegneria Givile
Ingegneria Meccanica
Ingegneria Elettrotecnica
Ingegneria Elettronica etc.
Lauree Universitarie

Riconoscimento legale legge
N. 1940 Gazz. Uff. N. 49 del 1963.

Per informazioni e consigli gratuiti scrivete a:

BRITISH INSTITUTE
Via Giuria 4/F - 10125 Torino

INNAFFIATORE AUTOMATICO

Questo dispositivo che rivela le condizioni di luce
tramite una fotocellula e le condizioni di resistivita
del terreno tramite sensori di umidita, consente di
irrorare automaticamente qualsiasi tipo di terreno
adibito a giardinaggio, fiori e piante.

Il circuito, a bassissimo consumo, pud essere alimen-
tato con semplici pile a secco.

Caratteristiche tecniche:

Tensione di alimentazione .9V X 30%
Corrente a riposo 20 pA
Corrente di attivazione : 100 pA
Intervallo di attivazione tipico : 10 S
Intervallo di disivattivazione tipico : 30 S

Portata contatti relé 5 A - 220 Vac

‘In vendita presso tutti i punti di vendita “G.B.C.”
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polarizzato direttamente ¢ sempre quel-
lo sulla base del transistore saturo, I'im-
pulso negativo porta in interdizione tale
transistore. Un’ulteriore di pilotaggio
simmetrico ¢ rappresentato in figura 9.
I diodi D1-D2 corrispondono at diodi
D della figura 8, mentre il diodo D3
esercita la stessa funzione della resisten-
za R. Il funzionamento si svolge come
segue: supponiamo che Q1 sia interdet-
to e Q2 sia conduttore. Allorché giunge
sull’ingresso T (trigger) un impulso ne-
gativo, conduce solo D1 perché 'anodo
positivo rispetto al catodo. L‘impulso
negativo transita su DI e tramite il
partitore si porta sulla base di Q2 inter-
dicendolo. Il nuovo impulso negativo
trova Q! conduttore ¢ Q2 interdetto e
porta Q2 nuovamente in conduzione e
Q! in interdizione. Il funzionamento si
ripete sempre nel modo descritto.

+ 12 +06
Fig. 11

interdetto e Q1 in conduzione. Se il
bistabile si trovasse gia in questo stato,
avrebbe commutazione. Il comando
“reset” porta Q2 in conduzione e QI in
interdizione. Gli impulsi di comando
sono negativi ¢ vengono applicati sulla
base. I segnali di comando possono
" essere inviati anche sul collettori. Come
si puo notare dalla figura 7, si hanno
due diodi D: quello relativo al transi-
store in conduzione ¢ polarizzato inver-
samente. Pertanto se un impulso negati-

%[03 Rc

Q1 Q2

Fig. 9
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vo ¢ inviato in corrispondenza al diodn
D relativo al transistore Q1, supposto
interdetto, ovvero sia sull’ingresso S di
set, esso passa e si presenta attraverso il
condensatore di accoppiamento C sulla
base del transistore Q2 in conduzione,
portandolo in interdizione. Con Q! in
conduzione e Q2 in saturazione, con un
ragionamento analogo, se si invia un
impulso in R, si riporta il bistabile in
condizione iniziale. Le figure 8-9 ripor-
tano circuiti per il comando simmetrico.
In tal caso qualunque sia lo stato in cui
si trova 1l bistabile, il comando provoca
la commutazione dell’altro stato. Il cir-
cuito di figura 8 si riferisce alla soluzio-
ne con diodi di scambio. Poiché il diodo

MULTIVIBRATORE
MONOSTABILE

- Il multivibratore monostabile schema-

ticamente rappresentato in figura 10 ¢
per meta simile al multivibratore bista-
bile, e per meta all’astabile.

Il funzionamento prevede che a riposo
si abbia una condizione stabile e con-
duca un transistore (T2). Applicando
un impulso positivo sulla base di Tl
questo iniziera a condurre operando la
commutazione. Il condensatore C cari-
co, a riposo, come in figura 11, porta

™

i

Vi R2

o ——>

Rg Re2
R1

V.batt. =12v

T2

Fig. 10
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R1

QN

RS

Q2

R3

cc

R4
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PROVA
TRANSISTORI
RAPIDO

UK 562

Un apparecchio pratico, difacile uso,
leggero e facilmene portatile. Misura
il beta dei transistori NPN e PNP, e
fornisce una chiara indicazione del-
la funzionalita di transistori e diodi
pur senza necessitare di complicate
procedure di misura o di calcoli. In-
dispensabile nella borsa e nel labo-
ratorio del tecnico dello studioso e
del dilettante. Una funzionale zocco-
latura ed un sistema di prese ga-
rantisce la comoda effettuazione del-
la misura nelle piu varie condizioni
pratiche.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione:

Batteria piatta da 4,5V
Dato fornito: Beta
Possibilita di misura Transistori
NPN e correnti di base PnP, diodi
10 e 100 pA

Dimensioni: 85 x 145 x 55
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Alto
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Basso
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stante di tempo T = RB°C, finché rag-
giunta la tensione di soglia VB2 =0,6V,
si ritorna alla condizione iniziale con T2
saturo ¢ T1 bloccato.

TRIGGER DI SCHMITT

Vsi Vss Vin

Fig. 14

durante la commutazione, la base B2 da
0,6Va—12+0,6 =—11,4V. A questo
punto il condensatore tende a riportarsi
allo stato di carica precedente, con co-

Il trigger di Schmitt ¢ un circuito avente
due condizioni di stabilita e per questo
fatto viene considerato normalmente
apparente alla categoria dei multivibra-
tori bistabili. L’interessante di questo
circuito ¢ data dalla sua capacita di
passare da una delle due condizioni
all’altra. Quando la tensione di un elet-
trodo supera una determinata soglia.

Vi
Vss
Vsi
t
Vu
t
Fig. 15
I+ 10
12K KN
6.6KN
1,3K0 260pF
.
2N1304 £ 2N1304
2400 g2kn VYss=22v
Vsi £1.8V
\—Fig. I6
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Esso ritornera poi alla condizione di
partenza quando la tensione allo stesso
elettrodo attraversera in senso inverso
un’altra soglia. Il circuito di figura 13
riporta una possibile realizzazione. Si
nota subito una analogia con il multivi-
bratore monostabile avendosi un’accop-
piamento tra 1 due transistori sugli emet-
titort e un’accoppiamento del collettore
di Q! alla base di Q2. Per analizzare il
funzionamento supponiamo che la ten-
sione di ingresso Vi sia molto bassa e
quindi il transistore Q1 sia interdetto. Il
partitore costituito da R1, R2, R3 porta
alla base di Q2 alla tensione

Vce - R3
R1+R2+R3

avendo trascurato la corrente assorbita
dalla base di Q2 in conduzione. La
tensione Ve sull’emettitore mantiene
sicuramente in interdizione QIl. Se si
aumenta a questo punto la tensione Vb
quando viene raggiunto il valore:

Vi — Ve+Vu

essendo Vu la tensione di soglia tra base
ed emettitore di QI, questo entra in
conduzione. Conducendo Ql, st abbas-
sa la tensione al suo collettore e di
conseguenza la tensione sulla base di
Q2: ne nasce una reazione positiva che
porta alla commutazione del sistema.
Al termine della veloce commutazione
Q1 conduce e Q2 sara interdetto. Per
riportare il circuito nell aprima condi-
zione.

VB2 =

(1) Questo fenomeno di isteresi viene
rappresentato nella figura 14 ove Vss
é la tensione di soglia superiore e Vsi
la tensione di soglia inferiore.

occorre che il segnale di ingresso Vi
assuma un valore piu basso del valore
che aveva determinato la prima com-
mutazione (segue postilla a pag. 8)

1] trigger di Schmitt trova la sua appli-
cazione fondamentale nei circuiti di
soglia cioé in quei dispositivi che inter-
vengono al superamento di un valore
determinato. Per tale applicazione il
circuito ¢ anche chiamato bilancia di
Schmitt. Un’altra applicazione si ha per
trasformare in brusche variazioni di
tensione delle variazioni lente. Cid per-
mette di ottenere forme d’onda ben
definite, con fronti d’onda molto ripidi
vedi figura 15. Per la derivazione di
questi ultimi, impulsi molto stretti. Que-
sti circuiti costituiscono cosi gl'ideali
stadi intermedi per passare da una qua-
lunque tensione di pilotaggio alla ten-
sione impulsiva necessaria per sincro-
nizzare multivibratori e fare scattare
circuiti monostabili e bistabili.

In questa applicazione il trigger di
Schmitt si comporta come squadratore.
Il circuito di figura 16 riporta uno
schema pratico di un trigger. Si noti la
presenza di un condesatore in parallelo
alla resistenza da 6,6 Kohm per rendere
piu rapide le commutazioni, anche se

cid non ¢ essenziale al funzionamento.
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Nastri Magnetici in C_as_seﬂa, Stereo 8, Videocassetta, Bobina e Accessori per la Registrazione su Nastro Magnetico.

AGFA BASF : MAXELL C 90 Master Il Cromo L. 4.150
C 80 Master Il Ferrocromo L 3.250
C90 LN L 750 C 60 LH/SM L 1.100 C 60 Super LN L. 1.350 C 90 Master lll Ferrocromo L. 4.150
C 60 Cromo L 900 C 90 LH/SM L 1.550 C 90 Super LN L. 1.850 Videocassetta 45/100 L. 27.000
C 60 Carat Ferrocromo L. 2600 C 120 LH/SM L. 1.900 C 46 UD L. 2800 Videocassetta 60/130 L. 33.000
C 90 Carat Ferrocromo L. 3.350 C 60 LH/Super L. 1.450 C 60UD L. 3.150 Videocassetta 45/100 HI EnergyL. 27.000
C 60 + 6 Superferro L. 1.500 C 90 LH/Super/C/Box L 2100 C 90UD L 3.750 45 ST. 8 Dynarange L. 2.500
C 90 + 6 Superferro L 2100 C 60 Cromo L. 2100 C 120 UD L. 4.250
C 90 Cromo L. 2150 C 60 UDXL 11 L. 3.950
C 60 Ferrocromo C/Box L. 2.950 C 60 UL L. 1.600 SONY
C 90 Ferrocromo C/Box L. 3.450 C 90 UL L. 2.400
C 60 Ferro/Super LH | L. 4.350 C 60 LN L. 1.400
C 90 Ferro/Super LH | L. 1.600 C 90 LN L. 1.900
AMPEX C 120 Ferro/Super LH | L. 2150 C 120 LN L. 2.600
C 45 Serie 370 L 1.000 C 60 Cromo/Super/C/8Box L. 3.200 MEMOREX C 60 Cromo L. 2.500
C 60 Serie 370 L 1.050 C 90 Crom?lsupsT/C/Box L. 3.600 C 90 Cromo L. 3.300
C 90 Serie 370 L 1.300 Cassetta puliscitestine L. 4.000 C 45 MRX2 L. 1.950 C 60 Ferrocromo L. 3.000
¢ 45 Serie 371 Plus L 1.500 Videocassetta 30/60 L. 1.900 C 60 MRX2 L. 2.050 C 90 Ferrocromo L. 4.400
C 60 Serie 371 Plus L 1.800 Nastro 18/540 LH L. 22.000 C 90 MRX2 L 2800 C 60 HF L 2.000
C 90 Serie 371 Plus L 2.350 Nastro 18/732 LH L. 8.800 C 60 MRX3 L. 2500 C 90 HF L. 2300
C 45 Serie 364 Sfudio Quality L. 2.000 Nastro 18/1098 LH , L. 11.500 C 80 MRX3 L. 3.250
C 60 Serie 364 Studio Quality L. 2.1 50 Nastro 18/640 Professional Ml L. 17.500 60 2T 8 t ;?gg
C 90 Serie 364 Studio Quality L. 3.000 oo 2651281 LN ‘[ ;;‘zgg 90 ST-8 -2 TDK
C 60 Serie 365 Grand Master L. 3.600 " .
C 90 Serie 365 Grand Master L. 4.500 C 45D L. 1.400
C 60 Serie 363 70 psec. L. 2750 ' PHILIPS c o0 L1500
C 90 Serie 363 70 Usec L. 3.400 CERTRON € 900D L 2100
90 ST. 8 Serie 382 L. 2500 ’ C 60 LN L 750 crz0D L. 2800
90 ST. 8 Serie 388 L. 2500 C 45 HD L 1.000 C90 LN L. 950 c 1800 L es00
Cassetta Smagnetizzante L. 5500 C 60 HD L 1.150 C 60 Super Quality L 1.150 € 45AD L. 2350
Nastro Grand M. 265x1098 L. 29.500 C 90 HD L 1.500 C 60 HI-FI Quality Cromo L 2.000 ¢ 60AD L. 2700
Nastro Grand M. 26,5x762 L. 24.000 C 60 HE L 1.200 € 90 HI-FI Quality Cromo L. 2.600 ¢ 904D L 3850
Nastro Studio Q. 26,5x1098 L. 19.500 C 90 HE L. 1.600 Cassetta puliscitestine L. 1.950 C 60 SA L. 3100
Nastro PRT. 18x1098 L. 16.000 Cassetta continua 1 minuto L. 4.850 ¢ 90 sA . L. 400
Cassetta continua 3 minuti L 5.250 Cassetta Smagnetizzante Elst‘. L. 25.000
Videocassetta 45/100 L 30.000 Cassetta Continua 20 secor!m L 4100
FU'" Cassetta Continua 3 minuti L. 4.850
Cassetta Continua 6 minuti L. 5.400
C 46 FX L. 2.000 Cassetta Continua 12 minuti L. 8.800
AUDIO MAGNETICS € 60 FX L 2.300 SCOTCH 3 M Nastro 26.5/1100 3600 LB (1) L. 28.450
C 90 FX L. 3.200
C 66 Extra Plus L. 750 C 60 Dynarange L. 700
C 99 Extra Plus L. 1.000 C 90 Dynarange L. 1.000
C 45 XHE L. 1.300 MALLORY C 45 High Energy L 1.150 TELCO
¢ soxme L. 1.500 C 60 High Energy L 1.250 C 3 Speciale Stazioni Radio (2) L. 590
C 90 XHE L. 2.000 C 90 High Energy L. 1.500 pect rom Rac :
C 120 XHE L. 2.600 C 60 LNF L 650 9 C 6 Speciale Stazioni Radio (2) L. 620
C C 90 LNF L. 850 C 45 Classic L 1.900 C 12 Alta Energia (2) L. 680
C 60 Superferrogamma L. 750 C 60 Classic L 3'350 C 20 Alta Energia (2) L. 750
C 90 Superferrogamma L 900 C 90 Classic L. 3000 C 30 Alta Energia (2) L. 800
© 60 Master | L. 2950 C 48 Alta Energia (2) L 900
C 90 Master | L 3.800 C 66 Alta Energia (2) L 1.100
C 60 Master Il Cromo L. 3.250 C 96 Alta Energia (2) L. 1.350
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A 51 MIAL L. 9.000 FND 357 L. 2.000 MC 14583 L. 2.000 TMS 3865 NC L. 5700 2SC 895 L. 2500
A1111 P L. 3.800 FND 358 L. 2.000 MD 8003 L. 4.950 TMS 3869 NS L. 27.450 2SC 867 A L. 7.000
A 1201 L. 3.060 FND 500 L 1.800 MFC 4010 L. 4.500 TMS 3878 ANL L. 19.700 2SC 869 L 1.500
A 4030 L. 4.860 FND 501 L. 2500 MM 74C00 N L 320 TMS 3881 NC L 700 2SC 929 L. 850
A 4031 P L. 4.950 FND 507 L. 1.600 MM 5311 L. 12.800 TMS 3891 NC L. 8.950 2SC 930 L 550
A 4101 L. 6.000 FND 508 L. 1.850 MM 5316 N L. 7.400 T™S 3893 L. 9.850 2SC 945 L 800
AN 203 L 4.230 FND 530 L 3.650 MM 5318 N L. 10.600 TMS 4027 - 25 NL L. 9.150 25C 1096 Nec L. 1.710
AN 214 Q L. 6.300 FND 550 L. 4.250 MM 5841 N L. 25.100 TMS 4033 NL L. 2950 2SC 1098 Nec L. 2300
AN 217 L. 3500 FND 800 L. 5.100 MM 74C926 L. 8.700 TMS 4034 NC L 3.375 25C 1115 L. 13.950
AN 253 L. 3.870 FND 807 L. 5.250 MM 74C935 L. 13.600 TMS 4035 NL L. 3.350 25C 1116 L. 19.500
AN 264 L. 3.870 FPE 500 Infrared Emitter L, 2.400 MPF 102 L 700 TMS 4036 - 1- NL L. 5.350 2SC 1124 L. 3.000
AN 277 L. 3.960 FPT 100 Fotot. L 1.100 MPS 3563 L. 500 TMS 4039 - 1 - NL L. 6.000 2SC 1226 L. 1.080
AN 315 ‘L. 4.950 FPT 120 L. 3.250 MPSA 05 L 310 TMS 4042 NLZ L. 6.950 2SC 1239 L. 8.000
AN 313 L. 8.000 HA 1156 W L. 4.860 MPSA 06 L 320 TMS 4043 - 1 - NL L. 5.650 2SC 1306 L. 8.000
BA 301 L. 2160 HA 1306 L. 4.900 MPSA 12 L. 310 TMS 4044 - 45 NL L. 24.000 28C 1312 L. 1.000
BA 501 Japan L. 5125 HA 1314 L 5130 MPSA 13 L. 280 TMS 4045 - 45 NL L. 24.000 25C 1313 L. 1.000
BA 511 L. 5.220 HA 1318 L. 5750 MPSA 14 L. 310 TMS 4050 - 1 - TL L. 14.250 25C 1317 L. 750
BA 521 Japan L. 4.000 HA 1339 A L. 4.860 MPSA 18 L. 280 TMS 4060 NL L. 6.350 2SC 1383 L. 1.250
BA 1310 L. 4.410 HA 1342 L. 4:950 MPSA 42 L 320 TMS 4103 NC L. 18.500 2SC 1384 L. 1.500
BDX 62 A L. 2350 HA 1452 6G L. 3.240 MPSA 43 L. 320 TMS 6011 NC L. 6.050 25C 1475 L. 1.390
BDX 63 A L. 2500 HEF 4510 L 2.250 MPSA 55 L. 350 TP 390 L 1.700 28D 234 Japan L. 1.850
BDX 63 B L. 2.600 HEF 4511 L 1.950 MPSA 56 L 400 TP 2123 L. 26.000 25D 235 L. 6.500
BDX 64 A L. 2.900 HEF 4512 L 2.080 MPSA 63 L 370 UAA 170 L. 2.000 25D 261 L. 2.800
BDX 64 B L. 3.600 HEF 4516 L. 2.400 MPSA 92 L. 450 UAA 180 L. 2.000 2SD 288 Japan L. 3.700
BDX 65 A L. 2.800 HEF 4518 L. 1.850 MPSA 93 L 450 HA 723 Met. L 850 2SD 325 Japan L. 1.600
BOX 65 B L. 3.000 HEF 4520 L. 1.400 MPSL 01 L. 300 HA 741 Mini Dip. L. 750 2SD 350 A Japan L. 6.500
BDX 67 A L 5650 HEF 4528 L 220 MPSL 51 L. 350 UPC 18 L. 8200 25D 388 L. 6.500
BDX 67 B L. 4.800 HEF 4539 L. 1.800 MPSU 01 L 650 HPC 30 L. 8.200 4031/P Sanyo L. 4500
BFR34 L. 2.000 HEF 4556 L. 4.000 MPSU 03 L 650 UPC 41 C Japan L. 5.000 SCR Silec

BFT 65 L. 1.550 LA 3201 L 3.300 MPSU 05 L 700 HPC 554 C Japan L. 3.900 C 103A 0.8A/100V L. 560
BFY 46 L. 275 LA 3301 L. 3.800 MPSU 06 L. 800 HPC 563 H2 Nec L. 4.800 C 103B 0.8A/200V L. 600
BLX 13 L. 28.500 LA 4100 L. 5.300 MPSU 07 L. 1.200 UPC 575 C2 L. 2.900 TD 501 1.6A/SOV L. 1100
BLX 14 L. 62500 LA 4102 L. 6.600 MPSU 10 L 850 UPC 576 H L. 6.800 TD 4001 1.6A/400V L. 1.200
BLX 65 L. 8.500 LA 4400 L. 5.040 MPSU 45 L. 800 MPC 577 H Japan L. 3.450 TD 6001 1.6A/600V L. 1.950
BLX 66 L. 25.000 LA 4430 L. 4.050 MPSU 51 L 650 HPC 1001 Japan L. 4.800 S 107/1 4A/100V L. 700
BLX 67 L. 21.900 M 5106 P L. 7.800 MPSU 55 L 800 HPC 1020 Japan L. 5490 S 107/4 4AI400V L 800
BLX 68 L. 19.000 M 5152 L 4.100 MPSU 56 L 750 UPC 1025 Japan L. 5.100 TY 6004 4A/600V L. 1.400
BLX 69 A L. 37.750 MA 1003 L. 28.500 MPSU 57 L. 850 pPC 1032 L. 2500 TY 2010 10A/200V L. 1.300
BLX 91 A L. 12.750 MA 1012 C L. 15.300 MPSU 60 L. 1.200 HPC 1156 H L. 4.050 TY 6010 10A/600V L. 2.000
BLX 94 A L. 39.000 MA 1013 A L. 16800 MPSU 95 L. 800 1N4148 L 40 2N 690 25A/600V L. 4.950
BLX 95 L. 85.000 MA 1010 E L 21.500 NE 555 L 400 2N1613 L 390 TS 235 35 A/200V L. 5.500
BLX 96 L. 39.500 MC 666 L L. 4650 SO 41 P L. 1.650 2N 2646 Mete L 800 TS 1235 35A/1200V L. 18.500
BLX 97 L. 50.500 MC 1035 P L. 3.550 SO 42 P L. 1.950 2N 2904 A L 600 TY 706D 70A/600V L. 24.500
BLY 87 A L. 14.000 MC 1303 L L. 3.000 TA 7051 L. 9.800 2N 2905 A Mete L. 380 TRIAC'S SILEC

BLY 88 L. 20.000 MC 1307 P L. 3350 TA 7062 P L. 19.000 2N 5631 L. 6.320 TDAL 2218 1A/400V L. 1.500
BLY 89 L. 25.000 MC 1315 P L. 8.800 TA 7108 Japan L. 4.150 2N 6031 L. 6.980 TDAL 381B 1A/700V L. 2.350
BLY 90 L. 74.000 MC 1327 AP L. 1.980 TA 7120 Japan L. 3.800 2SA 561 L 1.400 TDAL 223B 3A/400V L. 1.800
BLY 91 A L. 11.900 MC 1327 APQ L. 2090 TA 7142 L. 6.000 25A 634 L. 2.000 TDAL 383B 3A/700V L. 2.800
BLY 92 A L. 14.500 MC 1353 L 2.390 TA 7145 L. 9.000 2SA 643 L. 2.400 SL 136/4 4A/400V L 800
BLY 93 A L. 23.000 MC 1358 P L. 4.800 TA 7201 P L. 11.800 2SA 678 L1170 SL 136/6 4A/600V L. 1.050
BPY 62 IIl L. 2100 MC 1458 P L 665 TA 7202 P L. 10.650 2SA 725 L 1500 TXAL 226B 6A/400V L. 1.250
BR 101 L. .650 MC 1458 CP1 L. 680 TA 7204 Japan L. 4.410 28A 728 L. 1.500 TXAL 386B 6A/700V L. 1.450
BRX 46 L. 800 MC 1458 CP2 L. 1.000 TA 7205 Japan L 4.600 2SA 816 L. 3500 TXAL 22108 10A/400V L 1.850
BRY 39 L 850 MC 1466 L L. 10.000 TA 7207 L. 5.000 2SB 54 Toshiba L 500 TXAL 3810B 10A/700V L. 2.200
BSX 26 L. 420 MC 1461 R L. 12.850 TA 7208 L. 4.900 2SB 56 L. 500 TXAL 38158 15A/700V L. 2500
BSX 45 L. 600 MC 1488 L L. 7.350 TF 286 L.~ 260 28B 77 L 500 TRAL 225D 25A/400V L. 6.950
BUY 69 B L. 2400 MC 1494 L L. 9.600 TiL 111 Fotoc. L. 1.300 2sB 337 L. 5.000 TRAL 3825D 25A/700V L. 11.000
C 372 L. 880 MC 1496 P L. 1.250 TIL 112 Fotoc L. 1.300 25B 341 L. 5.000 TRAL 2240D 40A/700V L. 12.000
C 420 L. 800 MC 1496 G L. 1.410 TIL 113 Fotoc L 1.615 2SB 367 L. 5.000 TRAL 3840D 40A/700v L. 20.000
Ca24 L. 800 MC 1537 L L - 7.150 TMS 1951 NL L. 3.650 25B 405 L. 1.000 TYAL 604D 60A/400V L. 26.000
C 458 L. 1.300 MC 1648 P L 4.180 TMS 1965 NL L. 9.000 258 474 L. 5.000 TYAL 806D 60A/600V L. 29.000
c71 L. 600 MC 1800 L 1.250 TMS 2501 NC L. 13.500 28B 511 Sanyo L. 5.300 DIODI SILEC

C 756 L. 10.000 MC 3401 P L. t1.100 TMS 2708 JL L 11.200 2SB 527 L. 4.500 G 2010 12A/200V L. 1.600
C 1013 L. 4500 MC 10216 P L. 2.300 TMS 2716 JL L. 45.000 25B 539 L. 4.860 G 6010 12A/600V L. 2.200
C 1014 L. 4.500 MC 10138 P L 7.000 TMS 3120 NC L. 8.600 28B 541 L. 8.000 G 1210 12A/1200V L 3.400
¢ 1017 L. 4.000 MC 14007 BCP L 410 TMS 3409 L 11.000 2SC 41 L. 5.000 RP2040 (R) 40A/200V L 2100
c 1018 L. 4.000 MC 14008 B L. 3.300 TMS 3612 NC L. 975 2SC 403 940 RP 6040 (R) 40A/600V L. 2.600
C 1045 L. 3.000 MC 14013 BCP L. 700 TMS 3613 NC L. 4.000 28C 535 L. 1.050 RP 1240 (R)-40A/1200v L. 4.000
C 1061 L. 1.980 MC 14016 BCP L. 1.900 TMS 3614 NC L. 975 28C 536 L. 1.350 KU 1002 (R) 100A/200V L. 10.600
C 1239 L. 8.000 MC 14021 CP L 3.300 TMS 3700 NSB L. 4.350 25C 620 L 1.440 KU 1006 (R) 100A/600V L. 12.400
C 1308 L. 8.000 MC 14021 CP L. 3.300 TMS 3701 BNS L. 3.500 2SC 634 A L. 1.080 KU 1012 (R) 100A/1200V L. 16.800
C 1307 L. 10.000 MC 14022 L. 1.340 TMS 3702 ANS L. 3.500 28C 710 L 1.000 KU 1502 (R) 150A/200V L. 15.500
C 1308 L. 3.000 MC 14024 BCP L 1.120 TMS 3702 BNS L. 3.500 2SC 773 L. 3500 KU 1506 (R) 150A/600V L. 17.500
C 1678 L. 5.200 MC 14040 BCP L. 3.800 TMS 3708 TL L. 55.000 28C 775 L. 4.500 Ku 1512 (R) 150A/1200v L. 24.000
ESM 181 L. 950 MC 14044 BCP L 1.650 TMS 3720 L. 20750 28C 778 L. 6.500 DIAC’S SILEC 600V L. 215
FCD 806 Fotoc L, 'd,260 MC 14081 BCP L' 2.200 TMS 3748 NS L. 7550 28X 782 L. 7.500

FCD 810 Fotoc L 1.350 MC 14052 L 1.100 TMS 3808 NC L. 5500 28C 799 L. s.000

FCD 820 Fotoc L 1.100 MC 14425 L. 7.300 TMS 3835 L. 3.500 25C 829 L 700

FND 70 L. 1.900 MC 14426 P L. 5.200 TMS 3848 NC L. 1.200 28C 839 L 700

END 71 L. 1.800 MC 14516 BCP L. 1.800 TMS 3850 CMS L 5700 28C 867 L. 12.450

| prezzi si intendono IVA compresa. - Non si accettano ordini inferiori a L. 10.000. - Condizioni di pagamento: contrassegno

comprensivo di L. 2.000 di spese. - N.B.: Scrivere chiaramente in stampatello lindirizzo e il nome del committente.




di T. Lacchini

DELLE
SOVRATENSIONI

o elettronici possono essere sog-
getti a sovratensioni di entitd tale
da danneggiarli o distruggerli.

Una sovratensione puo essere definita
come una tensione generalmente di cor-
ta durata che si presenta fra due polarita,
di cui una puo essere la terra con valore
che supera il massimo ammissibile per
una tensione di servizio.

Le cause che provocano una sovraten-
sione sono molte e possono non essere
delle semplici conseguenze fondamentali
del circuito in esame.

E quindi nostro intendimento rappre-
sentare alcune possibilita esistenti per la
protezione degli equipaggiamenti e dei
componenti contro le sovratensioni tran-
sitorie.

T utti i componenti o circuiti elettrici

Nozioni generali
sulle sovratensioni transitorie

Le sovratensioni transitorie, come il
loro nome indica, sono essenzialmente
di breve durata. L’eliminazione delle so-
vratensioni, da tempo, comporta I'impie-
go di circuiti di rottura quali fusibili,
interruttori automatici ecc., spesso ac-
coppiati a componenti gia noti che hanno
lo scopo d’interrompere la corrente quan-
do questa supera un determinato livello.

>

Fig. 1 - Localizzazione delle sorgenti di sovra-
tensioni fransistorie in un circuito tipico.
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Le cause
delle sovratensioni transitorie

Le linee delle telecomunicazioni sono
un esempio di circuito molto soggetto
a sovratensioni transitorie.

I colpi di tensione sono le cause piu
frequenti delle sovratensioni sulla linea.
In assenza di protezione efficace, dei
danni si possono constatare sulle linee
sino ad una ventina di kilometri dal
punto in cui ha origine il disturbo.

E comune nelle linee di trasmis-
sione, 'imputare la causa di sovratensioni
transitorie al contatto accidentale con
linee di trasporto dell’energia, all’influen-
za induttiva o capacitiva anch’essa pos-
sibile fonte di questo fenomerno.

Tuttavia, le cause piu frequenti delle
sovratensioni transitorie sono conseguen-
ti a delle commutazioni dei circuiti reat-
tivi esterni, sovente privi di adeguato
circuito protettivo.

Le condizioni atmosferiche possono
ugualmente influire su un circuito gene-
ralmente poco esposto tramite un selet-
tore ENEL, anche se protetto, permetten-
do il passaggio di sovratensioni dannose
ad equipaggiamenti delicati.

Prendiamo 1’esemp10 del circuito d1
alimentazione in fig. I:

A) Diverse fonti di sovratensioni, pro-
venienti dalla rete ENEL, vengono tran-
sitate dal circuito; sia quelle aventi ori-
gine atmosferica che quelle provenienti
da commutazioni o difetti imputabili alla
linea stessa o diversamente ad altri ap-
parecchi collegati sulla stessa linea. Que-
ste sovratensioni sono del tutto impreve-
dibili. ,

B) L’apertura o la chiusura dell’inter-
ruttore, in serie al primario, genera nor-
malmente delle sovratensioni in grado
di superare dieci volte il valore della
tensione di cresta della rete. Questo va-
lore ci ¢ dato dala seguente formula:

v=op &
- dt
Ove L ¢ linduttanza primaria del tra-
sformatore ed “i” sono le correnti magne-
tizzanti (o correnn di carico).
L’energia che dovra essere assorbita
al momento della soppressione della so-

ELIMINAZIONE

- =

Fig. 2 - Protezione contro le sovratensioni tran-
sitorie tramite filtro passa basso.

vratensione e data da:
_ 1 L i2

C) Gli stessi fenornem si nproducono
nelle variazioni dell’interruttore posto sul
circuito secondario. Ove questi creano
fenomeni piu complessi per la presenza
del carico reattivo &d eventualmente dal-
le induttanze di livellamento.

Bisogna anche tener presente che le
aperture dei circuiti, primario e secon-
dario sono due e che la corrente non
passa attraverso un semplice interruttore
ma attraverso un fusibile. In tali circo-
stanze la corrente commutata ¢ di molto
superiore al valore nominale, il che au-
menta fortemente il valore delle sovra-
tensioni corrispondenti.

Fig. 3 - Influenza del parametro o (esponente
di non linearita) sulla caratteristica corrente
tensione di un elemento.
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Fig. 4 - Comparazione tra il funzionamento
in continua ed in alternata.

D) Le commutazioni dei Thyristori po-
sizionati nei circuiti secondari sono
ugualmente generatrici di violente sovra-
tensioni che possono nel tempo provoca-
re qualche danno al circuito stesso sulla
linea di alimentazione. ENEL.

Contenitore epoxy

Le pitt comuni protezioni
contro le sovratensioni

Il principio generale di eliminazione
delle sovratensioni ¢ il seguente: inserire
nel circuito da proteggere un dispositivo
ove I'impedenza ¢ in funzione della ten-
sione. Due soluzioni possono essere a-
dottate per ottenere questo risultato:

— Impiego di componenti ove I'impe-
denza vari secondo la frequenza in ra-
gione della radiale dei fronti riscontrati
o diversamente secondo il numero in
armoniche dei segnali transitori.

La figura 2 illustra 'impiego di un fil-
tro passa basso per il taglio delle sovra-
tensioni transitorie.

L’induttanza in serie presenta una im-
pedenza elevata alle variazioni brusche
di tensione, mentre il condensatore de-
riva a massa le sovratensioni stabilizzan-
do l'induttanza. Questa procedura tutta-
via présenta numerosi inconvenienti:
Pinduttanza di protezione genera essa
stessa delle sovratensioni in occasione di
commutazioni e la capacitd accumulata
dell’energia pud. venir restituita brutal-
mente al circuito d valle in un momento
inopportuno.

Questo inconveniente aumenta paral-
lelamente allaumento del valore dell’in-
duttanza e della capacita secondo I’ef-
ficacia delle variazioni di rete. Cio spiega
il perché di una ricerca di soluzioni
diverse.

— Impiegando in derivazione dei com-
ponenti la cui impedenza diminuisce al-
lorché la tensione aumenta, ’energia da
assorbire, prodotta dai parassiti viene dis-
sipata per effetto Joule, senza effetti se-
condari sul circuito protetto.

Sezione B

Sezione A

Visto da sotto

Elettrodi

Cristalti

d'ossido di
zinco

Ossido di bismunto

Sezione A

Fig. 5 - Sezioni schematizzate di un varistor a ossido metallico.
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Sezione 8

I VDR al carburo di silicio

1 VDR al carburo di silicio (o Carbo-
rundum) sono le prime resistenze non
lineari. Esse sono costituite da polvere
di carbone agglomérato con ceramiche
e quindi ricotte. Il loro aspetto ¢ quello
di un disco o di un bastoncino con
clascuna faccid metalizzata per permet-
tere la saldatura dei fili di raccordo. 1l
tutto & protetto da un isolamento.

L’equazione caratterizzante il funzio-
namento di tutti i tipi d’elementi non
lineari in esame € approssimativamente
dato da:

I=K: -Va
ove I = corrente entro ’elemento
V = tensione ai capi dell’elemento
K = caratteristiche dell’elemento
o = caratteristiche  dell’elemento
(pendenza) o esponente della
non linearita.

Il valore o ¢ una caratteristica interes-
sante dell’elemento, in quanto riflette
la radiale del gomito della corrente ca-
ratteristica (tensione del componente,
quindi le sue caratteristiche in materia
di limitazione della tesnione).

La figura 3 illustra graficamente que-
sto concetto. _
Nei VDR al carburo di silicio, 1’espo-
nente della linearita o resta prossimo
a cinque. Cid significa che la protezione
che apportano ¢ efficace solo nel caso
che la tensione di cresta, che il circuito
protetto puo sopportare, sia contenuta in
una variazione da cinque a sei volte

superiore al valore nominale. ‘

Il vantaggio rappresentato da questi
elementi sta nella loro robustezza, nella
stabilitd e nella curva tensione corrente
simmetrica che rimane tale con un fun-
zionamento sia con corrente continua
che alternata.

A questo punto ¢ interessante calcolare
1 rapporti esistenti entro le potenze dis-
sipate da una corrente in tensione conti-
nua e le potenze dissipate da una cor-
rente in una tensione alternata con valore
efficace uguale al valore reale della gran-
dezza continua.

Questo fatto ¢ determinante nella
scelta del tipo di VDR, che dovra essere
adeguata all’impiego.

La figura 4 permette di determinare
i coefficienti A e B in entrambi i casi.

La dissipazione prodotta da una cor-
rente alternata di valore efficace I ¢ A
volte quella prodotta da una corrente
continua dello stesso valore.

Allo stesso modo la dissipazione pro-
dotta da una tensione alternata di valore
efficace V ¢ B volte quella prodotta da
una tensione continua di uguale valore.
Le VDR a carbone di silicio sono impie-
gate nei circuiti telefonici per assorbire
le sovratensioni che si verificano nelle
bobine dei relé o in altri dispesitivi di
comunicazione. )

Dei modelli per alte tensioni si trovano

.NOVEMBRE - 1979



Circuito di
protezione
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Fig. 6 - Protezione d’una induttanza agli effetti delle commutazioni. Il varistore viene applicato
ai terminali dell’induttanza allo scopo di evitare linfluenza induttiva di connessioni lunghe
Questo fatto di carattere generale deve essere sempre tenuto presente nell’impiego del varistore

o di altri elementi di protezione.
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Circuito di

protezione

Fig. 7 - Protezione contro le sovratensioni derivanti dalla rete.

frequentemente nei circuiti TV per sta-
bilizzare ’ampiezza verticale e orizzon-
tale delle immagini, la limitazione delle
sovratensioni dei trasformatori di reticolo
o per molte altre protezioni.

I1 loro impiego € in regresso per altri
usi, quali la protezione di raddrizzatori,
trasformatori, thyristori, motori, linee di
alimentazione ecc., in quanto oggi vi
sono nuovi componenti pit adatti ai sin-
goli scopi.

I varistori all’ossido di zinco
Il varistore all’ossido metallico & ap-

parso nel 1971 grazie a studi compiuti
dalla Matsushita Electric Industrial Co.

Esso & ora commericalizzato anche dalla
Siemens e dalla General Electric.

Strutture dei varistori a ossido di metallo

I varistori a ossidi metallici sono dei
semi-conduttori policristallini a base d’os-
sido di zinco e di bismuto. La compres-
sione di questi elementi ad alta tempe-
ratura in un contenitore ceramico assume
la forma di un disco o di un bastoncino
simile ai VDR al carburo. Le caratteri-
stiche elettriche del varistore dipendono
dalla composizione indicata e dalla forma

geometrica del disco o del bastoncino,

forme che giocano in ugual misura sulle
possibilitd di dissipazione termica del

Trasformatore ——
K 10KV A r [
S10  Impiego
| K130
Rete a 220V 110V ) 1Mov
| Siemens
220 V
| I
. ] | o
| S
Circuito dj

protezione

Fig. 8 - Protezione contro le sovratensioni dovute alla commutazione d’un trasformatore.
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componente. Come per il VDR, i termi-
nali di connessione sono saldati sopra
delle metallizzazioni effettuate sulle due
facce del componente. La figura 5 rap-
presenta il contenitore di un varistore ad
ossido metallico. :

E entro i legamenti d’interspazio del
bismuto che si verifica essenzialmente
il fenomeno della variazione d’impeden-
za. I cristalli d’ossido di zinco inseriti
in questo ambiente subiscono una varia-
zione di 1 p delle loro dimensioni fonda-
mentali.

I varistori attualmente in commercio
hanno un esponente di non linearita o vi-
cino a 40, contrariamente al valore di
cinque generalmente ottenuto coni VDR
al carburo. Ricordiamo che per una resi-
stenza lineare a = 1 (V = R).

Caratteristiche dei varistori
a ossido metallico

L’ordine di grandezza del coefficiente
a rende i varistori ad ossido metallico
comparabili ai diodi zener, sotto il punto
di vista della forma e delle caratteristiche
tensione corrente.

Il vantaggio del varistore si pone al
livello delle loro strutture simmetriche
che permettono un funzionamento diret-
to in corrente alternata, per il costo infe-
riore e per le possibilita d’assorbimento
d’energia istantanea agli effetti di impor-
tanti correnti di cresta (numerose decine
di Joule con piu centinaia di milli
ampere).

E facile determinare sperimentalmente
I’esponente o d’una escansione del vari-
store tramite due misure di corrente sot-
to due tensioni differenti:

o = log /11
log V2/V1

Questo metodo non s’applica solamen-
te ai varistori, ma ugualmente ad altri
tipi d’elementi non lineari impiegati nel-
la protezione contro le sovratensioni. I
varistori in commercio sono venduti per
tensioni d’impiego specifiche. Questa ten-
sione d’impiego corrisponde al valore

“efficace della tensione sinussoidale ove

la cresta fa circolare 1 mA entro il vari-
store sottoposto a questa tensione. Per
ragioni di dissipazione ciod ¢ inteso entro
le seguenti condizioni:

— T ambiente = 25 °C.

—f. =50 o0 60 Hz.

— Raffreddamento in condizionij sola-
mente naturali.

Secondo i fornitori, le tolleranze por-
tano sulla tensione di servizio delle varia-
zioni dal 10 al 30%.

La Siemens puo fornire dei compo-
nenti precisi a + 5%.

Questo valore di tensione efficace puo
essere raggiunto con delle tensioni con-
tinue moltiplicate alla precisione di v/ 2.

In questo caso conviene ugualmente
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Fig. 9 - Un esempio di curve caratteristiche V
ossido metallico da 60 a 300 Veff.

calcolare la potenza dissipata
P = Vv 2 x 1 mA, che risulta superiore
a quella dissipata in alternata e cio al
fine di rimanere inferiore al valore limite
fisso previsto dal circuito protetto.
I fogli delle caratteristiche dei varistori
forniscono comunque i seguenti dati:
— Assorbimento d’energia: (-40 °C
< T <+ 85 °C); .
sino a 160 j (disco o bastoncino);
sino a 600 j (blocco fuso);
— Corrente di rottura: (t = 7 ps);
sino a 4000 A (disco o bastoncino);
sino a 2000 A (blocco fuso);
— Tempo di risposta: < 50 ns);
— Coefficiente di temperatura della
tensione: 0,5 - 10%/°C.

Impiego dei varistori a ossido metallico

Gli impieghi dei varistori a ossido me-

tallico sono molto numerosi, pid comu-
nemente vengono impiegati nei seguenti

Avvolgimento
del motore

Rete
220 v

>

Fig. 10 - Protezione d’'un TRIAC con scaricatore.

942

= f (I) su scala logaritmica, per dei varistori a

circuiti: alimentazione telecomunicazio-
ni, dispositivi di segnalazione, di sorve-
glianza, di telecomando, protezione di
ordinatori € microprocessori, apparec-
chi per saldature, elettricitd auto, radio,
TV ecc. Questi impieghi possono essere
classificati in tre categorie:

1 - Protezione diretta d’uno o di piu
componenti con un montaggio diretta-
mente sui piedini.

In tale circuito si prospetta la prote-
zione ad un circuito d’alimentazione a
bassa tensione che deve erogare una
debole corrente tramite dei rettificatori
molto delicati. Tuttavia la protezione ¢
in grado di assorbire sovratensioni di
grande ampiezza. La tensione d’alimen-
tazione ¢ di 24 V, la corrente di 150 mA,
il carico & costituito da un induttanza
da 100 mH e da una capacita parassita
di 250 pF (per esempio la bobina di un
piccolo rele). La corrente d-alimenta-
zione ¢ commutata da un interruttore
K., che puo essere un transistore a bassa

Varistor

Scaricatore

tensione (30 o 50 V).

L’energia immagazzinata nella bobina
¢ valutabile 1/2 LI-

Allattimo diapertura del circuito, que-
sta energia viene accumulata dalla capa-
cita secondo W =1/2 C V.

Diciamo quindiche 1/2 CV? =1/2 L%
Arriveremo quindi alla considerazione
che:

Vmax = I'\[L=0.15 0.1 T, =
C V250 - 10

= 3000 V

Questa sovratensione che supera di
oltre cento volte la tensione d’alimenta-
zione puo danneggiare I'isolamento della
bobina.

Inoltre Pinterruttore, specie se ¢ costi-
tuito da un transistore, rischia di essere
distrutto rapidamente. Un esame dei ca-
taloghi di varistori permette facili scelte,
ad esempio I’'S1I0K20 Siemens oppure il
V33Z Al General Electric che hanno le

~ seguenti caratteristiche:

Tensione di funzionamento efficace:

20 V;

— tensione di funzionamento continua

26V,

— Carico permanente ammissibile:

50 mW;

— Assorbimento d’energia massima:

1,217

2 - Protezione d’un circuito o di un
apparecchio tramite I'impiego di un vari-
store ai capi del circuito d’alimentazione
principale.

Un equipaggiamento collegato alla re-
te ENEL 220 V, pressupone che la linea
segua un ordine d’alternanza progressiva
con tenuta entro le seguenti condizioni:

— Tensione rete 220 V;

— Tensione di picco limite 40 KV;

— Impedenza caratteristica della linea

25 Q =7ZW.

11 valore della corrente di picco limite
¢ data da:

I'max = UMaX _ 1600 A
max = = 0

La durata dell’onda di picco & limitata
a qualche millisecondo, (nel caso d’un
picco). La protezione puo essere inserita
con limpiego d’un varistore B32K250
Siemens.

Il valore nominale di 250 Veff per-
mette una variazione della tensione di
rete entro i limiti del = 10%.

3 - Soppressioni di sovratensioni tran-
sitorie tramite I'impiego di un varistore in
parallelo alla fonte di sovratensioni.

Un trasformatore industriale da 10
KVA ¢ collegato alla rete tramite un in-
terrutore K. La tensione secondaria & di
110 V. Le variazioni della rete sono pre-
viste entro £ 15%.

La tensione massimale che deve essere
sopportata dal varistore & di 110 + 15% =
= 1265 V. Un varistore commerciale
con caratteristiche di lavoro a 130 V
si adatta alle nostre esigenze.
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Fig. 11 - Protezione di strumenti di misura HT.

La scelta del tipo specifico di varistore
da impiegare dipende comunque dall’e-
nergia che. deve assorbire. L’energia pa-
rassita d’assorbire ¢ dovuta all’energia
accumulata sotto forma magnetica dal
trasformatore. Per determinare questa
energia ¢ necessario conoscere la cor-
rente magnatizzante (o corrente di lavo-
ro) del trasformatore.

Questa caratteristica viene general-
mente fornita dal costruttore, ma essa
dipende in gran misura dalle condizioni
di lavoro in assenza di carico.

Generalmente si calcola il 4% della
corrente primaria nominale, e sia nel
nostro caso:

4
Im=4%X10_—-18A
220

I valore di cresta di questa corrente,
riscontrabile nelle condizioni piu sfavo-
revoli ¢:

Im=18xv2=26A

quindi una corrente secondaria di cresta
di:

i =2,6220=59 A
110

E questa l1a corrente che dovra vnir
assorbita dal varistore.

La conoscenza di questa corrente ci
permette di calcolare la tensione di cre-
sta non ripetitiva alla quale saranno sot-
toposti i componenti del circuito secon-
dario (110 V nominali). Ora ricordiamo
che nel caso di un varistore a ossido me-
tallico:

o~ 40 = Log In/Ii

Log Io/In
e che, per una tensione nominale di va-
ristore di 130 V, una corrente di ImA
corrisponde ad una tensione di cresta
di 130 V =183 V.

Si puo quindi dire:

_Log 52/10°

40= —"—"—"""""___ gia
Log V2/183

183 40
= 1239

o diversamente:

V2 = 183 x 1,239 = 227 V (contro i
183 V nominali)

A titolo di comparazione, facciamo lo
stesso calcolo con un VDR a carburo
di silicio (o« = 5) e con una resistenza
(o = 1), simulando un funzionamento
senza carico. La corrente di fuga si con-
sidera sempre uguale ad 1 mA.

a) VDR al carburo:

s _ _LOg52/105
LOg V2/183

Log Y2 - LOg5200 _, .,
183 5

quindi V2 = 183 x 5,536 = 1013 V
b) resistenza pura:

LO0g 5,2/10-3
LOg V2/183

LOg —Y2— = LOg 5200 = 8,556
183

\7 _
W = esss6 = 5200

V2 =183 x 5200 = 95 KV

fatto che porta alla saturazione del tra-
sformatore molto prima che la tensione
raggiunga questi valori.

Questo calcolo puo essere ricavato con
facilitd dal grafico raffigurante le curve
caratteristiche fornite dai costruttori di
cui la figura 9 ne € un esempio.

Calcoliamo ora lenergia accumulata
nel nucleo di un trasformatore:

1=

1.
W = 2 Limc

energia che dovra essere assorbita dal
varistor.

o—o/
o—o/:l

Fig. 12 - Protezione di un’alimentazione.

L’impedenza a vuoto del trasformatore
sara:

220
7= I8 " 122
e 'induttanza sara
_Z _ 12 _
L= 2m  100m 0.39H

L’energia massima disponibile corri-

'sponde al valore di cresta della corrente

magnetizzante e quindi:
W= 1x039x26 =1321

Il che ¢ compatibile alle caratteristiche
dei varistor piu piccoli, malgrado la gia

Fig. 13 - Protezione di linee di telecomunica-
zione.

notevole potenza da proteggere. Si pud
scegliere il modello S10K130 Siemens,
le cui dimensioni sono:

0 13.5mm e 4,6 mm

E quindi comprensibile che i blocchi
dei varistor piu grossi, siano di assorbire
in modo permanente sino a 600 J. il che
permette la protezione delle installazioni,
di grosse potenze.

Induttanza
di filtraggio

Carico

[

HEF——
\

043



Fase o o -

Rete
Neutro —p——

Terra fO—

Fig. 14 - Eliminazione delle sovratensioni deri-
vanti dalla rete.

—

I diodi al selenio

Largamente impiegati nei circuiti rad-
drizzatori, prima della massiccia affer-
mazione dei diodi al silicio, possono
ugualmente trovare utile impiego come
protezioni alle sovratensioni.

Questi semiconduttori si trovano in
commercio con diversi nomi: thyrector,
transistop, protistor ecc. Le loro caratte-
ristiche di non linearitd si aggirano in-
torno a 10, fatto che assicura una efficacia
nettamente superiore a quella dei VDR
al carburo di silicio ed ¢ piu vicina alle
caratteristiche dei varistor a ossido me-
‘tallico, pur tenendo conto di certi incon-
venienti:

— limitata tenuta ai picchi di corrente;
— riscaldamento notevole che mcmede
ingombranti alette di raffreddamento;

— influenza dell’invecchiamento sulle
caratteristiche;

— struttura direzionhale che esige del
montaggi entrata-uscita in alternata.
Rivediamo i calcoli della sovratensio-

ne residua nei casi rappresentati in figura

8§ ma con un circuito impiegante diodi

al silenio:

10 = LOg 5,2/10°°

~ LOg V2/183
V2 _ LOg5200 _

Lo 153~ 1o

Alimentazione

Carico

V2 o586
183 °©
V2 =813 x e’ =430V

invece dei 227 V con varistor a ossido
metallico.

I diodi zener al silicio

L’esponente di non linearita dei diodi
al silicio ad effetto zener & vicina a 40,
simile a quella dei varistori a ossido me-
tallico. Inoltre 1a loro tensione di gomito
puo essere definita con molta precisione,
spesso dell’l%, e le caratteristiche sono
molto stabili. Vi sono anche dei tipi di
zener compensati della temperatura.

Questi hanno tuttavia due difetti che
limitano il loro impiego nel campo delle
protezioni contro le sovratensioni tran-
sistorie:

— come per i diodi al selenio, i diodi
zener devono venir impiegati, in altena-

ta, in coppia fatto che comporta il

raddoppio dell’ingombro e di costo.
— tutta ’energia assorbita ¢ dissipata a

livello della giunzione. che ha dimen-
sioni molto piccole e che subisce quin-

di un riscaldamento molto elevato. In

effetti, ’assorbimento di stabilizzazio-

ne avviene in tempi brevi, il fenomeno
puo essere considerato come imme-
diato, e quindi il contenitore non fa
in tempo a dissipare le calorie pro-
dotte che rimangono localizzate nel-
la giunzione. Intervengono quindi
rapidamente le condizioni di rottura.

Esistono tuttavia dei tipi di zener co-
struiti espressamente per ’eliminazione
di sovratensioni transistorie ma il loro
impiego rimane limitato alle piccole po-
tenze e di preferenza in corrente con-
tinua. quali la protezione dei micropro-
cessori, dei circuiti integrati MOS, bipo-
lari. lineari ecc.

Citiamo al esempio i “TVS”. reperibili
per tensioni 5. 10. 12. 15, 18 € 24 V in
grado di sopportare 500 W per 1 ms.

La tecnologia impiegata ¢ quella dei
diodi zener rapidi in contenitori di vetro.

Per gli impieghi in circuiti di maggiore
potenza riteniamo che la soluzione “dio-

Trasformatore

— ———— Carico

HT —_ﬂ—_j
TN o o—s
L
()
Y4

Fig. 15 - Protezione di circuiti di misura.
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do zener”. in rapporto alla soluzione
“varistor”. ha delle caratteristiche infe-
riori con un ingombro ed un costo net-
tamente superiori.

I scaricatori a gas raro

Largamente impiegati dalla P.T.T. e
dall’F.F.S.S., gli scaricatori soddisfano
un campo di tensioni che si estendono
dai 75 V a molti Kilovolt. Il loro impiego
pill comune & nel campo dell’elettronica
e delle telecomunicazioni. Le loro qua-

lita sono circoscritte al campo delle alte
tensioni.

Ingresso

Selettore
di portata

Fig. 16 - Protezione degli apparati di misura,

Struttura degli scaricatori a gas raro ___

GIi scaricatori sono dei tubi a gas con
elettrodi dispostifaccia a faccia all’interno
di un contenitore metallico o ceramico.

Un composto attivo € disposto sugli
elettrodi e determina le proprieta del
scaricatore, comunemente su sei ten-
sioni d’innesco e di spegnimento.

L’ampolla contiene un gas raro addi-
zionato ad una sostanza radioattiva che
favorisce la conizzazione, riducendo in
tal modo la dispersione delle tensioni
d’innesco.

La presenza di questa sostanza li pone
sotto le condizioni particolari di con-
trollo dei radio elementi artificiali, entro
tubi elettronici o tubi a scarica.

L’impiego degli scaricatori ¢ quindi
vietato in certi apparati.

L’uso viene indicato dalla Commis-
sione internazionale dei radioelementi
artificiali B.P.N. 891190 Gif-sur-Yvette.
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Caratteristiche dei scaricatori a gas

Le caratterlstlche dei scaricatori. va-
riano secondo le condizioni di impiego
(illuminazione, ambiente, temperatura,
durata di stoccaggio, forme d’onda o dei
pardssiti da eliminare), di cio ne tiene
conto la tolleranza fornita dai costrutton
sui valori di tensione.

Queste tolleranze sono gencralmente
comprese entro il 15 ed il 25%. I scari-

catori sono dei componenti a basso costo .

efficaci, ma di limitata precisione, il che
ne hmlta Pimpiego.

Le loro caatteistiche sono le seguentl
— Tensione continud d’innesco:

¢ il valore della tensione d’innesco

dello, scaricatore sottoposto ad una

tensioie continua. La sua variazione
prima dell’innesco permette di valutare

il componente.

— Tensione di picco d’mnesco

¢ una caratteristica del funzionamento
dinamico di uno scaricatore. Lo sca-
ricatore viene sottoposto ad una ten-
sione d’urto di picco sufficientemente
elevata (10 KV ad esempio), questo
valore ¢ quello della tensione ai capi
dello scaricatore all’istante dell’in-
nesco.

La punta del fronte in ascesa & fissato
a 5 KV/ps dalle norme VDE.

1l funzionamento semplificato d’uno
scaricatore € il seguente: allorché la ten-
sione applicata, allo scaricatore, si ap-
prossima al valofe d’innesco, un arco
altamente conduttivo si stabilisce. entro
il tubo. La tensione dell’arco si stabilizza
alivellida 10a 20V, enulla entro la struttu-
ra del scaricatore interviene a limitare la
corrente, & necessario, quasi sempre, pre-
vede un elemento che impedisca il ri-
petersi di questo fenomeno. E quindi
allora necessario giovarsi di un varistor.

Ci si giova in tal caso simultaneamente
della rapidita di risposta associata ad un
forte potere di ritenuta, il che ci offre
dei risultati molto interessanti.

Lo spegnimento dello scaricatore si
produce allorché la corrente si annulla,
il che in alternata si ottiene due volte
al periodo.

In continua, & al varistor che spetta
il compito d’interdire lo scaricatore fa-
cendo cadere la corrente ad un livello
inferiore ai 500 mA.

+V -

Vretf

Fg. 17 - Simbologia dei limitatori ibridi
“Lambda”.
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Fig. 18 - Schema interno di limitatore ibrido
“Lambda’.

Per certi tipi di scaricatori, e la caduta
della tensione principale al di sotto di
80 o 100 V (altre volte 150 o 200 V)
che spegne il tubo.

Lo spegnifnento dello scaricatore &
imperativo prima del passaggio della so-
vraterisione da eliminare, in assenza di
cid la futura protezione diviehe inope-
rante.

Gli impieghi dei scaricatori

a) Protezione dei thyristor e dei tnac
figura 10
I Thyristor ed i triac sono frequente-
mente impiegati per il comando dei
motori (trapani elettrici a variatore
ecc.). Le sovratensioni occasionali del-
le commutazioni su carico iriduttivo,
possono deteriorare rapidamente que-
sti semiconduttori.

Esistono due soluzioni per evitare que-
sto inconveniente: | ’

— sovradimensionare i1 semiconduttore
sotto il punto di vista della tensione
inversa, il che € una soluzione costosa.

— proteggere .convenientemente un se-
miconduttore ordinario a basso:costo.
Si pone allora uno scaricatore diretta-
mente in parallelo sul thyristor o triac,
a condizione che gli avvolgimenti del
motore limitino il loro assorbimento
di corrente 4 35A; per rimanere entro
i valori limite dello scaricatore, diver-
samente, un varistor deve essere mon-
tato in serie allo scaricatore. Tutte
le sovratensioni innescano il scarica-
tore che si spegne in prossimita dello
zero della tensione di rete.

b) protezione degli strument1 di misura

HT: figura 11.
Il scaricatore evita che la tensione
ai capi di un volmetro raggiunga un
valore dannoso nel caso di interru-
zione della resistenza R2.

¢) protezioni di alimentazioni: figura 12.
la bobina di filtraggio di questo cir-
cuito d’alimentazione pud provocare
delle sovratensioni di una certa im-
portanza in occasione dell’apertura o
della chiusura dell’interruttore di rete.
La protezione evita che queste sovra-
tensioni si riperquotano sul circuito
alimentato. Tutte le sovratensioni in-
nescano il scaricatore che ¢ spento
dal varistor in funzione della sovra-
tensione.

d) protezmne di linee di telecomunica-
zioni: figura 13 .
le linee aeree sono particolarmente
esposte a sovratensioni. d’origine at-
mosferico o dovute a vicinanza a linee
di trasporto di grande potenza. Degli
scaricatori posti ad ogni estremita pro-
teggono in modo efficace gli equipag-
giamenti terminali.

e) protezioni contro le sovratensioni deri-
vanti dal settore di rete: figura 14.
tutte le sovratensioni circolanti sul
settore innescano il scaricatore che si
spegne al passaggio per lo zero della
tensione.

11 varistor limita la corrente che attra-
versa il scaricatore ¢ ne assicura un
buon spegnimento.

f) protezione delle linee di misura: fi-
gura 15
tutte le sovratensioni provenienti dalla
rete HT sono derivate a terra tramite
gli scaricatori che evitano danni al cir-
cuito amperometrico. La _protezione in-
terviene anche nel caso di rottura del-
lampelometro
In effetti TI é un rrasformatore eleva-
tore che, a vuoto, puo derivare delle
tensioni molto elevate.

g protezione degli apparati di misura:
figura 16;
un errore di calibrazione puo inviare,
ai capi del voltmetro, una tensione
dannosa. Uno scaricatore posto ai suoi
capi evita danni allorché si invii un
alta tensione.

I limitatori di tensione ibridi

Sinora abbiamo evidenziato le circo-
stanze di componenti ove le proprieta
di variazione dimpedenza con la ten-
sione sono legati ad un fenomemo fisico
ben determinato.

Cid nonostante & possibile realizzare
componenti classici dei eircuiti ove il
comportaménto ¢ simile a quello degli
elementi non lineari che conviene esa-
minare. Prendiamo come esemplo i-li-
mitatori ibridi previsti per equipaggiare
gli alimentatori stablllzzatl “Lamba Elet-
tromici”.

Uno schema di principio di questo
tipo di limitatore in grado, secondo i
modelli, di derivare una corrente per-
manente da 6 a 35 A da una rete alter-
nata da 15 a 30 V pud essere realiz-
zato come in figura 17. In questo circuito
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Dedicato
ai riparatori
TV

di S. Rizzo

La tecnica di raddrizzamento del-
P’Alta Tensione negli apparecchi te-
levisivi ha subito, nel corso degli
ultimi. anni, un forte sviluppo. Si ¢
passati infatti dalla valvola al diodo
al selenio, quindi al diodo al silicio.

Quest'ultimo, per le sue ridotte di-
mensioni non pud essere utilizzato
praticamente allo stato in cui viene
fornito. La soluzione di utilizzo piu
diffusa consiste nell’impregnare diret-
tamente il diodo nel contenitore dell’
avvolgimento secondario del tra-
sformatore. Questa soluzione ovvia-
mente -comporta la sostituzione di
tutto il trasformatore nel caso di rot-
tura del diodo. )

11 “MAGIC CABLE” prodotto dalla
EXELCO ¢ la realizzazione ideale
per la sostituzione del raddrizzatore
su qualsiasi trasformatore, rispettando
le norme di sicurezza e le condizioni
di mutuo accordo dei flussi magnetici.

Il cavo & stampato integralmente
con il corpo in cui & annegato il diodo,
garantendo estrema sicurezza sia fi-
siologica che funzionale. Il particolare
sistema di inserzione del cavo dal

lato della tensione alternata, a pres-
sione, con Pausilio degli appositi adat-
tatori, garantisce altrettanta sicurezza
anche in tensione alternata. L’aletta
di fissaggio assicura la stabilitd del-
Papplicazione, indispensabile sia per
le piu elementari norme di sicurezza
sia per i motivi gia citati riguardanti
Paccordo del trasformatore che, in un
sistema televisivo, assume importanza
primaria ¢ che pud essere compro-
messo dal cattivo posizionamento del
diodo; peggio ancora se questo & vo-
lante, in quanto ad ogni variazione
della posizione del cavo corrisponde
una variazione dell’accordo.

Infine la tensione nominale di la-
voro del diodo supera i 22 KV e
quindi il suo impiego ¢ generalizzato
per tutti gli apparecchi televisivi B/N.
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MAGLG
. CABLE

EXELCO) (BEXEEDD

Esempi di applicazione del
magic Cable dell’Exelco.

il tempo di risposta ad una sovraten-
sione ¢ inferiore a 5 ps.

Il principio di funzionamento & mol-
to semplice; allorche la tensione ai bordi
del circuito tende a superare un valore
fisso, il comparatore sblocca il thyristor
che va a caricare lalimentazione deri-
vando una corrente proporzionale e quin-
di la tensione d’uscita cade in rapporto.
La rimessa a zero del circuito si ottiene
interrompendo questa corrente. La fi-
gura 18 ci illustra lo schema interno di
questo limitatore ibrido che, secondo le
potenze, viene realizzato con tecnologia
monolitica o in contenitore fuso.

Il primo tipo si pud trovare in conte-
nitore TO3, il secondo in pdrthOlaI‘l con-
tenitori di tipo Lamda.

Con questo tipo di limitatore, si esce
dal campo dei limitatori di sovratensioni,
in quanto il compito dei regolatori di
tensione transistorizzati € quello di ali-
mentare il circuito utilizzatore, da pro-
teggere, con una notevole corrente sta-
bilizzata.

Conclusione

11 lettore avra notato che questa espo-
sizione lascia un grande spazio a consi-
derazioni relative ai varistor ad ossido
metallico. In effetti sembra che questo
tipo di componente debba entro gli anni
80 prendere il posto degli altri compo-
nenti sinora realizzati a protezione di
sovratensioni nel campo di HT (prote-
zione di tubi catodici), in basse tensioni
(circuito elettrico di autovetture) ecc.

Attualmente le caratteristiche di questi
elementi permettono di proteggere, a bas-
so costo, una grande varieta di circuiti
da sovratensioni transistorie di differenti
origini.

ecco cosa c’é su

SELEZIONE!
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PERSONAL COMPUTER

Il settimanale PEuropeo ha pubblicato alcuiie interviste nel numero
41 dell11 ottobre 1979 a proposito dei computer per uso personale.
Premesso che la prima Rassegna italiana di Personal & Home
Computers del giugno 1979 ha sollevato tale interesse (rumore,
scrive esattamente il settimanale) da lasciar intendere una

prossima vasta diffusione, ’articolo riporta l'intervista a Valerio
Ghirardelli che, nella GBC, si occupa di quel ramo. La domanda

€ come mai le grandi catene di distribuzione non sono ancora

sulla breccia.

«La GBC», spiega Ghirardelli, «data
la sua peculiare caratteristica di societa
di distribuzione di grandi dimensioni,
prima di lanciarsi nell’avventura del
Personal Computer ha voluto andare
con i piedi di piombo, essendo in
gioco, una volta deciso di entrare in
questo mercato, investimenti di
notevole entita, proprio in virtd della
dimensione della GBC. Per questo il
problema ¢ stato affrontato per la
prima volta quasi due anni addietro.

In questo periodo, allo scopo di
individuare le caratteristiche peculiari
del settore Personal Computer in
funzione soprattutto della potenzialita
del mercato italiano, sono state
condotte approfondite ricerche sia per
sondare il polso del potenziale
acquirente nostrano, sia per valutare il
mercato europeo come anche quello
americano. La necessita di individuare
attentamente il mercato e la sua
domanda da un lato e Pesigenza di
addestrare almeno un dipendente in
ognuno dei quasi 160 punti di vendita
GBC in Italia, hanno percio indotto la
nostra societd a muoversi con cautela».

Ora pero la GBC si sente pronta a
partire e attraverso la sua capillare rete
di vendita, destinata quanto prima a
raggiungere le 200 unita, investira il
mercato italiano con due famiglie di
Personal Computer di cui una,
prodotta dalla Mistral di Latina su
licenza USA, sara proposta a una fascia
superiore di utenti, aggirandosi il suo
costo attorno ai 5-6 milioni di lire.
stampante e unita a floppy compresa,
mentre Ialtra, basata su
microprocessore Z-80 e su architetture
con Bus S-100, sara caratterizzata da un
prezzo estremamente ridotto, 500 mila
lire comprensive di 16 Kbyte di
memoria centrale, sintetizzatore di voce
(permette di ascoltare messaggi e
risposte anziché leggerli), tastiera ed
estensione per il collegamento con un
televisore domestico e un registratore
a cassetta.
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Valerio Ghirardelli

IL PRIMO MICROCOMPUTER

CHE DA TUTTO

m POTENTE = ESPANDIBILE

® COMPLETA GAMMA DI PERIFERICI
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BBCENGRH METRAWATT ITALIANA s,

20158 MILANO - Via Teglio 9 - Tel. 6072351 - Telex 332479 METRA |

METRAVO 1H 1| multimetro
in tecnica
professionale
a basso costo

Completo di borsa e cavetti con puntali

O Sicurezza elettrica e O Scalaaspecchio
meccanica secondo nor- &
me VDEeDIN . . O Resistenza d’ingresso
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con protezione contro O Ri il -
+ . h parazioni estremamen-
contatti accidentali. te semplici anche per “do
O 36 portate predisponibili it yourself”
tramite commutatore

Ci riserviamo di far spedire
e fatturare il materiale .

da un nostro rivenditore
qualificato



OHMMETRO DIGITALE

per attrezzare il laboratorio di
elettronica, ¢ la strumentazione.
Ma il mercato offre diversi strumenti
di misura, il cui costo, non sempre &

accessibile, specialmente se si tratta

di uno strumento di misura specifico,
con caratteristiche tecniche diverse
dal comune analizzatore. Di solito

il professionista all’atto dell’acquisto di
uno strumento, si indirizza verso
apparecchi digitali, piu precisi di quelli
a indice. Tuttavia, visto l’alto costo,
finisce quasi sempre per comprare

il solito strumento analizzatore

a indice, il cui metodo di misura

¢ basato sulla corrente che attraversa
lo strumento. Misurare una grandezza
significa esprimere con un numero il
rapporto di detta grandezza con una
grandezza della stessa specie scelta
come unitd. Nella pratica pero la
misura non viene eseguita secondo
questa definizione, perché avrebbe
Pinconveniente di richiedere dei

ﬂl 1 primo problema del professionista
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—_di'F. Pipitone - prima parte

campioni di misura della stessa specie
della grandezza da misurare. Negli
strumenti tradizionali, la misura delle
resistenze viene eseguita con diversi
metodi, di cui il pit noto & quello
utilizzato dai costruttori di strumenti
analizzatori (Tester). Il principio di
funzionamento, per effettuare letture
di resistenze, viene illustrato in Fig. 1.
Trascurando la resistenza interna del
generatore “E” rispetto alla resistenza
totale, la corrente “I” che attraversa
lo strumento (amperometro) & data
dalla formula:

I = E
~  Rs+ Ra+Rx
dove “E” = f.e.m. della pila
Rs = Resistenza interna dello strumento
Ra = Resistenza aggiuntiva
Rx = Resistenza incognita.

Questo metodo non ha una grande
precisione di misura a causa degli
errori di parallasse, della variazione

della Corrente del Generatore (Pila),
e della classe scelta per lo strumento.
Con lo sviluppo di tecnologie piu a
avanzate, molte industrie e costruttrici
hanno abbandonato questa tecnica
sostituendola con quella “DIGITALE”,
che da la possibilita di ottenere letture
della massima precisione.
L’OHMMETRO DIGITALE,
oggetto di questo articolo, copre
un campo di misura di resistenze che
va da 0,1 Q a 20 MQ. Esso ¢ costi-
tuito da un circuito d’ingresso, formato
da un partitore di resistenze campione
e da un generatore a tecnologia JFET
di precisione, costituito dai circuiti
integrati IC1-IC2. 11 circuito di pre-
sentazione numerica & formato da un
“VOLTMETRO DIGITALE” a 3%
a doppia rampa, costituito dal circuito
integrato IC3 (ICL 7107), che contiene
nel suo interno il convertitore analogico
-digitale e per il suo funzionamento -
necessita soltanto pochi componenti
discreti.
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Vista interna dell’Ohmmetro digitale 0,1 Q - 20 MQ.

11 principio di funzionamento di
questo strumento, viene illustrato
in Fig. 2. Come si puo vedere il
generatore di corrente, formato dai
circuiti integrati IC1-IC2, rispettiva-
mente LF 355-MC1403, invia sul
partitore d’ingresso, (nel nostro caso
rappresentato dalla resistenza “Ra”),
una corrente campione “Ic”, che
attraversando la resistenza “Rx”
(Resistenza incognita), provoca sulla
stessa una caduta di tensione “Vx”,
misurata dal “VOLTMETRO DIGI-
TALE”. Detta tensione risulta
proporzionale in funzione della
resistenza Rx. Ne consegue che:
Ic = Corrente costante del generatore
Ra = Resistenza aggiuntiva del partitore
Rx = Resistenza incognita
Vx = Caduta di tensione ai capi di Rx.

Risulta chiaro quindi, che la tecnica
digitale e le misure con essa effettuate,
sono tutte in tensione a differenza
della tecnica analogica, dove le misure
vengono eseguite tutte in corrente.

SCHEMA ELETTRICO

Per facilitare il Iettore, il circuito
elettrico € stato suddiviso in quattro
parti: “Circuito d’Ingresso”, “Volmetro

950

Digitale”, “Alimentaore”, e “Conver-
titore V.c.c.”. 11 “Circuito d’Ingresso
come mostra la Fig. 3, € costituito

dal partitore di precisione, formato

dai resistori campione, R1, R2, R3,
R4, R6, R7, R10, R12, R14 e dai
Trimmer, R5, R9, R11 ed R13. Questo
partitore ha la funzione di program-
mare la corrente, ogni qualvolta si

seleziona una portata. I circuiti
integrati IC1 e IC2, costituiscono
un Generatore di tensione a corrente
costante della massima precisione.
11 funzionamento del circuito
d’ingresso ¢ il seguente:
Applicando alle boccole Bl ¢ B2,
una resistenza incognita, che
chiameremo Rx, questa verra
percorsa da una corrente costante
“Ic”, che risulta indipendente dal
valore di Rx, ne consegue che la
caduta di tensione, rilevabile ai
capi della resistenza Rx & data dalla
seguente relazione:
Vx =Rxelc
Le variazioni che si ottengono
dalla relazione, sono lineari, in
funzione della resistenza incognita.
Risulta chiaro quindi che lo stru-
mento cio¢ il “VOLMETRO DIGI-
TALE”, misura la caduta di tensione
che si ottiene ai capi della resi-
stenza Rx.

VOLMETRO DIGITALE

In fig. 4, viene illustrato lo schema
elettrico del “VOLTMETRO DIGI-
TALE”. Esso ¢ costituito da un
convertitore analogico-digitale a doppia
rampa, con due portate di fondo scala
di 200.0 mV e 2.000 V, selezionabili
attraverso il commutatore a tastiera
“X10”, per effettuare misure di
resistenze di 200 Q, 20 kQ, 2 MQ, si
seleziona la portata 200.0 mV, mentre
per misure di resistenze di 2 kQ,

200 kQ, 20 MQ, si inserisce la portata
2.000 V.. L’intero sistema, per il suo
corretto funzionamento, necessita

di alcuni componenti esterni, come
R21 e C2, che formano il generatore
di Clock, i Trimmer R22 e R23, che
assieme alle resistenze R24 e R25,

R x

ak

R = < o
RS [

Fig. 1 - Principio di funzionamento di uno strumento per lettura di resistenze.
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Fig. 2 - Schema a blocchi dell’Ohmmetro digitale trattato in questo articolo.

servono a calibrare le due tensioni

di riferimento, di cui ha bisogno il
circuito integrato IC3 (ICL7107), il
condensatore C3 che serve per
Pautozero dell’intero sistema, il
condensatore C4 e la resistenza R26,
hanno la funzione di disaccoppiare
I'ingresso, il condensatore C5 che viene

inserito assieme ai condensatori C6 e

C7 ai resistori R27, R28 sull’integratore.

11 circuito integrato IC3, contenente
anche gli stadi driver, consente di
pilotare il quadro DISPLAY, DL1,
DL2, DL3, DL4. L’intero VOLT-
METRO DIGITALE, per il suo
funzionamento necessita di due

Convertitore Ve.c. e Ve.c. ~opzional dell’Ohmmetro digitale”.
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STROBOFLASH
KS-270

Efficiente lampeggiatore
stroboscopico a scarica nel
gas Xeno, con possibilita di
regolazione della frequenza.
Utile per il controllo di organi
rotanti e vibranti oppure per
scopi di intrattenimento
anche in combinazioni con
luci psichedeliche.
Frequenza di lampeggiamento:

2+25 Hz
Alimentazione: 220 Vc.a.
SM/8270-07

in vendita presso le sedi GBC
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Fig. 3 - Schema elettrico dello stadio d’ingresso.

alimentazioni, rispetto alla massa

e piu precisamente un + 5 V. (punto
“B”) e un - 5 V. (punto “D”) piu
naturalmente il GND (punto “A”).
Mentre il suo ingresso si trova sui

punti + “E” e - “F”. 1l resistore R20,
serve ad alimentare, attraverso le
commutazioni della tastiera, una
volta scelta la portata, i punti P1, P2,

P3, contenuti nei DISPLAY DL1+DI14.

ALIMENTATORE

Come si vede in fig. 5, dove ne viene
riprodotto lo schema elettrico,
l'alimentatore € costituito da un
trasformatore da 0,3 A, sul cui primario
(220 V) ¢ inserito il fusibile da 100 mA
¢ linterruttore a tastiera (ON POWER).
Detto trasformatore dispone di due

Gli integrati ICI ed IC2 provvedono a generare una corrente rigorosamente costante.

secondari, uno da 9 Vc.a. e laltro da
15 Vc.a. I secondario a 9 V viene
collegato al ponte di diodi PD1, sempre
sullo stesso sono collegati i
condensatori C18, C19, che hanno la
funzione di fugare a massa eventuali
ronzii o disturbi causati dalla rete.
L’uscita di PD1 (+) ¢ collegata al
condensatore elettrolitico C15 ed al
circuito integrato stabilizzatore IC4

oldalex
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Fig. 4 - Circuito elettrico del voltmetro digitale impiegante un convertitore analogico-digitale a doppia rampa (IC3).

(MC 78M05), sulla cui uscita tra il
piedino 3 e massa, e cio¢ sui punti
“A” e “B”, fornisce una tensione
stabilizzata di + 5 Vc.c. I condénsatori
C16 e C17, hanno la funzione di
filtrare eventuali ronzii di alternata. I1
secondario a 15 Vc.a. € collegato al
ponte di diodi PD2, il cui positivo &
collegato a massa, mentre il polo
negativo risulta collegato al
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condensatore elettrolitico C8 ed al
resistore di carico del diodo zener R29.
L’uscita di questo resitore € collegata
al condensatore elettrolitico C9, al
condensatore C10, al condensatore
elettrolitico C11, al condensatore C12,
sempre allo stesso punto € collegata
la presa d’uscita del -15 V (punto “C”),
infine tra la resistenza di carico R30 ed
il diodo zener Z2, viene derivata la

presa d’uscita dei -5 V (punto “D”). 11
condensatore elettrolitico C13 ed il
condensatore C14, fungono da filtro.

CONVERTITORE Ve.c. E Ve.c.
“OPZIONAL”

In fig. 6, viene illustrato il
convertitore DC-DC. Lo schema




Fig. 5 - Schema elettrico della sezione alimentatrice dello strumento. Tutte le uscite sono necessariamente stabilizzate.

Fig. 6 - Circuito elettrico del convertitore DC-DC che pud permettere all’ OHMMETRO di essere alimentato con una batteria da 6 Ve.c.

elettrico comprende un oscillatore a
30 kHz, formato dai transistori T3 e T4
(rispettivamente un NPN e un PNP).
Sulla base di T3, sono collegati i
resistori R31 e R32 che formano il
partitore di base, mentre emettitore ¢
collegato a massa. I resistori R34 e R35,
formano il partitore di base del
transistore T4, che essendo un PNP.
ha 'emettitore sul + 5 Volt. Sul
collettore di T4 ¢ inserito il primario
del trasformatore (TB1) assieme al
condensatore C21, proveniente dalle
resistenze R31 e R32 e dal diodo D1
che formano il circuito oscillante.
Sempre sul collettore di T4,

954

attraverso il condensatore elettrolitico
C22, viene prelevata una tensione
negativa, che applicata ai diodi D2 e D3
condensatori C23 e C24, sono di filtro;
viene duplicata e portata all’uscita C
(-15 V utile per alimentare il circuito
integrato IC1).

Dalla base del transistore T3 (NPN)
viene prelevata, attraverso la resistenza
R33, una tensione utile a pilotare i
transistori T1 e T2 montati come zener
a bassa corrente.

Al capi del condensatore C25, viene
prelevata la tensione di -5 Vc.c. La
base del transistore T1 risulta non
collegata, mentre la base di T2 ¢

collegata al collettore dello stesso, e
viene alimentata attraverso il -15 V. 11
polo positivo della batteria risulta
collegato ai resistori R31 e R35
nonché all’emettitore di T4. I1 polo
negativo invece va collegato a massa
(GND). Le tre uscite del convertitore
piu esattamente il + 5 V (punto Bl),

il =15 V (punto C1), il -5 V (punto D1),
risultano collegati al commutatore
(Rete-Pile). 11 trasformatore TBI1,

deve avere un primario di 45 Q. 11
secondario non viene collegato. Per
Pacquisto di detto trasformatore
(d’uscita per transistori) consigliamo di
consultare il catalogo G.B.C.
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SOINY HiFi's0

a livello
dei Nuovi Desideri

Sound Station System
SONY HST 39

IL PRIMO

HiFi COMPATTO
2x15 W RMS.

L. 620.000
IVA INCLUSA

Sintoamplificatore integrato 2x15 W RMS. Selettore per due
coppie indipendenti di altoparlanti. Sinto FM/FM Sterec/ OM,
OL, OC. Ingresso micro con mixing. Cassette-deck con Dolby
e con selettore di nastro: standard, FeCr, CrOa.

Giradischi a trazione dirett tore BSL, trollat
ascolto’ iradischi a trazione diretta con motore servocontrollato,

testina magnetica, comandl frontali. Casse Bass Reflex due vie,
dllllqlle S ONY: due altoparlanti.

LA FURMAN GARANTISCE E RIPARA UNICAMENTE | PRODOTTI SONY MUNITI DELLA SPECIALE "GARANZIA [TALIANA" CHE ATTESTA LA REGOLARE IMPORTAZIONE



INTERAMENTE IN PLASTICA
FONDO GRIGIO O NERO
COPERCHIO ARAGOSTA
CHIUSURA A SCATTO

modelli |dimensioni mm

WALL 2 | 123x 70x42
WALL 3 | 153x 85x57
WALL 4 | 168x100x72

E’ disponibile il catalogo a colori della piu
completa linea d'accessori audio e HI-Fl

S — -

Attenzione richiedetelo con il presente tagliando allegando L. 500 in francobolli per contributo spese postali.

Spedire a: UNITRONIC Division of GBC — Viale Matteotti, 66 — Cinisello B. — MILANO

NOME E COGNOME
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TASTIERA D’ARCHI PROFESSIONALE

ello scorso numero ¢ stato
’ ﬂpresentato il circuito dell’
alimentatore (Power Supply) adatto
a fornire le tensioni e correnti
necessarie per 'intera tastiera d’archi.

Se avete montato e tarato il circuito
seguendo le istruzioni fornite, avrete
apprezzato Pottima stabilita delle
tensioni d’uscita.

Poiché (si spera) le ambizioni del
lettore, una volta montato e collaudato
il Power Supply vanno un po’ pit in la
del guardare con compiacimento la
lancetta.del tester ferma sui + 26,7 V
stabilizzati, o sui 12 V, oppure sugli
opzionali 15 V, andiamo ora a
presentare in toto, ovvero fino alla
realizzazione pratica, il primo blocco
funzionale del sistema, fondamentale in
quanto sorgente dei segnali che
permettono il funzionamento di tutti i
rimanenti blocchi. Mancando tale
blocco, infatti, tutto I’apparato si
.manterrebbe in un rigoroso silenzio (a
parte un po’ di rumore termico) sia
sonoro che elettrico.

Avrete gia capito che il blocco in
questione, pietra angolare di tutto il
marchingenio, altro non ¢ se non il
complesso generatore della frequenza
di base e generatore dell’ottava
superiore (Master Oscillator + Top
Octave Generator).

NOVEMBRE - 1979

parte terza di A. Cattaneo

ANALISI DEL CIRCUITO

Cominciamo dal primo sottoblocco,

~ individuabile nello schema di fig. 1

come I’'unico blocco in cui entrano solo
alimentazioni, ovvero dal Master
Oscillator. Come il nome stesso
suggerisce, questo oscillatore fornisce
la frequenza base dalla quale, con
opportune divisioni, si pud derivare
Pintera ottava superiore della

tastiera. Esso € costituito da due delle
quattro porte NAND contenute in un
circuito integrato CMOS di tipo

CD 4011 B, usate come semplici NOT
(o Inverter) e disposte in una
configurazione classica di oscillatore a
due porte (Two-GATE OSCILLATOR).

Questo tipo di oscillatore si comporta
come un oscillatore RC, e per i dettagli
sul suo funzionamento pud essere
riletto I’articolo apparso su questa
stessa rivista, relativo al piano elettrico;
si pud notare nello schema il trimmer
R2 che permette I'accordatura con altri
strumenti, e funge quindi da PITCH
Control.

Il condensatore C1 provvede al
livellamento “in loco” della tensione di
alimentazione, bypassando eventuali
disturbi captati dai reofori
dell’alimentazione stessa, mentre C2 ¢
il condensatore il cui valore determina

la frequenza delloscillatore e deve
essere in mica argentata; il suo valore
deve essere di 120 pF nel caso si usi
Puscita del Master Oscillator per
controllare direttamente il TOP
OCTAVE GENERATOR, mentre

- dovra risultare da 33 pF nel caso si

interponga tra i due blocchi in
questione il selettore di ottava previsto
come opzionale.

L’uscita del Master oscillator entra
poi in un NAND (uno dei due
rimanenti nel package del CD 4011 B),
usato come NOT, che funge
semplicemente da Inverter-buffer per
pilotare agevolmente i circuiti seguenti.

Questo buffer risulta poi (nella
configurazione piti semplice) collegato
al secondo sottoblocco, denominato
generatore dell’ottava superiore (TOP
OCTAVA GENERATOR), costituito -
da un integrato Mostek di tipo
MK 50240N, il quale, si puo dire, “fa
tutto lui”. Infatti, ricevendo sul piedino
2 il segnale di clock (cio¢ la frequenza
di base), troveremo sulle uscite 4 <+ 15
tutti i semitoni dell’ottava superiore,
come illustrato sulla schema. Questo
integrato € infatti internamente
composto da una catena di divisori
tale da approssimare la scala temperata
partendo da un’unica frequenza di base.

11 solito C 4 bypassa eventuali
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CABLAGGIO

: s T o S S S Il circuito stampato del Master
Pl i ey LAl - B an R bt 1 e st 1y G Oscillator + Top Octave Generator &
! . riportato in fig. 2/a, mentre quello del
selettore d’ottava, opzionale, ¢
riportato in fig. 2/b. Come sempre,
se vi fate da soli i circuiti stampati,
— ! controllateli trentatre volte prima di
S g TR e | iniziare le saldature. Si parta come al
% g 4 solito dal cablaggio di resistori e
condensatori e per ultimo si salderanno
gli integrati. ‘

Essendo questi ultimi CMOS, sono
sensibili alle cariche statiche e, per.
quanto ‘tutte le entrate e le uscite siano
protette, vanno prese le consuete
precauzioni, che consistono nel mettere
a terra il banco di lavoro, mani e .
saldatore, nel non vestire capi in
materiale sintetico e nell’effettuare
saldature precise e veloci.

Vista interna del generatore di ottava superiore.

.
(I
|||—-l

+12V |
disturbi sull’alimentazione.
Opzionalmente si puo inserire un
selettore d’ottava che, potendo far
slittare I’intera tastiera di ben 5 ottave,
consente un’escursione complessiva di

frequenze di 8 ottave (la stessa di un 315 DO 1
Grand Piano). Questa performance — Yp——5sI1
viene ottenuta in modo molto semplice. M| 13 LA +1
utilizzando un circuito integrato CMOS K| 12}b————— a1
gi7tipt<;d(_3D 1024 (ICé), givisqre 1binario LK g 11 p————soL+1 [ AIDIVISORI E
stadi asincrono (7-stage ripple- '
carry binary counter/divider), in cui 2 2 1 — Sot1 FORMATORI
solo 4 stadi divisori (flip flop) vengono I [05 FA#+1 D'ONDA
utilizzati. Utilizzando un condensatore 0 8 FA 1
da 33 pF nel Master Oscillator si N 7 Ml 1
ottiene una nota di base traslata verso el PO 3 RE #1
le alte frequenze, e, chiamando f la sua 5 RE 1
frequenza, l'utilizzo di un commutatore 4 DO +1
a 1 via, 5 posizioni permette di far '
pervenire all’ingresso di CLOCK del Ic2 @
MK 5024 N una delle 5 frequenze: f,
/2, £/4, £/8, £/16, con un T T ]
corrispondente spostamento di ottava : ||
in ottava di tutte le frequenze ! l !
dell’ottava- superiore. Il selettore | I
d’ottava impiega oltre all’integrato | !
CD 4024 solamente il commutatore a B | j o—112 . .
5 posizioni S1, piu il consueto —0 g1 04 1" SELETTORE :
condensatorino (C3) di bypass 1 o—s : DI OTTAVA !
sull’alimentazione. | 2 OPZIONALE = |
1 o——6 : I
ic1 oo —T .
— |
4011B HH | ;
S P T I 2 c3| I3 }
4 ! 10 ] 1)Jo— i
6 7 9 13 A: ]
. i (L :
R3 ! = :
- R1 R2 .
| | E
} c2 e -
- 11
in )

Fig. 1 - Schema eletrico del generatore di ottava superiore e del selettore di ottava IC3.
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Fig. 2/4 - Basetta Master del generatore vista dal lato rame.

In.1,
di

Fig. 2/B - Circuito stampato visto dal lato rame
del selettore d’ottava.

Fig. 3/4 - Circuito stampato visto dal lato componenti del generatore d’ottava superiore.

oO—uw

S1 _O—

C3

A

Fig. 3/B - Baseita vista dal lato componenti
del selettore.
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TUNE pe==0),
ADJ : G.
DO+t

Fig. 4 - Schematizzazione funzionale del gene-
ratore di ottava superiore.

Evivamente consigliato 'uso di
zoccoli per questo tipo di integrati
(costa un pe’, ma € una sicurezza
notevole).

DO+4 DO +3

J 2

. etc etc
DO5 RE4 Sl4 DO4

4 5- Graﬁca dell’ottava generata dal T.0.G. e dellé successive divisioni.

Gli schemi di disposizione dei
componenti sono riportati in fig. 3/a,
3/b. Notare i due pads contrassegnati
A-B: utilizzando P'oscillatore Master
per comandare direttamente il Top
Octave Generator, e quindi con il
condensatore C2 da 120 pF, questi
due pads vanno collegati con un
cavallotto in filo isolato, che passa
sotto C4 trasversalmente; se invece si
vuole inserire il selettore d’ottava, esso
andra connesso con l'ingresso (piedino)
1) al terminale A; e con l'uscita del
commutatore (rotore) al terminale B,
in questo caso, ovviamente, C2 dovra
essere da 33 pF come gid detto. R2 puo
essere un trimmer Cermet di
precisione (importante che abbia
risoluzione infinita) oppure, poiché
serve per I'accordo con altri strumenti,
un piu comodo potenziometro, sempre
con un’ottima risoluzione.

ATTENZIONE: Questo blocco
funzionale condiziona tutti i blocchi
seguenti; pertanto ¢ molto importante
che disturbi provenienti dall’esterno
non riescano ad infiltravirsi, quindi si
raccomanda di racchiudere il tutto
(anche il selettore d’ottava se c’€) in
un contenitore metallico tipo TEKO
o equivalente, lasciando solo i fori per
gli alberi di R2 e eventualmente di
S1; bisognera inoltre forare il
contenitore per sistemare 14
condensatori passanti in ceramica, che
consentiranno ’ingresso
dell’alimentazione e l'uscita delle
12 note dell’ottava superiore. La scatola
dovra poi essere connessa a massa con
una trecciola di rame di adeguata
sezione.

Tutto questo circuito, che, anche se
semplice da montare, ha una serie di
funzioni abbastanza complessa, puo,
dal punto di vista dell’utente, essere

~considerato come un semplice blocco

(raffigurato in fig. 4) dove l’indice 1
dopo ciascuna nota si riferisce al fatto
che I'ottava generata ha il numero 1,
mentre le ottave piu basse hanno un
numero progressivo via via piu alto,
come da fig. 5.

LA +1

. a
fino alla 1 ottava:

e

LAt SH DO1
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FREQ.1 0———»

FREQ.2 0———»

ouT
BUS

ouT

COMMON ~ COMMON
BUS SUST.BUS

’

KEYBOARD
BAR

T

SUST. | | .
O .
BUS
F1/1
F1/2
/ F2/1
"8 F2/2

(9SOLO PER IL A

BLOCCO CHE
CONTIENE IL DO)

A

Fig. 6 - Schema di uno dei divisori e trasformatori in onde esponenziali di ciascuna coppia di semitoni generati dal TOP OCTAVE,

Negli schemi dove appaiono le note,
il segno + sostituisce il segno % ;
quando questo non ¢ presente, per
semplicita ed economia di spazio.
Adesso che il Top Octave Generator
genera la Top Octave, passiamo a
smorzare gli entusiasmi del lettore
propinandogli il secondo blocco
funzionale di tutto il marchingegno,
che provvede alla prima e piu
importante elaborazione del segnale,
che si puo considerare suddivisa in due
fasi egualmente basilari: la generazione
delle tre ottave inferiori e la
trasformazione della forma d’onda da
quadra a rampa esponenziale. Questo
blocco pud essere considerato
composto (e lo ¢ anche fisicamente)
da 6 sottoblocchi, ciascuno dei quali
si prende cura di una coppia di
semitoni provenienti dal Top Octave.
Andiamo ad analizzare allora lo
schema a blocchi di fig. 6. Tale schema
rappresenta la disposizione funzionale
di uno dei 6 blocchi identici (o quasi)
di cui sopra: in ingresso troviamo due
semitoni dell’ottava superiore peraltro
non meglio specificati, le cui frequenze,
che vengono assimilate al segnale,
chiamiamo FREQ 1 e FREQ 2; la
forma d’onda presente su questi
ingressi ¢ ovviamente quadra, essendo
un’uscita del MK 50240N (IC2).
Ancora in ingresso troviamo 8 linee
connesse ai contatti della tastiera (9
linee per il blocco che contiene il DO,

960

(come si vegi_r_z‘i) schematizzate con il
bus a 8 capil8. Tali linee, come chiarito
dallo schema, sono collegate ai tasti
relativi a F1/1, F1/2, F1/3, F1/4, F2/1,
F2/2, F2/3, F2/4, dove Fi/k indica la
nota i dell’ottava k con le convenzioni

- di numerazione delle ottave preceden-

temente poste.

L’uscita (OUT BUS) ¢ collegata al
bus d’uscita comune (COMMON OUT
BUS) in parallelo alle uscite degli altri
5 blocchi, e cosi pure la pseudo-uscita
di prolungamento di nota (Sustain Bus)
risulta collegata al Bus di Sustain
comune (COMMON SUSTAIN BUS)
che risulta poi comandato dal controllo
del Sustain.

Si puo pertanto capire che il
comando del Sustain avra un’azione
globale su tutta la tastiera. Quindi,
schematicamente, ogni blocco ha in
ingresso due delle 12 note dell’ottava
superiore ¢ da ciascuna di queste note
vengono generate altre 3: le 3 note
corrispondenti nelle ottave 2,34 (per il
DO ne vengono generate altre 4,
perché la tastiera € da DO a DO e
quindi esiste anche un DOS5): dalle 8
onde quadre cosi generate, vengono
prodotte Ie onde a dente di sega (a
rampa esponenziale) isofrequenziali.

Come si vedra nella descrizione
circuitale, i collegamenti di abilitazione
delle note (Keying) sono costruiti in
modo da comportarsi da porte “OR”
analogiche, comandate dai contatti

della tastiera: premendo quindi piu
tasti, i relativi formatori fanno si che
sull’uscita comune (COMMON OUT
BUS) sia presente la “somma” di tutte
le note selezionate.

Cominciamo ora ad entrare un po’
pit in dettaglio nella concezione
circuitale di questi blocchi osservando
la figura 7.

In questo schema viene
rappresentato completamente lo stadio
di divisione (Divider Block), mentre i
formatori d’onda sono semplicemente
schematizzati come blocchi
funzionali e verranno discussi nella
prossima puntata.

Lo stadio d’ingresso delle due
frequenze FREQ 1 e FREQ 2 ¢
composto da due semplici buffers a
transistori (Q1, Q2, NPN di tipo BC
337) identici (come deve essere, in
quanto FREQ 1 e FREQ 2 non sono
ancora state specificate e lo stadio
successivo ¢ di semplice divisione
digitale). Questi due buffers si rendono
necessari sia come traslatori di livello
(il Divisore funziona a + 15 V, mentre
il T.O.G. funziona a + 12 V), sia per
non caricare il T.0.G. Le uscite dei
due buffers vanno rispettivamente ai
formatori d’onda di (F1)/1 e di (F2)/1
e anche agli ingressi (piedini 2 e 4) di
IC1 (un divisore binario CMOS
composto da 7 flip-flops raggruppati in
5 stadi divisori di tipo HBF 4727 BE).
Sulle uscite di IC1, collegato in
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modo opportuno, troviamo la nota
corrispondente a FREQ 1 per le 4
ottave inferiori (F1/16 si usera solo
nel blocco del DO per avere DOS) e
la nota corrispondente a FREQ 2 per
le 3 ottave inferiori.

Queste uscite andranno a comandare
ciascuna il proprio formatore d’onda, i
cui parametri variano nota per nota,
come si vedra nella prossima puntata.

I condensatori C1 e C2 sono
semplicemente di livellamento e

* bypass sulla alimentazione, R5 & una
resistenza di caduta e R6 ¢ la resistenza
di caduta che si rende necessaria se si
vuole alimentare il tutto a 27 V,
mentre va tolta se si utilizza ’integrato
stabilizzatore da + 15 V nel blocco
alimentatore.

IMPORTANTE: non vanno
assolutamente usati, invece degli
HBF 4727 BE i piu vecchi SAJ 110,
pena la loro distruzione immediata,
essendo diversa la concezione
circuitale, pur restando pin-to-pin
funzionalmente compatibile in senso
logico.

In ogni caso € prevista la possibilita,
con opportune modifiche, di usare gli
SAJ 110, per coloro i quali non
riescano a procurarsi gli HBF 4727 BE,
ma di questo si parlera nelle note di
cablaggio.

Nella prossima puntata verra
completata I'analisi circuitale di questi

blocchi, e verranno fornite le istruzioni
di cablaggio. Si passera poi a
descrivere le caratteristiche funzionali
del Chorus Generator.

Il Kit di questo progetto ¢ disponibile fin d’ora. Il costo é di L. 280.000.

Tutti gli interessati possono scrivere per prenotare il Kit inviando un anticipo di L. 170.000. Successive note in merito
verranno pubblicate sempre su Sperimentare.

Anticipo e prenotazioni vanno inviati a:

PAOLO BOZZOLA, via Antonio Molinari, 20 - 25100 BRESCIA - (telefono 030-54878)
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COSTRUIAMO UN VERO MICROELABORATORE

m

NE COMPUT
mico 2000

a cura della A.S.E.L. s.r.l. - parte nona

Con questo articolo comincia il programma di espansione del sistema a microcomputer AMICO 2000, di cui abbiamo parlato
nelle prime parti di questa serie. Si tratta cioé di cominciare a costruire i vari blocchi che permettono di passare dal
microelaboratore su scheda, 'AMICO 2000/4, ad un vero e potente personal computer. Il primo passo logico a queste
espansioni sono 'alimentatore di potenza e la cosiddetta scheda “mother board” che, collegata all’AMICO 2000/A, permette
I'inserimento e il colloquio- delle altre schede di espansione con l'unita centrale attraverso il bus. In questo stesso articolo
completiamo infine il set di istruzioni relative al 6502 in modo da permettere l'uso completo della scheda AMICO 2000/4
e la realizzazione di qualsiasi programma in lznguaggzo assembler. Anche se la serie sul microcomputer proseguira con la
descrizione delle espansioni e del loro uso, per chi vorra fermarsi alla scheda base verranno messi a disposizione programmi
applicativi e circuiti esterni per aumentare le possibilita di uso pratico del microelaboratore.

Le espansioni

L’alimentatore di potenza

11 programma di espansione dell’ AMI-
CO 2000 prevede un certo numero di
schede aggiuntive che vanno dal gene-
ratore di caratteri per l’interfaccia con
lo schermo del televisore, alle schede
di input/output digitali e analogiche. Tut-
te queste schede ovviamente vanno ali-
mentate; nell’ AMICO 2000/A, che non
assorbe piu di 1 Ampere, abbiamo risolto
elegantemente il problema dotando la
stessa scheda di un circuito di regolazione
cosi che l’alimentatore ¢ risultato di sem-
plicissima realizzazione e costo limitato.
Questo regolatore perd & sufficiente ai
bisogni della sola scheda base per cui
espandendo il sistema si rende necessario
Puso di un grosso alimentatore in grado
di sopperire alle necessita del microcom-
puter alla sua massima espansione e a
fornire diversi livelli di tensioni e correnti.

L’alimentatore che descriviamo in
questo articolo trovera posto all’interno
del rack che verra presentato in una delle
prossime parti e che sara in grado di con-
tenere tutte le schede di espansione
dell’ AMICO 2000 oltre supportare il mo-
nitor TV (per chi non vorra far uso del
televisore di casa e realizzare un sistema

11 funzionamento di questo alimenta-
tore & estremamente semplice e sicuro in
quanto impiega regolatori di tensione inte-
grati; solo per’uscitaa 5 Volt viene impie-
gato un circuito progettato intorno all’in-
tegrato operazionale,pA 723il cuiimpiego
permette di ottenere un’ottima regola-
zione unita ad una protezione contro i
sovraccarichi di tipo fold back.

Dal punto di vista pratico questo ali-
mentatore ¢ realizzato in parte su un cir-
cuito stampato e in parte all’esterno di
esso: componenti di potenza e trasforma-
tore di alimentazione sono montati su una
piastra di alluminio preformata e forata
che viene fornita con la scatola di mon-
taggio.

Questo alimentatore viene fornito an-
che montano e collaudato (vedi Fig. 2).

Chi avesse deciso di autocostruirselo
dovra procedere al montaggio come dire-
mo di seguito. Il montaggio non presenta
particolari difficoltd anche perché nella
scatola sono fornite oltre ai componenti,
tutte le minuterie meccaniche necessarie
piu il cablaggio dei fli esterni gia preforma-
to; P'unica importante raccomandazione

riguarda la polarita dei vari dispositivi elet-

“troniciche non deve essere invertita: ricor-

diamoci che oltre a rovinare irreparabil-
mente i componenti interessati si potreb-
be correre qualche pericolo di fiammate
dato che le potenze in gioco non sono
trascurabili.

Prima di procedere al montaggio si con-.
trolli che nella scatola di montaggio siano
presenti tutti i componenti elencati, poi
si cominci col saldare i componenti sul
circuito stampato la cui serigrafia dal lato
componenti ¢ riportata alla Fig. 3.

Cominciamo a montare e saldare tutte
le resistenze dopo averne individuato il
valore e il trimmer potenziometrico P1.
Procediamo poi con i condensatori non
elettrolitici, i transistori e I'integrato pA
723 badando per questi ultimi al corretto
orientamento. Molta attenzione ora per
gli elettrolitici C1-2-34 che non vanno as-
solutamente invertiti di polarita. :

A questo punto resta da realizzare i
“ponticelli”, seguendo sempre la figura,
con degli spezzoni di filo di rame denu-
dato, saldarli e montare infine tutti i capi-
corda dalla A alla Z che serviranno per

autonomo) ¢ la tastiera alfanumerlca tipo  Tensione di alimentazione: 220 Vac
TTY. T

Lo schema elettrico del nostro alimen- Uscita 1: + 5 Vec - 8 A Protetta contro i cortocircuiti
tatore, che viene fornito anche in sca- Uscita 2: - 5 Vee -0,5 A Protetta contro i cortocircuiti
tola di montaggio, appare nella Fig. 1 } Uscita 3: + 12 Vee - 0,8 A Protetta contro i cortocircuiti
ed ha le seguenti caratteristiche elettriche: Uscita 4: - 12 Vee -0,8 A Protetta contro i cortocircuiti
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effettuare i collegamenti esterni alla pia-
stra stampata. Prendete ora il preformato
di alluminio e montate nell’ordine: i ponti
raddrizzatori RD3 e RD4 curando di strin-
gere bene il dado di fissaggio senza perod
esagerare per non spaccare lo stesso di-
spositivo; per una migliore dissipazione
del calore sara bene cospargere preventi-
vamente le aree di contatto raddrizzatore-
piastra di alluminio con del grasso ai sili
coni. Per tutte le operazioni di montaggio
sul preformato di alluminio si faccia sem-
pre riferimento alla Fig. 4.

Montiamo ora i due transistori TR2 e
TR3 (2N3055) utilizzando le opportune
rondelle isolanti e le miche; non dimenti-
cate che una delle due viti di fissaggio
deve sostenere anche una paglietta per la
successiva saldatura di un filo del cablag-
gio. Prendiamo in mano ora i regolatori
di tensione integrati IC2-3 e 1C4, identifi-
chiamoli con attenzione per non confon-
derli e montiamo prima IC2. Badate ora
che IC3 e IC4 devono essere isolati dalla
piastra metallica con le apposite miche
isolanti fornite conlascatola dimontaggio.

A questo punto procediamo al mon-
taggio del condensatore di filtro CS fis-
sandolo al preformato di alluminio con
P’apposita fascetta. Per ultimi monteremo
sulla piastra il circuito stampato e il tra-
sformatore di alimentazione.

Controlliamo che tutto sia a posto e
passiamo al cablaggio dei fili; ¢ l'ope-
razione nella quale dovrete prestare mag-
giore attenzione per evitare possibili er-
rori.

Per facilitare questa fase della realiz-
zazione dell’alimentazione viene fornito
nella scatola di montaggio un “cablag-
gio preformato” (ovvero un gruppo di
fili legati fra loro ognuno di colore dif-
ferente).

A questo punto prima di saldare alcuno
dei fili del cablaggio preformato, facendo
riferimento alla Fig. 4 tagliate a misura
(calcolando di lasciare tanto filo in piu
quanto basta a fare un ricciolo pin 3 -
5 mm per la spelatura) tutte le termina-
zioni provandole sui relativi punti di col-
legamento per verificarne la giusta lun-
ghezza (in ogni caso dubbio sempre me-
glio piu lungo che corto). Fatto questo
spelate per 3 - 5 mm le terminazioni,
ravvivatele prestagnandole e prima di
procedere alla saldatura infilate dei pez-
zetti di tubetto isolante precedentemente
tagliati in spezzoni da 1,5 cm circa che
ricopriranno poi la saldatura stessa (Fi-
gura 5).

Saldate ora punto a punto tutti i fili
controllando le indicazioni della Fig. 4
in modo che i collegamenti avvengano
sempre fra punti identificati dalla stessa
lettera e/o colore del filo. Per i colori ver-
ra fornita nella scatola di montaggio una
tabella di conversione lettere-colore. Fate
molta attenzione ai collegamenti con il
condensatore elettrolitico C5 badando a
NON INVERTIRE LA POLARITA per-
ché diversamente i/ condensatore esplode
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all’atto dell’accensione.

Da ultimo saldate i condensatori elet-
trolitici C7-8 e C9 direttamente sui piedini
dei regolatori 1C2-IC3-IC4 badando an-
che qui alla corretta polarita.

11 collaudo

A questo punto Palimentatore ¢ finito
e possiamo procedere al collaudo. Ri-
cordiamo perd che questo alimentatore
¢ previsto per essere inserito nel rack
che conterra tutto il computer e che sara
provvisto di cavo per il collegamento
alla rete, interruttore e portafusibile;
naturalmente lo si puo usare anche su-
bito non inserito nel rack, ma bisogna
dotarlo degli accessori di cui abbiamo
parlato. Anche per questi collegamenti
fate riferimento alla Fig. 4 badando ad
isolare tutti i punti in cui sono presenti
i 220 Volt della rete. 11 fusibile da inse-
rire in serie a una fase della rete & da
0,5 A tipo ritardato. Ora si puo procedere
al collaudo dando tensione e controllando
con un tester le varie tensioni continue
di + 12, -12 e -5 Volt presenti all’uscita
dei regolatori IC2, IC3 e IC4 nell’ordine.

Spostate ora il tester sul regolatore a
5 V collegando il puntale positivo al
terminale Y (+ F sullo schema) e il
puntale negativo al terminale U (-F).
Regolate ora il trimmer P1 fino ad ot-
tenere + 5 Volt esatti.

Verificato tutto questo procediamo ad
un test pit approfondito per verificare
il funzionamento dell’alimentatore sotto
carico. Per far questo ¢ sufficiente cari-

Fig. 2 - L’alimentatore di potenza come si presenta a montaggio ultimato.

care tutte le uscite con delle resistenze
di valore appropriato che vanno collega-
te fra massa e luscita della tensione
(vedere morsettiera Fig. 4).

I valori piu opportuni che potrebbero
essere usati per questo testsonoiseguenti:

Valore della resistenza Uscita

1,5 Q20 Watt + 5Volt
10Q 5 Watt - 5Volt
22 Q10 Watt + 12 Volt
22 Q10 Watt - 12 Volt

Una volta collegate le resistenze date
tensione e dopo qualche minuto control-
late daccapo tutte le tensioni: con un
normale tester non dovreste notare nes-
sun apprezzabile calo di tensione rispetto
alle misure precedenti. Badate durante
queste prove a non toccare le resistenze
che per Ialta dissipazione diventano mol-
to calde.

Un’altra importante prova da fare con-
siste nel cortocircuitare per qualche se-
condo (3 - 4 sec) una alla volta le varie
uscite: se tutto funziona a dovere nulla
accade al circuito e la tensione deve
ripristinarsi immediatamente una volta
tolto il cortocircuito.

Per quanto riguarda la potenza erogata
bisogna tener presente che quando si
supera in funzionamento continuativo
una corrente di 4 - 5 Ampere, ovvero
una potenza globale di circa 25 W, &
necessario provvedere a raffreddare ulte-
riormente il dissipatore per mezzo di
una ventola la cui posizione di montag-

. gio ¢ gia prevista nel rack che conterra

il microcomputer AMICO 2000.
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Fig. 3 - Serigrafia lato componenti del circuito stampato dell’alimentazione di potenza.

ROSSOROSSO VE-GIALLO ARANC

a4

Fig. 4 - Esploso dell’alimentatore per la guida al montaggio delle varie parti.

Per poter provvedere ad espandere il
sistema AMICO 2000 ¢ necessario col-
legare alla scheda base, che contiene
il microprocessore, le varie altre schede
per mezzo del bus. Quest'ultimo non &
altro che Pinsieme dei segnali di control-
lo e comunicazione necessari al funzio-
namento delle altre periferiche.

Il mezzo fisico che ci permette di
portar fuori tutti questi segnali e di con-
nettere le diverse schede di espansione
si chiama “mother board” (scheda ma-
dre) e consiste di una piastra a circuito
stampato provvista degli integrati neces-
sari a potenziare i segnali di bus per
quanto riguarda la capacita di pilotaggio.
Il mother board & collegato alla scheda
base AMICO 2000/A tramite un cavo
piatto (Fig. 6), su di esso sono previste
nove posizioni per connettori adatti al
collegamento di schede formato Euro-
card (160 x 100 mm).

Il mother board viene fornito dalla
A.S.EL. gia montato e collaudato con
tre connettori pronti per accogliere altret-
tante espansioni (gli altri sei posti-cone-

e
T
220v, OLU?:‘.‘
ANpg {

MODULATORE DI LUCE MICROFONICO

Questa scatola di montaggio consente la modu-
lazione della luce a mezzo di microfono.

Pratico per la realizzazione di giochi di luci psiche-
deliche, non sono necessari collegamenti elettrici
all’amplificatore; I'UK 726 pud essere infatti sempli-
cemente avvicinato alla cassa acustica, oppure
all'altoparlante di una radio o di un registratore,
oppure all’orchestra al Disc Jockey al cantante
ottenendo risultati sorprendenti I'apparecchio &
dotato di una regolazione della sensibilita che,
al suo massimo valore, consentira di ottenere
I’effetto psichedelico solamente con dei sussurri.

Caratteristiche tecniche
Alimentazione rete: 220 V - 50 Hz
Potenza max delle lampade: 500 W

Kit reperibili presso i punti vendita G.B.C.
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Fig. 5- Particolare del cablaggio sullo stampato: si noti la presenza dei tubetti isolanti.

nettore verranno utilizzati man mano
che occorrerd). _

11 mother board deve essere alimenta-
to con le tensioni provenienti dall’alimen-
tatore di potenza secondo le indicazioni
riportate nella Fig. 7.

Software

In questa ultima parte dedicata all’ana-
lisi del software di base della CPU 6502
spiegheremo I'utilizzo delle ultime istru-
zioni del microprocessore, mentre ver-
ranno analizzati nuovamente i sistemi
di indirizzamento propri di questa CPU
la cui comprensione permette il piti com-
pleto impiego dello stesso microelabora-
tore.

Esaminiamo dapprima le seguenti
istruzioni:

BIT (compara i bit di una locazione
di memoria con il contenuto dell’accu-
mulatore). Codici operativi: 24 con indi-
rizzamento in pagina zero; 2C con indi-
rizzamento assoluto.

Questa istruzione esegue PAND fra il
contenuto dell’accumulatore e il conte-
nuto di una locazione di memoria il cui
indirizzo ¢ indicato nella seconda parte
dell’istruzione.

Il risultato della operazione di AND

-non compare da nessuna parte, non va a
interessare (modificare) nessun registro,
ma influenza soltanto alcuni.bit dello
Status.

In particolare, se il risultato dell’opera-
zione logica AND ¢ stato uno 00, viene
automaticamente posto il bit Z = 1, altri-
menti si ha Z = 0.

NOVEMBRE - 1979

11 secondo effetto di questa istruzione
¢ quello di portare il bit piu significativo
del contenuto della locazione di memoria
interessata (M7) nel bit N dello Status
e il bit successivo (M6) nel bit V dello
Status (si veda la Fig. 8).

Facciamo notare ancora che la carat-
teristica pit importante di questa istru-
zione ¢ proprio il fatto che la sua ese-
cuzione non va ad interessare nessun
registro e nessuna locazione di memoria
salvo, ovviamente, lo Status.

Con questo, se durante la stesura di
un programma vogliamo conoscere il
segno (positivo o negativo) del conte-
nuto di una locazione di memoria pos-
siamo eseguire un’istruzione BIT, che
porta il bit di segno (M7) nello Status,

permettendoci di conoscerlo senza altre .

operazioni.
Vediamo con un esempio pratico di
analizzare l'istruzione di BIT.

Introducendo un numero nella loca-
zione di memoria 0000 e facendo partire
il programma, troveremo nella locazione
0001 il contenuto dello Status.

negli esempi di seguito useremo le pa-
rentesi per indicare che si tratta del con-
tenuto di quella locazione: (0000) = equi-
vale a: “il contenuto della locazione di
memoria 0000 ¢”.

Per esempio se si ha (0000) = SA
troviamo (0001) = 76.

Infatti 5A = 01011010 e i primi due
bit sono 0 e 1, quindi N = 0,V =1
nello Status. :

Inoltre SA AND A5 =0, quindiZ =1
nello Status.

Se si ha (0000) = 5B si ha (0001) = 74,
cioé Z =0, in quanto SA AND 5B # 0.

Verificate i seguenti risultati utilizzano
il precedente programma sul’ AMICO
2000/ A
©o00) = 77; (0O01) = 74
0000) = 01; (0001) = 34

Ovviamente questi risultati valgono per

i tre bit di stato interessati, gli altri
non vengono influenzati dalPistruzione.
Vediamo ora un altro utilizzo pratico
della istruzione di BIT per quanto riguar-
da in particolare la modifica del bit Z
dello Status.

Quando vogliamo sapere se uno qual-
siasi degli 8 bit di una locazione di me-
moria ¢ a ) o a 1, dobbiamo procedere
ad una cosiddetta mascheratura della
parola, cioé ad una operazione di AND
fra la parola stessa e una parola che ha
tutti i bit a 0 salvo quello che ci inte-
ressa mascherare e che viene posto a 1.

Una delle ragioni per cui potrebbe
interessarci I'analisi di un bit specifico
¢ per esempio quando vogliamo tenere
8 flag contemporaneamente in una stessa
locazione di memoria, Sia per risparmiare
RAM, sia per risparmiare istruzioni quan-
do vogliamo esaminare piu di un flag
alla volta.

Vediamo subito un esempio pratico:
si vuole esaminare se il bit 4 di una
certa locazione di memoria ¢ a 1.

Facendo riferimento alla Fig. 9 ese-
guiamo una mascheratura della locazione
di memoria M con la parola 10 contenuta
in accumulatore.

9)201? 129 LDA - #SAS Numero arbitrario caricato in accumulatore
5
2 24 BIT S0
3 00
4 08 PHP Portiamo 1o Status nello Stack, per poi
5 68 PLA riprendelo in accumulatore ¥
6 85 STA Sp1 Memorizzo della locazione 0001 lo Status per
7 01 . poi esaminarlo
8 4C JIMP Monitor
9 22

020A FE

@ Questo & I'unico modo per poter trasferire lo Status nell’accumulatore.
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Fig. 6 - A sinistra collegamento a mezzo cavo piatto fra AMICO 2000/A e mother board (quest‘ultimo nella foto é un prototipo di laboratorio
realizzato su circuito stampato a una sola faccia. A destra altra vista dell’alimentatore di potenza.

Il risultato, che mediante Pistruzione
di BIT non compare da nessuna parte,
influenza il bit di Status Z. A questo
punto, se il bit Y che volevamo analiz-
zare ¢ uguale a 0, il risultato dell’opera-
zione di BIT ¢ uguale .a 0 e quindi
Z = 1; viceversa, se Y & uguale a 1.

Lo stesso risultato lo avremmo ottenu-
to se invece della istruzione di BIT
avessimo utilizzato Pinstruzione AND
che pero avrebbe modificato il contenuto
dell’accumulatore.

BRK (istruzione di Break). Codice ope-
rativo #0. E un’istruzione che opera in
maniera simile all’interrupt. Si ha il salva-
. taggio in Stack del (PC) + 2 e dello
Status, quindi il PC viene caricato con
il contenuto delle locazioni di memoria
FFFE e FFFF.

L’uso di questa istruzione & piuttosto
complicato ed esula dai propositi di que-
sta trattazione.

NOP (nessuna operazione). Codice
orativo EA.

Questa istruzione non fa nulla e vi
chiederete allora a che cosa serve. Faccia-
mo un semplice esempio: si abbia un
programma in cui momentaneamente si
deve levare una istruzione per controllare
se & quella che non lo fa funzionare.
Sarebbe poco pratico riscrivere tutto il
programma, fare la prova, poi riscriverlo
nuovamente: &€ molto pili semplice sosti-
tuire listruzione dubbia con una che
non fa niente! Possiamo suggerire anche
Pimpiego di questa istruzione, scritta di-
verse volte di seguito, in quei punti del
programma nei quali si pensa di dover
eseguire delle modifiche, sempre per
non dover riscrivere tutto ogni volta.

@ UNITRONIC
HI=Fl EQUIPMENT

AND SOUND
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Sistemi di indirizzamento
del 6502

Riprendiamo in questa sede in manie-
ra organica questo importantissimo
aspetto del software del microprocessore.

Indirizzamento immediato. 1.’ operando
& contenuto nel secondo byte dell’istru-
zione.

Esempio. Se si vuole caricare il numero
1B nellaccumulatore si scrive:

LDA =1B
e si traduce in:

A9 1° byte - Codice operativo di LDA

1B in maniera immdiata.

1B 2° byte - Dato immediato da caricare
nell’accumulatore.

Indirizzamento assoluto. I1 secondo by-
te dellinstruzione contiene la parte bassa
dell’indirizzo della locazione di memoria
interessata; il terzo byte la parte alta del-
I'indirizzo.

Si voglia per esempio paragonare il
contenuto del registro indice X con il
contenuto della locazione di memoria
0354; si scrive:

CPX S 0354

e si traduce in: B

EC 1°byte - Codice operativo di CPX
con indirizzamento assoluto.

54 2° byte - Parte dell’indirizzo della
locazione di memoria interes-
sata. »

03 3° byte - Parte alta dell’indirizzo

della locazione d.i memoria inte-.

ressata.

ﬁ UNITRONIG

Hi=F) EQUIPMENT
AND SOUND

Indirizzamento del’ Accumulatore. E
relativo alle istruzioni di un solo byte
che operano sull’accumulatore stesso
(sono le istruzioni di Shift e Rotazione).

Indirizzamento in pagina zero. I1 2° by-
te dellistruzione contiene la parte bassa
dell’indirizzo della locazione di memoria
interessata. La parte alta dell’indirizzo ¢

. sottintesa in quanto & sempre 0.

Esempio. Si voglia eseguire uno Shift
a destra della locazione di memoria
13 e cioé:
LSR §$13

Questa istruzione si traduce in:

46 1° byte - Codice operativo di LSR
con indirizzamento in pagina zero.
13 2° byte - Parte bassa dell’indirizzo
dela locazione di memoria interes-
sata.
La parte alta dell’indirizzo ¢ sot-
tintesa perché & 00.

Indirizzamento in pagina zero indiciz-
zato (Z. PAGE,X - Z. PAGE,Y). Il se-
condo byte dellistruzione viene som-
mato, senza tener conto del Carry, al
contenuto del registro indice indicato
nella istruzione. Il risultato di questa
operazione ¢ la parte bassa dell’indirizzo
della locazione di memoria interessata.
La parte alta dell’indirizzo ¢ sempre zero.

Esempio. Se scriviamo:

15 ORA 2B X (con p.es. X = 02)
2B ¢

Eseguiamo P’OR fra il contenuto del-
Paccumulatore e il contenuto della loca-
zione di memoria 002B + @2 = 002D

ﬁ UNITRONIC

HI~F] EQUIPMENT
AND SOUND
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Indirizzamento indicizzato assoluto
(ABS,X - ABS,Y). L’indirizzo della lo-
cazione di memoria interessata viene cal-
colato, senza tenere conto del Carry,
sommando il contenuto del registro in-
dice indicato nell’istruzione al 2° e al 3°
byte dell’istruzione stessa.

L’istruzione dell’esempio precedente
lavremmo scritta: ‘
1D  ORA 002B.X (con X = 02)
2B
o0
e lindirizzo calcolato sarebbe ancora
002B + 02 = 002D.

Indirizzamento indicizzato indiretto.
(IND,X). Il secondo byte dell’istruzione
viene aggiunto al contenuto del registro
indice X (senza tenere conto del Carry).
Il risultato punta su una locazione in
pagina zero, che contiene gli 8 bit piu
bassi dell’indirizzo effettivo. Il byte suc-
cessivo della pagina zero contiene gli
8 bit piu alti dell’indirizzo effettivo.

Esempio. Supponiamo che X = 04 ¢
che (0006) = 34 ¢ (0007) = 02.

L’istruzione:

21 AND ©2.X)
02

calcola I'indirizzo della locazione di me-
moria dalla quale prelevare il dato ese-
guendo 02 + X = 06.

Nella locazione 0006 ¢ contenuta la
parte bassa (34) dell’indirizzo della loca-
zione di memoria effettiva interessata
dalla operazione di AND, mentre la par-
te alta (02) dell’indirizzo ¢ contenuta
nella locazione di memoria successiva
0007, l'indirizzo della locazione di me-
moria effettivamente interessata & quindi
lo 0234,

Indirizzamento indiretto indicizzato
(IND),Y. II secondo byte dell’istruzione
punta su una locazione in pagina zero.
Il contenuto di questa locazione di me-

Fig. 8 - Effetti dell’istruzione BIT sui bit dello Status.

moria viene aggiunto al registro indice Y.
Il risultato sono gli 8 bit pitt bassi del-
Pindirizzo effettivo. 11 Carry della prima
somma viene aggiunto al contenuto del-
la successiva locazione di memoria di
pagina zero e il risultato sono gli 8 bit
piu alti dellindirizzo effettivo.

Esempio. Supponiamo che Y = 04 ¢
che (0002) = FC e (0003) = 01.
L’istruzione:
11 AND (02),Y
02
preleva il byte puntato dal secondo byte
dell’istruzione (02), lo somma a Y ot-

Fig. 9 - Esecuzione dell’operazione di mascheratura.

Fig. 7 - Basetta stampata del mother board: si notino i vari punti di alimentazione.
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tenendo la parte bassa dell’indirizzo della
locazione di memoria interessata; la par-
te alta si ottiene sommando I’eventuale
Carry alla locazione di memoria succes-
siva a quella puntata dal secondo byte
dell’istruzione; nel nostro caso si esegue
O1FC + 04 = 0200, che ¢ l'indirizzo
effettivo da cui prelevare il dato.

Un esercizio per i lettori
Come la scorsa volta anche in questo

numero vogliamo mettere alla prova la
vostra capacita di apprendimento delle

istruzioni del microelaboratore dandovi
le specifiche per la costruzione di un
programma che vi consentira di utilizzare
diversi dei metodi di indirizzamento che
abbiamo rivisto in questo articolo. Come
al solito, prima di scrivere la prima istru-
zione chiaritevi le idee costruendo un
flow-chart dell’intero programma, verifi-
candone sulla carta la sua validita logica;
passate poi a scrivere il vero programma
facendovi guidare dal flow-chart prece-
dentemente ideato.

Passiamo alla descrizione di cio che il
vostro microelaboratore deve fare: cer-
care fra la locazione FEM) e la FE20

MODULO DI ORDINAZIONE PER IL. MICROELABORATORE “AMICO 2000/A"

il byte 85: porre nella locazione di me-
moria 0000 il numero delle volte che
questo byte ¢ stato trovato; nelle loca-
zioni successive di pagina zero 01 - 02,
03 - 04, etc. (a coppie) Pindirizzo (prima
la parte bassa, poi quella alta) in cui ¢
stato trovato il byte in questione.

Cercate come sempre di ottimizzare il
programma usando il minor numero di
istruzioni e mandate pure alla A.S.EL.
i vostri programmi: per il migliore c’¢
sempre un premio.

A proposito: si esaminano i primi 30
programmi arrivati in ordine di tempo.

Un gioco: il tiro al bersaglio

E ancora un gioco quello che vi pre-
sentiamo questa volta consiste di un
bersaglio mobile che parte dalla destra
del display per poi “sparire” al di la
dell’ultima cifra a sinistra: & proprio in
questo punto che il proiettile, che si fa
partire con la semplice pressione di un
tasto qualsiasi, deve raggiungere il bersa-
glio mobilé per colpirlo facendo accen-
dere tutti i segmenti di quest'ultima cifra.
I colpi a disposizione sono 20 e si pos-
sono sparare anche in successione, ma
senza sprecarli.

Come al solito riportiamo a fine arti-
colo il codice oggetto delle istruzioni
del programma.

Prego inviarmi a stretto giro di posta il seguente materiale:

O quantita “AMICO 2000/ A” in scatola di montaggio (Lit. 195.000 + Lit. 27.300 IVA)
0O quantita _____ “AMICO 2000/ A” montato e collaudato completo
di espansione RAM 1K e interfaccia cassetta (Lit. 285.000 + Lit. 39.900 IVA)
[0 quantita _____ Alimentato;e 1A per “AMICO 2000/ A” (Lit. 15.000 + Lit. 2.100 IVA)
O quantita —___ Kit ER1 di espansione 1K Byte RAM (Lit. 25.000 + Lit. 3.500 IVA)
O quantita __ Kit EC2 per interfaccia registratore a cassetta (Lit. 30.000 + Lit. 4.200 IVA)
O quantita _____ Alimentazione di potenza ALP1 in scatola di (Lit. 81.400 + Lit. 11.400 IVA)
montaggio
O quantita _____ Alimentazione di potenza ALP1 montato e (Lit. 92.500 + Lit. 12.950 [VA)
collaudato
O quantita Scheda per espansione “Mother Board” MBI (Lit. 75.000 + Lit. 10.500 IVA)

montata e collaudata
(scrivere in stampatello)

Nome Cognome
Tel. ‘ Via
Codice Fiscale CAP Citta

NOVEMBRE - 1979

Per il pagamento scelgo la forma:

[ anticipato a mezzo assegno circolare o vaglia
(spese di spedizione a carico della ASEL);

[ parzialmente in contrassegno (in questo caso
€ necessario inviare un anticipo di Lit. 57.000
a mezzo assegno circolare o vaglia, il resto
verra pagato alla consegna del pacco - spese
di spedizione a carico del Committente).

IMPORTANTE: Lamerce viaggia a rischio e peri-
colo del Committente; ¢ possibile assicurarla ag-
giungendo Lit. 2.000 per ogni 50.000 di valore
assicurato.

Il KIT é comprensivo di una speciale garanzia per
cui in caso di mal funzionamento o insuccesso nella
realizzazione é possibile inviare la piastra, con tutti
i componenti, al costruttore, che la sostituird con
una montata e collaudata dietro il pagamento di una
quota fissa di Lit. 50.000.

Inviare il presente modulo in busta chiusa con
allegata copia della ricevuta del vaglia alla:

AS.EL. s.r.l. - Via Cortina D’Ampezzo, 17
Milano (Tel. 02/ 5391719)
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D , 26212;98&?3;\“»?3]' 4 DISTRIBUZIONE PRODOTTI ELETTRONICI

oo Tel (02) 5693315 PER USO HOBBISTICO CIVILE INDUSTRIALE
ALIMENTATORI STABILIZZATI PROFESSIONALI SENZA TRASFORMATORE

o con trasformatore a richiesta (prezzo fuori listino)

Mod. 3 - Volt da 0,7 a Mod. 4 - Volt da 0,7 a
30 - carico max 6,5 A 30 - carico max 15 A
corrente lavoro 5 A au- corrente lavoro 10 A
toprotetto contro i cor- autoprotetto contro i
tocircuiti. cortocircuiti.

L. 45.000 L. 59.000

—&

TRANSISTORI DI TRASMISSIONE E MODULI PILOTA

2N 3866 VHF 1 W L. 1.200 PT 9381 VHF 100 W L. 53.000

2N 4427 VHF 2 W L. 1.500 PT 9382 VHF 175 W L. 95.000

2N 6080 VHF 4 W L. 8.200 PT 9383 VHF 150 W L. 838.000

2N 6081 VHF 15 W L. 9.800 PT 9733 VHF 50 W L. 25.000

2N 6082 VHF 25 W L. 16.300 PT 9783 VHF 80 W L. 35.000
(I prezzi indicati sono IVA esclusa)

N.B. - Per altri materiali si prega fare richiesta specifica. Non CATALOGO A RICHIESTA L. 1.000.

si accettano ordini inferiori alle L. 10.000; oltre alle spese di CATALOGO PER RADIATORI L. 1.000.

spedizione che assommano a L. 3.000. Il pagamento si in- Per la zona di SAN REMO

tende anft"icipato almeno per il 50%. Non si accettano rivolgersi alla ditta TUTTA ELETTRONICA

ordini ' telefonici da privati. Aggiungere codice fiscale. corso FELICE CAVALLOTTI 181 - Tel. (0184) 83554

"UNA MODERNA VESTE
ELETTRONICA TEKO
Frontali in alluminio, coperchi in plastica

‘ col_ore ne?r(_),’.grigi_o o aragosta

' Modelii | Larghezza | Profondita | Altezza

| mm. | mm. | mm.
T R
i 180 | 198 i 992
SR RIBOLL s ] 98 e NS 70

3 | 180 | 198 | 110

VIA DELL'INDUSTRIA, 7
TEL. (051) 455190 - TELEX 52827 - C.P. 173
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PHILIPS

PHILIP s affidabilita/precisione/prezzo

Philips S.p.A. @ Servizio Assistenza Tecnica @ Via Pietro Giordani, 30 ® 20147 MILANO
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biblioteca tascabile elettronica

O 1 Lelettronica e Ia fotografia,
L. 3.000

O 2 Come si lavora con i transistori,
parte prima, L. 3.000

O 3 Come si costruisce un circuito
elettronico, L. 3.000

0 4 La luce in elettronica, L. 3.000

O 5 Come si costruisce un ricevito-
re radio, L. 3.000

0 6 Come silavora con i transistori,
parte seconda, L. 3.000

O 7 Strumenti musicali elettronici,
L. 3.000

O 8 Strumenti di misura e di veri-
fica, L. 3.600

O 9 Sistemi dallarme, L. 3.000

0 10 Verifiche e misure elettroniche,
L. 3.600

0 11 Come si costruisce un ampli-
ficatore audio, L. 3.000

0 12 Come si costruisce un tester,
L. 3.000

0 13 Come si lavora con i tiristori,
L. 2400

0 14 Come si costruisce un teleco-
mando elettronico, L. 3.000

] 15 Come si usa il calcolatore ta-
scabile, L. 3.000

0 16 Circuiti del’elettronica digitale,
L. 3.000

00 17 Come si costruisce un diffusore
acustico, L. 3.000

O] 18 Come si costruisce un alimen-
tatore, L. 3.600

0 19 Come si lavora con i circuiti
integrati, L. 3.000

O 20 Come si costruisce un termo-
metro elettronico, L. 3.000

[ 21 Come si costruisce un mixer.
L. 3.000

[122 Come si costruisce una radio
FM, L. 3.000

[ 23 Effetti sonori per il ferromodel-
lismo, L. 3.000

[ 24 Come si lavora con gli amplifi-
catori operazionali, L. 3.000

0 25 Telecomandi a infrarossi per il
ferromodellismo, L. 3:000

(] 26 Strumenti elettronici per l'au-
diofilo, L. 3.000

[127 Come si lavora con i
L. 3.600

relé,

manuali di elettronica applicata

5 L'organo elettronico. L. 4.400
6 Il libro dei circuiti Hi-Fi, L. 4.400

O 11 libro degli orologi elettroni-
ci, L. 4.400

O 2 Ricerca dei guasti nei radiori-
cevitori, L. 4.000

O 3 Cos’® un microprocessore?,
L. 4.000

O 4 Dizionario dei semiconduttori,
L. 4.400

[}

]

[0 7 Guida illustrata al TV color ser-
vice, L. 4.400

00 81 circuito RC, L. 3.600

O 9 Alimentatori con circuiti inte-
grati, L. 3.600

0O 10 1l libro delle antenne: la teoria,
L. 3.600

O] 11 Elettronica per film e foto,
L. 4.400

O 121l libro delloscilloscopio,
L. 4.400 .

0 13 Il libro dei miscelatori, L. 4.800

00 14 Metodi di misura per radio-
amatori, L. 4.000

0151l libro deile antenne: la pra-
tica, L. 3.600

[0 16 Progetto e analisi di sistemi,
L. 3.600 .

0 17 Esperimenti di algebra dei cir-
cuiti, L. 4.800

[ 18 Manuale di optoelettronica,
L. 4.800

0 19 Manuale dei circuiti
conduttori, L. 4.800

0120 1l libro del voltmetro elettroni-
co, L. 4.800

0121 Il libro dei microfoni, L. 3.600

a semi-

fondamenti di elettronica
e telecomunicazioni

O 1 Connor - Segnali L. 3.800
O 2 Connor - Reti L. 3.800 .
0 3 Connor - Trasmissione L. 3.800
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Prego inviarmi i seguenti volumi.
Paghero in contrassegno I'im-
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spedizione.
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NUOVI APPARATI CB

MINI-RADIOTELEFONO

TR-01

Gli handie-talkie tascabili ma provvisti di caratteristiche professionali, detti anche
Sfamiliarmente “mattoncini”, hanno avuto ultimamente un notevole rilancio che si deve
al tanti impieghi che sono stati “scoperti” per questi sistemi di radiocomunicazione
robusti e leggeri ad alte prestazioni; sia nel campo del lavoro (agricoltura, cave, cantieri)
che in quello della sicurezza, che nel tempo libero (nautica, volo a vela, escursioni,
scalate). Il riflesso della richiesta del mercato si ¢ tradotto in una offerta notevole,
da parte dei costruttori specializzati ed oggi [ mini-micro-mattoni sono disponibili in
tanti modelli, ed a prezzi tanto diversi che é difficile orientarsi verso un dato esemplare,
verso il miglior compromesso tra pezzo e prestazioni. Noi, dopo aver valutato pratica-
mente moltissimi handie-talkie, abbiamo incluso tra i migliori apparecchi della specie
I'Elbex “TR-01"; parleremo qui di questo sorprendente “mattoncino”, visto dalla parte
dell’utilizzatore.

per CB (escludiamo dal ragiona-

mento quelli VHF che sono con-
cepiti diversamente ed hanno altre fi-
nalita d’impiego) erano di due tipi. Vi
era il “giocattolo” munito di tre o quattro
transistori, con il funzionamento super-
reattivo in ricezione, ed un canale quar-

S ino ad ora, i radiotelefoni portatili

zato in emissione, ma con I’oscillatore
modulato direttamente quindi con una
qualita d’inviluppo complessivamente
scarsa, € potenza molto bassa: 5-10 mW.

Vi era poi il modello comunemente
detto “mattone” che era un normale
radiotelefono a 13 canali montato in un
involucro parallelepipedo, invece che “a

RI0L

€205
v

Fig. I - Schema elettrico del radiotelefono Elbex “TR-01".
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Fig. 2- Aspetto del radiotelefono Elbex “TR-01".
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Fig. 3 - Vista interna del radiotelefono; si noti la miniaturizzazione raggiunta.

scatola” come i corrispondenti “mobili”.
Questi altri, avevano ed hanno a loro
volta diverse limitazioni: prima di tutto
la scarsa durata delle pile, poi il peso
eccessivo, il costo importante ed una
notevole fragilita.

La scelta ridotta ai giocattoli o ai com-
plessi e costosi “mattoni” ha progressi-
vamente frenato la vendita di questo
genere di radiotelefoni CB, tanto che
molti hanno detto “il mercato dei por-
tatili & definitivamente morto”. Nulla di
piu errato, come sempre avviene quando
si fanno previsioni che non tengono con-
to della possibilita dell’evoluzione tec-
nica di un qualunque dispositivo. Infatti,
odiernamente, i portatili hanno mostra-
to di riavere il loro buon gradimento;
gia ma quali portatili? Presto detto, la
nuova categoria dei “mini-radioteledoni”.
Questi, sono piccoli e leggeri come i
" vecchi “giocattoli” ma impiegano circuiti
altamente sofisticati; in ricezione sono
sempre basati sul sistema supereterodina,
ed in trasmissione, all’oscillatore fa sem-
pre seguito uno stadio finale, o addirit-
tura un pilota piu finale.

Un quarzo controlla sia il funziona-
mento in ricezione che in trasmissione
ed in tal modo si ha la massima stabili-
ta; la selettivita in ricezione ¢ curata con
Pimpiego di filtri ad alto Q oppure pie-
zoceramici. In pratica, questi ricetrasmet-
titori miniaturizzati, sono simili, per le
prestazioni, ai sistemi detti “semiprofes-
sionali” a 13 o 23 canali che incontrava-
no abbastanza successo anni addietro,
con due sole caratteristiche riduttive. La
prima, il numero di canali, usualmente
due, uno per il traffico laltro per la
emergenza; la seconda la potenza: usual-
mente 50 mW, in rari casi 100 mW.

Chi ¢é abituato ad operare nel rabbioso
traffico CB delle grandi cittd, pud sor-
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ridere, leggendo dei due canali e dei 50
mW, ma si deve tenere presente che gli
handie-talkie “tascabili” non sono pre-
visti per operare da postazioni fisse, ma
al contrario sono “portatili specializzati”
previsti unicamente per Iimpiego in
“barra-P”: termine che come insegnano
i CB spiritosi significa “ad uso dei pedoni”.

Per coloro che che non potessero ap-
profondire bene la differenza, diremo
che i “mattoni” pluricanali di un tempo,
prevedevano il jack per I'alimentazione
esterna, la presa per lantenna supple-
mentare, vari sistemi di adattamento che
consentivano (sia pur scomodamente)
Iimpiego di tipo “barra mobile” o di
stazione fissa. Al contrario, gli apparec-
chi che andiamo trattando escliudono il
lavoro fisso o semifisso.

Altra vista interna del radiotelefono Elbex TR-01.

Sono progettati in modo tale da of-
frire un range di comunicazione rela-
tivamente modesto, ma in quest’area per
offrire un lavoro indisturbato grazie alla
sensibilita del ricevitore, alla reiezione
ai canali adiacenti, all’elevato rapporto
segnale-rumore, alla buona qualita della
modulazione ed alla perfetta stabilita del
settore emittente. Rappresentano 'ideale
per collegare tra loro membri di servizi
di sorveglianza, mettiamo nel perimetro
di uno stabilimento o di un grande de-
posito di merci; cosi gli operatori di
macchine agricole o caratteristiche: trat-
tori, scrapers. Questi radiotelefoni poi,
sono il sostitutivo ottimo per i disturbanti
megafoni usati dagli edili per chiedere
I'intervento delle grue e per muovere le
betoniere o i carrelli elettrici elevatori.

Megafoni che a volte sono resi in-
comprensibili da un colpo di vento. I
“mini” servono altrettanto bene nel tem-
po libero; per esempio, nel caso della
nautica consentono collegamenti anche
dell’ordine dei due chilometri (si pensi
alla portata ottica ed alla mancanza di
segnali interferenti) o simili, e piu o
meno altrettanto si pud dire nelle zone
remote prescelte dagli escursionisti. An-
che in montagna, gli apparecchietti fun-
zionano sorprendentemente bene e cosi
in ogni spazio aperto, almeno se sono
di ottima qualita. Tra 1 “mini” di ottima
qualitd, un modello-epitome & lo Elbex
TR-01, distribuito dalla G.B.C. Italiana
a prezzo molto ragionevole (talvolta que-
sto genere di apparecchi, in seguito alla
qualifica di “professionale” & quotato a
livelli decisamente irragionevoli). 11 “TR-
017, come si vede nella figura 1, per lo
schema elettrico, ¢ un complessino mol-
to raffinato, che impiega oltre a sei tran-
sistor due circuiti integrati (IC1-IC2).

Le caratteristiche sono le seguenti:
Banda: CB.

Canali: Due, commutabili, quarziati a vo-




lontd sulle frequenze meno usate della
zona.Pila: 9 V, normale 0006P per radio
portatili.
Antenna: Telescopica, lunghezza tutta
estratta 0,8 metri.
Controlli: Volume, squelch, canali, Inter-
ruttore abbiamo al volume.
Chiamata: Tramite pulsante che eccita
un oscillatore interno.
Misure: 58 mm per 145 mm per 22 mm.
Supporio: Fascia opzionale da cintura e
clip da tascino disinnestabile.
Involucro contenitore: in ABS antiurto.
Sopporta temperature sino a + 80 °C
senza deformarsi.
Sensibilita: 5 yV/m.
Potenza di uscita indistorta: 50 mW.
Spurie: Inferiori a quelle prescritte dalle
norme FCC.
Peso: Circa 220 grammi.
Colore: Nero opaco professionale.
Semiconduttori: 2 1C, 4 diodi, 6 transistor.
Altoparlante: Modello da 50 Q rinforzato,
che si usa anche come microfono.

Noi abbiamo avuto una coppia di
Elbex “TR-01” e labbiamo sottoposta

ad una serie di test alquanto duri senza.

inconvenienti.

Durante il Week-end, abbiamo stabi-
lito comunicazioni del genere S9-RS tra
la Rocca di Subiaco (passeggiata) ed il
“campus” antistante al convento San
Francesco: gli amici di Roma che sono
soliti a praticare la zona hanno un’idea
della portata: molto interessante.

A Bologna, nelle ore notturne (diur-
namente non ¢ stato possibile condurre
prove serie a lunga distanza a causa
delle interferenze sui canali) abbiamo
parlato dal Colle della Guardia con ope-
ratori del quartiere Santa Viola, Funivia
e Casalecchio (Athos, Francis Drake,
Polipo).

Scesi a Roma, e pil precisamente
Ostia Lido, dal terrazzo dell’attico di ami-
ci, sito nella zona acquedotto-pinetina,
abbiamo collegato innumerevoli opera-
tori, con brevi passaggi di controllo o
veri e propri QSO; rammentiamo tra i
tanti Vela Golf (Gianni), Don Carlos,
Braccio di ferro (Frando), Corsaro (Mi-
chele), Bruna, Regina, DC8. I controlli
oscillavano da Sanfiago 6 a Y, Radio da
3 a 5, per stazioni sparse nel raggio
1500 metri.

In mare, i “TR-01” hanno dato il
meglio, come previsto. Navigando a circa
un miglio marittimo dalla costa, abbiamo
collegato senza difficoltd Francesco di
Fiumicino, che pero stava utilizzando una
direttiva, e Salvatore, imbarcato sul pe-
schereccio “G. Sacco”; quest’ultimo tanto
lontano da non poter essere scorto a vista.

Intendiamo ora dimostrare che gli
Elbex sono adatti al traffico CB di tutti
1 giorni? No, lungi da noi, perché questo
sarebbe un impiego improprio per gli ap-
parecchi, che come abbiamo detto sono

dei “mini” eccellenti per utilizzi profes-

sionali o di svago, ma appunto dall’'uso
specializzato.
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AEMME ELETTRONICA TESTAGUZZA

00159 ROMA - VIA DEI CRISPOLTI 9 a/c - TEL. (06) 432820

COMPREL - FAIRCHILD - FEME - GENERAL ELECTRIC - GENERAL INSTRUMENT - HEWLETT PACKARD - LESA
SEIMART - MOTOROLA - NATIONAL - PHILIPS - SGS-ATES - SIEMENS - SILVANIA - TEXAS - TRW - TUNGSRAM

Ci pregiamo comunicarVi che dal 1° settembre 1978 abbiamo ampliato la gamma
dei prodotti elettronici da noi distribuiti, inserendo la linea dei: < TRANSISTOR - DIODI
& OPTOELECTRONICS» di produzione «HEWLETT PACKARD» con materiale

pronto a stock.

Disponibili per informazioni e contatti

= . Aemme Elettronica - Roma

HEWLETT @ PACKARD

ERRATA CORRIGE N° 9 - 1979

LAMPEGGIATORE C-MOS MINIATURIZZATO WHA-WHA PROFESSIONALE
A pagina 716 le figure 2 e 3 vanno corrette come qui sotto pubblicate. A pagina 720 nello schema di figura 1
+VB va modificata la sezione nuova come
v sotto pubblicata. A pagina 721 nella
figura 3 la R14 va scollegata dal
punto di giunzione R8 - R12 - C9
o) 0 — e collegate al punto di giunzione
oo I U= S
]_I = s1
L1 '_\' : 3
I: il - B
L R 1 Cc9 c10
1o . 0 T" D1
O 1 - Q R14
- VB
Fig. 2 - Basetta a circuito stampato in Fig. 3 - Disposizione dei componenti sulla Fig. 1 - Sezione di schema riportato a
grandezza naturale. basetta della figura 1. pag. 720 del WHA-WHA. professionale.
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Satellite

Questo modulo trasmittente dallimpiego semplicissimo, ha veramente
i classici “mille usi”; puo essere impiegato per effettuare registrazioni a
distanza, per inviare il suono degli strumenti ad un radioricevitore (o Tuner)
FM, per ritrasmettere a distanza le telefonate, per 'ascolto “personale”
dei programmi TV tramite radiolina FM munita di auricolare, per migliorare
la propria dizione riascoltandosi alla radio, per interviste, per impieghi
ecologici, come la registrazione del canto degli uccelli o richiami dei vari
animali selvatici difficlmente avvicinabili ... ed ha innumerevoli altre
applicazioni che la fantasia di ciascuno suggerira di volta in volta.

Tenko converte il suono provenien-

te dal televisore, da vari tipi di mi-
crofono, dal registratore a nastro, dalla
chitarra elettrica o altri strumenti mu-
sicali in un segnale RF modulato in
frequenza e compreso appunto nella
gamma FM che pud essere ricevuto
da un comuneradioricevitore a modula-
zione di frequenza, o dal tuner di un
complesso di riproduzione HI-FI.

Sebbene il dispositivo sia compatto,
gli impieghi pratici che se ne possono
fare sono innumerevoli; in pratica limi-
tati solo dall’ingegnosita e dalla fantasia
dell’utente.

Vi sono solo alcune limitazioni al-
Pimpiego, che anticipiamo:

ul | modulo “TV-Satellite TS-1I” della

Fig. I -
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— Non si deve usare il TV-Satellite
TS-II in prossimita di un aeroporto
o di installazioni militar-spaziali.

— Non si deve sovrapporre il suo se-
gnale a quello di una stazione broad-
cast.

— Non si devono creare interferenze
nei radioricevitori dei vicini; in caso
di problemi in questo senso, occorre
mutare frequenza di lavoro.

Caratteristiche principali

Alimentazione: 3 Vcc (due pile mi-
niatura poste in serie).

Impedenza d’ingresso: per microfoni,
500 Q ~ 50 kQ, per la connessione al

Fig. 2 -

televisore, 200 Q.

Autonomia media: approssimativa-
mente 300 ore.

Gamma di frequenza: 88 ~ 108 MHz
(aggiustabile tramite ’apposita vite di
sintonia).

Cavetto d’ingresso: munito di mini-
plug.

Dimensioni: 40 x 22 x 120 mm.

Peso: 140 grammi.

Raggio di copertura dell’emissione:
all’incirca 50 metri.

L’impiego

Come abbiamo premesso, ¢ impos-
sibile elencare rutti gli usi possibili in
dettaglio, perché non basterebbe I’in-
tera Rivista; ci limitiamo quindi a indi-
care alcune possibilita tipiche.

1) E possibile trasmettere il suono TV
a distanza, in una camera qualunque
dell’abitazione, o ascoltarlo confor-
tevolmente a letto.

2) Il suono TV e quello captato dai
microfoni dinamici possono essere
trasmessi ad un ricevitore FM posto
a distanza per I’ascolto.

3) E possibile irradiare un proprio di-
scorso in un grande locale dove, per
una ragione o laltra, non si possa
installare un microfono normale.
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Fig. 3 -

(Il “TV-Satellite TS-II” puo essere
impiegato come radiomicrofono,
quando appunto lo si equipaggia
con un microfono adatto, che puo
essere HI-FI).

4) Un messaggio telefonico ricevuto
pud essere trasmesso ad un radio-
ricevitore FM se si applica un cap-
tatore a ventosa (accessorio opzio-
nale) al telefono.

5 Si pud impiegare il “TV-Satellite
TS-II” come interfonico RF.

6) Lo si puod usare con microfoni dire-
zionali muniti di riflettore parabo-
lico, ed anche connesso all’'uscita di
mixer.

7) L’apparecchio offre un ottimo re-
sponso se lo si collega ad una chitar-
ra elettrica, con una larga banda
passante ed una stabilita pin che
buona. .

8) Si possono migliorare le prestazioni
di qualunque proiettore sonoro a
passo ridotto, con 'impiego dell’ap-
parecchio, estendendo a volonta
Parea di ascolto.

9) Poiché il “TV-Satellite TS-II” puo
essere impiegato come trasmettitore
tascabile, vi sono innumerevoli altri
impieghi di tipo professionale, o
dilettevoli, che possono essere esco-
gitati di volta in volta dall’utente.

Come si inseriscono le pile
e note relative

1) Si toglie la vite posta al centro del
coperchio posteriore.

2) Si apre il coperchio e si inseriscono
le due pile a secco con la polarita
indicata all’interno.

Fig. 4 -
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Fig. 5 -

3) Dopo averle sistemate, si deve ri-
chiudere accuratamente ’apparec-
chio, serrando poi la vite.

4) L’autonomia approssimativa ¢ di
300 ore, ma dipende dalle condizio-
ni d’impiego. Se ’apparecchio & po-
sto in uso per dei periodi molto
lunghi, di continuo, la durata dimi-
nuisce, se invece si alternano perio-
di di lavoro ed altri di riposo, au-
menta.

5) Se si prevede di non impiegare il
“TV-Satellite TS-II” per alcuni gior-
ni, o periodi maggiori, ¢ meglio
togliere le pile. Nel caso che si noti
una certa ossidazione nel vano pile
causata da una perdita di sali, oc-
corre asportarla prontamente con
uno straccetto morbito inumidito
con alcool, e logicamente si devono
togliere subito le pile in perdita so-
stituendole.

Fig. 6 -

6) Dopo limpiego, ci si deve sempre
rammentare di portar linterruttore
su “off” (spento).

Fig 7 -

La ritrasmissione dei suoni

Se si vuole ritrasmettere il suono TV
(o quello di un radioricevitore a nastro),
si deve procedere come ora dettagliamo:
1) Si accenda I’apparecchio che inte-

ressa, il volume deve essere un poco
piu alto del normale. »

2) Si inserisca uno dei mini-plug (spi-
nottini) del cavetto dato a corredo
del “TV-Satellite TS-II” nella presa
per auricolare del televisore o del
tuner o del riproduttore a nastro,
si inserisca ’altro nell’apposita pre-
sa esistente nel trasmettitore.

L’ascolto dei segnali trasmessi

Puo essere effettuato con un qualun-
que radioricevitore portatile AM-FM
ed un radioricevitore radioregistratore
che abbia la banda FM. Si deve sempre
selezionare I’ascolto in FM, ed estrarre
del tutto Pantenna a stilo.

La sintonia

1) Si accendano gli interruttori dell’ap-
parecchiatura il cui suono deve es-
sere trasmesso, quello del “TS-II”
e quello del ricevitore utilizzato.

2) 11 “TS-II” ha la sintonia normalmen-
te (di fabbrica) regolata a 90 MHz
o nelle immediate vicinanze.

3) Si inizi la ricerca dell’emissione in-
torno ai 90 MHz tramite la sin-
tonia del ricevitore impiegato, e si
perfezioni molto lentamente 1’ac-
cordo, sino a che il suono giunge
netto e forte.

Per mutare la frequenza
di collegamento

Nel caso che la frequenza di 90 MHz
sia disturbata da emittenti varie, si puo
scegliere un altro punto della bandaFM.

Leggele

MILLECANALI

unica rivista
di Broadcast
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TR O TSR TR e LA SCRIVANIA
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cultura

Non ho mai sentito parlare tanto di cultura come ai giorni nostri. Il fatto & senza dubbio
soddisfacente, rivelando un fenomeno di ascesa verso gradi riservati a pochi eletti. Sono costoro
gli uomini di alta cultura, simili a mostri capaci di comunicare solo fra di loro. Sono gli iniziati
del mondo contemporaneo. irraggiungibili se non da altri personaggi che nascono predisposti
all’iniziazione, come dei Lama (quelli del Tibet; non fraintendiamo, essendo Lama anche un
cognome nostrano).

Ma oggi si assiste ad un allargamento verso tutta I'umanita o, come suol dirsi, verso la
massa, della formazione culturale. Ancor meglio. si scopre che la massa racchiude tesori culturali
come una minjera che per millenni ha nascosto dei diamanti. Infatti, da. qualche tempo si parla
di cultura contadina, di cultura operaia, di cultura popolare in senso lato. L’aspetto interessante
di questo momento evolutivo sta nel fatto che la massa non soltanto riceve la cultura ufficiale,
ma da una propria, finora insospettata cultura.

E uno scambio; diciamo pure un benefico scambio. Se ne pud dare limmagine col paragone
di due treni che viaggiano a senso incrociato, in modo che la meta dell’uno sia il punto di partenza
dell’altro. I passeggeri che scendono, portando da ciascuna parte dei valori nuovi all’altra, arric-
chiscono, rinnovano e rinvigoriscono i valori gia esistenti. Poiché siamo in vena di esempi, fac-
ciamone alcuni colti dall’attuale modo di vivere. Io adoro gli esempi, che nascono precisamente
dalla cultura popolare e offrono l'insostituibile vantaggio di far capire subito cid che si vuol dire.
Quando mi trovo di fronte a uomini di raffinata alta cultura che si esprimono con frasi astratte
(il grandissimo attore comico romano Ettore Petrolini aveva coniato lo sproloquio satirico senza
capo né coda “se Iipotiposi del sentimento postergasse i prolegomeni- del subcoscente... ecc.”)
quando, dicevo, mi trovo di fronte a gente che si esprime in pure formule teoriche, immancabil-
mente gli dico: - Scusi, sa, ma si spieghi con un esempio: io soffro le vertigini € non arrivo alle
altezze di vossignoria. '

Vediamo dunque gli esempi, i pitt semplici. Non ¢’¢ persona che non ambisca di avere in
casa un oggetto d’uso comune dei tempi andati: lume a olio, macinino, soffietto, arcolaio che sia.
C’¢ un richiamo profondo, che va oltre la pura intenzione di ornare Pambiente, in questa ricerca
di cose antiche. Ogni oggetto, soprattutto se umile, conserva e narra la sua storia come se fosse
permeato dalle gioie e dagli affanni di coloro che lo usarono, e porta avanti il messaggio dei
valori umani. Forse il timore che quei valori si perdano, e il bisogno di sentirli vicini e di ali-
mentarli ci fa cercare le testimonianze genuine negli oggetti che arrivano a noi da tempi lontani.
Ed ¢& proprio qui la cultura popolare, ¢ nell'umiltid e nella sublimita dei valori che riconducono
la mente e il cuore alle opere e alle tregue nella casa, nella stalla, nei prati, negli opifici, nelle
botteghe, negli studi, in letizia, in affanno, in solitudine, in preghiera.

In questa seconda metd di secolo si va formando una maturazione culturale per merito di
quell’incontro che.ognuno di noi & spinto a cercare. Storicamente il momento non poteva essere
diverso da questo nostro tempo. Abbiamo creato i mezzi per spingere avanti il cammino e ci
siamo accorti che gli stessi mezzi ci servono, o addirittura sono indispensabili, per rivivere il
passato in un processo di espansione culturale, intesa la cultura come coltivazione o formazione
interiore. Forse, per antitesi, cid spiega anche la violenza dei giorni nostri che esplode in quegli
esseri umani che per qualche motivo si sentono totalmente incapaci ad accogliere il processo
culturale. Anche loro, umanamente, lo accetterebbero, ma la misteriosa chiusura che li sofferma
o li frena, fa scattare il meccanismo amore-odio, scagliando sul versante dell’odio verso tutti e
verso tutto coloro che non possono amare.

Non ¢’¢ che da sperare nel risanamento attraverso le generazioni, la scienza e la coscienza.
Il processo culturale a larga base del nostro secolo fa sperare nel bene.

Quali meriti ha, in tutto cio, I’elettronica? Grandissimi. Abbiamo accennato sopra ai mezzi
creati dalla mente e dal lavoro umano per spingere avanti il processo culturale. Basta pensare
ai mezzi audiovisivi e di telecomunicazione. Senza entrare nei particolari degli apparecchi, che
i miei lettori conoscono meglio di me, mi basta dire che lascolto di musica o di incontri e
dibattiti, la visione di immagini lontane e ogni altra partecipazione al mondo, al pensiero, agli
eventi, sono mezzi formativi e culturali alla portata di tutti. E non dimentichiamo che la diffu-
sione degli apparecchi elettronici ha stimolato il riproponimento di grandi tesori d’arte, quali
le musiche dei quasi dimenticati Corelli, Vivaldi, Mahler.

R.C.
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di L. Barrile

UK713

si riunirono diversi personaggi dello spettacolo per

discettare sul teatro “di stato” munito di finanziamento
pubblico nei confronti di quello tradizionale delle compagnie
indipendenti.

Gli astanti si alternavano a due microfoni. uno dei

quali avrebbe dovuto servire per 'operatore di turno.
e laltro per gli eventuali opponenti,
Allinizio tutto filo per il meglio con le attrici che
sfoggiavano il loro migliore “birignao” aristocratico. gli
attori che sceglievano le frasi tra la terminologia intellettuale
alla moda. tipo “farsi carico di” o “illuminismo d’accatto”
o “storditaggine pecoreccia” e via di seguito.

T empo addietro presso una radio “privata” romana

Mike 1 Mike 2
2 2
4 5 4 5 ¢
ChE) Vo o
1{o 8 1o 3 o

Quando pero il discorso cadde sul Festival di Spoleto
e sull’immancabile Romolo Valli Popposizione si fece
virulenta ed il microfono inizid non piu a passare di mano
in mano. ma ad essere sirappato dall’un partecipante
all’altro. con urla proclami roboanti squittii € nessun
ascoltatore riusci piu a seguire il filo del discorso se
discorso era perché in breve la riunione degenerd in un
tumulto in una baraonda un parapiglia. La trasmissione
fu interrotta per “motivi tecnici” e si dice che una nota
primadonna fu salvata a stento dalla furia dei colleghi
non prima di aver riportato un vistoso occhio nero.

Probabilmente tutto cid non sarebbe avvenuto se ogni
partecipante fosse stato munito del proprio microfono e
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Fig. | - Schema elettrico del Kit Amtron UK 713 miscelatore microfonico.
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I normali mixer audio preamplificati.

in genere prevedono un solo ingresso.
o al massimo due. per i microfoni.

In tal modo sono insufficienti allorché si
tratti di registrare o diffondere tavole
rotonde. dibattiti. conferenze. pubbliche
letture commentate. riunioni di delegati
e simili. Descriviamo qui un mixer

amplificato che serve proprio per riempire
la lacuna presentata dagli altri; comprende

ben cinque ingressi microfonici separati,
a disposizione della regia o del mode-
ratore e costituisce un accessorio
veramente indispensabile per stazioni
radio locali. tecnici dei sistemi audio,
impiantisti ed operatori.
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se la regia avesse potuto tacitare i piu facinorosi.
Proponiamo ora un miscelatore che evita incidenti
del genere. ’accavallarsi delle voci, le prepotenze verbali,
le logorree. glinterventi fuor tempo, le interruzioni.
Prevede 5 ingressi per altrettanti microfoni, ed il moderatore,
o il regista, o Poperatore fonico puo stabilire quale lasciar
in funzione e quale sfumare, o “chiudere” addirittura.
Un’altra applicazione del mixer si ha nel campo
musicale. Notoriamente. una volta, sia per le registrazioni
che per le audizioni si impiegava un solo microfono,
frontale. ma in tal modo, o il cantante o orchestra
venivano ripresi male, per non dire dei coretti o dei solisti.
Oggi. si impiegano sempre diversi microfoni puntati sui
vari strumenti, sui “vocalist”, ed eventualmente sullo
sfondo, in modo da dare effetti di risalto, profondita.
dettaglio. I tecnici del suono che “realizzano” un disco,
prima di tutto mettono appunto “in batteria” i microfoni pre-
visti, € con il complesso di questi trasportano i suoni sulle
sedici o trentadue piste dei registratori da stadio, poi in
seguito manipolano queste piste per convogliarle nella
matrice originale. In tal modo riescono a ricostruire
perfettamente la dinamica di ciascuno strumento. a dare
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una brillantezza alla voce del cantante che normalmente
non esiste. a sfumare i disturbi a compiere quei miracoli
di alchimia acustica che risultano evidenti allorché come
controprova si riascolta il cantante senza play-back e si
riscontra che ha una voce incredibilmente piatta inespres-
siva. monotona.

I cinque microfoni che possono essere impiegati con
il nostro mixer. consentono gia se non proprio dei
“miracoli” almeno degli interventi molto efficaci per cor-
reggere Pacustica.

Come si vede nel circuito elettrico figura 1 ad ogni
ingresso microfonico segue un apposito preamplificatore e
'uscita dei preamplificatori giunge ad un amplificatore
di linea ad alta fedelta che consente d’inviare i segnali
miscelati all’utilizzo gia con un valore piuttosto ampio
migliorando il rapporto segnale-rumore. In sostanza questo
particolare dispositivo che puo essere usato da solo
cosi come in combinazione con un secondo mixer dalla
concezione tradizionale offre prestazioni che non & esagerato
definire professionali nell’elaborazione dei segnali microfonici
con un ingombro ed un peso contenuti quindi con una
agevole manovrabilita; il tutto ad un prezzo contenuto.

983



=) = = —— —
R10
47K-B
o @)
LJ L ) TAE [
MIKE 1 MIKE 2 MIKE 3 p ol outPuT
F
« 10 pF < 10pF < @10,, @IOPF 4 0 +®IOPF
o Jo| el ¥ o el el F o Je| Jol ¥+ II Y iy
Trd
o 22K C6
A bs% .2 b - S o 47oF .
s Q O ey O kR e & c kR osx--
gg c x  gYd x Y ‘ x g g & 1son< e
o o [
| D 2 '—‘ o 2 2 BC239b
180K 180K, & 180K 18 o b m S
Tr2 T.A.
Oscza% COB'CN% A B¢239 sc2 39b BC23% 180Ko g i _Eg
¥ ¥ X < |c1 ol o 4
EE E E E E g g '00 LM341P-]5 +
= + DZ
lOpF lopr 1opr¢ € ¢ 10,,; +IN4002 R |
- ]OOPF =
470pF §
l] 47K Bll 47K B 47K B 47K— L 47K'Jl 100y F
O

|

Fig. 2 - Disposizione dei componenti sulla basetta dell’UK 713 “Miscelatore microfonico”.

SCHEMA ELETTRICO

Ad ogni ingresso segue un preamplificatore a due stadi;
i transistori relativi sono sempre identificati come TR1
e TR2 visto che compiono funzioni eguali. Le uscite
miscelate in rapporti variabili con un numero infinito. sono
applicate ad un amplificatore comune formato da TR3
e TR4 che utilizza un filtro che dettaglieremo.

I preamplificatori sono ad emettitore comune ¢ le
resistenze di controreazione R4 ed RS regolano il guadagno
a seconda del segnale all’ingresso (minor segnale
maggior guadagno o viceversa) in modo da appiattire la
risposta con 'impegno di microfoni diversi di regolare
la curva di amplificazione e di mantenere costante il
responso con il variare della frequenza. Anche 'impedenza
d’ingresso risulta aumentata dalla controreazione.

I potenziometri R9 dosano il missaggio che si
realizza sulle resistenze R8. Un ulteriore potenziometro
R10 regola la sensibilita d’ingresso dell’amplificatore
di uscita TR3 - TR4 nei confronti del segnale complesso
in modo da rendere il mixer adatto alla connessione con
qualunque amplificatore successivo esterno.

Nell’amplificatore di usci