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Materiale da guerra per mprese paclficho

It ATTREZZATURA MODERNA
-,DELI'.EA SPEDIZIONI' POLARI

Le regioni polari, prima rese maccessiblli e micldiali dal freddo e dalla di-
stanza, vengono fagglunte oggi con sicurezza quasi assoluta. Rompighiaccio, aerei,
radar, automezzi a cingoli, ecc., garantiscono 1'esito delle spedizioni- moderne.

ON PIU’ di cinquant’anni fa, chi con.

templava: un planistero terrestre, po-

teva osservare, nell’interno di alcuni
continenti, grandi macchie bianche, che indi-
cavano regiom nelle quali 1'uotho bianco non
era mai penetrato e delle quali non si cono-
scéeva né la cot\ﬁgurazmne, né gli abitanti, In
Asia il deserto .del Gobi, in Australia le terte
bruciate del centro, in America le sorgenti del
Rio delle Amazzoni, erano zone mistetiose che
sfidavano l'audacia degli esploratori. . I pro.
gressi tecnici realizzati nell’ultimo mezzo se-
colo, e prima fra tatti 'invenzione dell’aero-
plano, hanno permesso la ricognizione di queste
vaste plaghe a wvolte deserte, a volte abitate
da popolazioni di civiltd primitiva, Da una

diecina d’anni le macchie bianche sono scom.’
parse dai cinque continenti,. e ne rimangono -

soltanto nelle regioni polari;  sono queste le
uniche contrade ancora sconosciute del nostro
pianeta, Le terre e gli oceani glaciali eserci-
tano ancota. un’attrazione sulle anime avven.
turose ed eccitano le bramosie degli individui
o delle Potenze, che gperano di scoprirvi favo-
lose ricchezze. Ma il freddo, con i -suoi rigori,
difende ostihatamente 1'accesso a tali zone, Per
I'uomo ' ¢ infatti piti facile sopportare la' sete
del deserto che ‘non le temperatuw dell’ An.
tartide.

Finché gli uomini hon pogsedevano che vele
per spingere le loro navi, cani per trascinare
le slitte e tudimentali arnesi per LOStI‘ﬂlI‘F_l
ripari di neve, 1’esplorazione delle regioni po-
lari fu molto difficlle e la Joro colonizzazio-
ne impossibile. Soltanto i rapidi- progtessi scien-
tifici e tecnici di questi ultimi venti anni han-
no messo b disposizione dell’nomo i mezzi in-
dispensabili per lanciarsi con successo - alla
conquista delle immensita di neve e di gh1acc10.

L’Artico uscl prima dal mistéro dell’igno.
to, perché pit viclho alla sede delle antiche
civilthy europee ed asimtiche e percid di pitt fa.
cile accesso, Per contro, 1'Antartico, immenso
continente lontano dall’Europa e dall'Amerl.

ca del Nord, & ancor oggi quasi totalmente. -

inesplorato, Ms, dopo 1'ultima guerra, le grandi
Potenze hanno scatenato l'attacco finale con-
tro le regioni polati g principalmente contro
' Antartide,- Si pud quindi prevedere che, ‘al
massimo fra qualche decina di anni, tutte le
regioni polari saranno ‘conosciute,,.
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¢ spartite,

Le navi polari

A partire dal secolo xvr, 'uomo, imbarcato -
su velieri spinti da venti capricciosi, tenta fa. .

ticosamente di progredire verso il nord . con
il solo ajuto della bussola, il cui ago calami.
tato impazzisce avvicinandosi al ‘polo.

Viene il glorno in cui questi ghiacci si richiu-
dono brutalmeénte, aumentano .di spessore e
stritolano la sna nave. Gettato sui.banchi di
ghiaccio, l'equipaggio tenta di.raggiungere la
terra, Ma intervengono il freddo,. lo seorbuto,
la’ fame; e l'ithpresa si conclude tragicamente,

- I'primi esploratori polari che ebbero la- for.- A
tuna di rivedere la patria, si -convinsero -che:
I'unica pmbablhta di salverza, durante-le na.

vigazioni artiche, dipendeva dalla solidita del-

la nave. Da quel momento, i progressi tecmici
sempre pitt rapldl ed -efficaci consentirono. al. .

l'uomo di spingersi sempre pill avanti e di
esplorare zone sempre piu vaste,

‘I fragill velieri delle prime imprese vennero

rinforzati e, poiché¢ il legno costituiva sempre
'unico materiale adatto, si pensd di dare alle
navi una forma tale che le pressioni dei ghiacs
ci, anziché schiacciarle,

pack della banchisa, Si era pensato che il me-

tallo avrabbe resistito meglio del legno alla

stretta dei ghiaccl, ma- l’éspérienza. dimostrd

la:fallacia di questa ipotesx e si dovette ricor.
rere di nitovo alle navi di legno, A bordo di’
uno di questi velieri — il Fram — F. Nansen

compl la prodigiosa odisséa durante la quale
la ‘sua nave, bloccata in unbanco di ghiaccio,
percorse, assieme ad esso, parecchie miglaja
di chilometri.
‘dalla quale

da Umberto Cagni, che doveva superare la la-
titudine raggiunta dal Nansen, non era statd
costruita per tesistere alle pressioni e fu da

queste gravemente danneggiata. Ancor oggl le
navi polari ‘sono di legno ed i Norvegesi sono
-divenuti maestri. nell’arte di costruirle.

L’invenzione della macchina a vapore con.
sentl all’esploratore di sottrarsi ai capricci del
vento, ma la' .vela ¢ sempre rimasta asso.

Ben .
_presto egli-si trova alle prese con le difficolta
della navigazione fra i ghiacci galleggianti.:

‘le avrebbero socllevate :
¢ poi fatté adagiare sulla superficie gelata del 1

Al contrario; la gloriosa Stella .
‘Polare dal’ Duca degli Abruzzi,
pochi anni dopo pdrti la spedizione guidata
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Fig. 2: Sezione trasversale e
prua di un rompighiaccio di
ti‘po americano. La prua é mu-
nita in alto di.uno sperone.che
protegge l'elica anteriorein A.

ciata alla macchina per econo.
mizzare combustibile ¢ dimi.
nuire il carico,. .- g
Quando il motore Diesel so-
stitui la macchina a vapore e

¥ chi possono essere rapidamente
/- . sty p

riempiti- e vuotati e produco-
no un rollio capace di spez-
zare considetevoli spessori’ di
ghiaccio, >

s leliga anteriore e la prua
¢ munita di° spazzaneve, che

subentrd la nafta, il raggio di
~ . azione delle navi polati du-
‘mentd - mioltisgimo, e

I r'ompi‘ghi_aécid
La navigazione: polare ‘com.

Pl'un immenso progresso tec-
nico -con i rompighiaccio, - -

~ Verso il 1895, un commerciafite russo mo. -

‘dificy 1a prua.di un piccolo ‘rimorchiatore, il

Pilot, onde permettergli, nel sollevarsi, di-rom. .
pere col proprio peso la crosta gelata, Fu que--

_sta la nascita del rompighfaccio, Aleuni anni
piu--tardi, 'ammiraglio russo Mukarov, con.
cept e fece costruire il primo vero e proptio

" rompighiaccio: - VEvmak. T suc scafo, dello

spessore di 3 cm, era rinforzato du..forti ossa. -
ture molto ravvicinate, Possedeva inoltre una

parete’ doppia; era diviso in 48 compartimen.
ti stagni ed era.dotato di due-eliche a POPpA.

e di una a prua. Nel 18gg, attravetsd 450 km

- di banchisa ‘a nord dello- Spitabetg. Avanzava
-alla velocith di 2 nodi in un mare coperto da
.. Uno strato gi ghiaccio df oltre 3 m 'di spes.
. Sore; bastarono perd 45 em di neve per immo.
bilizzarlo. completamente, = . " -

T rompighiaccio - attuali derivano da ‘quel -
prototipo, ma sono pitt petfesionati, ‘Comparti: °
menti zavorrati & prua, a poppa e lungo i fian. -

perto. da spessi strati di neve,
_Sino ‘all'ultima’ guerra . mon.
diale, i Russi erano incontra-

zione dei rompighiaccio * sia.
- nella navigazione polare in ge.

nere, Sono noti 4 tutti i nomi
dei. rompighiaccio . Krdssin e
-  Malygin, che nel 1928, galva.
rono 1 superstiti della 2+ spediziofie Nobile.
Tra il 1931 e il 1935, i rompighiaccio Ce.:
Yuskin, Sibavjakov, Litke e Sadko s ‘aprirono-

, un passaggio a nord - del- continente asiatico -
collegando Mursmansk a Vladivostok, Dal iggg

'.ct')n.v‘ogli. di navi da carico, pteceduti da rom.
pighiaccio, ‘PErcorrono questa linea marittima
che. ¢ la pili settentrionale del mondo.

Dopo l'ultira guerra, gli Americani cercano
di- guadagnare il tempo . perduto costruendo

numeros 'rompighiacpio.'_-_parécchi' dei " quali -
81 8ono ‘gia cimentati nell’Artico e  nell’An-

-tartico. ‘Nei rompighiaccio” di tipo - americano

(hon tutti i rompighiaccic ‘deli Stati Uniti e
i , ie
del Canada ‘sono di' questo tipo) Velica an-

‘teriore & statd manteriuta e la praa & munita
di ‘uno sperone che. spezza 1 ghiacei e pro.

: tegge l'elica (figg. 2. e 3). = 7 .
Grazie al rompighiaccio Northuing (ﬂg. @i -

- nel 1946-47 il grosso della spedizione. dell'am.- -
- miraglio Byrd poté attraversats { 1200 'km?:]i ]

In generale; & stata’ soppres. |

:en(_io‘n‘o‘ facile la marcia attra- -
verso il' ghiacclo ‘anche se co-’

stati maestri sia nella costru.’

|
>
b
& |
A
-
|

e

AJJ'm-“.' - ’*’- i
_ banchisa del Mare di ‘Ross, nell’Antartito, e
raggiungere la Baia delle Balene in fondo alla
quale, sotto uno strato di neve di parecchi
metri, l'attendevano i baraccameriti della Pic-
cola America, Infatti il convoglio dei traspor-
ti dell'High Jump (nome con cui fu designata
la spedizione) non avrebbe mai potuto arri.
vare sino alla Piccola America, se il Northwind
non si fosse aperto un passaggio tra i banchi
gelati, di spessore. variabile tra 1 e 2 meétri.
I rompighiaccio moderni sono. muniti di po-
tenti proiettori per il lavoro notturno. ]

I sommergibili : v

Nel 1931 un nuovo modello di nave bolare
si affaccid sull’Artico, In quell’anno, il som-
mergibile Nautilus di Wilkins raggiunse le co-

ste dello ‘Spitzberg, Munito 'di potenti perfo- .

ratrici, dopo aver navigato sotto la banchisa,
esso avrebbe dovuto emergere al Polo, perfo-
rando, all'occorrenza, lo strato di ghiaccio. Ma
il tentativo falli, " : .

Solo nel 1945 la Marina degli S. U. invid
un altro sommergibile nell’Oceano glaciale Ar-
tico, a nord del continente americano. Poi mel

1946 ° il sommergibile Sennet accompagnd la |

spedizione . antartica dell’ammiraglio Bytd -(fi-
~gura 5), Esso avrebbe dovuto effettudre ri-
cerche oceanografiche, nonché rilievi ed osser-

vazioni circa la superficie inferiore della ban-.

chisa, Ma di fronte ai pericoli che lo spessore
e la massa dei ghiacci presentavano per il suo

scafo sottile ed i suoi organi delicati, il Sen-

net fu costretto al ritorno. ’
Verso la fine del 1947, il' sommergibile in-
glese Ambush effettud una lunga crociera nel-
" 1'"Artico, dove rimase immerso piu di un mese,
I precedenti insuccessi sembrano . tittavia
sconsigliare 1’uso dei sommergibili nelle fegioni

polari; dove questo -genere di nave nén & in’
grado di temer testa ai capricci della banchisa

¢ delle montagne natanti di- ghiaccio.
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ﬂf‘ 4: 11 rompighiaccio Northwind,

della spedizione Byrd (1946-47), neila
‘banchiglia. Il Northwind & nave da
erra armata, con piattaforme per il

ecollo e I'atterraggio d’un elicottero.

I mezzi di locomozione terrestre

Fino ad una decina d’anni or sorio, i’esplo-
ratore che lasciava la propria nave per in-
traprendere la scoperta di nuove terre o ten.
tare la conquista. del Polo, non disponeva che
di slitte trainate da cani; mezzi rudimentali,
che presentavano notevoli inconvenienti. ,

I.’ammiraglioc Byrd,- nelle sue prime spedi-
zioni nell’ Antartico, adoperd per la prima vol-
ta autoraezzi a cingoli, Questi apparvero as-
sai pit adatti e piit rapidi delle slitte, ma si
ebbero poi difficoltd ai motori,- non concepiti
per lavorare a ftempeérature cosi basse.

Nel 1946, la spedizione detta del Musk-Ox
(bue muschiato), percorse in. tre mesi parec-
chie migliaia di chilometri nelle regioni set.
tentrionali del Canada, I suoi veicoli a cin-
goli di 5 tonnellate,- chiamati Pinguini avan-
zaronu speditamente sull’alta coltre di neve
che copriva il terreno. Riscaldati, illuminati e
muniti di radar e di radio-emittenti, servirono
d’alloggio ai membri della spedizione. i

La grande spedizipne antartica .americana
High Jwmp guidata da Byrd che con 4000 -
uomini lascid 1"America alla fine di quello stes-

“so anno, era ancli'essa provvista di potenti

véicoli a cingoli, specialmente ideati per le
regioni polari, Questi mostri d’acciaio, di piu

di 16 t, assomigliavano stranamente a carri

d’assalto lanclati in guerra contre il ghiaccio
‘e la-neve, Invece di scortare a piedi e con .
grande fatica le slitte trainate dai cani, il per-

sonale della spedizione, in questi carri armati

polari, era al riparo dalle intemperie e dal fred-

do esterno, che raggiungeva i -400 C.

Furono usati anche piccoli trattori a cin-
goli capacl di rimorchiare lunghe file di slitte
cariche di materiale e di personale. Ma, no-
nostante tutti questi perfezionamenti, le slit. "
te a traino animale fecero ugualmente parte

della. spedizione, e dimostrarono di essere an- _
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cors, I'unico mezzo di locemoziane . possibile in
terreno molto crepacciato.

Per_ ttasportare a -terra materiale e parsona.
le, la spedizione antartica dell’ammiraglio Byrd
sl servi anche di veicoll anfibi- che permise.

ro di stabilire il collegamento senza trasbordo,

tra le navi e la Piccola America,

L’aviazione polare

"I progresso piti decisivo nelle spedizioni po-

lari si deve perd, senza alcun dubbio, allo gvi-
luppo dell'aviazione, .- S e
- Nel 1923 Y'ammiraglio’ horvegese: Hammar

“sorvold, per la“prima volta, la regloné a notd

dello Spitzberg. Nell'anno seguente, un altro

aereo fotografd la -zona cosiddetta occidentale

dello stesso arcipelago, L’autunno del 1924

“vide la spedizione di Amundsen e 'di Ellsworth:

due idrovolanti, partiti dallo Spitzberg, tenta.
tono di raggiungere il Pola Nord, ma alcuni
incidenti ai mototi costrinsero ad ammarate nei

.canali di mare libero nella banchiglia.

~ .Nel 1926 1'aereo conquistd definitivamente
-l cielo polate. Ih quell’anno, Byrd parti dalla
Baia del -Re nello Spitzbetg e gorvols il.Polo:
Nord .a bordo del JoSephine Ford, facendo co-
si prevedere che l'uereo avrehbe consentito di' -

esplorare le regioni piil inaccessibili. Nel rgz7
gli americani Wilkins ed Eyelson effettuarono

un’audace {raversata dall’Alasca allo Spitzberg,

Solo nel- 1928 I'aereo fece la sua apparizio:
he nel cielo dell'Antartico. Wilkins, partendo
dall’isola Deception, compi ricognizioni vetso

-1 continente australe; ma fu ancora Byrd, hel

70

, _ hwind rimorchia il sdmé_rglle Sennet incagliato fra i M;;:ci.
-di;lona f1 ‘s [ nlnet do‘yett'ei essere disincagliato tre vplt'e dai lastgom di ghiagccio sospinti dal vento, .

di idrovolanti, G

1929; il primo a poter sorvolare il Polo Sud, -

-+ Nel 1926 1a spedizione Amundsen.Nobile-ElL.
sworth, a bordo del dirigibile Norge, costruito
in Italin e guidato da personale tecnico italia-
10, con pieno successo raggiunse e sorvold il
Polo Nord dallo Spitzberg al mare di Bering,
In. seguito, petd, l'impiego del dirigibile fu

- meno fortunato, Sembra che il pin leggero del.
Varia, come il somtmergibile, non sia abbastanzd -

~ protetto contro le insidie delle regioni polari,
I successivi perfezionamenti della cellula, dei

motori e degli dstrumenti di bordo fra il 1926
ed il 1939, consentirofio aghi aerei. voli semptre

‘pit estesi sopra i banchi di ghiaccio, Ma la

sicurezza. qudsi assoluta raggiunta net voll po.

lari si deve in massima parte ai progressi tec.
_nici realizzati durante l'ultima guerra.’ '

Nel 10946 I'apparecchio Lancaster Aries, del.
la B‘-A‘F., effettué nelle regioni artiche una
crociera durante la guale fu determinata con

“precisione. la pogizione del polo -fnagnetico e

sorvolata la Zona del polo geografico,

Le difficolta di de‘eollo e atterraggio

i La spedizione antartica dell’ammiraglio Byrd
del 1936, fece ampio uso di aerei nella esplora-
zione del vasto continente australe, TI nucleo

- centrale della spedizione comprendeva una

portaerei, mentre ?uelli distaccati disponevano
1 ! t

vere prima della pattenza e talvolta anche sl

‘posto, - vari ardui problemi imposti da parti-
colarissime circostanze, La portaerei Philippine

Sea tecava a bardo apparecchi Dakota, che do-

Durante la spe-

specialisti dovettero risol.

vevano essere in grado di decollare dal suo ponte

e di atterrare sulla pista di neve preparata al-
la - Piccola America. Occorreva dunque che
questi apparecchi fossero muniti dj ruote per
il decollo e di sci per l'atterraggio, Il pro-

blema fu risolto aggiungendo alle ruote ‘sci’

lunghi’ 4 m posti circa 20 cm al di sopra del
punto di contatto delle ruote col suolo, In tal
modo gli sci non disturbavano lo scorrere del-

- le- ruote sopra una superficie rigida, mentre,
‘nella neve, queste affondavano ed il peso del-

Vaereo gravava sugli sci,

Inoltre la piattaforma della portaerei si ri-

veld troppo piccola per il decollo dei Dakota,
appesantiti da un carico molto forte, e si ri-

medid a questo inconveniente munendo gli ap- .
_parecchi di razzi da decollo Jato. Anche sulla
neve molle e polverosa delle piste- polari, le
difficoltd nel decollare furono risolte .con 1'im.

piego dei.razzi, '

La costriizione delle piste della Piccola Ame.
tica richiese attentissimi studi preliminari e
_difficili lavori. 1 crepacci furono ticoperti con
grandi 'lastte perforate d’acciaio, che si co-

sparsero poi. di neve, Il terreno fu-livellato
con l'aiuto di trattori ¢ spianato con rulli
comptessori trainati da automezzi a . cingoli.

. Per T'atterraggio degli aerei in artivo il contot-
no della pista venne punteggiato di segnali di
- delimitazione "dipinti a colori vivaci e con ri-
flettori, In migliaia di decolli e di atterraggi.
-non si ebbe a deplorare alcun iticidente, :

‘Gli aerel della gpedizione erano muniti di-

radar, di’ apparecchi speciali capaci di foto.

grafare lo spazio compreso fra un otizzonté e

T'altro, di bussole solari e di strumenti magne-

tici' (magnétic’ airborne - detector) atti a 'r--

velare la presenza di glacimenti metalliferi nei
terreni sorvolati, | : s
Il 16 febbraio due aerei decollaronp dalla

Piccola America con l'aitito dei razzi-Jato e, ..

dopo aver superato un valico montano a 3gco
metri sul mare sorvolarono il Polo, L’ammira.

- glio Byrd, ‘che si trovava su uno di essi, vi la

scid cadere le bandiere delle N.U, -
Nel campo aeronautico, la principale inno-
vazione introdotta dalla spedizione: antartica

" americana, fu 1'uso’ dell'dlicottero, al quale

gia si era ricorsi durante I'ultima-guerra per

‘effettuare collegamenti in regioni glaciali, par-

ticolarmente in Alasca e nel Canada,.
L’elicottero usato dalla spedizione ' era- un
apparecchio della- U, S, Coast’ Guard. Munito
di ‘galleggibnti di gomma, esso poteva’ posarsi
altrettanto facilmente ‘syj. banchi di ghiaccio
che sul ponte -della nave o sull’acqua, Permet.
teva di osservare e di riptodurre fotografica.
mente le condizioni della banchiglia e di rin-
tracciare in essa i canali di mare libero che po.

‘tevano offrite un passaggio al convoglio. Pu
_-cost possibile tilevare la Baia delle Balene e

valutare la larghesza dello stretto d’ingresso.

Il radar

Per scoprire la presenza di montagne di

‘ghiaccio. (icebergs) nella banchiglia e pet ti.

levare la posizione delle navi da carico facenti
parte del convoglio che esso doveva guidare, il
rompighiaccio. era munito di radar, e cosi pu-
re la nave ammiraglia Mount  Olympus, le
navi da trasporto e le' ravi appoggio per idro.
volanti (Pine lsland e Currituck), Su lunghez.
ze d’onda dell'ordine dei centimetri era possi.
bite individuare,.ad oltre 30 km di distanza,
montagne di ghiaccio alte circa 6o metri e,
con mare caltno, i grossi blocchi natanti era.
no visibili -sugli- schermira 13 km, Col radar
gl'idrovolanti potevano essere guidati vers
specchi d’acqua liberi da ghiaccio, ‘ i
Secondo Yopiniong dell’'ammiraglio Byrd, il
radar & l'appdrecchio pit prezioso nelle spe-
dizioni polari. Attua{lmente ne sono dotate non

Fig. 6: Automeszi & cingoli (i1 primo con antenna radio) davanti a una stazione meteorologica
che pub funsionare a lungo senza sorveglianza. La gabbia sopraelevata contiene gl'istrumenti.




" Fig. 7: ‘Canl e slitte lempro lndllponubm in zone lnaccesalblli anche agli automezzi a cingoli.
‘ Ma l‘eucottero riesce a pouui senza difficoltd dove non sarebbe bossibile ad un aereo.

solo le navi,
antomezzi & cingoli,” Esso assolve il suo com-
pito di segnalazione anche con 1'oscurity e
la nebbia pilt fitta e ‘preserva gli uerei dallo

sfasciarsi contro i fianchi di montagne ‘invi- -
sibili, Nell'Antartico, la cui carta definitiva &-

ancora da tracciare, il radar & il .vero occhio

del pilota, Durante 'ultima gpedizione antar.

tica americana, esso ha permesso’ di -rintrac-

_ciare un aereo ch’era stato costretto “ad at-.
terrare sopra un immenso ghiacciaio,
* " Nel campo della Piccola America, la pls‘ra :

d’atterraggio preparata sul ghiaccio, era -mu-

. nita dit G. C, A, (Ground Control Approach),

dispositivo radar che consente agli apparecchi
di atterrare in ‘condizioni di visibilitd ridotta,
impiegato anche per‘conttoﬂare la circolazione

aerea intorno a quell'serodromo improvvisato.

Segnaliamo anche 1'implego del somar per la

navigazione marittima e per individuare i-

blocchi di ghiaccio S1 tratta di ‘un apparec-
chio acustico sottomarino, busato su un prin-
ciplo che ricorda quello del radar, Esso emet-
te onde sonore e misura pot gli echi ritlessi da.
gh gstacoli di minime dimensioni e molto vi.

cifi’ ché possono. sfugkire al radar, It sonar &

riuscito ad individuare. montagne di‘ghiaccio a
3 km, e, a 2 ki lastroni di ghmccm penco‘msx

per gh 1drovolant1.

Le osservazlom meteurologuhe

. Perché gli aerei possano solcare. con tutta
sicurezza il clelo polate, & necessario prevedere

- il -tempo con parecchi giorni d’anticipo, Questa

previsione & perd. possibile soltanto se nume.
rose stazioni forniscano oghi giorno.i risyltati
delle osservazioni mebenrologmhe Simili sta-
zioni sono state istallate un po’ dovunque nel

.mondo, formando una rete che va.diventando-
sempre pitt fitta,. Ma poiché non & possibile -
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ma- anche gli ‘aerei e persino @gh=

destmare 1L perqondle & stazioni.sperdute fra i
ghiacci,. gli Americani hanno  messo a' punto
le stazioni automatiche che 'trasmettono per

" radio, due volte al giorho, le informazioni me-
esistono nel-

teorologiche, - Stazioni congimili’
1'Artico, nell’Antartico ed in alcune plccole

" isolg: del Pacifico.

Durante la guerra in reglom difficilmente ac-

- cessibili o controllate dal nemico, furono lan-

ciaté stazioni in miniatura ‘da aerei a mezzo
paracadute, che provvidero a fornire automati-
camente per radio 1 risultati delle -osservazioni
meteorologiche. Dal perfezionamento- e dalla
diffusionie di questi apparecchi.sono da atten-

_dere immense possibilita nel campo della cono-

scenza e della previsione del tempo su tutta la
superficie del ‘globo. 3

Nel corso della spedleonP anfartlca america.
na' del 1946-47, si lanciavano parecchie volte
al giorno, dal ponte delle navi, palloni gon.

" fiati con elio e muniti di riflettori metallici.
La loro traiettoria, seguita dal radar sino a
‘circa, 50 km di distanza, permetteva di de.
. terminare la direzione e la wvelocita del venti
" a varie altezze. :

Vestiti e alimentazione

I vestiti ‘di lana e di pelliccia usati dagli
esploratori polari sono cambiati ben poco da
centinaia di anni a ;questa -parte; essi sono
ispirati alla maniera di vestire delle popolazio.
ni primitive viventl ai confini dell’Artide. An.

" che la spedizione antartica americana & rima-

sta fedele a questa tradizione; ma accanto alle

.pellicce ha sperimentato prodotti sintétici,

Furono adoperati anche, per la prima volta,
speciali scafandri individuali che permettono
all’'uomo di sopp(rrtare in acqua, temperatu
re prossime ai oo C, Queste spec1e di womini.
rana si - MUOvono senza 1mpaccm nelle acque ge.
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Jate e resero notevoli servizi.
alla spedizione, collocunda ¢a.
riche di esplosivo satto j la-
stroni gi ghiaccio che intrul
ciavana la navigazione, »

Nel campo alimentare, i re.
centi progressi della chimica
hanno eliminato lo scorbuto,
che tante vittime fece fra i
primi esploratori, dalla serie
delle calamitd polari. Partico-
larmente ben studiate, per il
contenuto vitaminico e il nu.
mero delle calorie, Is razioni
concentrate, in uso presso la
Marina degli S,U.A, consenti-
rono alla spedizione- il traspor.

to di una riserva alimentare .

che superava di molto il fab-

"bisogno. pur essendo di peso e

volume relativamente ridotti,
Nonostante l'uso permanente

di prodotti conservati, ron si -

ebbe a lamentare alcun caso

i grave malattia, nel nume:
~ rosissimo equxp'uggm

‘In occasione ‘dei voli polari
dell'apparecchio  Aries  ella
RAF, . era stato . previsto, in
caso di atterraggio forzato
nelle regioni artiche, un razio.
namento speciale sufficiente a
nutrire per 28 giorni, i 9 uo-
mini dell'equipaggio, A questo
scopo / erano  stati preparati
alimenti disidratati e com-
pressi in tavolette, Ciascuna
di queste, sciolta in acqua cal-
da, rappresentava una. pietan-
72 comp]eta. con il relativa con.
dimento. La razione guatidia-
na comprendeva da sefte a no.
ve tavolette a forniva in medla

3500 calorie. 9uest1 viveri di

riserva, .imballaggio compre-
$0, pesavano complessivamente
110 kg, e corrispondevano a
232 razionj giornaliere,

Iniziative nazionali
Attualmente alcune nazioni
credono sia vantaggioso d’es-
sere presenti nelle competizio-
ni polari e acquistare meriti in
questo campo per poter vanta.
re ipotetici diritti quandp sara
giunto il momento dj ripartire

"i continentj di ghiaccio tra le
varie nazioni, L'impossibilita -

di occupare e poi di sfruttare
intanto_le terre polari rende
molto illusorie queste imprese
onerosissime, le quali peraltro

‘non troveranno giustificazione

in avvenire se non nella mi-
sura in cui cid sard congentito

Fig. 8: Una piccola auto o cingaoli ciconduce
spedizione By ed ¢be hanno gia ultimato il lora campo permanente.
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dage potenze che presiederanno alla:
~ Lomunque la Francia, ad esempio i
tuttp per F;onva},idare antichij dirittip Sl,l tf;]ugil
terr1t9r1, glacchd la scoperta della terra Adélie
compiuta dal francese ‘Dumont D'Uville. rie
sale al 1840. £ 2 T
. 1& Expeditions polaires frangaises- non  di.
spongono naturalmente di mezzi cosi ragguar-

dev.oli‘con‘m? quelli delI’ammiraglio_Byrd: Tut. -
tavia anch'esse hanno abbandonato’ le slitte

trainate‘da‘.i.cahi per la trazione a motare,
La_spedizions artica diretta da P. E, Vic.

tor, ‘ha trascorso in - Groenlandia sei mesi di .-

nel 1949 la spedizione principale che avra la
durata di'due annj. Durante questo primo pe.
ru')do,-‘la‘ spedizione. ha avuto a disposiz'ione
sei veicoli - anfibi a cingoli del tipo Wease?
M-29 della portata di* 800 kg, Inoltre posse-
.devq _tre carri-lahoratorio. fej’ quali & stato.
possibile montare . e adoperars gl'istrumenti

campagna preparatorid, ‘Ad essa fard seguito

scientifici pily delicati, Per sbarcare le JI00 t .

di _ymteria}le, furono posti in -opera due pic.
,C»Oll‘ argani che hanno permesso 'gi trasportare
carichi di t 1,5 per ciascun viaggio dal pontone

| di:sbarco finp alla piattaforma sitnata a ‘s0'm

sopra il livello del mare, dove era stato stabi. -

! lito il campp I, Per trasportare poi le 50 t di

xfl'ateriale necessarip -per i layori sull'Tniandsis:
]v_xmrlnen_so deserto gelato - che copre la Groen.
landia a un'altitudine che raggiunge i 3000 m -
fu -necessario- costruire Prima una: strada di
To km, e infine una teleferica, che superava

spartizione,

L]

un dislivello di 200 m in 700 m di sviluppo,’
Infine la radio permetteva di stabilire, fre vol.
- te alla settimana, collegamenti telefofiici in
duplex con la madrepatria, -
La spedizione di quest’anno disporra inoltre
di 4 nuovi veicoli Weasel, e di parecchi aerei,
probabilmente del tipo. Noordyn Norseman.

La spedizione antartica anch’es ganiz.
. ; essa ‘organiz.
zata da P. E. Victor, & guidata dal sig? An- .

drea Liotard, Essa & partita-alla fine di no.

vembre del 1048 per la terrg -Adéli i
_ven oL g - e, La -
. dizione ha. il compito di’ effettuarne 1g ricézll):l?-'

zlone e di preparare contemporaneamente la .
- via a rilievi ‘specificamiente piti scienfifici,

A questo scopo essa dispone dj
progria, la. Commandant Chgrcut, é,lrrrl::;. 3:1‘1:
Marina francese Mg, ‘10); Si tratta di un ex.
posareti americano, costruito nel 1943 & acqui-
stg,to nuovo a cura dell’ente Expeditions po-
laires framgaises, . : s T WLV :

- Come abbiamo visto, i progressi realizzati

_durante il recente conflitto mongdiale hanno

‘avuto una parte assolutamente preponderante

nel perfezionamento. della tecnica dslle . gpedi..

zioni polari, Si pud affermare che tra le ultime

- spedizioni dell'anteguerra. e 1a grandiosa im.

presa antartica americana: nota sotto il nome

- di Hig Jump c's una differenza non menc sen-

sibile- di quella che passa tra le spedizioni de
» : : del
XVIII secolo, e.quelle, pur cqronatepda_, successo,

-condotte dal grande Roald Amundsen nei pri-
-mi decenni del nostro secolp, ol .

~ FIG. 10; IL COMMANDANT
~ CHARCOT, LA NA% ﬁn'x?-“
A SPEDIZIONE FRANCESE,

LA CURA DEL |
CON L'ARIA CONDIZIONATA

Tuttl d’accordo nel riconoscere che Pumidith ed il freddo favoriscono gli attac- '
chi reumatici; ma solo ora, in Svezia, ne & stata intrapresa con buon esito la cura.
creando per il malato un'atmosfera costante, straordinariamente calda ed asciutta,

coltd di medicina di Parigi, di una cat.
tedra. di reumatologia, dimostra il cre.
scente interesse degli studiosi per il reumatis -
smo, Pur senza raggiungere nei. passi medi-

I A RECENTE istityzione, presso la ‘Fa-.'

_terranei la’ gtessa gravitd, con-cui si manifesta

nelle regioni nordiche o negli Stati Uniti, dove

“si-ammette. che colpisca sina al 12% della po- -
" polazione, jl reumatismo esige infatti, anche
_in Ttalia, maggiore attenzione di quanto non

abbia ottenuto finora, I suoi problemi, merita-
na ben pidt della semi indifferenza con cui tal.
volta i medici ascoltano gli ammalati che si
Jamentano dei loro dalori, | ‘ X

« Pazienza e maglioni di lana» si raccoman.
da per confortarli, E purtroppo, -spesso, ei si-

. ferma la, Rarissimi sono coloro che si rivolgo-

no ai medici specializzati, i quali, d’altra par-
te, sono paco numerosi, G

Insufficienze organjzzative - :
I casi di invalidita per reumatismo, determi
nano per ‘la collettivita un onere finanziario
tanto pil gravoso in quanto la mortalitd per.
reumatismo ¢ bassa e comunque di molto in.
feriore a quelle di altre malattie gravi,_qualj
il canero e la tubercolosi. L’ammalato trasci-
na una vita inattiva e con essa si prolungano
lecure e i relativi dispendiosi soccorsi a fa-

vore degli inabili, i
11 reumatismo assomma in media al decimo
dell’invaliditd complessiva di una nazione, qua.
lunque sia il criterio di giudizio:- giorni d’invali-
‘dita, sussidi pagati, pensioni, posti-letto negli
ospedali ecc. Le indagini indicano attualmente,
per i paesi dell'occidente europeo, una propor
zione leggermente superiore al 59,. Questi pae-

si sarebbero percid al riguarde favoriti, Non -

per questo & ‘meno indispensabile sviluppare
nei paesi occidentali e mediterranej un’organiz-
zazione gpecializzata che porti un decisivo con-
corso alla lotta contro jl reumatismo. ;

Anche in Italia siamo ben lontani dalle rea-.

lizzazioni esistenti in Inghilterra, negli Stati-
Uniti e, soprattutto, nella Svezia, Interi ospe:
dali, organizzazioni di ricerca e centri di_cura,

combattono il reumatismo in tutte le forme,.

da quello articolare acuto dei bimbi ‘al reuma-
tismo cronico generalizzato, Da noi, come in

altri paesi, I'arganizzazione sociale & quasi ine-

sistente. Nei grandi centri, i reumatizzati, acu-
ti o cronici, ragazzi o adulti, scompaiono, fram-

‘mischiati ‘agli altri malati nelle corsie degli -

ospedali, ] -
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REUMATISMO

Classificazione del prof. Lucherini
Rewmatismo ¢ il termine comune ad una

- serie ‘di varie’ malattie, fra le quali si & d'ac.

cordo- comprendere quelle che ¢olpiscono le
articolazioni ed i loro annessi. Nello stesso
gruppo la maggior” parte degli specialisti -pone
ugualmente le affezioni dolorose dei muscoli
e dei tendini, e secondo taluni anche le neyral.
gie e le celluliti, ! .

" Un nostro insigne cliniico, il prof; Lucherini’
dell'Universitdy di Roma, classifica le malattie
reumatiche articolari come segue. Un' primo
gruppo — delle artropatie infettive e tossiche

. acute — comprende il reumatismo articolare

acuta o poliartrite primaria, grave .affezione
che spesso lascia lesioni non. levi nel cuore;
i reumatismi infettivi dipendentj da una lpo.-
calizzazione articolare 'di una infezione (ble-
norragia, tifo, febbre maltese, sifilide, tuber.
cologi ecc.); i reumatismi. tossici (da saturni-
smo, mercurio ecc.). Un secondo gruppo com- -
prende le artropatie infettive e .tossiche cromi.
che tra le quali primeggia la poliartrite cronica
anchilosante. Un terzo -gruppo, infine, anno.
vera le artropatie croniche degenerative di cui
fanno parte. molte affezioni reumatiche tipiche
della - vecchiaia, Lo stesso Lucherini, in sue
recenti ricerche, ha potuto sottolineare 1'im.
portanza dei fenomeni allergici o di ipersensi-
bilitd nello sviluppo. delle malattie reumatiche.
Uno. dei caratteri piu frequenti del reuma.
tismo, & l'indipendenza tra la'causa e le ma-
nifestazion] cliniche. La differents .origine :non .
impedisce alla malattia di portare alle mede.
sime lesioni transitorie o permanenti. Se cer-
te forme sono suscettibili di esser trattate con
una terapia- bBen definita - ed - efficace, come
quella del salicilatp nel reumatismo articolare
acuto, del colchico; nella’ gatta, ecc.-, la cura, .
spesso, non ha rapporto con la causa del male.
Le cure prescritte sono comuni, pressappoco
a tutte le forme della malattia reumatica. _
" Che' si tratti degli innumerevoli preparativi .

" sedativi e modificatori del terreno organico, o

della . fisioterapia (termoterapia, idroterapia,
chinesiterapia, elettroterapia), oppure delle cu.
re d’acque minerali o di fanghi, la stessa tera-
pia viene applicata indifferentemente, fatta ec:
cezione di alcune cure specifiche, a quasi tutte
le forme della malattia, ' .
Questo solo & ben certo; l'effettp nocivo del
freddo e dell'umidita & costante; e per cid si
spiega come la cura svedese K con il calore
asciutto desti tantp intereese, :

‘18



Funzione dell’ambiente
I’importanza del clima nell'eziologia * del
reuma, ¢ conosciuto fin dalla pit- remota anti.

chitd: la . temperatura, la_pressione, lo- stato .
- igrometrico, la posizione gengrafica, la predo.

minanza di ‘certi venti hanno . sull’organismo,
tali effetti molesti o favorevoli, che I'ammala-
to acquista il senso della rapida previsione del

tempo, al punto che si & potuto attribuire ai’

renmatizzati la qualifica di barometri vivents.

L'influenza nefasta dell'wmiditd ¢ innegabi-
le, sia nel provocare gli attacchi sia accentuan.
do la-crisi,- La responsabilita a tal riguardo
delle abitazioni malsane, mal protette contro
le infiltrazioni d’acqua, & universalmente am.

~messay Le statistiche di- Llewellyh Jones e di
_ Bassett Jones dimostrano come le - professioni

che espongono il lavoratore all’umidita, offro.
no la percentuale piu elevata’ di ammalati. Le

statistiche risalgono sino alle epoche preistori.,

che, poiché¢ & possibile giudicare — anche ai
giorni nostri, dalla’ condizione degli ossari ri.
trovati — la frequenza delle forme reumatiche

presso i nostri lontani: antenati, quando vive.

vano nelle umide caverne, =
Per questj fatti si consiglia agli ammalati
un alloggio sano ¢ soleggiato, Le recenti stati.

stiche sovietiche fanno rilevare, , per Mosca,.

un forte scarto di frequenza della malattia
fra- i quartieri nuovi, costruiti secondo le re.
gole dell'igiene, ed i vecchi, molto pil umidi.
Una raccomandazione frequente per I’aspiran-
te reumatico ¢ di non asciugare mai.,. con la
propria pelle.,. i muri di una casa appena co-
struita, - i =

£ difficile, nei nostri paesi, ssparare .l’effet-
to della pressione harometrica da quello dello

‘stato igrometrico; essi sono, generalmenite, col.

legati.1'un l’altro. al sopraggiungere in Europa
di depressioni atlantiche, Ricorda anche il Lu-
eherini nel suo trattato Clinica ¢ Terapio delle
artropatie ~@cute e crowiche, che -il freddo e
P'umiditd hanno. un’influenza nel determinismo
delle malattie reumatiche. Tuttavia egli sotto.
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‘ Due stadi dell’evoluzione di un’ar-
trite reumatica: A, spostamento
delle articolazioni e anchilosi; in
B, visibile deformazione e fissita
delle articolazioni delle falangi.

linea la necessita di valutare ade-
guatamente anche i fattori costi-
tuzionali (come gli squilibri endo-
crini da menopausa, ecc,), quelli
professionali (ferrovieri, minato-
ri, ecc.), - talune diatesi che turba-
no {l ricamuio dell’organismo pre-

colari,

L’influenza del freddo

L'importanza del ‘freddo nella
eziologia del reumatismo & rico.
nosciuta comunque pari a quella
dell'umidita. La sua azione aggra-
vante & certa, Si deve anche ag-
_ giungere l'influenza negativa del.
le’ brusche variazioni.di temperatura, in un
senso come nell’altro. 2 1Y

Maglie di lana, sabbiature calde, cabina ad
aria calda, doccia d’aria calda, bagno di pa.
raffina, bagno di luce, diatermia, raggi infra.
rossi ed ultravioletti: il calore insomma costi.
tuisce- I'elemento principale .di numerose = cure
fisioterapiche del reumatismo.

La combinazione del calore con la siccith
permette agli abitanti dei paesi meridionali. di
essere fra. i meno colpiti dalle diverse malat.
tie reumatiche. A tale riguardo, si & osserva.’
to una differenza molto importante fra il Sud
ed il'Nord degli Stati-Uniti, Essa spiega la fre.
quenza della malattia nei paesi del Norq (Scan.

dinavia, Isole Britanniche, Olanda), nonche la .

sua raritd nei paesi mediterranei pill -asciutti,
. Oltre che igrometro, il reumatico & un ane.
mometro vivente, Il timore delle correnti di .
aria ¢ una delle manie pid frequenti di- un

ammalato che chiude ogni fessura con metico-’

losa, attenzione,
L'imiportanza: di questo fattore, ben cono-
sciuta dall’ammalato, non & stata sinora mol.

" to compresa dal medico, Forse proprio su que.

sto punto le esperi¢énze svedesi recano la mag-
gior novita. - : il

Ea terapia -

~mediante condizionamento d’aria

Oltre il fatto che non & a tutti consentito
di recarsi in contrade soleggiate, & necessario
ricordare che queste permangorio soggette’ a
varjazioni di temperatura, all'umidita, al ven-

-to, Occorre invece per i reumatici un clima as.

-solytamente costante,:, " .. & B )
L'esperimento &’ stato tentato -in Svezia, -

" Questo paese paga un, pesantissimo tributo al.

reumatismo e 1'organizzazione dei centri dj

cura: antireumatici della Cassa delle assicura.

zioni sociali: & esemplare.. Tre medici dell’Uni-
vergitd di Lund hanno ricoverato per un-cen-

_tingio di giomi 34 degenti affetti da reumati.

disponendo - alle alterazioni -arti-

smi, in una sala d’ospedale, a-32° C e 35%

- di grado igrometrico (invece dei- 50/60° di una

¢amera di degente ordinario) riparata da cor-
renti.d'aria, 11 risultato & stato eccellente,
Nella maggior parte dei casi di reumatismo

" articolare acuto, i-sintemi abitualmente mol.

to evidenti '(sudore abbondante e -fetido, giun-
ture tumefatte, rosse g calde, eruzioni cutanee
accompagnate da febbre e da dolori vic‘;lenti)'
sono completamente scomparst,.e gli az:gmalat_z
hanno potute riprendere il .layoro, I risultati

"sono ugualmente buoni nei casi di reumatismo

cronico. Il ritorno alle condizioni abituali non

"¢ seguito da un aggravamento immediato; le
"ricadute lontane rimangono frequenti.

Lo studio sperimentale, in.una camera. a

due letti specialmente sistemata per variare

le condizioni ambientali, ha permesso gi chia.
rire il meccanismo della loro azione, .

. I muri, il soffitto, il pavimento,: le porte e
le finestre- della camera erano tutti a pareti a
doppio_spessore, -L'aria compressa nell'interca.
pedine ‘veniva riscaldata elettricamente e messa
.in meto da‘un ventilatore per renderne costan.
te la temperatura, L’'aria interna era avviata

.ad un apparecchio’ di condizionamento e, rin-

novata con aggiunta parziale d'aria egterna.
nella parte superiore della camera, L’equilibrio
-quasi assoluto delle temperature evitaya pra.

_ticamente 'qualsiasi corrente ‘d’aria per con.

versione nella parte inferiore. 11 personale ed i
visitatori doveveho rimanere in una anticame-
ra ad aria condizionata, per un periodo di tem.

po sufficiente ad eguagliare con l'interno la .

temperatura dei propri abiti,

Effetto della vaso-costrizione

I1 restringimento-del calibro dei capillari, o
vaso-costrizione, & noto da tempo come un
importante fattore nella patogenesi di alcuni
reumatismij cronici., Tnizialmente transitoria, di-
venta in seguitn permanente; finisce -peér provo.
care il rallentamento della circolazione * (stasi

Studi recentissimi di Businco e Cecchi con.’
fermerabbero l'importanza del fattore * vasale
nella patogenesi ‘del reumatismo cronico. -

La misura delle reazioni circolatorie in rap-
porto alle condizioni ambientali ha dimostra.
ta I'importanza ‘del {feriomenc nei reumatizzati,

In una‘camera comune di ammalato, la muag-
glor parte del sofferenti cronici presentano una
notevole vaso-costrizione - delle estremitd, Le
mani ed i piedi sono blu, la loro temperatura.
& molto inferiore a quella del tronco, ed anche -

"a quella di una persona normale, Nelle condi.

zioni scelte per la cura mediante acclimazions .
artificiale, '~ temperatura di 320 C ‘e grado

" igrometrico del 35% — i capillari si dilatano

sino al punto che la temperatura delle estre.
mitd supera quella del tronco; si & osservato
un tialzo medio di 4¢ C nel pollice,

. L'ammalato di reumatismo, ih principio, ha
le mani ed i piedi freddi perchd & sofferente.
Ma, rapidamente, il suo reumatismo si ggrava
appunto perché ha le mani ed i piedi freddi,
mentrs, nelle stesse condizion] di temperatura

& d’umiditd, la circolazione di un uomo sano

si effettuerebbe. in modo perfetto, Ne'conseg}xo-"
no deformazioni ossee, che possono essere jm.-. -
pedite col ‘soggiorno’ in atmosfera asciutta e

“surriscaldats, la quale ha per, effetto di rista-
"bilire una circolazione efficiente, '~ .

sanguigna) con tutte le spiacevoli conseguenze. =

Il legame fra la circolazione locale e le. affezioni
ossoe & statd segnalato, dal 1926, da Leriche e
Policard: « In modo costante, allorché 1a cir-
colazione sanguigna diventa attiva in una zo-
na -ossea, la -spstanza ossea torma allo stato
connettivale, gl 'spazi ‘ossei si assottigliano,
Yosso, si rarefd, si midollizza, Inversamente,
quando la stasi. colpisce un punto del tessu-
to osseo, vi & tendenza au’gde'ma,' e pure ter].
denza alla formazione di nuovi interspazi ossei,
tendenza all’aumento dei vecchi interspazi, Ci
si pud domandare se un certo numero di di-
sturb] ossei non sarebbe connessa a particolari.

t4 ‘vasomotrici della circolazione . ossea »,

Camera sperimentale per i reumatici: muri, pa-
vimento, soffitto, vengono mantenutia una tem-
peratura costante per effetto della circolasione

d'ayia nella parete a doppio spessore. La presa.

dell’aria da condizionare ¢. cosi la successiva
introduzione avvengono dall’alto. L’uniformita
della temperatyra di tutte le pareti riduce al

minimo il movimento-dell'aria gella camera. i

i

Effetto sul sangue. -~ - .
dell’accelerazione della circolazione
.Questa ‘vaso-dilafazione’ dei capillari, accels-
rando la circolazione, determina un. cambia-
mento completo della composizione e del calo. -
re del .sangue. venoso, Il suo.grado di satura.

zione in ossigeno, nel ritorno al cuore — che

¢ del 68/70% in una persona in buono stato

_di salute cala al 509, circa nel renmatico; nel.

l'aria calda,. essa sale sino all’82% ed il san-
gue venoso diventa rosso, come sl era da tem-
po- osservato nell’uomo, in climi tropicali. .

I riflesai vascolarj del tipo di quelli che pud
produrre’ una corrente d’aria, sono ugualmen.
te attenuati, L’'immersione di una mano nel.
I'nccun gelata compiuta dal paziente in came- .

| Condizionamento
L d'aria

A- Ilnhovavﬁcnlp parziale’
B - Riscaldamento elettrico
€ » Ventilatore




ra ordinaria, gli raffredda jl pollice opposto di

circa 0,70 C; il rafireddamento & solo di o,1 C

quando la-prova avviene in camera calda,
La flora microbica della gola, alla quale da

tempo si da la responsability in tutti i casi in

cui .si pud sicuramente attribuire il reumati.
smo ad una infeziope focale (dentatura in cat-
tivo stato, tonsillite) viene completamente mo.
- dificata in geguito al soggiorno in camera cal
da, esattamente come in un clima tropicale.

"0 streptococco, in modo particolare, sembra

scomparire rapidamente,

~ Dopo alcunj giomi di cura, I'edema periar. -

ticolare, il dolore, la contrattyra si attenua.
no, i movimenti diventano piu facili. 'I1 fun-
- zjonamento del cuore migliora, probabilmente
a causa della minor resistenza dej vasi capil-

'_ lard; Nondimeno, il metabolismo basale (tasso

delle combustioni-giprnaliere) rimane immutato,

Certo I'acclimazione artificiale non ha la pre.
“tesa di sostituirsi alle cure che mirano a com-
batfere una eventuale infezjone causale, Ma,.
in tutti i casi-ove i troppi numerosi trattamen-
‘ti sinora impiegati falliscono, & bene poter di-

» sporre.di un mezza capace di attenuare o di

far scomparire i sintomi e anche di rallentare
lo sviluppo della malattia. : - !
In ogni mado, hisogna considerare, anche al-
Vinfuori- delle. cure ospedaliere, 1'interesse che
vi ¢ nell'assicurare all'infermo yn’atmosfera
agciutta e surriscaldata, molto diversa da quel.
1a dgella camera dell'ammalato comune. La
doppia parete comipleta sarebbe troppo costo-

-s8, Ma la doppia finestra, od anche il doppio

vetro che ne costituisce la parte essenziale,

rappresenta una miglioria relativamente faci. .

le. Essa & tanto pil vantaggiosa, in quanto di
per s8¢ riduce  spesso della meta le perdite ca.
lorifiche del vano' ove si desidera mantenere
una tomperatura elevata. b,

La terapia medica del: reumatismo, non ha
subito, per le forme croniche, grandi progressi.
Iodio e zolfo rimangono gli elementj basali di
ogni cura, In questi ultimi tempi si & aggiun.
‘ta proficuamente 1'uso della vitamina B,

ILa vitamina Hir, adoperata con successo
nell’asma bronchiale, nella canizie precoce, ecc.;
costituisce il sussidio indispensabile per la cura
'del reumatismo articolare acuto quando si at-
tui.la terapia con il salicilato di sodio. L'uso
di questi preparati vitaminici (ecca yno-vit Ital-
farmaco, ecc,) ha migliorato di molto la pro-
gnosi in questi malati. Una navitd vantaggiosa
¢ costituita dal piramidone e dall'antipirina
proposti dal Lucherini, ‘ LT

Quando esista -una pilt o meno evidente fe-
nomenologia ‘di ipersensibilitd 1'uso dell’istami.
na per iniezioni a dosi scalari pud, come in
tutte le malattieallergiche, riuscire assaj efficace,

I provvedimenti terapsutici con camere con.
dizionate, presuppongoho, per una loro con-
creta realizzazione attrezzature ed organismi,

_ specializzati la cui necessitd & stata anche re-
centemente sottolineata da reumatologi insigni.

La lotta contro il reumatismo nel nostro
Passe deve estendersi ancor pit in profondi-
td se si vuole che molti malati possanc essere
tratti da un gravoso destino di sofferenze e
di jnabilita,’

‘l Quale & stata la prima citta d’Europa
dotata di ferrovia . sotterranea: Parigi,
Berlino, Londra o Madrid?

2 Nel momentq in cuj sano le 6 del mat-

& tino 'di un giovedi .2 Roma, gli abi-
tanti. di" Vladivostok - e quelli di San
Francisco datano le lore lettere da
mercoledl, da giovedi o da venerdi?

3 Consideriamo  questi tre fenomeni:
a) effetto Joule, b) effetta Doppler-
Fizeau, ¢) effetto corona. Quale di
essi &: 1) una scarica elettrica nell’aria;
"2) una dissipazione di calore in un
conduttore elettrico; 3) uno ‘sposta- -
mento delle linee della spettro dei cor-

pi. luminosi in ‘movimento?

4 Un diavoletto di Cartesio & in equili-
brio nell’acqua di un lage a 20 m di
profonditd. Se viene portato a 10 m,

'audlee’la giustla?

Le risposte sono a pagina 127

risalird alla superficie, tornerd a scen-
dere a 20 m o rimarrd al ‘suo posto?

5 Dove la gravita terréstre raggiunge il

massimo valore? Alla superficie della
terra; a 3000 m di profonditd o nelle
vicinanze del centro della terra?

6 Se si fa variare 'apertura del diafram-
ma di un apparecchio fotografico, por-
tandola da f/3,5 a f/7 (cioe la si ri-
duce della meta), occorre moltiplicare
il tempo di posa per 1,2; 2 o 4? :

. 7 Quale & il numero approssimativo dei-
vulcani in attivitd sulla superficie del
" globo: 500, lOOOyoppure' 50007

8 Un anello di-corda lungo 40000 km:-
recinge la terra all’equatore. Se lo si
taglia. allungandolo di 1 m, a quale
distanza 'sul suolo cingera il globo? a'
0,16 mm, a 16 cmoa 16 mP
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Con le luci automatiche
finsimente riaccese

| GAVITELLI E LE BOE
GUIDANO DI NUOVO
| NAVIGANTI

In materia di sicurezza della navi-

gazione costiera, si pensa sempre .
al grandi fari e si trascura a torto -
la moltitudine dei piccoli segnali
accesi automaticamente, che hanno

invece funzioni importantissime.

I INNUMEREVOLI segnali lu-
minosi automatici che punteg-
’ giavano le costs dell’Atlantico’
e el Mediterraneo prima della guerra
“attenuarono la lore luce nel 1939 & pol
si spensero nel 1940 0 .paca dopo, man
man% che si estendeva il conflitta, .Essx =
stanno ora riprendendo gervizio, o giova .-
sperarg che ben presto la nayigazone -
potrd nuovamente diventare sicura co-
“me: nel' passato. - il 5
Un passato invero non malto lonta.
no, glacchd solo all'inizio del _sefmlo co-
"mincid a diffondersi la segnalazione co-
tiera mediante numerose. piccale luci
"di media o debole portata, ma che tut-
tavia permettevano al maripaio dj rico- -
noscere i punti pericolosi del ’lxttora]q
(hanchi, scoghi ecc.) e di individuare 1
passaggi obbligati all’imbocco dei porti.
Un simile sviluppo delle segnalazioni

" non sarebbe stato possibile senza 1'uso

di gispositivi automatici; quest_i, spesso
molto .ingegnosi, permettano dl' alimen-
tare la fiamma di notte e di ridurne il
consumo di giorno, mantenendone co--

stanti le caratteristiche di identificazio- . |

ne, e infine di rimediare a qualsiasi gua-
sto del meccanismo o della sorgente

Principali = . -
categorie di fari e fanali

Abbiamo due grandi categoria 4 ge-
conda del tipn degli apparecchi. ottici
. per Vemissione del segnale, o ciod:

1) Q{xelli a occultamento e ‘guelli a
eclissi che adaperano ottiche a tamburo
(& cost chiamato un dispositivo ottico
Totante . che concentra l'energia lumine-
'sa fornita dalle sorgenti in uma zoma
orizzontale che abbraccia V'orjzzonte, 0
solo un ampio settore di questq); la
caratteristica (i queste luci, ciod Ialter-

‘pa successione di illuminazione e di .




gente luminesy o, nei seghali‘ad eclissi, dall’accendersi e s i
‘della sorgente Iuminosa secondo un rit’mo stahilito, ° SR

2) Le luci rotanti, o fuochi a bagliori, costituiti da vari ‘pan-
- nelli ottici moptati su una base rotante. Queste luci possono anche

ment'e, simultanea in ‘tutte le direziéni; la loro caratteristica, & de.
2 .hirmu'::ata dal numerg dei pannelli, dall'angolo sotteso da ciascuno
| di essi e dalla loro disposizione sulla base, 11 grande vahtaggio.dei
. fuachi rotanti & di concentrare in un solo cono di picc'ola'apert'uré
-il.(r:golaze il ﬁus:: e?;s?o in.un angolo: solido molto esteso (:); cid
nsente . un’intensi uminosa mol ggi A forni
PR e i 5 .lto maggiore di ‘quellf«t fornita

r Kl kY ! i 4 . ;
; $Y .L_ anﬁulu € come ¢ noto, la porzione di un piano compresa fra, due semiretre
-uscénti ' dallo stesso vertice; analogamente Langalo sotide ¢ lo spasio. compreso al-

Pinterno di una semisuperficie conica,

I VARI FUOCHI E I LORO RAGGI LUMINOSI
Ottica a tamburo. — I raggi provenienti dal f 5
tico sono rinviati orizzontalmente senzg direzioni prii‘:l()e'cg()ia::.

Luce a bagliori. — Raggi, rinviati a fascio di Bi
. " 'apertura; il faro & visibile nella- sola direzione dell’assepo:tgg}:

Luce aeromarittima. — Avantia ogni pannello i prismi rin-
a0 _vigno verso l'alto parte del (pscio e lo diffondono vergcalﬁe;t:.

‘ oscuritd & ‘determinata da schermi fofanti ‘che mascherano la gor.

illuminare’ tutto .I'orizzonte, ma !'illuminazione non ‘8, evidente.-
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Fanali a eclissi

T.a maggior. parte dei fanali di piccola e me-
dia potenza sono a eclissi e con ottica a tam-
buro; sono fra essi le bhoe laminose,

L'uso di queste hoe luminose risale appena
alla fine del XIX sec; qualche fentativo era
stato hensi fatto con lompade a  petrolio di
un’autonomia di ofto giorni, ma questo perio-
do era inadeguato e comunque il funzionamen.
to delle lampade a stoppino era troppo alea-
torio per poter dare buon aftidamento.

Si openso poi all'uso: del gas diluminante; i
primi esperimenti ebhero luogo in Inghilterra
nel 1878, Si adoperarono dapprima i gas pro-
vanienti dalla distillazione degli olii minerali;
infine T'acetilene, il propano e il hutano.

I gas seno immagazzinati in bombole o in
serbatoi a pressione, che possono anche essere
costituiti dalla hoa stessa. T.acetilene vien rin-
chinso in bombole speciali riempite di un ap-
posito impasto poroso e d'acetone; le hombole
o 1 serbatoi son collegati al un riduttore che
riporta il gas alla pressione d’uso. e lo avvia
a un apparecchio chiamato eclissatore, che ha
un duoplice scopo: assicurare Peconomia del
combustibile e produrre una certa successione
di splendoti. 1a cui cadenza costitnisce la ca-
ratteristica del segnale,

11 principio di questi apparecchi & il seguen-
te: un compartimento & in comunicazione da
un lato con il beceo o bruciatore e dall’altro
coll’espansore, per mezzo di due orifizi, ognu-
no dei quali pud venir otturato da una wval-
vola, Queste valvole sono comandate da un
bilanciere disposto “in ‘modo da chiudere una
valvola quando l'altra & aperta e wviceversa;
il. bilanciere & comandato da una membrana
tarata che costituisce la parte superiore del
compartimento. Tl gas si accumala all’interno
di questo fincheé la pressione diventi sufficien-
te a. respingere la membrana e ad azionare il
bilanciere, ¢id che provoca il vuotamento del
compartimento;  quando “la pressione ¢ cosi
nuovamente diminyita il bilanciere chinde
V'uscita e apre T'accesso del gas, e il ciclo ri-
comincia. Te durate dell’eclissi sono. determi-
nate da questi tempi i rempimento e (i
virotamento (el compartimento, regolabili me-
diante apposite spine. Dispositivi complemen-
tari permettono anche di ottenere gruppi di
bagliori, cio che conferisce all’eclissatore tutta
ja duttilita: Jdi impiego. Oggi. la maggior parte
dei fanali isolati o delle hoe luminose & alimen-
iata a gas. .

[ impiego di batlerie di accuwmulatori, pro-
posta da alcuni costruttori americani non ha
soddisfatto  pienamente; infatti le bhatterie al
piombo, esposte all’aria salina, si deteriorano
rapidamente; non di rado sono fuori uso dopo
appena tre mesi; le batterie alcaline. di capa-
cita, molto inferiore, richiedono invece cariche
troppo frequenti, Infine, 1'uso delle pile, ben-
ché efficacissimo. sembra trovi un ostacolo nel
costo eccessivo,

Nelle luci inserite sulla refe i distribuzione
1i elettricita, eclissatore non ha pit lo scopo
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di ridurre il consumo, che assume un’impor-
tanza relativamente secondaria, ma’ soltanto
di caratterizzare il fuoco.

Per le reti a corrente alternata, l'eclissatore-
& assai semplice: un motore sincrono ad auto-
avviamento comanda, attraverso un apposito
riduttore, un bilanciere che chiude e riapre
I'alimentazions alla cadenza voluta.

Se la refe & a corrente continua, il proble.
ma si complica per il fatto ¢he i motori a c.c.
non danno una velocita sempre costante. Ora,
in ispecie sulle boe luminose, si richiedono
eclissatori, che, pur conservando il minimo pos-
sibile, diano tuttavia, bLagliori e oscuramenti
di durata esatta, con una tolleranza Jdi pochi

centesimi di secondo,

Quindi 'uso gella corrente continua richie.
de un regolatore, "I primi eclissalori cosi ali-
mentati erano a regolazione pendolare; neces-
saviamente montati su una Dbase fissa, erano
senisibilissimi agli  urti; essi vengono ancora
usati per i segnali luminosi a terra (i una cer-
ta importanza. i

Sulle boe, si impiegono ora i regolatori con
motori a molla; gli eclissatori di questo tipo
sono in realtd orologi che comandano la cam-
ma di contatto, Ji profilo corrispondente alla
caratteristica voluta, i

Certi costruttori adoperano micromotori ad
impulsi con regolatore centrifugo. Tl motore o
alimentato at{raverso due contatti a secco por-
tati da un anello a eccentricity variabile, co-
mandata dal regolatore; la qurata dei contatti
varia  a -seconda  dell’eccentricita  dell’anello.
Se cambia la velocita del motore, si modifica
la durata. dell’impulso e quindi anche la cop-
pla molrice media, Quando il dispositivo ha
raggiunto la velocita normale, i contatti du-
rano esattamente il tempo necessario a man-
tenere quella velocita.

Gl eclissatori per boe Tuminose’ hanno un
consamo molto debole: per un anno di funzio-
namento continuo, il consumio di corrente non
supera i 250 Wh per un eclissatore a spirale e
100 Wh all’incirca per un motore ad impulsi
(il consumo cio¢ di una lampada da 25 W per
una durata rispettivamente di 10 e di 4 ore).

Il meccanismo delle luci rotanti
Abbjamo  visto che la caratteristica d'una
Juce ¢ determinata dalla disposizione dei pan-
nelli e dall’apertura di questi, mentre la ve-
locita di ripetizione della caratteristica & a sua

< volta comandata dalla velocitah di rotazione

della base.

T primi dispositivi impiegati per il moto del.
Vottica erano futii ‘azionati da pesi; la rego-
lazione avveniva mediante alette o anche Dbi-
lancieri..

La regolazione delle mucchine a rotazione,
odierne. a pesi ¢ invece ottenuta col frenamen-
to .prodotio dall’atirito di un regolatore cen-
trifugo sn una guarnizione; queste macchine
funzionano bene fino a.che la guamizione non

81 Jogora troppo. ma la loro darata di carica

¢ purtroppo’ limitata (alla corsa verticale del
peso motore, Volendo usarla come apparecchio
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1l faro di Nieuport (Belgio) comprende un dispositivo di rotazione elettrica (normale), uno di ri-
serva a gas (quando funziona a gas) ed una rotazione a peso quando le altre non funzionano.

sussidiario di un altro dispositivo di rotazione,
per esempio di un motore eleftrico da faro,
conviene quindi adoperare permanentemente il
peso per far rotare l'ottica; il motore elettrico
serve allora a mantenere il peso al livello su-
periore: Questa soluzione, meno costosa di un
complesso comprendente una rotazione elettri-
ca e una rotazione sussidiaria a peso, garan-
tisce la stessa sicurezza, poiché la riserva di
carica rimane sempre al livello massimo.
Quandoy il faro, funziona elettricamente, si
usano niotori elettrici per produrre la rotazio-
ne; con la corrente alternata, st adoperano qua-
si esclusivamente motori sincroni ag avvia-
mento_automatico, mentre con la corrente con-

tinua, essendo meno precisa,, la velocita di ro-'

tazione, i dispositivi regolatori sono utili, ma
non indispensalili, poiché V'identificazione del
segnale ¢ affidata piu alla successione dei ba-
gliori che alla misura precisa dei periodi di
eclissi. .

Quando la luce & alimentata a gas, conwvie-
ne usare lo stesso gas compresso per produrre
il moto dell’'otfica. Si mette cioé a profitto la

caduta ‘di pressione fra l'espansore ed il bru-

ciatore (alcune centinaia di grammi per cen-
timetro quacdrato), per.azionare un motore a
quattro cilindri, i cui stantuffi sono perd; so-
stituiti da membrane deformabili sulle quali
agisce it gas, Un regolatore,” agendo sulla con-
tropressione di scappamento, assicura una ve.
locita di rotazione sensibilmente costante,

Questi micromotori possono mettere in moto.

apparecchi otticl anche pesanti. Tuttavia, dato
il limitatissimo "efflusso di gas necessario per
alimentare la fiamma (di solito meno di
100 1/h), la potenza disponibile & debolissima,
non sarebbe stato quindi possibile muovere
ottiche pesanti senza ricorrére alle basi su ba-
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gno di mercurio, Con una base a mercurio
ben montata e un'ottica del peso di 300 kg,
la coppia motrice all’avviamento & di 600 a
800 gcm e la potenza necessaria per mantene-
re una velocith di ro giri al minuto ¢ di
1 200 =1 500 gcm/s. 3

Per le ottiche di media ¢ piccola grandezza
si adoperano anche, da alcuni anni, basi con

cuscinetti a sfere.

Motori di ricambio

Per misura di sicurezza, l'impianto, sia a
gas, sia elettrico, comprende in genere due mo-
tori, di cui U'uno fa da riserva all’altro, e che
vengon avviati automaticamente’ in caso di
prolungato rallentamento o eccesso di veloci-
ta. Appositi contatti a mercurio, montati su
un mandrino collegato col motore, provocano.
per mezzo di adatti relais, il cambiamento (el
motore: a seconda della velocita impressa al
mandrino il mercurio chiude o apre il contatto

. fra due conduttori di acciaio che terminano in

un palloncino di vetro. Per esser sicuri che il
motore di riserva sia in istato di funzionamen-
to, un contattore comandato da una: ruota a
dente assicura ogni sera; ali'atto dell’avvia-
mento, il cambiamento automatico del motore
in servizio; in caso (’avaria di un motore, il
sistema rimane  bloccato sull’altro.

Quando i due motori sono ad espulsione di
gas, l'apertura e la chiusara delle tubazioni
vengono. prodotte mediante una valvola elet.
tromagnetica alimentata da una pila a secco;
la quantitd di energia necessaria al funzinna-
mento di questa valvola & infima: una pila da
lampada portatile comune assicara oltre un
anno di servizio, X

Nel caso di alimentazione elettrica con ali-
mentazione sussidiaria a gas occorre prevedere

non soltanto il passaggio dalla sorgente elet-
trica a quella a gas, ma anche, in caso di ava-
ria, i1 cambio della rotazione elettrica con quel-
la a gas; cosi, mancando la corrente, I'impian-
to passa al gas, per poi ritornare all’elettrici-
ta quando torni la corrente, Sz il guasto ¢
permanente (lampadina bruciata), il funziona-

mento continua col gas.. Quando invece l'im.-

pianto a gas non funziona regolarmente in
occasione della prova giornaliera automatica,
il circuito rimane bloccato sull’elettricita.
{In simile impianto, evidentemente comples-
so, permefte perd di lasciare senza custode an-
che fari importanti; in certi casi, si prevede
anche un segnale d’avviso, luminoso o soho-
ro, che indica ad un posto i sorveglianza le
avarie non appena esse si producono, e provo-
ca cosi I'intervento dellé squadre (i soccorso:

11 cambio della sorgente luminosa

Per rimediare all’avaria di uno stoppino a
calzetta o di una lampadina elettrica, esisto-
no dispositivi di cambio della sorgente lu-
minosa. ]

Nel  disposjtivo di cambio delle caolzelte,
queste son disposte su bracci girevoli intorno
ad un albero comune & possono venir portate,
una per volta, al disopra del bruciatore, Una
molla tende a far rotare l'insieme in un senso
determinato. Sopra ogni calzetta ¢ posta una
lamina ad alto coefficiente . di dilatazione che
blocca la calzetta in servizio nelia giusta po-
sizione sopra la fiammia. Il bruciatore. & sor-
montato da un camino che conduce i gas caldi
sulla lamina metallica: se una calzetta si la-
cera, i gas caldi salgono lungo il ‘camino e
producono una dilatazione supplementare del-
la lamina; questa si deforma, shlocca 1’albero
ed un’altra calzetta viene a <collocarsi sulla
fiamma, mentre 1a lamina corrispondente .si
blocca mella posizione giusta.

1 dispositivi di vicambio delle  law padine .

comprendono un relais in serie colla lampadi-
na. Se si spezza il filamento, il relais non &
pitt alimentato e libera un piatto sollecitato
da una molla, che porta le lampacdine di ri-
cambio; qbando la lampada seguente sta per
giungere al fuoco dellottica, i1 relais vien
nuovamente alimentato eq il piatto girevole si
blocca in quelld posizione.

Per i fari importanti, sono generalmente pre-
visti dispositivi di ricambio a due lampadine,
Per-'i segnali alimentati con accumulatori, che
si trovano specialmente sulle boe. la tendenza
attuale e, per consumare il meno possibile, di
survoltare le lampadine a bassa tersione in
uso per i segnali di posizione marittimi, poi-
ché un survoltaggio del 109 da un aumento
di Husso luminoso del 309, circa, Cio conduce
a prevedere dispositivi di ricambio provvisti di

8, o anche di 16 lampadine, perché queste,"

in simili condizioni di lavoro, hango vita assai
breve. i

Quando si adopera una sorgente luminosa di
riserva, il dispositivo. che permette di cambia-
re la sorgente posta al fuoco dell’ottica & mol-
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to simile a quello del cambio di lanlpadlng.
In caso (i mancanza di corrente elettri.ca, il
dispositivo della sorgente conduce il brucmt(.)-re
al fuoco dell’ottica; finché vi sono lampadine
in buono stato, non appena ritorna la corren-
te si ristabilisce lalimentazione elettrica. In
caso contrario il bruciatore viene bloceato al
fuoco dell’ottica,

A ccensione e spegnimento
Speciali congegni, chiamati valvole solari,
provvedono all’accensione e allo spegnimento

‘dei segnali, come pure all’dvviamento e all’ar-

resto dei sistemi di rotazione. Le valvole so-
no._di dae tipi principali, quelle a dilatazione
e quelle fotoelettriche.

Le wvalvole solari a dilatazione sono quasi
esclusivamente adoperate per comandare Te lu-
ci a.gas; pitt semplici e tobuste delle valvole
a cellula fotoelettrica, sono perd. imeno sensi-
bili di queste. Esse sono basate sul seguente
principio: due lamine metalliche ad elevato
coefficiente di dilatazione sono disposte paral-
lelamente, 1'una sotto una :maschera dipinta in
bianco o, meglio, argentata e lucidata, l'altra
esposta ai raggi solari; una piccola leva che
poggia sull’estremitd delle due lamihe, porta
ad un estremo una spina che ottura lorificio
di artivo del gas: Quando si produce una va-
riazione della temperatura anibiente, le due la-
mine i dilatano in misura uguale e la valvola
non <dmbia posizione. Durante le ore diur-
ne, esse si dilatano in misura diversa, e la leva
amplifica la differenza di dilatazione, -mante._
nendo la spina in posizione di chiusura; di
notte invece le due lamine conservano la Sfe*j—
sa lunghezza e la valvola rimane cosi in posi-
zione di .apertura,
~ Le walvole fotoelettriche, pi frequentemen-
te‘ad‘oper‘ate, sono. cellule @a ‘Strato d’arresto.
pmcheﬂvq'}';leste -presentano, sulle altre wvalvole
fotoelettriche. il vantaggio di funzionare sen-
74 «consumo di corrente. Durante il giorno, la
worrente fornita dalla cellula basta per mante-
nere eccitato wun relais sensibilissimo, mentre
di notte, il velais ricade e provoca l'alimenta-
zione d'un contattore d’alimentazione della luce
o d’apertura d’una valyola elettromagnetica,

. % .

Nonostante la funzione*sempre pit impor-
tante assunta dalle onde radioelettriche nella
navigazione marittima, specialmente efficaci in
tempo di nebbia, l'era dei grandi fati non &
chiusa. I’Olanda. il Giappone, la Francia ri-
costruiscono le grandi ottiche di un tempo,
distrutte dalla guerra, 'di 9zo0 mm di distanza
focale, & in genere tutti i paesi che ebbero a
subire recenti distruzioni rimettono in opera
importantissimi dispositivi ottici,

La segnalazione con boe e gavitelli luminosi,
ayra ancora largo impiego, perché agisce senza
alcun apparecchio ricevente, & accessibile a tut-
ti, & di facile interpretazione, mentre il suo
funzionamento richiede, grazic ai dispositivi
automatici, una sorveglianze minima, e
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Si fotografa a 15000000 di secondo

LA ROTTURA DI UNA RUOTA DI TURBINA
A 100.000 GIRI AL MINUTO

Le prove controllate di rottura dovuta a velocith costituiscono un'innovazione resa
necessaria dall’alto regime al quale girano certi elementi dei turboreattori. La foto-
grafia ultrarapida permette di conoscere esattamente da qual punto ha avuto inizio
la distruzione del pezzo; e ogni frammento di questo fornisce un’utile indicazicne.

turboreattore ruotano a circa 20000 gi-

_d 1 al minuto. e, eccezionalmente, a 35000
nei mo:lelli pin recenti. Per le prove di cui par-
llamo, gli ingegneri della Boeing Aivplane Cowm-
pany, studiando nei laboratori i Seattle i
rotori dei turboreattori, riescono a spingere la

- velocita, in apposite vasche. fino a 100000 giri
al minuto.

Una corrente d'aria’ compressa  colpisce le
palette di una minuscola turbina che entra in
rotazione. Man mano .che questa acquista velo-
citd, un tecnico osserva i quadranti rinniti so-
pra un pannetlo.

Calettato sull’asse della turbina, in una va-
sca dove il vuoty & assai spinto, un disco di
acciaio speciale di 40 cm di dir cetro, muanito
di alette alla periferia, comincia a tendersi
per effetto della forza centrifuga,

50000, 6oooo girl. Ai punti di attacco del-
le alette, V'acciaio si deforma. Puntato sulla
vasca, lotturatore a piena apertura, un appa-
recchio fotografico attende la catastrofe immi-
nente.

70000, 72000 giri.-. Liberata dalla sede che
s1 ¢ spezzata, un'aletta si stacca dal disco di
acciaio. Quasi istantaneamente. per effetto del-
Pimprovviso squilibrio. il disro scoppia eg i
suoi pezzi, lermati dalle pareti d acciaio del
la vasca di 12 em di spessore, cadono sul
fonlo, l.a turbina rallenta, la correnfe ('aria
viene automaticaments tagliata, Taletta pro-
jettata alla velocitd di 5000 kmjh, ha urtato
una doppia rete di il di rame, stabilendo cos
un contatto elettrico che provoca Tillumina-
zione della vasca, Una piccola lampada a va-
pore di mercurio alimentata @ 2000 V ha bril-
lato per 1/5000000 di s unpressionando il nega-
livo fotografico che, una volta sviluppato, sa-
ra oggetto di studio da parte di specialisti per
stabilire, in seguito al confronto con altre foto-
grafie analoghe, le forme piun alatte da dare
agli alveoli delle alette ¢ le qualitd gi acciaio
che meglio resistono insieme, e alla forza cen-
trifuga e alle alte temperature. Inlatti la va-
sca blindata & riscaldata da resistenze elettri-
che ricoperte di matenale refrattario che ne
imnalzano la temperatura fino a gso0 €, in mo-
Jo da ottenere condizioni analoghe a quelle

I A TURBINA ed il compyessore di un

Un tecnico mette a posto la minuscola lampada che,
inserita su un circuito a 2000 V, eseguira la fotografia.

prodotte nelle turbine dei reattori dai getti di
gas incandescenti che colpiscono le alette, Ap-
punto allora si manifesta, sotto le enormi sol-
lecitazioni create dalla forza -centrifuga. il fe-
nomeno noto del . colamento, una specie i
rfflusso pastoso del ‘metallo, tanto temuto dai
tecnici metallurgici per gli organi metallici de-
stinati a lavorare ad altissima temperatura.

Quelle velocita e quellg temperature son tali
che & vano sperare che gli acciai speciali, sia
pure delle qualith migliori, possano lungamep-
te sopravvivere agli sforzi cui vengono sot-
toposti. Ma si riesce ugualmente ad avere una
idea precisa della loro capacita di resistenza in
servizio nornmiale, e del modo in cui avviene la
rottura. -

La velocita di rotazione della turbina viene
misurata da contagiri elettronici speciali, co-
stitniti da una cellula fotoelettrica che riceve

S

L

Una ruota intatta di turbina e, a destra, una

Fotografia a 1/5000000 di s. di una ruota di turbina che, ruotande a 73000 giri;min, ha perduto una aletta
la quale provoca l'illuminazione della vasca. A destra, un’altra ruota si spezza di colpo in molti frammenti.

la luce diffusa dall’'asse del rotore, verniciato
per meta in bianco e per metd in nero; ad ogni
giro, la cellula riceve cosi un impulso lumi-
noso ch’essa traduce elettricamente, La cor-
rente ad alta frequenza emessa dalla cellula
viene amplificata da normali circuiti a valvole,
La misura della velocita & cosi ricondotta e
quella ‘della frequenza di una corrente varia-
bile; la precisione ottenuta raggiunge il 5 per
mille. : ]

Il numero di giri al minuto e la tempera-
tura sono registrati in modo continuo, in fun-
zione del tempo, in grafico, ¢id che permette
di calcolare gli sforzi ai quali sono stati sotto-
posti nella vasca i rotori studiati. -

Soltanto simili prove di rottura effettuate
nelle vasche ad alta velocitd possono dare ath-
damento che gli organi destinati a servizio di
lunga durata si comportino in modo perfetto.

spezzata, di cui vengono esaminati i frammenti.



Ordigni di cattura:

Lingue di rospi

e a/

camaleont/

La lingua .dei rospi e dei camaleonti, costituisce un’a__rma da cac.cia di sorp;‘en-
dente efficacia. Essa sembra cosi prodigiosamente atta alla particolare funzione

UTT1 conoscono il rospo comune. (Bufo
vulgaris) ma, all’infuori dei naturalisti
di professione, pochi lo hanno osserva-
to con sufficients curiosita durante i pasti, Ep-
pure & questo uno spettacolo davvero 1'\()§ev€>le',
un’autentica singolarita della noatura, poiche il
metodo adottato dall’animale per catturare la

preda & quasi unico in tutto il regno animale.

Poniamo delicatamente davanti a un' rospo
un lembrico. di media grossezza. Se avremo la
fortuna i trovare l’animale quando & di h.uoy}
appetito, lo vedremo ben presto dare segni di
interessamento. Abbassando la testa, esso guar-
da, considera il verme con intensa attenzwne',
poi se questo fara qualche Imm./imento, ecco. il
'rospo,, come fosse colto da'suhl_tar_]ea, .ecc1taz1q-
ne, gli-si avvicina lentamente, e all'improvvi-
so, quando parecchi cer{tlmehj lo_separa.no an.
cora dalla’ vittima, vediamo il vérme scompa-
rire nella gola del rospo mentre, nel tempo

! i 1S0 i le.
da ricondurci naturalmente all'immenso problema della selezione natura

stesso, udiamo un lieve rumore secco e schioc.
‘cante come un colpo di frusta.

Che cosa & accaduto? - |

Il -rospo, non appena giunto a conveniente
distanza dal verme, ha vivacemente lanciato la
sua lingua verso la preda -e siccome quest'or'-
gano & ricoperta da uno strato- di sosta‘nzg Vi-
schiosa, il verme & rimasto preso, appiccicato
come ad uh panione, :

11 meccanismo del lancio gella lingua & piut-
tosto complesso, poiché mette in gioco il fun-
zionamento i vari sistemi di muscoli; esso &
stato sapientemente analizzato da diversi au-
tori e se ne trovera anche cenno nel volume di
Rostand-Colosi, “Vita anfibia: i vospi e le Libel.
tule, edito nel 1946 a Firenze dalla Nuova Italia,

Per seguixe e scomporre il tenomeno; si & do-
vuto. ricorrere alla cinkmatografia, tanto & ra-
pida la velocita del lancio; il tragitto di anda-

ta e di ritorno non richiede infatti pi
di un quindicesimo di secondo,

Di forma ovale, carnosa e spessd, la
lingua del rospo &, contrariamente a
quella degli animali superiori (mammi-
feri), attaccata al pavimento anteriore
della cavitd boccale e libera posterior-
mente. Quando l'animale vuol catturare
una preda, incomincia col ritrarre 1’estre.
mita libera della lihgua fin dietro la
glottide (apertura della laringe), poi im-
prime un moto dall'indietro all’avanti,
a bilanciere, all’organo che, uscendo dal.
la locca, si allunga e si assottiglia al
massimo. In un rospo di- media gros.
sezza, la lingua, in posizione di riposo,
non misura pitt di due o tre centimetri,
ma, in istato di completa estensione, essa
puo raggiungere fino a dieci centimetri,

Naturalmente, tutti i movimenti -
chiesti dallo scatto della lingua sono in.
dipendenti . dalla volontd dell’animale.
dovati a riflessi associati e coordinati,

L’eminente Liologo A. Vandel ha di-
fatti dimostrato che . si poteva  provo.
care nel rospo il lancio della lingua con
un semplice riflesso condizionato. Si con.
stata infatti che se si da il cibo ai rospi
una volta alla settimana sempre alla
stessa ora, qopo una quarantina di pa-
sti, essi lanciano la lingua non appena
viene aperta la gabbia e prima ancora
che sia loro presentato il cibo. Questo
riflesso & insomma analogo a quello di
un cane che venga assuefatto a salivare
unicamente per effetto di uno stimolo
qualsiasi (luminoso o auditivo), che spes-
s0 si associa all’odore della carne.

1 rospo adopera di solito molto abil-
mente la sua lingua, ma una simile de.

‘strezza ¢ il prezzo di un lungo tiroci-

nio.. Quando il giovanissimo. rospo, non
appena compiuta la metamorfosi, inizia
la sua esistenza terrestre, non sa ancora
usare la lingua per catturare la preda ed
allorché, dopo un mese o due, egli tenta
di farlo, si dimostra maldestro e poco
efficace; il gesto si perfeziona e si retti-
fica perd gradatamente.
~ Sembra, d'altronde, che fra gli stessi
giovani rospi si abbiano sensibili diffe-
renze individuali a questo riguardo; al-
cuni  sono meglio dotati di altri, e si
addestrano piti presto all’impiego della
lingua come strumento di cattura, men-
tre anche tra i rospi adulti si nota la
diversa precisione nell’uso dell’organo,
Per quanto bene ‘lanciata, la lingna
puo tuttavia fallire 1a preda, soprattutto
quando si tratti di un verme a tegu-
mento piti 0 meno umido sul quale 1'or-
gano. vischioso scivola; se per caso non
riesce a ghermire la wvittima, il rospo
rinnova poco. dopo il tentativo: lo si
vede - talvolta ostinarsi invano contro
un verme di cattura particolarmente
difficile,

Posto su una lastra di rame collepata a una pila eiettrica,
il rospo lancia Ia lingua nell’intento di gherniire la preda.

L n bruco si trova su un piano metallico allo stesso livello.
Quando il rospo 10 preda, si stabilisce un circuito elettrico...

colapparecehio fotogratico scatlta permettendo di rvitrarre
I'immagine di un gesto assai difficile a cogliere altrimenti.
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Lento nel muoversi, il camaleonte morirebbe di fame se i suoi occhi non potessero spiar_e‘la pre-
da simultaneamente in varie direzioni e se la sua lingua non fosse molto lunga e mobilissima.

La patina vischiosa che ricopre la lingua &
un muco speciale, secreto (i una. piccola ghian-
dola situata davant, alle cavity nasali. Questa
sostanza non € una saliva propriamente detta,
poiché essa non serve comunque alla digestio-
ne. e il suo compito ¢ puramente meccanico.

Quando la preda & dentro la bocca, il rospo
la schiaccia alla meglio tra la lingua =d il pala-
to, dove i globi oculari formano una sporgenza
accentuata; nal rospo non esiste infatti vera
masticazione perche l'animale ¢ affatto sden-
tato; d’altronde si trovano nello stomaco el
rospo  prede appena delormaie,

Quando I'animale inghiotte il cibo, esso chiu-
de gli ocehi di solito uno dopo 1'altro, in modo
molto caratteristico. Se la preda ¢ troppo vola.
minosa, o irrequieta, esso pud aiutarsi con le
zampe per introdurla compietamente in bocca;
se non riesce a deglutirla Ja rigetta.

La scelta della preda

lLa dieta - del rospo & esclusivamente animale;
durante l'eta giovane esso si nutre invece di
piante acquatiche e di detriti vegetali, La me-
tamorfosi della larva (girino) in animale per-
fetto, reca mutamenti non solo nell’apparato
beccale, ma anche nel tubo digerente, in rela-
zione evidente con il trapasso dall’alimenta
zione vegetariana a quella carnea.

Tl rospo aggredisce unicamente prede vive;
per quanto acceso possa essere il suo appetito,
non tocchera mai un insetto o un lombrico
morti, anche se appena uccisi, né un pezzo di
carne cruda. Esso ghermisce soltanto cio che
vive, o, perlomeno, cid che si muove; infatti
gli s1 puo far proiettare la lingua su un oggetto
inerte qualsiasi al quale venga impresso un mo-
vimento (pezzo di carta, di spago ecc.).

Non bisogna tuttavia che i movimenti del-
I'oggetto -— inerte o vivente — siano troppo
rapidi e disordinati. Davanti ad un mucchio
brulicante i vermi o i larve di mosche, il
FOSpo  rimane come intimorito e trattiene 1la
lingua: cosi pure una preda troppo voluminosa.
potra. non provocare il riflesso deila catturn;
occorre evidentemente che sussista una certa
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proporzione fra le dimensioni del mangiatore
e quelle del mangiato,

Cid che eccita il rospo ¢ per lo pill la vista
della preda, ed eventualmente il rumore che
essa fa spostandosi (ronzio di una mosca o di
un’ape, lieve fruscio prodotto da uno scata-
beo sopra una foglia secca, ecc.); lolfatto in-
vece sembra abbia una parte da poco conto,
bencheé il carabo aurato (o giardiniere), che
esala un odore forte e speciale, écciti partico.
larmente il rospo.

Quando il rospo adocchia una probabile vif-
tima, si notano spesso leggeri tremifi nervosi
alle sue zampe posteriori.

Se parecchi rospi si trovano vicini in presen-
za- di una stessa preda (cid che accade rara-
mente, - giacché il rospo ¢ un animale solitario,
poco socievole), non si contendono il cibo. Suc-
cede tuttavia che, quando uno si sia impa-
dronito della preda, il suo vicino gli scagli su-
bito unn o piu colpi di lingua.

Durante il periodo nuziale, che & insieme il
periodo della vita acquatica del rospo, e che
dura appena una quindicina di giormi, i rospi
maschi e femmine si astengono da gqnalsiasi

cibo presi come sono dalla frenesia sessuale..
P

l.a dieta del rospo

Animale crepuscolare o notturno. il rospo
pud evidentemente divorare soltaiito animali
che abbiano le sue stesse abitudini. Nelle no-
stre regioni, si nutre preferibilmente di lom-
brichi, di piccole lumache nude, di millepiedi.
di coleotteri (cantaridi, meloi) e di formiche.

Non mangia — o ben poco — le chiocciole,
digerisce male le larve di mosche e si guarda
bene dal toccare le formiche rosse. Eccezional-
mente puo anche ingoiare piccolissimi orbetti.
ni o giovanissime lucertole, e persino piceoli
individui della sua stessa specie.

Secondo un naturalista inglese. nell’alimen-
tazione del rospo. i lombrichi entrereblero
nella misura dell’1 %, le larve di farfalle del
0% e i coleotteri del 1%,

La voracita del rospo & considerevole, In
prigionia. gl si.possono far inghiottire, 1'nno
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dopo Taltro, venti bruchi, o trentacinque ver-
metti di farina, oppure novantuno piccolissime
Cetonie; esso ha quasi sempre fame e, quando
puo, riempie lo stomaco quattro volte al giorno,

Secondo  Dickerson, un rospo d’una specie
americana consuma in tre mesi quasj diecimi-
la insetti, ossia all’incirca cento insetti al gior.
70, si & visto un rospo marino (Bufo marinus)
divorare in un minuto 750 formiche o 52 zan-
zare. Cio indica chiaramente quale possa essere

il valore di questo batrace, come protettore .

dei raccolti ed ausiliario dell’agricoltura,

Naturalmente, esso non fa alcuna discrimina-
zione  tra gllinsetti nocivi all'uomo e quelli
utili; divora indifferentemente api e mosche,
ma, nel complesso, Ja sua voracith & a nostro
intero profitto,

Stintende che il rospo ha perduto molto (el
suo valore economico da quando possediaimo

11 camaleonte, sopra un tubo di rame collegato
pila, fa scattare l'appar hio afferrando la |

prodotti chimici ag alto potere insetticida, co-
me il D.D.T., ma in un campo od in un giar-
dino, esso pud ancora rendere utili servizi.

Trappole... per insetti -

Fra gli animali appartenenti allo stesso grup-
po del rospo (Batraci) ve ne sono due’soli che
catturano la preda allo stesso modo; essi sono
I'ldromante, specie di piccoln tritone italiano,
e lo Spelerpes americano. :

Se passiamo ora al gruppo dei rettili, iro-
viamo ancora un altro animale lanciatore ds lin-
gua o riptoglosso: il camaleonte, In quest’ul-
timo, la lingua &, ancora meglio che nel rospo.
adatta alla sua funzione prensile, sembra un
hudello a molla e termina con una grossa pro-
tuberanza vischiosa a forma ¢’ imbuto,

Per calturare la preda, Panimale svolge que-
st’organo in avanti, Esso ¢ provvisto di due

La sua lingua riprende contatto col suolo rigettando
le elitre della vittima: ¢ un’altra fotografia ¢ fatta.




grandi vasi sanguigni e di fasci elastici che si
estendomo dalla base all'estremita. In seguito
ad un rapido afflusso di sangue e all’azione di
certi muscoli, questa nolla scatta di colpo e la

- pesante clava anteriore viene 'proiettata insie-

me col tubo che la sostiene, L’insetto preso di
mira viene afferrato dalle labbra vischiose del:
I'imbuto terminale, e ricondotto poi nella boc-
¢a dell’animale con l'intero apparato,

La lingua pud distendersi'al punto da egua-
gliare in lunghezza V'intero corpo dell’anima-
le (all’incirca venti centimetri per un esempla.
re di normale grandezza).

E sorprendente il fatto che quando la preda

‘prescelta & molto piu vicina, per esempio a

cinque o sei centimetri dall’estremitd della te.
sta, l'animale sembra incontri difficoltd mol.
to. maggiori di quando la vittima ¢ lontana.
In questo caso la lingua esce lentamente, di-
remmo a tentoni, ¢ viene poi lanciata piu de-

" holmente, Parrebbe che 'apparato funzioni me-

no hene quando non pud agire con tutta la sua
potenza ed a distanza conveniente.

Si tratti della lingua del rospo o di quella
del camaleonte, Vesistenza di questi piccoli
organi, cosi hen disposti, cosi perfettamente
adatti alla loro funzione. non manca d’offrire
al naturalista uno specialissimo interesse. Que.
ste lingue costituiscono vere trappole per in-
setti, e percid veri e propri atirezzi,

Come tali, essi investono — a modo loro —
il vasto probhlema tuttora cosi oscuro, del-
V' adattamentds organico,

Lipotesi della selezione naturale

Per spiegare questo adattamento, noi dispo-
niamo in sostanza di una sola ipotesi positiva
e coerente, - quella della selezione naturale,
avanzata la prima volta nel 1859 da Darwin.

Secondo questa ipotesi, integrata oggi dalla
teoria delle mutazioni, gli organismi viventi
avrebbero progredito, nel corso dei secoli per
1'accumularsi di varazioni fortuite, cioé di na-
tura assolutamente indeterminata, e sprovviste,
di regola, di qualsiasi valore utilitario, Fra
queste variazioni avrebbero potuto sussistere
nella spécie splo quelle che — per caso — pre-
sentavano qualche vantaggio per 'animale, e
¢id perché in seguito alla concorrenza vitale esi-
stente nella specie, sopravviveno e -hanno di-

‘scendenti ssltanto gl’individui pid adatti. Cosi,

di generazione in generazione, gli organismi
progrediscono antomaticamente, adattandosi al-
le condizioni di vita.

Tornando alla lingua del tospo, si pud im-
maginare che gli antenati di questo animale
non possedessero una’ lingud protrattile; ma
comparvero, per puro caso, alcuni individui
che seppero servirsi di quel’organo per cattu-
rare la preda, e furono questi che, favoriti in
confronto dei loro congeneri, soprdavvissero nel.
la grande lotta per 1'esistenza, si riprodussero
¢ trasmisero ai discendenti quel carattere favo-
revole. Lo stesso processo, ripetuto ad ogni ge.
nerazione, perfeziono la lingua del rospo sino a
farne quella che conosciamo oggi,
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Questa ipotesi, ¢ veramente tale da soddi-
sfare appieno? :

Certo, nel caso del rospo non si pud negare
che la concorrenza vitale sia spietata, poiché
la mortalita, ¢ altissima fra la nascita dell'ani-
male e l'eta della riproduzione,

« Una coppia di rospi — scrive lo svizzero
Guyénot che ha dedicato all’argomento un’ope-
ra molto notevole — produce all'incirca otto-
mila uova all’'anno. Se tutte si sviluppassero, la
progressione sarebbe talmente paurosa che la
Terra giverrebbe rapidamente troppo piccola
per ospitare si numerosa popolazione, Tuttavia,
il valore medio del numero dei rosp; in una
regione varia di poco; cid significa che sopra
una discendenza di ottomila individui ne "re-
stano in media soltanto due capaci di raggiun.
gete I'eth adulta e di riprodursi. »

Ma siamo proprio sicuri che tra la moltitu-
dine dei piccoli rospi neomati, i-due soprav-
vissuti siano veramente i meglio dotati, i piu
adatti, quelli insomma che, adulti, presente-
ranno i caratteri piu vantaggiosi?

Guyénot non ¢ di questa opinione.

Infatti il rospo si trova esposto, durante la

vita larvale, ad ogni genere i circostanze sfa-
vorevoli (prosciugamento di stagni, repentini
ritorni di freddo, aggressioni di animali pre-
datori, malattie, ecc,). Non sono piuttosto que-
ste che determinano principalmente 1'ecatombe
regolatrice? ‘

« Supponiamo — dice ancora il Guyénot —
che certi rospi adulti avessero presentato una
caratteristica utilitaria, come ad esempio, una
maggior lunghezza della lingua che potesse per.
mettere la cattura di prede a maggiore distan-
za, Come si pud pensare che, all'uscita della
vita larvale, allorché il sistema d’alimentazio-
ne muta completamente, i girini che soprav-
vivono alle innumerevoli cduse di distruzione,
siano proprio i discendenti di genitori con la
lingua perfezionata? » i

Se, concordando con l'eminente biologo gi-
nevrino, noi ritenessimo -insufficienté 1'ipotesi
della selezione naturale, come potrenumo spie-
gare la genesi delle lingue prensili?

Alcuni biologi si compiacciono d’immagina.
re che un agente immateriale, di ordine pura-
mente psichico, avrebbe guidate, dirette le va-
riazioni organiche, Cosi I'apparenza di finalita
che ci sorprende nelle strutture viventi sarebbe
soltanto 1l'espressione di una finalita essenziale,
immanente o trascendente rispetto all’essere
vivente, Ma chi non vede che ci viene cosi
proposto un vero e proprio rifiuto di spiegazio-
ne? la scienza non é forse in grado di spiegare
tutto cid che riguarda il mondo vivente, ma
essa non deve mai, di fronte a rnessun pro-
Dblema, abdicare in favore della metafisica.

Se dobbiamo ammettere che, per ora. non
sappiamo esattamente come si siano formate le
lingue del rospo e (el camaleonte, guardiarmo-
ci~bene dal pensare che non lo sapremo mai.

JEaN ROSTAND

Verifica e carica rapida di una batteria
con caricatore- analizzatore; occorrendo
si pud anche far seguire la carica rapida da
una carica integrativa a regime normale.

In mezz'ora e senza spostare le batterie

LA CARICA RAPIDA DEGLI ACCUMULATORI

D’inverno, i fari consumano di piu e i ripetuti avviamenti a freddo esauriscono gli
accumulatori i quali mal si ricaricano perche la vettura cammina poco. Sara mo-
tivo di grande soddisfazione per tutti gli automobilisti il sapere che ¢ ormai possi-
bile ricaricare una batteria, senza smontarla, in trenta o quaranta minuti soltanto.

OMUNEMENTE si carica una batteria di
accumulatori  facencdlola traversare da
una corrente la cui intensita misurata
in ampere, non superi un decimo della ca-
pacita della batteria espressa’ in ampere.ora. In
queste condizioni per caricare una batteria as-
solutamente scarica occorrono evidentemente
dieci ore e, fino a non molto. tempo fa, nna
carica in sole ‘sej ore poteva sembrare non su-
perabile. Si temeva che un aumento di inten-
sita della corrente (i carica, per abbreviare la
durata dell’operazione, deteriorasse gli elemen-
ti: il calore sviluppato avrebbe provocato la
deformazione delle griglie che portano gl os-
sidi @i piombo attivi; 1'aumento di volume de-
gli ossidi- ne avrebbe causato la disgregazione
e la caduta, e Velettrolito (acido solforico), ri-
scaldandosi eccessivamente, avrebbe corroso il
piombo. ' , i
Eppure ¢ stato dimostrato che era possibile
eseguire, senza alcun danno, Ja carica in un
tempo dieci volte pit breve e cio® in meno
di un'ora, a condizione di adottare determi-
nate precauzioni, Questa possibilita & qi par-
ticolare interesse per il caso delle batterie
installate sugli automezzi.

SCIENZA E VITA 2

Il principio della carica rapida

Si pud considerare che la carica di una bat-
teria si effettui in due tempi.

Nel primo temipo, durante il quale la bat-
teria acquista una darica pari ad una frazione
notevole della sua capacita totale, gli ioni os-
sigeno ed idrogeno che si portano rispettiva.
mente sulle piastre positive e negative sono in-
teramente impiegati, gli uni ad ossidare (con
la formazione di biessido di piombo, gli altri
a ridurre (in piombo) i solfati formati durante
la scarica. Se la batteria ¢ i buono stato, come
¢ indispensabile verificare in precedenza, que-
sta prima parte della carica si pud effettuare
senza inconvenienti con una corrente di grande
intensita. (8o a 100 A per una bhatteria da
100 Ah). In generale, con questa prima fage di
carica la bhatteria ¢ gia in grado di azionare il
motorinoe d'avviamento e di rimanere in ser-
vizio normale -abbastanza a lungo affinché la
sua carica possa essere presumibilmente com-
pletata dalla generatrice di1 bordo durante la

“marcia,

Nel secondo tempo di carica si manifesta
lo svolgimento di gas che provoca il rigonfia-
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Durante la carica avviene I'elettrolisi dell’acqua; gli ioni idrogeno riducono a piombo i solfati
delle piastre negative, mentre gli ioni ossigeno ossidano i solfati delle piastre positive in bios-
sido e I'elettrolito si arricchisce di acido solforico. Durante la scarica, si compie la reazione
inversa la quale ricostituisce i solfati sulle piastre, impoverendo in questo modo di acido solfo-
rico I’elettrolito, mentre le piastre vengono portate a potenziali rispettivamente negativi e positivi.

mento degli ossidi; la forza controelettromotri-
ce cresce rapidamente € la carica (eve essere
terminala a regime lento, per evitare il peri-
colo di disgregamento degli ossidi attivi.
Le aftrezzature mobili per la carica rapida
permettono di effettuare in pochi minuti 1'ana.
lisi della battéeria, vale a dire le verifiche pre-
liminari indispensabili, per procedere poi alla
carica rapida, la cui durata, in condizioni nor-
mali, non supera di molto i 30 o 40 minuti.

I’analisi degli accumulatori

Una batteria di accumulatori per automez-
zi ~comprende tre elementi collegati in serie
per fornire 6 V, o sei elementi per fornire
12 V. Prima i iniziarme la carica; conviene
accertarsi che nessuno di questi elementi sca-
richi sia difettoso.

La scarsita di liquido & immediatamente vi-
sibile e il prelevamento ¢i un po’ d’elettrolito,
per mezzo d’una siringa speciale con peretta
di gomma, contenente un aerometro. (pesa-
acidi), permette di rendersi conto se basti ag-
giungere acqua distillata (caso piu frequente)
0o se vi sia stata perdita di acido, nel qual
caso occorre provvedere al ripristinamento (1),

Se l'elettrolito ha perduto il colore e lascia
un deposito di polvere bruna proveniente dal-
la disgregazione delle piastre, la carica dell’ac-
cumulatore, assai logoro, deve essere fatta sol-
tanto col metado lento.

(1) L.a densita dell’elettrolito di un accumulatore carico
devessere all'incivea di 1,275, ossia 310 Bé: quella di un
accumulatore completamente scarico si riduce a 1,150 (190 Bé).
Quando diviene necessario sostiruire lelettrolito, si fa il
riempimento con acqua acidulata i densita 1,230 (270 Bé),
cioé 3 volumi d’acqua per L volume di acido solforico com-
merciale a 66° Bé,
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Se fra gli elettroliti preleviti da due ele-
menti della stessa batteria si riscontra una dif-
ferenza (i densitd superiore a 0,025 (20 Bé),
Telemento a densitd inferiore presenta certa.
mente un difetto (per esempio un corto cir-
cuito parziale) e non & possibile praticarme la
carica rapida,

T vaoltmetri di cui ¢ provvisto 'analizzato-
re permettono i seguire le variazioni di ten.
sione ai morsetti di ciascun elemento du-
rante le varie fasi dell’operazione. In parti-
colare, quando i vari elementi della batteria
Vvengono messi successivamente in scarica ra-
pida attraverso un’apposita resistenza, le va-
riazioni i tensione osservate sono un’ indice
del loro grado di carica’ e dei loro eventuali
difetti che possono provenire da varie cause:
cattivo isnlamento, caduta di materia attiva
o presenza nell’elettrolito di impurita che agi-
scono per corrosione sulle piastre, o infine sol-
fatazione permanente delle lastre. Si noti che
tutti gli elementi (ella hatteria debbono dare
al voltmetro le stesse indicazioni. Quando
queste verifiche risultino soddisfacenti, si puo
procedere alla carica rapida,

La carica

Una tabella apposita permette di calcolare
it tempo i carica con una corrente Jdi data
intensita (generalmente 100, ampere), sia in
funzione della densita dell’elettrolito, assunta
come indice di carica della Dbatteria, gia in-
vece in funzione della tensione ai morsetti du-

rante la scarica rapida. Basta allora segnare

il temipo voluto sul quadrante i un conge-
gn d’orologeria situato nell’apparecchio e gi-
rare la maniglia di cormando della carica fino

o qr Tl ==
SOLFATO | | SOLFATO
DI PIOMBO in PIOMBO
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QUADRO DI COMANDO
DL UN APPARECCHIO DI CARICA

1. Pinze d'inserzione. 7. Graduazione del

2. Controllo dei sin- reostato 11.
goli elementi. 8. Carica lenta.
3. Tensione discarica 9. Arresto.
4. Tensione di carica.  10. Scarica rapida.
5. Controllo della bat- 12. Carica rapida.
teria. 13. Interruttore ad
6. Amperometro. orologeria.

@ ragglungere  Vintensita voluti, misurata da
un amperometro; la corrente vertd automati-
camente interrotta quando sard trascorso il tem-
po - hssato, In altri apparecchi, Vintensitd del-
la corrente viene soltanto ridotta in modo da
completare la carica a regime lento,

Conviene tuttavia veriticare che la tempera-
tura non superi mai 1 500, poiche la batteria
non  potrebbe, senza damni gravi e forse irvi-
parabili sopportare Ueffetto simultaneo di que-
sta temperatura e della carica rapida. Ben in-
teso, la temperatura va misurata inunergendo
nell’elettrolito e non gia stimando col contat-
to della mano il riscaldamento, Taluni appa-
recchi i carica son muaniti di fermostato ed
effetftuano  automaticamente  questo  controllo
(Willard}; allora il calcolo del tempo i cari-
ca non ¢ pin indispensabile e il congegno i
orologeria pud essere soppresso,

La disolfatazione

In un accuniwlatore scarico, Uelettrolito ¢ a
debolissima concentrazione poiché 'aciddo ¢ fis-
sato sulle piastre allo stato di soltato di piom-
ho. Questa soljatuzione vormale scompare du-
rante L carica, che restituisce  all’elettrolito
la stia alta concentrazione; infatti, partendo
dal solfato, si forma nuovamente il biossido
sulle plastre positive ¢ i1 piombo ridotto sulle
lastre negative, Ma se la batteria & rimasta
troppo a lungo scarica, o se le cariche sono
state incomplete, i solfati cristallizzano e i
vengono pin ditficilmente solubilis inoltre, es-
sendo cattivi condutiori, essi permangono an-
che dopo la carica che non avviene pijin mo-.
do completo: ¢ il tenonieno della solfatazione
perwianents,

Una batteria pud considerarsi solfatata quan.

do la tensione ai morsetti i ciascun elemento
rimanga, durante la scarica, al di sotto di 1.7V,
senza tuttavia raggiungere un valore bhassi

§81-

mo, che indicherebbe un corto circuito par
le, Altro indizio i solfatazione & il colore bian-
castro. delle piastre che tendono a deformarsi.

11 rimedio di regola usato consiste nel so-
stituire 1'elettrolito con acqua distillata sotto-
ponendo la batteria ad una carica lentissima e
frequenternente interrotta, per permettere al-
T"acido liberato i attraversire lo strato (i sol-
fato senza disgregarlo, Ma anche 1 caricatori
rapidi permettono di ridurre i solfati,- [acendo
alternare Je scariche con cariche brevi, etfet.
tuate ad intensitd dapprima deboli. poi man
mano pitt forti, finché la tensione ai morsetti
non abbia ripreso il valore normale; soltanto
allora si pud procedere alla carica rapida,

Al vantaggi di questi apparecchi si aggiunge
che con essi non occorre toglere Ja batteria dal-
'antomezzo per farne la carica. Il dispositivo
stesso, i [acile maneggio, vien portato n sito,
per- collegarlo alla bhatteria,

STRANI PASSEGGERI CLANDESTINI

E stata notala yarie volte la presenza di roditori a bordo di aevoplani, senza che cio destasse
fiora eccesswe prevccupagiont, St pensavd che questi animalelti, disturbati dal chicsso e dalle
vibrazioni dell’apparecchio, lo abbandouassero spontaneamente non appena  possibile, Ma si se-

guda ora il caso recente diowi lopo che, rimasto wn mese an un aeroplano, aveva totalizzato

duccentocinguanta ore di volo prima d’essere catturato, Avevn provocato gravi avarie nell’im-
pianto elettrico di bordo, recidendo tra Ualtro 1 fili che collegano gli struments indicatori del
cruscot!to, Era un topo campagnolo d'aspetto insolito, appartenente probabilmiente ad una specie
csotica. Circostanza strana, al mowento della cattura, si scopri uella presa d’aria dell’ apparec-
chio destinato al yiscaldawiento della cabina wn nido d'uccello contenente un wovo, Era- quello

d un volatile raro, lo ".S'h)rnn[m‘smr contra’

, W specie di storno mdomalese, Siccome Uuovo

non figurava ancora nella collezione del Museo di storia naturale di Parigi, questa ha potuto
cost arvicchirst di un esenmi plare raro . un modo, certo, wmiprevisty,

SCIENZA E VITA 2
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Fig. 1: Veduta generale del montaggio del telescopio

s

Durante. il montaggio, lo specchio &

di monte Palomar in California.
stato sostituito con un disco di cemento di ugual peso.

—

'TELESCOPI GIGANTI

Il telescopio recentemente installato sul monte Palomar, ha un obbiettivo costi-
tuito da uno specchio gigantesco di oltre 5 metri di diametro e rappresenta lo
sforzo piu audace che sia stato mai tentato per estendere la nostra conoscenza del
mondo. Il suo programma di lavoro ¢ di straordinaria ampiezza, ma non possiamo
ancora prevedere gli orientamenti delle ricerche future e le loro ripercussioni su
le idee relative allo spazio e al tempo, alla struttura e all’evoluzione de{l"Universo.

I cannocchiali astronomici

EL GIUGNO 1609 Galileo impiegd per
la-prima volta il cannocchiale per 1'os-

servazione del cielo; in pochi mesi
egli poté racccgliere una messe abhbondante di
scoperte: sateiliti di Giove, crateri della Lu-
na; stelle della Via Lattea... I cannocchiali di
Galileo erano costituiti da un tubo, una len-
te convergente semplice (obbiettivo), e a una
delle estremitd una lente divergente, attraverso
la quale si guardava (oculare), all'altra (fig. 2).
Nel 1611 Keplero mostrd 1'utilitd di sostituire
all'oculare divergente una lente convergente,
che offre un campo pit grande; I'immagine &
capovolta, ma questo non & di alcun inconve-
niente nelle osservazioni astronomiche (fig. 3).

Dopo Galileo, si sono costruiti cannocchiali
piu potenti. L’esperienza mostrd che era oppor-
tuno, per diminuire la colorazione delle imma-
gmmi, realizzare cannocchiali di grandissima di-
stanza focale (x), e si arrivd cosi a costruire
nel xvir secolo, malgrado la difficolta di maneg-
giarli, cannocchiali di una lunghezza che ci
sembra oggi del tutto sproporzionata. Per esem-
pio, uno dei cannocchiali costruiti dai fratelli
Huyghens aveva una distanza focale di 68 m
per un diametro di soli 24 cm (apertura re-
lativa f/280), Con simili cannocchiali si scopri
la struttura dell’anello di Saturno, I’ombra dei
satelliti di Giove, la rotazione di Marte,

Solo nel 1758 si arrivo a risolvere il proble-
ma dell’acromatismo degli obbiettivi -dei can-
nocchiali, c¢io® 1a soppressione della colorazio-
ne delle immagini. Un obbiettivo acromatico
(fig. 4) & costituito di almeno due lenti incol-
late, aventi composizione e convergenze diffe-
renti, calcolate in modo da far coincidere i
fuochi di almeno due radiazioni conveniente-
mente scelte, T difetti i colorazione risultano

‘allora di senso inverso € si compensano sensi-

bilmente. - (Tuttavia, un po’ di colorazione sus-
siste ancora, visibile intorno alle stelle pit lu-
minose.) = N
L’impiego degli obbiettivi acromatici diede
immagini di gran lunga migliori e permise di
costruire cannocchiali assai pitt corti per ogni
dato diametro di obbiettivo. Nel corso del

1) Un obbiettivo formato di una lente semplice da di una
stella un’immagine colorata (iridata), perché i raggi rossi con-
vergono pit lontano dei violetti. I.a distanza tra questi due
fuochi cresce con la distanza focale; quando le immagini do-
vute alle diverse radiazioni sono nettamente separate.%’occhin
accomoda istintivamente sull'immagine media quella dovuta
alle radiazioni verde-gialle, alle quali esso & pid sensibile.

SCIENZA E VITA 2

X1x sec. si sono realizzati cannocchiali astro.
nomici sempre pia potenti. Il maggiore attual-
mente esistente & quello installato nel 1897 al.
Vosservatorio Yerkes presso Chicago, il quale
ha una lente di 102 cm di diametro e m 19,3
di. distanza focale (apertura relativa f/1g), 1
dischi di vetro speciale, crown. e flint, usati

nella sua costruzione, sono stati preparati dalla

compagnia di  Saint Gobain (Parra e Mantois).
in Francia, come & avvenuto del resto per la
maggior parte dei maggiori cannocchiali ¢ per
molti specchi dei telescopi piu potenti, I piu

- grandi -cannocchiali che abbiamo in Italia sono

quelli di Milano (lente di 50 cm), adoperati da
Schiaparelli, e quelli di Roma e Collurania (Te-
ramo), entrambi di j0 cm di diametro,

I telescopi :

Nei telescopi 1'obbiettivo non & pit una
lente, ma uno specchio concavo; non si ha
pin alcun effetto di cromatismo nelle immagi-
ni, poiche tutte le radiazion1 vengono riflesse
allo stesso modo. Ia realizzazione pratica” di
questi strumenti non si & avuta che verso il
1650; lo stesso Newton lavord con le sue mani’
uno specchio metallico di 37 mm di apertura
e di 16 cm distanza focale, ricavandone un
telescopio che gli dava un ingrandimento di
38 volte, :

Tuttavia il telescopio di Newton, pur aven.
do risolto il problema dell'acromatismo, pre-
sentava un altro inconveniente: in uno spec-
chio concavo sferico i raggi luminosi prossimi
All’asse principale dello specchio passano per il
fuoco, ma quelli che cadono vicino ai hordi
possono allontanarsene notevolmente, dando
luogo al difetto noto sotto il nome di aberya.
zione di sfericita. Nel 1720 Hadley trovd un me-
todo che permette di dare agli specchi con-
cavi‘la forma paraholica, facendo in tal modo
scomparire il grave inconveniente. Egli costrui
un telescopio, il cui specchio, di bronzo bianco,
aveva 15 cm di diametro e una distanza fo-
cale di 1,6 m; questo telescopio sostenne vitto-
riosamente il confronto con un cannocchiale di
40 m di distanza focale costruito dai fratelli
Huyghens. Da quel momento, si costruirono
telescopi sempre pilt potenti; ed anche stru-
menti portatili da ‘servire per visioni terrestri.
L’illustre astronomo inglese Herschel, che fu
il vero fondatore dell’astronomia siderale e che
si & reso anche assai famoso per la scoperta
di Urano e di parecchi satelliti di Saturno, si
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costruiva da seé
1 telescopi che
gli. occorrevano
per le osservazio.
ni (ed anche al-
cuni pia  piccoli
che egli vendeva
ad amatori); il
suo telescopio pil
grande aveva il
diametro di r22
cm € una distan-
za focale di 12,2
m, Ancora in
metallo fu co-
struito da lord
Rosse mnel 1845
lo specchio di un
telescopio di 182
cm di apertura e
m 16,6 di foca-
le. Lord Rosse
] oAl scopri le nebulo-
Fig. 2: Due car.mocchi.ali se spirali.

costruiti da Galileo Galilei Gli specchi me-
Questi cannocchiali sono con-  tallici furono ab.
servati a Firenze al Museo dz T A o ool
Storia delle Scienze. I piu TELgE S ideial
grande ha circa 1,30 m di
lunghezza ¢ da un ingrandi-
mento di 32; era questo il

realizzare dei te-
lescopi a specchio

cannocchiale piss potente posse- i vetro si era

duto da Galilco. Il medaglione  avuta qualche
contiene obbietivo spezzato  tempo avanti,
di un terzo cannocchiale, con ma la prima at-
cut il sommo Pisuno scopri i - tuazione pratica
satelliti del Pianeta Giove, del- (1857) & stata

le stelle della Via Lattea,-ecc. quella del fisico

francese Fou.
caull, il quale perfeziond un processo di ar-
gentatura del vetro (1) e inventd un metodo.
divenuto poi classico, per il controllo delle pro-
prietd ottiche delle superfici speculari. Foucault
costrui pure lui da s¢ parecchi telescopi, an-
che abbastanza grandi, fino a 80 cm di dia-
metro. Dopo di allora, i successivi progressi han
riguardato la preparazione di vetro a piccola
dilatazione termica, il miglioramento della tec-
nica per-la parabolizzazione degli specchi e la
realizzazione di specchi sempre pit grandi.
Quasi nella totalita dei casi le osservazioni
con i telescopi si fanno fotograficamente, sia
che si tratti di ottenere I'immagine <i una regio-
ne del cielo, e sia che si tratti di analizzare
la luce di un astro per mezzo di uno spettro-
grafo, La lastra fotografica, o lo spettrografo,
& posta talvolta al fuoco dello specchio; ma
assai pit spesso si usa rinviare 1'immagine per
rendere pit facile l'osservazione (fig. 5): cosi
nella montatura newtoniana c’¢ un secondo
specchietto piano inclinato a 450 sull'asse ot-
tico, che ha lo scopo di ricevere il fascetto dei
raggi riflessi dallo specchio principale e di de-
viarli ad angolo retto verso I'esterno del tubo-
Nella montatura Cassegrain, invece, il fascetto
dei. raggi- ¢ riflesso da uno specchietto secon-
dario convesso, che lo rimanda indietro at.
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traverso un foro praticato al centro dello spec-
chio principale. Quasi tutti i telescopi possono
essere utilizzati sia nella montatura newtonia-
na, sia in quella Cassegrain; quest’ultima cor-
risponde ad una distanza {ocale effettiva piu
grande, e quindi permette di ottemere un’im-
magine focale di maggiori dimensioni. Alcuni
telescopi, come quello di m 2,50 di Monte Wil-
son, non hanno 'apertura centrale nello spec-
chio principale; in tal caso una montatura ana-
loga 4 quella Cassegrain & ottenuta disponen-
do un terzo specchio vicino allo specchio prin-
cipale,

Tutti i telescopi e i cannocchialj — salvo gli
strumenti i piccole dimensioni per dilettanti
o quelli speciali, come i cannocchiali meridiani,
sono montati equatorialmente, in modo da po-
ter seguire automaticamente gli astri nel loro
moto diurno, cioé nel loro moto apparente in-
torno alla linea dei poli, detta asse del mon-
do, La montatura equatoriale & costituita so-
stanzialmente da due assi, di cui uno, l’asse po-
lare, & parallelo all’asse del mondo, e quindi
¢ inclinato sull’orizzonte di un angolo uguale
alla latitudine del luogo di osservazione. (Il no-
me di montatura equatoriale deriva appunto dal
fatto che il moto del cannocchiale intorno a
quest’asse & parallelo al piano dell’equatore).
Il secondo asse, poi, chiamato asse di declina-
zione, & perpendicolare al primo, e ad esso &
fissato direttamente il telescopio, Ogni asse &
munito di cerchi graduati, con i quali V'osser-
vatore pud puntare facilmente lo strumento
verso un dato astro, di cui egli conosce le coor-

. dinate celesti (ascensione retta e declinazio-’

ne). (2] In seguito, lo strumento & trascinato
automaticamente, per mezzo di un . conve-
niente meccanismo, per esempio un motore sin-
cronizzato con la velocita del movimento diur-
no, in modo da seguire esattamente 1'astro.
L’ osservatore deve tuttavia controllare - conti-
nuamente che Uimmagine di una stella presa
come guida resti. immobile all’incrocio dei due
fili di un reticolo, e di agire eventualmente sui
comandi dei piccoli movimenti in ascensione
retta o in declinazione. In pratica si hanno di-
versi tipi di montature equatoriali (fig- 6).

I requisiti degli stramenti

[ requisiti essenziali di un telescopin, o di
un cannocchiale, perfettamente costruito, sono
la lumanosita e il poteve separatore,

Il flusso luminoso proveniente da una stel-

(1) Da yualche anno si & sostituita con profitto all’ argen-
tatura I'alluminacura 'degli specchi astronomici; lo straro di
alluminio che si fa depositare sulla superficie degli specchi
ha quasi lo stesso potere rifletrente di quello dell’argento.
con il vantaggio di conservarsi inalterato per un tempo assai
pitt lungo. Per di pin l'alluminio possie(}c la proprieta di
riflettere weglio le radiazivui ultraviolette, che sono molta
importanti per lastrofisica’ moderna. Iallaminatura degli
spceechi si ottiene vaporizzando nel vuoto fili di alluminio
percorsi ‘da un’intensa corrente elettrica.

2] L’ascensione retta di un astro & Pangolo che forma il
cerchio orario passante per I'astro con nn cerchio orario che
si assume come iniziale: corrisponde sostanzialmente ad una
longitudine. La declinazione @ I'angolo che forma la dire-
zione: della visuale dell’astro con il piano dell’equatore ce-
leste: corrisponde sostanzialmente ad una latitudine,

i e concentrato nell’occhio dell’vsservatore o
in un punto della lastra fotografica ¢ propor-
zionale alla superficie dell’obbiettivo, cio¢ al
quadrato del suo diametro; questo definisce 1
luminosita dello strumento. Se supponiamo, ad
esempio, che la pupilla dell’occhio abbia un
diametro di 5 mum, una stella apparira too vol-
1 pilt luminosa se 1'osserviamo con un obbiet-
tivo avente l'apertura di 5 cm; in altre parole
possiaino vedere ad occhio nudo. Un telesco-
pio di 5 m permetterd di vedere stelle un mi-
lione di volte meno luminose che ad occhio
nudo; tuttavia in realty il guadagno non é
cosi grande per le inevitabili- perdite di luce
nello strumento, E utile dire, beninteso, che con
la fotogratia si potranno raggiungere stelle an-
cora pin deboli, grazie all’effetto cumulativo ed
integratore delle lunghe pose (I).

D’altra parte, per la natura ondulatoria del-
la luce, I’immagine di una sorgente puntiforme
data da un obbiettivo, anche perfetto, non ¢
mai rigorosamente un punto, bensi una picco-
la macchia centrata sull'immagine geometrica
puntuale e circondata di anelli alternativamen-
te luminosi ed oscuri, che vanno degradando
verso l’esterno. Ne segue che non risulta possi-

- bile distinguere 'uno dall’altra due punti del-

I'oggetto, se le rispettive macchiette che cir-
condano le loro immagini geometriche sono
confuse. Il potere separatore di un cannocchiale
o di un telescopio & la distanza angolare mini-

“ma- di due stelle che possono essere viste di-

stinte in quello strumento; il cannocchiale &
tanto migliore quanto piu piccolo & il numero
che misura il suo potere separatore, Si dimo-
stra che il potere separatore (i uno strumento

“ottico & inversamente proporzionale al diametro

del suo obbiettivo; cosi un obbiettivo di 12 ¢m
di diametro permette di separare due stelle la
cuj distanza angolare ¢ un secondo d’arco. Lo
specchio del monte Palomar, che ha un diame-
tro 42 volte piu grande potrd separare 1/42 di
secondo d’arco, cioé potrebbe distinguere I'uno
dall’altro’ due wuomini che camminino vicino
'uno a4 75 cm dall’altro ad una distanza pari
al raggio medio della Terra (6370 km) o anche
due oomini che stiano a 44 m J'uno dall’altro
sulla superficie della Luna (la distanza media
della Terra dalla luna & di 60 raggi terrestri).

Infine, nel caso che si osservi visualmente,
occorrg considerare un terzo requisito dei can-
nocchiali o dei telescopi: il loro ingrandimento.
che ¢ il rapporto tra i diamstri apparenti di
un oggetto nella visione attraverso lo stru-
mento e ad occhio nudo; esso risulta numeri-
camente uguale al rapporto delle distanze fo-
cali dell’obbiettivo e dell’oculare. Poiché ge-
neralmente 1'osservatore ha a disposizione una
serie 'di oculari, egli potrda modificare a pia-
cere l'ingrandimento del suo cannocchiale; tut.

(1) La brillanza di un oggetio esteso, come la luna, non
viene aumentata dal telescopio, poiché in questo caso il flusso
ricevuto ¢ distribuito su tutta la superficie delllimmagine, la
cui brillanza risultera allora nguale a quella dell’oggetto.
Percio ® possibile veder: con un cannocchiale le stelle di
giorno: esse appaiono molto pid luminose mentre il fondo
del cielo conserva la stessa luminosita che ad occhio nudo.

SCIENZA E VITA 2
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Cannocchisle astronomico

Fig. 3: Principio del cannocchiale di Galileo
(oculare divergente) e del cannocchiale astro-
nomico (oculare convergente).

tavia in pratica non v’'ha alcun vantaggio a
superare un ingrandimento pari al doppio o al
triplo del numero che misura, in millimetri,
Vapertura dell’obbiettivo, poiché al di la si co
mingciano a scorgere i difetti dell’immagine pro-
vocati, dal limite del potere separatore.

In conclusione, le gualitd di un cannocchia-
le o di un telescopio dipendono’ direttamente
dal diametro del suo obbiettivo; per questa ra-
gione si suole caratterizzare questi strumenti
con la misura del loro diametro,

Telescopi e cannocchiali

1 telescopi presentano sui cannocchiali un
certo npumero di vantaggi:

— S0nNo rigorosamente acromatici;

-— ¢ pin facile costruire gli specchi c¢be non
le lenti, in primo luoge perché vi & una sola su-
perficie da lavorare, e poi perché negli specchi,
che operano soltanto per riflessione, non ha im-.
portanza 1'eventuale imperfezione ell’interno
della massa vitrea, che la renderebbe invece
inadatta per la costruzione di una lente;

— a parita di diametrn. i telescopi sono pin
corti dei cannocchiali;. invero & oltremodo dit-
ficile correggere i difetti di una lente di gran-

=
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. Fuoco del Fuochi della N

sistema lente di Crown

Fig. 4: Principio dell’obbiettivo acromatico.
La icnte convergente di crown fa convergere in fuo-
chi separati i varii colori. La lente divergente di flins
allontana il fuoco: rifrangendo i raggi wvioletti pin
dei rossi, fa convergerc i raggi dei varii colovi in un
unico punto che & il [uoco del sistemu. Le due lenti
qui rappresentate separate somo in realtd incollate.
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Specchio

ecc MONTATURA
principale

NEWTONIANA  Specchio piano

" Specchio convesso

Specchio principale

Fig. 5: Le montature newtoniana e Cassegrain.
Qualche volta si osserva anche direttamente nel fuo-
co F dello specchio principale, come & anche possibile
nel gigantesco telescopio 'del M. Palomar in California.

e diametro se la sua apertura relativa & su-
periore a f/12, laddove nel caso di uno spec-
chio, vi si perviene facilmente anche per una
apertura di f/4; i tubi dei telescopi risultano
allora- all’incirca tre volte piu corti, e quindi
piu piccole e meno costose risultano le loro
montature e le loro cupole;

—- infine, anche sé fosse possibile costruire
lenti acromatiche di diametro assai grande, il
loro peso le deformerebbe rendendole inutiliz-
zabili, mentre un grande specchio riposa su con.
venienti appoggi, che ne eliminano le flessioni
pericolose, :

Dal canto loro, perd, le lenti presentano al-
tri vantaggi: non si deteriorano, mentre per
gli specchi & necessario rifare periodicamente
I'argentatura o 1’alluminatura; le variazioni dj
temperatura producono variazioni della distan-
za focale, onde sono necessarie rettifiche ed
aggiustamenti, che risultano assai piti sempli-
ci per le lenti che non per gli specchi (esse sono
di fondamentale importanza nella fotometria
fotografica gi precisione, in cui bisogna valutare
differenze tra le immagini assai piccole); in-
fine, un cannocchiale offre un campo piano di
buona definizione pitt grande che un telescopio.

Per T'insieme delle ragioni esposte, sembra
che gli astronomi abbiano rinunciato da- cin-

quant’anni a costruire una lente piu grande

di quella di Yerkes, mentre son riusciti a co-
struire degli specchi sempre pill grandi, fino a
quello di monte Palomar (California) che ha
un diametro di 200 pollici, cio¢ di 5,08 metri.

L’era dei grandi telescopi

Si puo dire che 'era dei grandi telescopi &
cominciata col nostro secolo, (Ino dei primi
costruiti {fu quello di 6o pollici (1,52 m) in-
stallato da Ritchey sul monte Wilson nel 1906:
il successo fu cosi perfetto che -gli astronomi
americani formularono immediatamente i1 pto-
getto per uno stramento di zor pollici (2,57),
il quale fu terminato durante la prima guerra
mondiale e montato, sempre sul monte Wilson,
nel 1917. B ben nota la straordinaria. messe di
scoperte fatte con questo strumento; anzi, un
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limite a ricerche successive fu imposto proprio
dal diametro ancora insuffiziente. di questo pur
enorme telescopio, mentre i problemi astrono-
mici che si affacciavano divenivano sempre
pitr appassionanti, Di nuovo gli astronomi ame-
ricani preparano i progetti. per telescopi di
200 e anche 3o0 pollici... Si arrivd cosi al
telescopio di 200 pollici installato sul monte
Palomar secondo il progetto del compianto
prof, G, E. Hale, e alla cui realizzazione han-
no cooperato 1'Istituto Carnegie di Washington
e I'Istituto di Tecnologia di. California.

Nel frattempo, altri telescopi giganti sono
stati installati in altri osservatori, tutti funri di
Europa. Cosi I'Osservatorio Mac Donald pos-
siede. sul monte Locke (Texas) uno strumento
di 82 pnllici (208 cm); tre telescopi da 72 a
74 pollici si trovano a Victoria, a Toronto (Ca-
nada) e al Radcliffe Observatory presso Preto-
ria (Africa del Sud). L’Osservatorio Lick ne
ha in costruzione uno.di 120 pollici (305 cm).

In Italia dobbiamo contentarci di strumenti
pit modesti: an telescopio di un metro lavora
da vent'anni a Merate, mentre un nuovo stru-
mento con uno specchio di 1,20 m & stato re-
centemente installato ad Asiago, quest'ultimo
interamente progettato e costruito in Ttalia
(Officine Galileo) e assai pregevole sia nello
strumento sia negli accessori (speltrografo).
L’'Osservatorio di Roma sta installando a Cam-
po Imperatore, in una stazione di alta monta-
gna, un telescopio tipo Schmidt con uno spec-
chio di un metro, che sard il maggiore di que-
sto tipo in Europa.

Lo specchio del monte Palomar

E assai difficile giudicare tutte le difficolta
che presenta la costruzione di un buon spec-
chio di 5 m di diametro, Trent’anni fa, si era
raggiunto un vero primato realizzando lo spec-
chio di m 2,50; per osar di raddoppiarne addi-
rittura le dimensioni, bisogna dire' che i co-
struttori americani abbiano avuto una eccezio-
nale fiducia nei progressi della loro tecnica.

Draltra parte essi non hanno esitato a fare
parecchie innovazioni.  Abbiam detto che uno
degli inconvenienti dei telescopi risiede nella
variazione della loro distanza focale, poichd
lo specchio si dilata quando la temperatura au.
menta, qurante le lunghe pose. Per questa ra-
gione si & tentato di fare lo specchio in quar-
20 puro fuso, che ha un bassissimo coeffi-
ciente di dilatazione; ma il tentativo falli e si
dovette far ricorso al vetro pirex.

Un’altra novitd: mentre tutti gli specchi dei
telescopi erano stati sempre formati da un di-
sco. solido. quello di 200 pollici ha una forma
particolare, perché fuso in modo che la sua
faccia posteriore presenti grandi nervature de-
terminanti una specie di struttura cellulare.
Esse sono ben visibili nella figura 7, che mo-
stra lo specchio pulito  prima di essere stato
ricoperto con lo strato riflettente d’alluminio.
Una tale costruzione presenta parecchi vantag-
gi: notevole riduzione del peso, piu sollecito
adattamento dello specchio alle variazioni di
temperatura e, infine, possibilita di un nuovo

sistema di sospensione dello spec-

chio, il quale viene ad appoggiare 3\&
su 36 aree piane in cui le pressio- RS-
ni sono equilibrate in tutte le po- %\
sizioni del telescopio, impedendo ‘&\‘{;% 3
ogni flessione e deformazione del- :gv,-}o G

lo specchio. 0,

Al momento della fusione (ope-
razione che ha richiesto pia di
un mese di tempo, senza contare
il periodo del successivo raffred-
damento attentamente controlla-
to, che ne ha richiesti altri un-
dici), l'enorme. disco  pesava 18
tonnellate; nel corso della lavora-
zione' ottica per dargli la forma

Montatura
inglese

Montatyra
a3 forchetta

parabolica si sono portate via.j5
tonnellate di materia, in modo
che il peso attuale dello specchio
¢ di 13 t. Questa operazione in
cui sono state impiegate 27 t di
sostanze abrasive, ha richiesto un
tempo presso a poco uguale alla
somma di ore di lavoro’che po-
trebbe fornire 1n 75 anni un uo-
mo il quale lavorasse per 48 ore
alla settimana, In effetti, la {fu-
sione dello specchio ha avuto luo-
go.nel 1934 e la sua lavorazione -
ottica & durata pit di dodici an-
ni, poicheé quattro anni sono sta- Montaturs
i perduti durante la guerra, quan- tedesca

Montatura det
\ lelescopio “di
monle Palomar

do gli- ottici americani erano oc-
cupati in ricerche di carattere mi-
litare, Questa lavorazione & stata
continuamente seguita e -control-
lata con i metodi ottici classici:

Fig. 6: Principali tipi di montature equatoriali.
L'asse polare della montatura inglese & sostenuto da duc pilastri fra
i quali il telescopio pud ruoteare senza interruzioni da E a W:
¢ impossibile perd osservare le stelle della regione del polo; il tele-
scopio di 2,50 m del monte Wilson & montato cost. La montatura

essa € risultata esatta a meno di o forcherta permerte Iosservazione delle stelle in vicinanza del polo.

0,05 millesimi di millimetro,

Lo specchio, comprese le nerva-
ture o costole, ha wuno spessore
di 60 cm agli orli e di 52 cm
al centro, ma la faccia contigua ne ha soltan-
to dieci. Al centro. lo specchio presenta un foro
di un-metro di diametro, cioé delle dimensioni
della grandé lente di Yerkes, ford necessario
per poter realizzare la montatura Cassegrain;
esso perd non compromette in alcun modo le
qualita dello specchio. Aggiungiamo ancora,
che per la realizzazione di entrambe le mon-
tature, newtoniana e Cassegrain, il telescopio
ha bisogno ancora, oltre lo specchio principa-
le, di altri sei specchi, di cui tre convessi e
tre piani.

Il grande specchio di 5 m & stato lavorato
all’Tstituto di Tecnologia di California a Pa-
sadena; esso ¢ stato poi trasportato da questa
cittd al monte Palomar il 18 e 19 novembre
1947. Durante il trasporto sono state prese
tutte le precanzioni necessarie; ricordiamo, ad
esempio, un dispositivo automatico posto pro-
prio al di sotto dello specchio, nella stessa
cassa, con lo scopo di informare continuamente
i conduttori del carro dell’ampiezza delle vi-
brazioni a cui lo specchio era sottoposto.

SCIENZA E VITA 2

La montatura tedesca é quella generalmente adoperata nei cannoc-
chiali (a lenti). Quella del telescopio del monte Palomar deriva
dalla montatura inglese. ma permette di osservare le stelle del polo.

Montatura del telescopio

Nella montatura & prevista la possibilita del-
I'osservazione diretta nel fuoco principale dello
specc\hio, ma nelle montature newtoniana e Cas.
segrain si hanno distanze focali effettive piu
grandi; ai tre fuochi corrispondono le aper-
ture relative f/3,3, £/16 e f/30. Per l'osserva-
zione diretta al fuoco principale I'osservatore
s'installerd in una speciale tribuna portata dal-
lo stesso telescopio: & questa la prima volta
che un osservatore ha bisogno di stare cosi
dentro al telescopio per osservare. Il tubo che
porta lo specchio pesa 130 t, compresa la tri-
buna di cui parlavamo; esso ha ana lunghez-
za di 17 m e un diametro massimo di 6,50 m.

Per quanto riguarda la montatura propria-
mente detta, essa deriva dal tipo chiamato in-
glese, ma a causa dell’enorme peso dello stru-
mento e per non creare dei pesi esterni agli
appoggi, -il telescopio ¢ sostenuto da un si-
stema di due tubi paralleli, che formano un
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Fig. 7: Lo specchio di 200 pollici del telescopio di monte Palomar.

blocco rigido girevole intorno all’asse effettivo
di rotazione (asse polare). Questi tubi sono fis-
sati al pilastro sud (che porta il meccanismo
di trascinamento a vite senza fine) e al pilastro
nord, a forma di un ferro di cavallo a contor-
no esterno esattamente circolare ¢ girevole in-
tono al perno di un piano parallelo all’equato-
re celeste. Questa forma speciale permette di

“dirigere il telescopio verso il polo nord della

stera celeste (fig. 8). il che non era possibile
nella montatura strettamente inglese. Tl peso
totale dello strumento raggiunge le 450 t, quin-
di Vattrito suji perni rischiava di essere enor-
me; eliminata la possibilita dell’impiego di cu-
scinetti.a sfera o a cilindri, si & utilizzato un si-
stema consistente nell’inviare, sotto j cuscinetti,
dell’olio con una pressiong tale che 1'intero
strumento venga a galleggiare sopra uno strato
sottile d’olio. Rispetto ai cuscinetti a sfere,
questo dispositivo riduce nel rapporto da 400
a 1 la coppia necessaria per il trascinamento
dello strumento alla velocity del moto diurno.
Tutto lo strumento, & perfettamente equili-
brato con un sistema di convenienti contropesi.

Il trascinamento & automatico; uno speciale
dispnsitivo, sul quale non & stato perd pubbli-
cato fino ad oggi alcun particolare, permette an-
che di correggere l'effetio della rifrazione at-
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mosferica o di un’eventuale deformazione del
tubo del telescopio. In ogni caso 1'osservatore
ha sempre a portata di mano i comandi elet-
trici dei movimenti in ascensione e in decli-
nazione, e questo per ognuna delle tre posizio.
ni possibili di osservazione,

1 telescopio & riparato da una cupola di ac-
ciaio di 45 m di diametro e del peso di 1oo0 t. |
Basta premere un bottone per aprire la fessura ‘
d’osservazione o far girare la cupola (fig. 10).

I osservatorio ¢ posto a 2000 m sul livello
del mare, a 56 km dall’oceano Pacifico, a 145
km in linea q’aria dal monte Wilson. Le ra-
gioni che hanno determinato la scelta nella |
regione sono le eccellenti condizioni di clima
e di trasparenza atmosferica, 1’assenza quasi
assoluta di correnti aeree e di temporali,

Il programma di ricerche

11 telescopio di monte Palomar & stato inau-
gurato ufficialmente e solennemente nell’esta-
te 1948; lo strumento ha perd ancora bisogno
di qualche ulteriore prova prima di iniziare de-
finitivamente il suo programma di ricerche.
Esso lavorera in collaborazione, e non in com-
petizione, con lo strumento di monte Wilson;
il suo campo di osservazione & determinato dal-
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le sue stesse qualitd, in particolare dalla sua
altissima luminosita. Esso ¢ in effetti quattro
volte pin luminoso del telescopio di m 2,50
del monte Wilson, Per il suo programma ini-
ziale sono stati scelti alcuni problemi che non
si son potuti risolvere con gli strumenti at-
tuali o anche che richiedono conferme o sap-
plementi ’informazione; ne citeremo tre.

I canarr by MarTE, — Il telescopio di monte
Palomar non & adatto alle osservazioni dei pia-
neti, percid non sara usato a questo scopo; tat.
tavia esso permelterd per la prima volta di
fotografare con sicurezza alcuni particolari che
I’occhio ha creduto gia di scorgere con cannoc-
chiali meno potenti, Un’applicazione imme-
diata & data dalla questione tanto discussa dei
canali di Marte™ (fig. g).

Nel 1877 l'astronomo italiano - Schiaparelli
scopri all’osservatorio di Milano delle linee
sottili che sembravano collegare le grandi zone
oscure alla superficie del pianeta Marte; egli
le designd col nome di Canali, ma 'idea di una
costruzione artificiale non era mai venuta in
mente all’astronomo -italiano. Da quel momen.
to numerosi osservatori molto esperti nell’os-
servazione planetaria, hanno descritto e par-
lato con minuti particolari di numerosi tratti
sottili, talora doppi, che, partendo dalle oasi
della superficie marziana, venivano a costitaire
un effettivo reticolato sulla superficie del pia-
neta. Se questo sistema di canali esiste real-
mente, bisognerebbg ammettere 1esistenza su
Marte di esseri viventi intelligenti, oggi o mnel

passato, Ma altri osservatori, ugualmente rotti
come 1 primi alle osservazioni planetarie, non
hanno mai scorto i canali, malgrado fossero in
possesso di strumenti potenti. Cosi I'astrononio
Barmard, uno degli americani pit stimati per
le osservazioni visuali, ha studiato Marte con
dieci tra gli strumenti pit potenti, principal-

" mente col grande cannocchiale di 101 cm di

Yerkes e col telescopio di 1,50 m di monte
Wilson; henché egli abbia distinto un gran nu.
mero (i particolari egli non ha mai visto ca-
nali. I Jue gruppi di osservatori sono” dunque.
per il momento, in completo disaccordo.

11 problema pud porsi alla maniera seguen-
te: alle opposizioni pit favorevoli il diametro
apparente di Marte non supera i 25" di arco;
quindi anche con Ja grande lente di Yerkes,
che ha una (istanzd focale di 19,3 m, 1'imma-
gine del pianeta sulla lastra f{otografica non
raggiunge il diametro di 3° mm. Per distin-
guerne 1 dettagli, occorre mettere sul cammino
dei raggi luminosi una lente che ingrandisca
I"immagine, rendendola perd meno luminosa,
onde risulta necessario aumentare il tempo di
posa. D'altra parte, benche I"atmosfera di Mar-
te sia poco densa e non impedisca sostanzial-
mente di distinguere i Jettagli della superficic
del pianeta, ¢ assai vantaggioso eseguire le fo-
tografie attraverso filtri arancione o rossi, i
quali riducono ancora la luminosity dell’imma-
gine, costringendo ad aumentare di nuovo il
tempo di posa. In definitiva, occorrono, con i
telescopi attualmente in servizio, tempi di posa

Fig. 8: Montatura del telescopio di monte Palomar (secondo un disegno di Porter).
L'asse polare & definito dal centro del perno del pilustro S (a destra) e dal centro del disco a ferro di ca-
vallo (a sinistra), che forma al N Pesiremitd superiore della culla. L'asse di declinazione & quello dei perni
del 1bo del telescopio. La forma a ferro di cavallo permette di. divigere lo strumento wverso il polo N.




Fig. 9: In hlto, una fotografia del pianeta Marte
e in basso un disegno di Pettit che mostra i
“canali” che egli ha creduto di riconoscere.

dell'ordine di 1 secondo o di una frazione mol.
to considerevole di secondo. Ed & questa la ra-
gione perché le osservazioni visuali hanno per-
messo fino ad oggi di distinguere sulle superfi-
ci dei pianeti un numero di dettagli assai pit
elevato della fotografia. Per quanto le osserva-
zioni vengano fatte quando le immagini sono
le piu stabili possibili, queste danzanc sempre
un po’, e la loro agitazione & tantoe pili sensi-
bile quanto maggiore ¢ I'ingrandimento; 1’oc-
chio segue l'immagine, ma non la fotografia;
durante una posa, anche solo di una frazione
di secondo, i dettagli pit tenui si confondono
e si perdono, Ora, il telescopio del monte Pa-
lomar permette di fare delle istantanee, e cosi,
prendendo su un film un gran numero di fo-

tografie, si spera di registrare, sulle migliori, i’

particolari che le osservazioni visuali hanno per-
messo di scorgere sulla superficie del pianeta,

COMPOSIZIONE ED EVOLUZIONE DELLE STELLE
— Mentre sono appena cento anni da che Augu-

sto Comte ha affermato che non si sarebbe

mai arrivato a conoscere la costituzione chimi-
ca delle stelle, gli astronomi hanno oggi ri-
solto questo problema, almeno in parte. L.'ana-
lisi spettrale della gebole luce degli astri rivela
in effetti gli elementi presenti nelle loro atmo-
sfere e ci informa sulla loro abbondanza' rela-
tiva e sulle loro condizioni fisiche.
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Per studiare gli spettri stellari occorre na-
turalmente ottenerli con il maggior numero di
part1colar1 possibile; occorre dunque realizzare
la pit grande dispersione che permetta di foto.
grafare questi spettri. Ora, tale dispersione di-
pende dalla luminositd apparente della stella
e dallo strumento impiegato per osservarla. Nel
caso del Sole, in cui si ha tutta la luce che si
desidera, si puo distribuire lo spettro, dal rosso
al violetto, sopra una lunghezza di 15 m; per
le stelle brillanti la lunghezza dello spettro si
riduce a qualche centimetro; infine, i piu pic-
coli spettri che si siano potuti studiare fino ad
oggi con qualche profitto non hanno che 2 o
3 mm di lunghezza: sono’ quelli delle stelle
che hanno una luminosity apparente 100 volte
pit piccola delle ultime stelle visibili ag occhio
nudo. Ma vi sono miliardi di stelle piu deboli
ancora; finora abbiamo potuto studiare, tra le
stelle piu vicine a noi, forse solo le piu brillanti,

I primi risultati dell’analisi spettrale delle
stelle mostrano che 1'idrogeno ¢ I'elemento chi-
mico pii abbondante; sembra tuttavia che la
sua proporzione varii considerevolmente da una
stella all’altra, mentre le proporzioni relative di
tutti gli altri elementi non cambierebbe sostan-
zialmente, malgrado le notevoli differenze delle
condjzioni fisiche, tra le stelle giganti e le nane,
tra le stelle azzurre molto calde e le rosse re-
lativamente fredde.

Col nuovo telescopio ci si & proposti di pro-
seguire questo studio e di estenderlo alle altre
stelle piu lontane e pit numerose, Si tratta in
sostanza, di sapere se le condizioni prehmman
ricavate fino ad oggi dalle stelle gia studiate
si possono estendere eq applicare alle stelle piu
lontane o pit piccole.

Queste questioni hanno una grande 1mportan-
za, perché riguardano assai da vicino i proble.
mi fondamentali dell’origine degli elementi chi-
mici, della sorgente dell’energia stellare, del-
I'evoluzione delle stelle. T progressi dell’astro-
nomia da una parte, che hanno condotto ad
una valutazjone abbastanza precisa della tem-
peratura e della pressione al centro delle stelle.
e quelli della fisica atomica o nucleare dall’al-
tra, hanno recentemente permesso di proporre.
com’¢ noto, delle soluzioni a questi problemi,
le quali sembrano piene di promesse. Tuttavia
noi non ne conosciamo che le prime linee; se
sappiamo, per esempio, che 1'idrogeno si tra-
sforma lentamente in elio nell’interno delle stel-
le, non conosciamo del pari con la stessa sicu-
rezza il processo di formazione degli- altri ele-
menti pesanti. La teoria non potra progredire

con sicurezza, se non potra fondarsi su dati

di osservazione assai numerosi.

COSMOGONIA E STRUTTURA DELL'UNIVERSO —
Le lunghe pose fatte con il telescopio di 2,50 m
del monte Wilson registrano le fotografie gelle
nebulose che si trovano fino a 500 milioni di
anni-luce di distanza. Tl nuovo telescopio per-
metterd di raddoppiare tale distanza e di scor-
gere le nebulose 1a cui luce viaggia nello spazio
da un miliardo di anni, vale a dire di quelle la
cui distanza & dell'ordine di o2e km,

Queste .nebulose sono in media simili alla

nostra Galassia e al pari gi questa contengonn
miliardi di stelle analoghe a quelle che noi co-
nosciamo, lLa fotografia delle nebulose pit vi-
cine eseguite con uno strumento piu luminoso
lascera vedere in esse un maggior numero di
stelle, particolarmente nelle regioni in cui pid
ditficile ¢ la risoluzione delle nebulose, ciog in
prossimita dei loro nuclei, Sard ir)teressant'e ve-
dere se 'vi si troveranno stelle aventi speciali
proprieta, problema questo assai importante,
specialmente nei riguardi della formazione e
dell’evoluzione delle stelle.

‘D'altra parte si spera riprendere, con i dati
di osservazione ottenuti col nuovo telescopio,
tatto il problema della struttura dell’univer-
so e della distribuzione delle nebulose.

Le esplorazioni fino ag oggi eseguite col te-
lescopio di 2,50 m di monte Wilson hanno mes-
s0 in evidenza le due caratteristiche seguenti:

La prima, & Tomogeneita della distribuzione
delle nebulose, le quali sono a volte isolate, a
volte riunite in grupoi o in ammassi; ma quan-
do si considerano giobalmente in un volume
sufficientemente grande, 1a loro densita (cioe
il rapporto fra il loro numero e il volume con-
siderato) & sensibilmente la stessa, Cosi si va-
luta a quasi 100 milioni il numero delle ne-
bulose nel volume di spazio attualmente esplo-
rabile; se tale carattere di omogeneitd continua,
il nuovo telescopio dovrebbe (moltiplicando la
portata per 2, e quindi il volume esplorabile
per 8) lasciar scorgere 8oo milioni di nebulose.

La seconda caratteristica é lo spostamento
verso il rosso delle - nebulose lontane; questo
spostamento & tanto pid grande,. quanto pin
distanti sono le nebulose a cuj s1 riferisce. Esso
viene generalmente interpretato come un moto
di recessione di questi oggetti, la velocitd di
fuga essendo proporzionale alla distanza, d’ac.
cordo con le teorie qell’espansione dell’ universo.
Tuttavia una tale spiegazione non & ammessa
da alcuni scienziati: la sola alternativa possi-
bile & supporre allora che lo ‘spostamento sia
dovuto a proprietd incognite della natura.

Ogni teoria cosmogonica deve render conto
delle Jue caratteristiche precedenti, Ora le teo-
rie attuali prevedono, per entrambe queste pro-
prieta, uno scarto, alle grandi distanze, dalla
semplice proporzionalith; e questi scarti debbo-
no essere tanto pit netti, quanto piu grandi so-
no le distanze. Siccome le diverse teorie, che so-
no attualmente in lizza, assegnano loro valori
differenti, ove sia possibile estendere effettiva-
mente le misure a distanze assai grandi, non
dovrebbe essere difficile riconoscere quale teoria
¢ in qgifetto. D’altra parte, gid gli antiespansio.
nisti pensano di segnare un punto in loro favo-
re, da che alcune recenti osservazioni fatte col
telescopio di 2,50 m di monte Wilson sembra-
no mostrare che lo spostamento verso il rosso
degli spettri delle nebulose nomr sia dovuto ad
una espansione, Queste asservazioni — & vero
— sono al limite della precisione attualmente
raggiungibile; & necessario- qumd) riprenderle
con il nuovo telescopio.

Uno. degli effetti che saranno esaminati &
quello dell’influenza del moto di recessione so-
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pra la luminositd apparente: quando una sor-
gente luminosa si allontana da noi a grande ve-
locita, essa sembra avere uno splendore minore
che se si trovasse, in ogni istante, immobile
alla stessa distanza. Questo fatto & facilmente
spiegabile con la teoria dei quanta: poiche la
sorgente si allontana, 1'osservatore riceve in
ogni secondo 'meno quanti di luce, e quindi
meno energia; la riduzione dello splendore ri-
sulta uguale al rapporto tra la velocita della
sorgente ¢ la velocita della luce. Se le nebulose
si allontanano realmente da noi con le velocita
che noi attribuiamo loro in base allo sposta-
mento osservato nelle righe dei loro spettri,
gia quellg osservabili con il telescopio di 2,50 m
dovrebbero apparire indebolite nella luminosi-
td di una quantita apprezzabile. Col nuovo te-
lescoplo V'effetto dovrebbe raggiungere il 40 o
il 50%,; onde, se esso esiste, dovra manifestarsi
in modo indiscutibile, Si spera di giungére a
stabilire con certezza se lo spostamento delle
righe spettrali verso il rosso ¢ dovuto all’espan-
sione dell’universo o a qualche nuovo princi-
pio. Qualunque sia il risultato, esso costituira
un contributo assai importante alla nostra co-
noscenza dell’universo,

Fig. 10:'Gupola del telescopio del M, Palomar.

I tre grandi problemi-che abbiamo esaminato
costituiscono un ' principio logico .per il pro-
gramma_ di lavoro del nuovo: strumento; essi
hanno, anche da soli, una grande importanza
e sarebbero sufficienti per giustificare 1’audace
realizzazione, Ma non sono che una nuova tap-
pa2 nell’esplorazione di vaste regioni ancora
ignote; noi speriamo fermamente che essi ci
condurranno verso prob;em1 ancora pill appas-
sionanti, che adesso & impossibile prevedere,
cosl come ¢ regola costante per la scienza,
quando riesce a oltrepassare nuove frontiere.:

L]
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Prove dl reszstenza dl un ponte

in galleria del vento. )

In una gigantesca galleria del vento & attual-
mente in prova in Inghilterra un modello, ridotto
al decimo delle proporzioni, del futuro ponte so-
speso sul Severn. Con i suoi 1300 m di lunghezza,
questo ponte sara il pit grande del suo tipo in
Europa ed il terzo nel mondo. La camera di prova
della galleria copre una superficie di 324 m2 con
2 m di altezza. La velocita del vento artific'ale
puo raggiungere i 22 km/h, cid che corrisponde-
rebbe, per una struttura in vera grandezza, a 220
km/h Queste prove hanno lo scopo di determi-
nare le forme pit efficaci -contro il manifestarsi
di vibrazioni pericolose, come quelle chz provcca-
rono nel 1941 la catastrofe del ponte di Taccma
negli Stati Uniti, che crolld sotto I’azione del vento,

4mmUn concorrente del nylon.

La prima fibra tessile integralmente sintetica,
il nylon, & stataz creata nel 1938. Da quell’epoca.
i laboratori si studiano di produrre altre famiglie
di fibre con propneta analoghe.

Recente scoperta & il terilene, combinazione del-
I'etilenglicolo e dell’acido tereftalxco, ul guale
I"industria britannica fonda le piu liete speranze.

1§ terilene resiste all’acqua, ai solventi comuni
dei tintori; alle liscive alcaline, agli acidi, alla luce,
alle muffe e ai batteri. Pud essere rlscaidato senza
danno.a 200° C e, percid; pud essere senzz danno
sottoposto persino a frequenti stirature. Un solo
inconveniente, finora: € infatti ancora difficile tin-
gere il terilene. Ma le stesse difficolta si presen-
tavano del resto, agln inizi, anche per il nyion; si sa
che i. problema & stato poi perfettamente risolto.

L LOCKHFED F 80 OLA COL TURBO-
REATTORE CALETTATO E 2 AUTO-
REATTORI ALLE ESTREMITA ALARI.

Scoperto nel 1913 dal francese René Lorin, messo
definitivamente a punto dall’italiano Arturo Crocco

LAUTOREATTORE

sta per trovare finalmente il suo impiego sugli
aerei (1100 km/h) e sugli elicotteri (150 km/h)

Congegno di estrema semplicita, I’autoreattore ¢ un propulsore che conviene solo
alle altissime velocita. E infatti I’enorme consumo e il debole rendimento alle nor-
mali velocita ne avevano praticamente impedito 'impiego. Ora viene utilizzato nel-
la propulsione degli aereia reazione per mettere in movimento le pale degli elicotteri.

UTOREATTORE in ltalia, fuyére ther-
17107)r()p1.¢lsive o statoréncteur in Tran-’

cia, 1ubo Lovin in Germania, atiodyd
(Aero- THermO-DYnamic- Duct) in Inghilterra,
ramget in America, queste sono le denomina-
zioni di un me(losimn tipo di propulsore sco-
perto nel 1913 dal {rancese Lorin, sviluppato
teoricamentie (dal russo Steckin nel 1929, non-
ché gal trancese Royv nel 1930, e messo a pun-
to in modo  detinitivo  dall’italiano (Gaetano
Arturo Crocco, generale del genio aeronauti-
co, nel 1931, Si deve al Crocco lo schema teo-
rico della rapida salita ad alta quota e del suc-
cessivo voln librato a motore spento dell’au.
toreattore. l.o stessss generale Crocco ha' co-

-niato D'espressione corpo (o condotto) aeroter-

modinamico, oggl adottata dagli Inglesi nella
denominazione dell’autorenttore,

Siccome il rendimento di questo propulsore,
nuilo al punto fisso, e tuttavia molto scarso al-
le velocitd inferiori alle poche centinaia di chi-
lometri all’ora, da cui peraltro si era a quel
Pepoca ancora lontani, nessuna applicazione
pratica poté essere allora considerata. Oggi, in-
vece, & lecito prevedere che 'autoreattore sop-
pianterd il turboreattore nel campo delle velo-

‘citd ultrasoniche, che superano i tzoo km/h.

L’autoreattore ¢ un motore a reazione, il
di cui principio, quale venne esposto nel 1913
da Lorin, non ¢ diverso da quello dell’attuale
turboreattore se mon nel sistema di compres-
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sione  dell'aria, Nel turboreattore classico, la
compressione dell’aria fornita alle camere di
combustione & ottenuta mediante un compres-
sore azionato da una turbina, Nell'autoreat-
tore questa compressione & provocata esclusi-
vamente dalla velocita, senza il sussidio di al-
cun dispositivo meccanico, I.aria penetra a
grande velocitda dalla parte anteriore del con-
gegno, per effetto dello spostamento rapido di
questo, e viene immessa in un tubo divergen-
te dove la sua velocita diminuisce,. per 1'aumen-
to della sezione giacche il getto d’aria rimane
costante. In seguito a c¢id, lenergia cinetica
dell’aria si trasforma in energia potenziale, sot-
to forma (i pressione. .

Il combustibile viene allora iniettato nel-
I'aria c¢osi compressa e bruciato in una ca-
mera. pressappoco  eilindrica che costituisce la
seconda parte del tubo: la massa dei gas, por.
tatla ad alta temperatura, si espande verso la
parte posteriore attraverso un _tubo conver-
gente. Per effetto di un altro meccanismo in-
verso, l'energia cinetica aumenta ed i gas sono
infine spinti alVindietro ad una velocitd supe-
riore a quella che possedevano entrando nel-
Pautoreattore, Tn tal modo si ba, per reazione,
la spinta per la propulsione del congegno,

Vantaggi ed inconvenienti

L’antoreattore & di semplicissima costruzio-
ne e manutenzione, Mancando il rotore, non
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vi sono ne vibrazioni né parti da lubrificare.
L’apparecchio & leggerissimo (da 20 a 50 g per
cav invece dei 100 g dei turboreattori).

Come carburante si possono impiegare sia la
benzina sia il petrolio, sia anche idrocarburi
pesanti o polveri o derivati metallici alchilici-

L’energia acquistata dai gas dopo la com-
bustione & per intero utilizzata per la propul-
sione, mentre nel turboreattore i gas stessi deb-
bono azionare il compressore d’entrata a mez-
20 di una turbina inserita sul loro percorso; e
questa operazione assorbe all’incirca i tre quar-
ti della loro energia cinetica.

Ai detti vantaggi, molto notevoli, dell’auto.
reattore si accompagnano perd numerosi in-
convenienti, che ne limitano I’impiego-a con-
dizioni ben determinate.

-Anzitutto, il grado di compressione ottenuto
rimane pur sempre debole nonostante.l’alta ve-
locity di entrata; il suo valore non raggiunge
nemmeno il doppio alla velocitd del suono
(1200 km/h. all’incirca), mentre si raggiunge e
si supera anche il sestuplo con i turboreattori.
Ne consegue cosi il debohsmmo rendimento al.
le velocitd medie.

La combustione dnvrebbe eﬁetfuarm inte-
gralmente mnell’interno . della, camera per ri-
durre al minimo la quantitd dei residui non
combusti; ora, poiché¢ la durata della perma-
nenza dell’aria nella camera & compresa fra
1/10 e 1/100 di secondo, la formazione della
miscela d’aria e di combustible deve avvenire
molto rapidamente e percid occorre aumentare

VELOCITA, PRESSIONE E TEMPERATURA DELL'ARIA
IN UN AUTOREATTORE IN VOLO A 1100 km/h
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il numero dei polverizzatori. Cosi si riesce a
diminuire la percentuale dei residui e a ele-

‘vare la temperatura di combustione. Una tem.

peratura elevata (sino a 180o¢ o 20000 C) pud
infatti essere sopportata senza difficolta, poiche
non investe alcun organo fragile, quali sareb-
bero ad esempio le alette di turbina dei tur-
boreattori. Riducendo la quantita q’aria intro-
dotta, & facile aumentare la temperatura. Tut-
tavia il rendimento déll’autoreattore diminuisce
quando l'aumento di temperatura nella came-
ra di combustione supera un dato grado.

Un altro notevole inconveniente dell’auto-
reattore, ¢ che esso non pud funzionare al pun-
to fisso, da fermo, poiché la compressione dei
gas dev'essere fornita dalla velocita relativa
dell’aria, L'autoreattore non pud quindi es-
sere montato che su apparecchi muniti di un
altro sisterna di propulsione o lanciati da un
qualsiasj mezzo ausiliario capace di imprimere
loro un’elevata velocita iniziale (razzi di de-
collo, catapulte o rilancio da apparecchio por-
tatore). Le prove al suolo possono effettuarsi
soltanto con la galleria del vento.

Inoltre, occorre un motore ausiliario per

iniettare il combustibile ed alimentare i diversi -

accessori dell’apparecchio poiché 1’autoreattore
non ha organi mobili per queste funzioni.

Risultati potenziali e rendimento

L’autoreattore raggiunge un rendimento con-
veniente solo nel campo delle velocita soniche.

Il rendimento di un motore a combustione in-
terna (rapporto fra ’energia effettivamente uti-
lizzata e 1'energia fornita dalla combustione
del carburante) dipende dal grado di compres-
sione. Ora, abbiamo visto che era molto bas-
so nell’autoreattore; occorre percid avvicinar-
si alla velocita del suono per ottenere alme-
no un grado di compressione intorno a 1,8,
L’aumento della spinta e del rendimento, pro-

-porzionalmente al quadrato della velocita, &

uno dei caratteri fondamentali dell’autoreatto.-
re (ricordiamo che la spinta fornita da un razzo
o da un turboreattore & quasi indipendente dalla
velocita). La potenza equivalente (anch’essa
nulla al punto fisso}, cresce con il cubo della
velocita, A 1000 km, in prossimita del suolo,
la spinta puo raggiungere 1 3009 kg per m2 di
sezione alla coppia-comando, ¢ la potenza equi-
valente a 10000 cav per m2; :l consumo speci-
fico & allora di 4,3 kg all’ora e per chilogram.
mo di- spinta,

Quando aumenta 1’ altezza di volo, la spinta
dell’autoreattore, per una data velocitd, dimi-
nuisce, poich¢ essa ¢ proporzionale alla den-
sita dell’aria introdotta, la quale va decrescen-
do man mano che ci si innalza nell’atmosfera.
Ma questa diminuizione di spinta & compen-
sata dalla diminuita resistenza dell’aria trasci-
nata dall’apparecchio, -anch’essa proporzionale
alla densita gell’aria. Cosi pure diminuisce il
consumo di combustibile proporzionalmente al
consumo della massa d’aria immessa. Ne con-
segue che l'autonomia dell’apparecchio aumen-
ta con l'altezza, poiché & possibile volare alla
stessa velocitd con un consumo ridotto,

SEZIONE DEL LEDUC O10 E SUE PROVE SU UN‘ LANGUEDOC 161

SEZIONE DELLA CABINA
GENER'ATl}ICE

TURBINA PER GLi
ACCESSORI

Nei voli a velocitd ultrasonica, si ha nel dif-
fusore d’entrata la formazione di un’onda d:
urto, superficie discontinua che corrisponde al
passaggio del flusso d’aria dal campo somico
a quello subsonico, col simultaneo aumento
della pressione e della temperatura, La presen-
za di quest’onda d’urto nel diffusore determi-
na la pressione nella camera di.combustione,
che raggiunge il massimo quando l’onda d’urto
si trova all'ingresso del diffusore. Per ottenere
questo risultato occorre stabilire opportuna.-
mente le proporzioni delle diverse dimensioni
dell’apparecchio. La presenza di un znucieo
concentrico nel tubo di presa (funzione assunta
dall’abitacolo dell’equipaggio nell’apparecchio
Leduc), favorisce per altro la stabilizzazione
dell’onda d’urto.

Nonostante le difficoltd che s’incontrano per .
stabilizzare il flusso e la combustione, si puo
affermare che 'autoreattore si adatta facilmen-
te al regime ultrasonico: anzi, proprio in cid
consiste il suo maggior interesse.

Data 1a sua leggerezza, l'autoreattore pud
assumere seénza inconvenienti cospicue dimen-
sioni le quali consentono potenze elevate, sino
a raggiungere parecchie decine di migliaia di
cavalli; ma il suo debole rendimento, in specie
a basse velocitd, costringe a trasportare una
enorme quantitd di combustibile per un’auto.
nomia relativamente breve, -

SCIENZA E VITA 2!

Il Leduc 010

Si & accennato, cominciando, all’opera del
nostro Crocco, Net 1933, vent’anni dopo Lorin,
del quale ignorava allora i lavori, un altro fran-
cese, René Leduc, ripropose il principio del-
l'autoreattore e stavolta l'aviazione aveva la
possibilita di interessarsene.

Dal 1935, espenmen’cl su modelli di tubi ri-
dotti; nei quali egli faceva circolare una corren-
te d’aria a grande velocitad, gli fornivano una
spinta notevole nonostante le difficolta di com.
bustione; Nel 1939, poteva cosi iniziare la co-
struzione di un apparecchio a propulsione ter-
mica. T lavori gia a buon punto nel 1940 do-
vettero essere interrotti per parecchi anni, a
causa della guerra,

L’apparecchio di Leduc consiste principal-
mente di un tubo gi tre parti: divergente an-
teriormente, approssimativamente cilindrico nel
mezzo, e convergente nella parte posteriore,
Nell’interno della parte divergente, situata
concentricamente, si trova la cabina stagna a
due porte, con 1a parte anteriore in lieve pro-
minenza, Fatta eccezione della cabina, delle
ali e del carrello rientrabile, 1'aerec & quindi
praticamente costituito’ dal medesimo organo
propulsore.

Lequxpflgg]o accede all’abitacolo attraverso
un'apertura a passo d’'womo posta sul fianco
destro, in alto, della fusoliera.
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SCHEMA DELL’AUTOREATTORE MARQUARDT

ARRIVO DEL CARBURANTE
CANDELA DI ACCENSIONE: GRIGLIA PARAFIAMMA

Elicottero Mac Donnell. II rotore (diam 5,5 m)’
¢ messo in azione da due autoreattori del peso
di 4,5 kg ciascuno, montati alle estremita delle
pale ed alimentati con propano riscaldato;
I’apparecchio a pieno carico pesa 275 kg.

[ servizi del N.A4.(C. A4, americano hanno
pubblicato nel 1046 progetti di aerei con eli-
che a reazione, nelle quali 1'aria, penetrando
dalla parte anteriore dell’apparecchio, viene
compressa sotto l'azione della forza centrifuga
durante il passaggio attraverso le pale incava.
te. L’aria parcorre le camere di combustione

UBo

AMERA DI COMBUSTIONE

Il carburante ¢ iniettato sul davanti della griglia paraflamme, ma la sua combustione ha inizio
solo quando & superata la griglia, della cui esatta costituzione non si hanno ancora dati precisi.

In caso di pericolo durante il volo, lequi-
jriggio puod essere espulso, assieme all’abitaco-
lo. sostenuto da tre paracadute. Il peso a vuoto
o di 17000 kg, il peso totale, di 2800 kg, la
«uperficie portante, di 16 m2.

Dopo le prove di volo librato compinte dal
novembre 1947, facendosi condurre al largo da
un Languedoc 161, sulla cni [usoliera era stato
fissato il Leduc oro, inizierd presto le prime
prove di consumon, utilizzando, cioe, effettiva.
mente, la propria potenza propulsiva.

I progetti tedeschi

Tutte queste ricerche ad esperienze richia-
marono il vivo interesse del tecnici tedeschi,
i quali,. dall'inizio della guerra, si dedicarono
a importanti studi sull’autoreattore, deciden.
do di dotarne i caccia d’intercettazione rapi-
dissimi, previsti dagli ultimi piani di guerra.

Rinunciando ai banchi di prova, costosi e
“complicati, 1'ingegnere Singer sperimentd la
combustione in piccoli propalsori, montati su
autocarri. e, in seguito. su apparecchi Dornier,

La stesso Sanger fu pin tardi incaricato di
preparare progetti di apparecchi wuniti di au-
toreattori di grandi dimensioni (r5 m gi lun-
ghezza, 2.40 di diametro), capaci di sviluppare
potenze di Goooo cav a 1100 km; ma j bombar.

damenti  degli alleati impedirono la realizza-
zione dej progetti tedeschi.

L’autoreattore Marquardt C-30

Lavorando per conto della U.S. Air Force,
la. Marquardt Aircraft Company ha appena
terminato, negli Stati Uniti, la costruzione di
un autoreattore di 3.35 m di lunghezza e di
76 cm di diametro.

Un lungo diffusore di 1.50 m precede la ca-
mera di combustione dalla quale & separato
da una griglia anti-ritorno. alle scopo di im-
pedire eventnali accensioni premature del car-
burante, il quale viene introdotto all’estremita
del tubo divergente,

Accanto al C-30, la Marquardt Aircraft Ce,
ha gid studiato piceoli antoreattori gi 51 cm
di diametro, montati durante le prove alle
estremita alari su apparecchi Lockheed F 8o
Shooting Star o su dei North American Mu-
stang, Il proiettile radio-comandato Gorgon IV
¢ spinto da ano di questi piccoli autoreattori.

Gli elicotteri

In un campo un po’ diverso, la formula
dell’aatoreattore, ¢ stata ripresa, recentemente
da costrutiori di elicotteri che utilizzano questo
tipo di propulsore per la spinta del rotore.

Un progetto tedesco: il caccia Focke-Wulf spinto da due tubi Lorin,
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DI SCARICO situate all’estremita dells pile in cui viene im-

mess» il combustibile, T gas di scappamento
vengono espulsi da piccoli tubi portati dal-
Velica, alla quale essi imprimono cosi un mo-
vimento di rotazione. T risultati teorici per-
metterebbero di usufruire di un rapporto di
compressinne che va sino a 3, e un rendimento
del 159,

Una fahbrica francese di aeroplani ha presen.
tato al Salon parigino del 1946, V'aerogiro -(gi-
ravion) SO-r100, apparecchio sperimentale mi-
sto, c¢he pud funzionare sia come elicottero,
sia come autogiro. Per il volo. da elicottero, &
mosso da un motore a reazione le cui pale in-
cavate sono investite galla miscela gasosa pro-
veniente da un carburatore, e recanti, all’estre-
mitd le camere di combustione e i tubi di sca-
rico, La posizione delle camere " ali’estremita
delle pale offre il vantaggin di una circolazione
di gas non riscaldato all’interno del rotore,
mentre, se collocate nel mozzo, esse immette-
rebbero prodotti ad alta temperatura nelle pa-
le che cost avrebbero bisogno di raffreddamento.

MacDonnell ha di recente compiunto le prime
prove in volo del sun elicotiero Little Henry,
il cui rotore & animato da due piceoli autoveat.
tori, ciascuno dei quali pesa 4,5 kg, collocati
alle estremita delle pale. Momopnsto ¢ senza
fusoliera, I'apparecchio ha una struttura tubo-
lare che ‘snstiene il rotore, il seggiolino del pi.
lata, i serbatoi di carburante, i1 timone ed il
carrello di atterraggin. Pesa a vuoto 140 kg
e pub trasportare un carico utile quasi nguale
al suo peso.

1 nuovo propulsore & di particolare interesse
ed importanza per gli elicotteri. Anzitutto, la
posizione dei propulsori all’estremita delle pa-

le elimina trasmissioni ed ingranaggi, necessa.’

ri invece allorché il motore trovasi nella fuso-
liera; da ¢id risnlta an grande risparmio di
peso, D’altra parte. la messa in rotazione delle

Llicottero al decollo, l'aerogiro 5. O. - 1100
Arielinvolodiventa autogiro. In alto: partico-
lare di una delle tre pale del rotore (diametro
10 m) portante all’estremita un autoreattore.

SCIENZA E VITA 2

pale per reazione dispensa dal dover dotare
P’apparecchio di un dispasitivo comipensatore
di coppia. Infine, la elevatissima velocita delle
estremita delle pale assicura agli attoreattori
un giusto rendimento, Di pia, per questa spe-
cifica applicazione, viene attenuato il pin grave
inconveniente dell'autoreattore, e cioé quelln
dell’enorme consumo a bassa velocita,

L’avvenire dell’autoreattore

L'autoreattore & appena agli inizi e sjamo
ancor lontani dall’aver risolto i dJifficili proble-
mi della combustione e della stabilith el fus-
50 in regime ultrasonico. Ma, fin d'ora, il suo
interesse si afferma per ana serie d’applicazio-
ni nelle guali il turboreattore ¢ tutiavia ina-
deguato. Come gid si accingeva a fare la Juf-
twaffe, Vautoreatiove potra . essere utilizzito
tanto sistemato a s stante, quanto in combi-
nazione col turboreattore, su aerei di intercet-
tazione, dai quali si esige nna grandissima ve-
locitd orizzontale ed ascensionuale ¢ per i quali
aquesto prezzo di velocila ¢i si pud acconten-
tare 'un ristretto raggio d’azione, scotto del-
l'enorme consumo. Esso si adattera ancor me-
glio alle missioni dei caccia parassits, imbar-
cati per la difesa di un grande aereo ¢he risolve.
ra. a loro heneficio il problema della partenza,
Trovera ugualmente impiego sugli ordigni te-
lecomandati, a' preferenza dei razzi. Infine. &
probabile che, impiegato invece Jei motori mol.
to- potenti e di trasmissioni complicate e pe-
semti, consentira la produzione di elicotteri
leggerissimi a piccola autonomia
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IL PONTE AEREO DI BERLING

trasporta ogni giorno il carico di 400 carri merci

Quindici linee percorse da centinaia d’apparecchi vettovagliano da mesi e con

qualsiasi tempo due milioni di Berlinesi, alimentandone le attivitd economiche. .

vagliamento di Berlino anche' nei giorni

di fitta nebbia & una delle piu brillanti
imprese dell’aviazione di pace. Di questo, piix
di tutti sono persuasi gli Americani tanto che,
nello scorso Natale, il vice-presidente degli
Stati-Uiniti, Allan Barkley, ha' voluto celebra-
re tra gli addetti al servizio la fine del primo
semestre della smgOIare organizzazione, che —

IL- PONTE AEREO che assicura il vetto-

improvvisata agli inizi — ha raggiunto rapi.

damente un alto grado d'efficienza,

11 23 giugno 1948, il generale Clay comiin.
ciava infattj a rifornire con gli aerei la popo-
lazione dei tre settori occidentali di Berlino
isolati nel centro della zona sovietica. Dopo
sei mesi erano state gia . trasportate 700172
tonnellate, equivalenti alla media giornaliera
di 3805 t di poco inferiore alle 4000 t che il
comandante americano si era proposte, Ma oggi
anche questa media ¢ syperata di molto, poi-
c¢he il 206 «dicembre, nonostante i corti giorni
invernali, il carico trasportato. ammontava a
G899 t, avvicinandosi alla cifra di primato
della scorsa estate,

Nel corso dei 96640 viaggi compmh ‘durante
questo periodo su un percorso di 55 milioni

di chilometri si sono dovuti lamentare sette
incidenti gravi che hanno provocato la morte
di diciassette aviatori tra americani e inglesi.
Il ponte aereo percio, mentre ha costituito una
prova di efficienza per l'aviazione anglo-ame-
ricana ha fornito l'occasione per an magnitico
allenamento senza gravi perdite di uomini,

Come funziona il ponte aereo

Il ponte aereo si svolge su tre corridoi che
fanno capo rispettivamente a Fulda, nella zona
ainericana, a Dannenberg ed a Brunswick,
nella zona britannica, 1 due primi sérvono per
I'dndata, il terzo per il ritorno,

Gli apparecchi americani partono dagli ae-
roporti di Francoforte e di Wiesbaden, sorvo-

Jlando Darmstadt, Aschaffenburg sino a’ Fulda

-~ punto di demarcazione delia” zona sovietica
— dove &-istallato un radio-faro; ‘di qui si di-
rigono sul faro del radio-allineamento di Wann-
see, a S di Berlino, ed atterrano sull’aeroporto
di Tempelhof.

(zli aerei britannici partono dagli aeroporti
di Wuensdorf, Fassberg ed Amburgo, sorvolano
Dannenberg e si dirigono verso il faro del ra-
dio-allineamento di Frunau, a NW di Berlino,
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per atterrare a Gatow, aeroporto di Berlino.

nel settore inglese.

Il corridoio comune di ritorno 1i dirige su
Brunswick, dove si separano.

La principale ditficoltd di qnesfo trathico,
consisteva. finora nel numero inadegnato degli
attuali aeropmtl berlinesi: soltanto due, L’en-
trata in servizio, nel dicembre 1948, di.un ter.
20, costruito a Tegel nel settore francese; ha
reso pin facili le operazion.,

Per diminuire i.rischi di collisione, gli aerei
vengono dislocati in -diversi piani aerei del
rispettivo corridoio. Cosi, a quindici. minuti di

‘intervallo, gli apparecchi solcano cinque -vie

aeree sovrapposte fra i 1500 e i 2000 m,. de-
collando ogni tre minuti. Come & naturale, la
velocith degli aerei déve essere esattamente la
stessa e percio ciascuna formazione raggruppa
tipi uguali. ‘

Nell’aerodromo  di Tempelhof, T'atterraggio
& possibile con qualsiasi visibilita merce 1'im-
piego dell’ultimo modello del G.C.A. (Ground
Control Approach) che consente I'atterraggio
simultaneo di due aerei; una rete (i 40 lampa-
de AGA ad alta intensita completa il dispo-
sitivo.

Tra 'gli apparecchi americani si contano i

C-47 (Douglas DC-3), i C-54 (Douglas DC-g)

ed alcuni C-82 (Faichild Packet), 11 carico pre-
SCIENZA E VITA 2 .

DEDELSDORF
—_—-

BRUNSWICK

WANNSEE

Francoforte - Berlino: 430 km
Amburgo - Berlino: 260 km

visto sorpassa di poco quello degli apparecchi
civili; & di-3400 kg nei C-347 per un volo di
andata e ritorno di quattro ore, di 97000 kg,
nei- C-54 per tre ore e venti minuti, Dall’ot-
tobre scorso, il ponte & stato rinforzato con
J'aggiunta di 66 apparecchi C-54, i cui 2¢ for.
niti dall’aviazione navale.

L’aviazione inglése, che Lmnplendeva inizial-
mente apparecchi- Avro York con 5 t di carico -
all’incirca e Avro Tudor (con 6 a 7 t), & stata
rinforzata con apparecchi Hand]ev Page Ha-
sting di 16 t di carico utile. Partecipano al tra.
sporto. anche alcuni idrovelanti Short Swa.
derland in partenza da -Amburgo.

Per il trasporto quotidiano di 4500 tonnella-
el il persondle americano addetto al [mnte
consta all’incirca di 2500 uomini ’ equipaggio
e di 18000 per i servizi a terra. La durata (i
volo non supera in media le o ore al mese,
sebbene qualche equipaggio abbia  compiuto
in 24 ore persino tre viaggi di andata e ritorno.

5 mila tonnellate al giorno

Nel giugno del 1948, i primi invii di viveri
a Berlino per via aerea erano stati accolti con
soddisfazione. ma anche con un certo sceti-
cismo, Si sarebbe forse riusciti a far mangin.
re i Berlinesi, ma come evitare la disoccupa-
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Berlino - Brunswick - Francoforte: 480 km
" Berlino - Brunswick - Amburgo: 350 km



Gli addetti alla torre di vigilanza del campo di Ber-
lino-Gatow registrano Datterraggio di un Dakota.

zione ed assicurare il riscaldamento 'inverno,
col traffico ostacolato, se non pure interrotio.
dal maltempo? Ma poi si sono visti i risultati.

Date le quantita di prodotti, pit o meno
utili, che sono oggetto consueto (i scambio, il
tonnellaggio richiesto  per Valimentazione ed
il lavoro di due milioni di Berlinesi, sembrava
molto alto in rapporto alla capacitic di trai-
fico del ponte aereo.

I'f%iologi americani che si sono preoccupati
di lottare comtro la sovralimentazione, hanno
stabilito che per nutrire un uomo hasta all’in-
circa mezzo chilo (pit esattamente una libbra
inglese) dj alimenti al giorno. purché vi siano
comprest il pane, lo zucchero, fratta secca ed
aliri prodotti di alto potere energetico, In qae-
sto modo s puo giumgere a fornire all’uomo
le 2000--2100 calorie richieste per il puro e
stretto sostentamento, In base a questi calco-
li. 1 due milioni di abitanti di Berlino, per que-
sta libhia inglese gootidiana, non avrebhero
bisogno che di goo i alimenti al giorno.

Ma anche con on regime un pa’ meno r1i-

Prima del giugno del 1948 atterravano a Gatow due

o tre apparecchi al giorno; da allora, uno og

strefto, non & cerlo il peso dei generi alimenta-
rioquello che grava di pit sul traflico. La mag-
glor parte delle ooo/soo0 t trasportate quoti-
diannmente o Berlino Jdagli aerei si compone di
carbone,. di petrolio e (i prodotti greggj che
satanmo lavorali dall'industria berlinese o. com-
sumati per il riscaldamento,

Poiche Vindustria  berlinese ¢ un'industria
quasi. esclusivimente (eggera, come quella per
ta produzione di apparecchi elettrici o macchi.
ne [otografiche, il ponte aereo permette di
fornire le materie prime e i trasportare i pro-
dotti finiti, in modo che la situaziome econo-
mica della citta non debba essere’ troppo grave-
mente danneggiata dal blocco.

Una smentita ad Eisenhower?

Nelle Memortie recentemente pubblicate, il
generale Eisenhower. discute i lungo il piano
presentato (a Churchill nella primavera del
1945, all'indomani dell’avanzata oltre Reno:
lanciare Montgomery su  Berlino, appoggiato
dall’esercifo americano con  tutti i cospicui
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Ecco come, tra Francoforte ¢ Berlino, si sovrappongono 5 rotte aeree. Sebbene decolli un
apparecchio ogni fre minuti, I’intervallo tra un apparecchio e il successivo ¢ di 15 minuti.
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3 minuti.

Con il ponte di Berlino pli acrer dj guerra ¢ quelh
di lusso sono diventari mezzi di fr

porto utilitari.

.mezzi di rifornimento dell’dir Transport Gom.

- mand, -« Noi potevamq benissimo' — osserva

Eisenhower — procurare agli elementi avanzati
20c0 tonnellate di vettovaglie trasportate per
aereo.e rifornire cosl un’avanguardia.., Ma, se

avessimo voluto attraversare I'Elba con forze .

ragguardevolj I'approvvigionamento delle: armi.

te a tanta distanza dalle nostre basi principali
.. lunga i1 Rend, avrebbe avuto Ia conseguenza

di immobilizzare ‘praticamente le nostre " unita,

sul resto del fronte. Cid sarebbe ‘stato, il che .

folle, ' stupido. »

:.+ Ofa, "benché il numero esatto delle conti-
" maia di apparecchi assegnati al ponte aereo sia
‘ancora un segreto militare, si sa tuttavia:che

esso rappresenta appena il decimo delle varie

.migliaia di aerei ammassati dall’Air Transport
Command americano nel 1945 sul fronte ocei- -

dentale. Ma, con un- decimo degli apparecchi,

si trasportano quotidianamentg 4000 t invece .

delle . 2000 considerate da Eisenhowsr, La dif.

ferenza dimostra, secondo che voglia il lettore, -

0 la misura dei progressi compiuti dall’avia.
zione negli ultimi tre anni, oppure la capacita,

da parte dei tecnici, a dimostrare — con gifre .

alla mano — la stupidita dei piani altruj,

: Due precedenti -

Le enormi possibilita ‘nei tiasporh‘ - aevei sono

state  peraltro dimostrate negli stessi tre anni .

da due fatti che, sebbene poco noti, non sono
percid meno_eloquenti, . 1 ‘

‘Molto tempo prima dell’armistizio, il Com.

- missariato francese per i prigionieri, i depor-
-tati e i rifugiati di guerra, dovette provvede-

Arriva all’acroporio tutin ¢ che abbisopnu o fter
Iino, e ne riparte tugto quello che produce |

. re_ alla -organizzazione préventiva del rimpa.

.trio di ‘due milioni di connazionali che si tro:

~vavano 'in Germania. Si prevedeva che le mag- -
giori difficoltd sarebbero derivate dalle. ferrovie -

distrutte, dalle pessime condizioni delle strade

e d_a'll"incubo della. fame, Si sarebbero dovnti .
réquisire torpedoni ed autocarri, assumere auti. .-
- sti'ed ottenere i fondi indispensabili (una qua.

rantina di miliardj di franchi 1944) «dall’ Assem-

blea consultativa di. Algeri, L’esercito america-
no che si era assunto l'incarico di nutrire in -
Germania, in attesa del rimpatrio, la'mag'gior'-
parte di questi due milioni di Francesi, misge -

a disposizione .1'4ir Transport Command, in
qpel momento a- ripose, I Dakota, a pieno ca.
Tico, sbarcaréno all'aeroporto del ‘Bourget, i
reduci che’ i torpedoni e gli autocarri si limi.

tarono a trasportare al-centro di smistamento. .
- Per sostituirsi alle ferrovie ed alle strade tra

i due Stati, n& interrotte né in- rovina, ma vi-
gilate dacontrollori severi e poco rassicuranti,

1a ‘riuscita impresa & stata ripetuta in occa.
- sione dg}la separazione tra I'India e il Paki-
-stan da ‘compagnie private, che hanno cosi ‘tro.
vato largo impiego servendosi proprio dei Da.

kota che avendo servito al rimpatrio dei Fran-

cesi poterono .essere venduti dagli Americani

siccome alora esuberanti, : - -
'Questi due precedenti, pur lontani- dal Tag-
giungere l'importanza. del ponte, davano gia

.un’idea delle grandi possibilita - dei trasporti

aerei. Ma forse,- anche il ponte, nonostante la
sua ampiezza e 'efficienza, rivela solo in parte
quello che potremo attenderci da up’industria.
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PSICOLOGIA DELLA TRUCCATURA

Tealro, cinema in bianco e nero,
cinema a colori, televisione:

LA TECNICA DELLA TRUCCATURA
~ segue Ievoluzione degli eﬂ‘gl"ti di luce

“Per chi sa osservare — ha scritto Alexis Carrel —, ogni uomo offre nel proprio
volto la descrizione del suo carpo e della sua anima.’” Tradurre il risultato di gue-
ste osservazioni per manifestarlo con evidenza allo spettatore: precisamente a
questo mira 1'arte, della plastica e questo & il compito degli esperti del trucco.

L TERMINE francese magquillage non si
sa da dove venga, ma & recente. Il verbo
magquiller (truccare) si legge per-la prima

volta nella Muse Normande (Musa normanna)
di David Ferrand, del xvir secolo, Significa:
lavorare, Tuttavia maquille (trucca), magquil.
“lage  (truccatura, e anche, truccaggio) e wma-
qwilleur (truccatore), evocano svariati inganni,
. ‘Ma cid poco -importa.  Qualunque sia la sua
origine, la parola ha avuto fortuna, e, come
molte altre, ha esteso il suo significato fino a

comprendere tutto cid che ¢ belletto e ma. -

scheramento, sia per la scena sia per la stra.
da. Pud rivendicare cosli precedenti lontani
‘quanto gli albori dell'umanita, Gli usi delle
‘razze pill arretrate, Patagoni ed aborigeni au.
straliani, ¢i danno infatti un’idea del modo in

tii gli womini primitivi trasformavano il loro

aspetto, specie durante le cerimonie religiose,
"“In epoca meno remota, l'antica Cina, imbel
lettava il viso dei defunti con bianco e nero,
come I'Egitto col rosso e giallo; Cleopatra
scrisse una ‘memoria sugli unguenti per la cura
della pelle; e Critone ci fa conoscere un me-
dico.dei tempi di Traiano ‘che a guelle memo.

rie. si ispird per un trattato di cui Galieno ci -

ha tramandato I'analisi.

Piu tardi, la storia di simili prodotti si lego
strettamente a quella del teatro, come 1'uso
dej cosmetici alla civetteria femminile; 1'usan.

za. di tracciare segni sul volto, passa dai Mi-

steri (come quello, per esempio, in cui si ve.
deva il diavolo annerito con turaccioli brucia.
ti) alla commedia italiana che ci di la ma.
schera esangue del pagliaccio. Fra queste due
tappe si inserjscono i grandi classici della tra-
gedia, Gli interpreti di Corneille e di Racine che
recitavano in parrucca ed in sale mal illumi-

nate non erano certo piu discreti, nell'uso dei .

belletti, dei saltimbanchi delle fiere. T lampadari
dell’epoca consentivano tutte le ‘esagerazi_oni.

La truccatura sulla scena.
In realta, i progressi della- truccatura da tea.
tro sono conseguenti a ‘quelli dell’flluminazio-

ne delle sale. Ma anche con le moderne luci.
intense delle ribalte e delle scene, la necessiti
di marcar le fattezze perché tutto il pubblico

le veda in giusta luce, costringe in certo modo
ad esagerare, 4

14

11 materiale per la truccatura di un attore

o di un’attrice ¢ malto semplice: ceroni (fab.

bricati con olioc di mandorle dolcj, bianco di
balena e cera), polveri di differenti colari (a
base di talco tinte con lacche) e di bianco a
base d’ossido di zinco. 1

Calvizie in celluloide, feste complete formate
da una cuffia di garza di seta alla quale i ca.
pelli sono attaccati a ciuffi, si.trovano in bot.
teghe specializzate ¢ si raccordano, quando oc-
corra, mediante larghi .strati di cerone,

L’attore stesso provvede sempre-alla propria
truccatura che & tuttavia molto spmmaria es.
sendo destinata ad essere vista di lontano,

II truccatore del cinema

Questa professione ¢ nata col cinema,’

A teatra, non @ soltanto l'occhio, gia a di-
sagio per la lontananza, a seguire lo spetta-
colo, vi partecipano anche 1'arecchjo per ascol-
tare le parole, e la mente, che si applica a
coglierne il senso, Questa dispersione & molto
minore nel cinema il qualé per molto tempo
fu esclusivamente vigivo. Attualmente, benché
si registri il suono, l'apparecchio di presa &
tuttavia inesorabile, Anzi, pi spistato che
maj: si fotografa a distanza sempre pili rav.

vicinata,

Da cid nasce la necessity di sostituire alla
truccatura rapida e sommaria delle ribalte un
artifizio scientifice che abbellisca rimanendo
invigibile.

I primi piani dei filmi jocumentari, ci rive-

. lano. pori e rughe che butterano e solcano i

vaolti nom truccati, Nel cinema, spetta al truc-
catore di far scomparire tutti questi inconve-
nienti, Egli non pud essere soltanto un sem-
plice: ritoccatore di . wvolti, Alle nazioni prati-
che ég all’abilita richieste dal sgo compito,
deve aggiungere.conoscenze di storia, di medi-
cina e di psicologia, il s

« Non gli avete fatto le borse sotto gli oc-
chil »- esclamo il regista francese Christian
Jacques, mentre l'attore Barrault cominciava
a girare una scena della vecchiaia di Berlioz

nella Sinfonia fantastica. « No », rispose il truc-

catore. Chakatuny, che & tra i migliori gpe-
cialisti russi, ricercatissimi a Parigi. « I1 male
di cui soffriva Berlioz: cerchia gli occhi ma non
li gonfia.,, », ' e

. malattia, una ferita, in qual modo esse rea. Ma, quando e

Bette Davies, che vediamo in alto ¢ a destra,
4, nel suo aspetto natyrale,
B, rotond ed amloramty aoeach SonseBuenis, I'espres e dhl o 8 paeeine dfecc
nuto da stecche in C ¢ volto all'insi in D. Meglio di yna romuteate o0 {0 B, sembra soste-
¢ ] - yna complicata ac t : !
valto non ¢ pilt che un sostegno d artifizi, queste traaformuil:mi ill_ustg::gir' au:t:' e‘lu;tlvgc?:::tl;:

con un ritocco discreto ha

11 truccatore deve sapere come si evolve una gli occhi, proclamati lo _Specchio dell anima,
1 A § ! 5 | ssi vengono -
gisconq vsulla fisionomia, e quali tracce lasciano, teggiati, manifestano 8]a 'volgﬂgrg;zaﬁt;iz:
Fo At i 98 .o tost Iani io la_bocca, invece,
L 1;mclhio & lo specchio che crediamo? oy ﬁino agj]sim{ﬁlir?;gapr‘](r)iﬂl:&é i 3@&“&??
' Per la_psicologia del volto, ¢ tutt’altra casa che n 1 i i 3 i B
Il ritocco dei lineamenti, che si effettua )" LT T s SRiamo tes
' 1 I ua.con & espressiva mentre l’occhin t: i
pennello. sottile, da ad essi un’espresgione di- di’ un_ bi Rt A
X _ ! . imbo malcontento si cont
versa. Chakatuny, che ha formato gran nu- fre i ' o Sha
-payat ) nat - mono ben prima che scaturis 4
?eéo ,‘ allievi, assicura a quesft') riguardo, che - Quando si & & lungo imprrgss::ijt:rll(;tli(3 }ia:n:ﬂ;;
1 & esagerato nel considerare lmpodanza de-  spettacolo, I'occhio rimane fissn, ma la bocca
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s socchiude, si contrae, si agita, O,ra_.,l nulla si
_presta tanto facilmente a modificare un’espres-
sione. quanto il contorno delle lapbra. o
Non che gli occhi sfuggano con cio alla
maegtria del “truccators, Egli . possiede ricette
" per ombreggiarli (di blu o di violetto), schia-

“ritli per contrasto, invegchiarli (col tratta), av. -

vivarli (con discreto .uso di nera) .e anche cor-

‘reggerli: una sfumatura di verde sulle palpebre .

dard un grigio chiaro che, diminuira la spor-
" genza di acchi troppa prominenti, Lo speciali-

sta pud inoltre modificarli alla cinese tirando. -

1i obliquamente verso l'altc con una striscio.
Hna di garza mascosta sotto il cerome, e im.
porre a un uomo giavane, con un po’ di col
lirio, gli occhi’smarriti e senza brio della vee:
chiaja, ecc. - . :

Il bagaglio del ti'ilcc-a;tore.

Questo sommario genno. delle modificazioni

che il ‘truccatore pud ottenere in un Organo .
.. particolarmente sensibile; mostra come il suo

pennello sia pill sensibile- della zampa .di co:
niglio, usata ‘un tempo per il trucco, Il suo
corredo .6 diventato, ormai, pia complicato,.

Infatti, - il cinema esige prodotti molto’ pia’
perfetti che hon’il teatro, Devono essere mag: -
giormente adatti alla sfumatura, perché l'atto. -

re & visto pit. da vicine, ma anchp' pid stabili
e meno nocivi, datoche la truccatura non ser.
ve per tre ore, ma per un'intera giornata, du-
vante la quale pud esseré alterata dal sudore,

dalla polvere, dal moto, Pi qui l'adoziona di.

helletti liquidi,.i.cui pfgmenti colorati si tro-
vano sospesi in_una goluzione gelatinosa.

. Ecco, secondo' M, Arakelian, un breve cenna-

di-quanto occorre al truccatore:

Cold.cream; - una serie di ceroni; uma serie -

di belletti ‘colorati e ceroni per raccordi; rossi

I'ruccatura speciale: a sinistra, il viso al natural
la ferita con le yisibili tracce di putimento (da A, Chakatuny),

- Le fasi di una tryccatura

e rossefti; amido ‘. polvere d’alluminio per i
capelli; tintyre per i capelli; pasta per nasa
(per aumentare lo spessore del naso-e; general.

. mente, per fingere rigonfiamenti); pelle d'uos

vo, eslementa indispepsabile. per truccature (&
confezioni -pill complicate); colladio (per le Ci-
catrici); smalto, bianco e nero, per -i_denti;
mastice, crespo per barbe; baffi, basette,: .

Questa la. tavolozza, In grandi linee Varti.
sta poi procedes ‘come segue: . ; ;

1) APPLICAZIONE D] COLD-CREAM d_estmata a

chiudere .1 pori; 4 AL

~ 2) APPLICAZIONE DEL CERONE .di fondo a tin. .

. ta: uniforme. . Questy .pperazione & indispensabi.

cle: pef- il cinema a bignco.e nero, in cui occarre

molta ocra, poiché.il bianco produce-uno scin,:

*tilllo. fastidioso, B anche necessario nel cinema
a colori,. tanto per mascherare piccole rughe,

quanto per evitare che 1'obbiettivo denunzi dif.
ferenze di tinte della pelle. 'I‘,ulttav.ia_, q}{esta
“applicazione deve possibilmente. avvicinarsi al,
la complessiane normale €, salvo che per le len.

* tiggini, che & qifficilissimo nascondere, essere

del minor spessore possibile, . - . {
3) LAVORO DI CORREZJONE; mediap‘te‘.sfuxr_xgxtm
‘re di pennello, lo specialista giminuisce i’ ge.
. gni, ingrandisce gli -nechi, nasconde le rughe,
Un doppio mento, nel cinema a bianco e ne.
ro, sard corretto da.un rosso che, assumendn‘
nella fotografia una tinta piu scura._del‘- restq
del volto, lasterd la parte dipinta in un’ombra
apparente;-‘allo stessp modo una tinta rossa
" sotto il naso dard pn'ombra ottica. '

Un naso troppo’largn pud essére: assottiglia. -

to disegnando, in ¢hiaro; un tratto di luce sul
dorso nasale.e ombreggiando i lati per dargli

. un contorno, Si pud, del pari, ridurre-le nari. -

.ci dilatate e, in modo inverso,
mediante un.segno chiaro; le na-
rigi strette,

co rigalta, mentre le tinte oscure
- no, scavano, Questo contrasto ren,
Invecchiamento e

- composizioni Rk

. ~.Le_.tughe ci portano al prable,
riamente a quanto si potrebbe,
credere, ‘& pil. facile togliere. tren-
ne affatto nel ringiovanimento,
tografica favorevoli, L’operazione
inversp, invece, richfede -un certo
tamiche - per poter -sapientemente

simulare | segni- dell’eta.

1 desira,

la “fisionomia, ' intérvengono so.

_Il_“pri,ncipio"é che tutto il bian. -
(generalmente  marrone) - attenua. .

de molto facile disegnare le rughe, -

ma 'dell'invecchiamento, Contra. -

t'annj a un artista che aggiunger. -

gliens, 11 truccatore non.intepvie.
. che gi ottiene con la.scelta di Iu. -

ci-adatte ‘e di angoli di presa.fo.:

garbo di pittore e cognizioni ana.

[ In " quelle "parti che richiedo."
" np una radicale modificazione del. -

prattutto la pasta da naso e la pelle ~di uovo

0 boudruche (sostanza sottilissima e gommata), =

che, incollata aderente sul viso, disseccandosi
forma delle rughe naturali, perfette non appena
ritoccate. La pasta da naso, specie di pasta per

modellare, adesiva, serve a modificare il con..

torno del naso; creare verruche e rigonfiamenti.

L’ingrossamento della maschera faccisle si
opera dall’interno: batuffoli di cotone ‘collocati
tra le gote e i denti le gonfiano; introdotte nel.
le narici, due nocciole vuotate e 1rozzate ai
due poli senza disturbare la respirazione (que-
sto trucco. fu inventatq dall’attore Signore) in-
grossano il naso. . y

‘Per ingrassare tutta la faccia, le pappagor-
gie e le borse sotto agli occhi ¢i si affida alla
pelle di budello.. !

Per le cicatrici, si foggia un rigonfiamento

di carne mediante, supponiamo, un piccolo .

pezzo di spago che sara poi ricoperto. Quando
un attore deve avere a lungo una cicatrice, &
bene interporre fra questa ¢ la pelle un foglio
di guttaperca. Per avere trascurato di pren.
dere questa precauzione, nei frenta giorni in
cui gird il Dewxiéme Bureau, I'attore Jean

Galland. ebbe poi il ricordo, per pia di un °

anno, della wvera cicatrice provocata dal col-
lodio usato per quella falsa,,, !

Foggiate dallo specialista di posticci, spetta
al truccatore di adattare le parrucche come pu-
re le barbe, le sopracciglia, baffi e basette,

E ben raro il caso in cui, nei teatri dj posa.
ci si serva di capelli naturali; si adoperano in-
vece fibre vegetali incollate gul volto con -ma.
stice, tagliate con le forbici e pettinate nella
foggia voluta, ) i 3 &

Le truccature che esigono 1'uso.del mastice,
vengono staccate con acetone, Per le altre, &
sufficients 1a pulitura col Cold-cream,

Dal bianco e nero al colore .
Per il cinema a- bianco e nero la truccitura

& piuttosto facile purché si rispettino in cérto

modo alcuni principi fondamentali, Questi, i
pill essenziali: rosso, arancip e ‘bruno danno
nero nella fotografia. Turchino, giallo, rosa e
malva dinno bianco. Le guance rosa risultano

. di un grigio sporco, donde Vimpiego di un rosa

bluastro, . o &

Si & invece ancor lontani ‘dal poter formulare
principi altrettanto ‘fissi quando ’si tratta del
cinema a colorj, il quale, .come si sa, richiede
maggior finezza, ma, per mancanza d’esperi¢n.-
za, in Europa ci si attiene ancora a conget.
ture.” Anche nei filmi americani, i primi *piani
rivelano spesso all’esperto mancanze di fusio-
ne, discontinuita ‘non- goltanto di fondg ma ‘an-
che dj tinta. Queste imperfezioni . diftostrano -
Pintervento - in ogni momento Ji sorprese ‘do-
vute ai riflessi- della scena ed alle variazioni-
di luce, Tuttavia le alterazioni costzhti nel
bianco e nero, come ad esempio quelle rela-
tive al rosso e -al rosa, non 81 verificano - nel
film a colori. La fedelta qui & molto maggiore,
e alla tinta di fondo g’ocra si.deve sostituire
un tono naturale sul quale si applica una truc.
catura di sfumature il piti possibile chiare.
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Le particolarita della televisione.

Per'la trasmissione degli spettacoli televisi-
vi, cinque anni d’esperienza conferiscono una
certa autoritd a Boris de Banov, che, addetto .-
alla stazione di televisione di Parigi, +~— la
sola che funzioni nel continente — & per-
ora l'unico truccatore d’Europa specializzato
nella televisione. s :

L'immagine ‘trasmessa per televisione, & si-
mile a quella di una fotografia ortocromatica
contrastata al massimo, Per questo, anche per -
il fatto della luce che, ‘provenendo: dall’alto,
tende a formare ombre sotto agli occhi, le
cavita - (bocea, orbite, eventualmente gli zi-
gomi) sembrano pil profonde, Per di pit tut-
ti i grigi risaltano con grande intensita. Dj qui
la necessitd di un volto assolutamente nitido.

Si tratta quindi, prima di tutto, di -ugua-
gliare la tinta dell'epidermide; compito assai
delicato, poich¢ nulld, salvo una proya prece-
dente, permette di prevedere che un volto pos-
segga un ‘complesso armonico riproducibile per
televisione e un altro no. /

Questo”adeguamento si effettua con un fon.
do di tinta a cerone molto chiaro, Nl

Il classico fonde di tinta d’ocra del cine-
ma bianco e nero & assolutamente bandite, co-
si il giallo e tutti i suoi derivati, In princi-
pio, la- tinta 'si fa.sempre pii chiara, ed & ne-
cessaria una truccatura pii discreta man ma-
no che aumentano e il numero .delle linee che -
'dividono l'immagine in frammenti e la sen.
sibilitd degli iconoscopi, - 7 ;

Le luci bianche, per disegnare un rilievo o

" illuminare il dorso del naso, possono andare .

benissimo, a condizione che digradino dal bian.
co al marroné (e non al rosso), Sl

Le labbra che .si coloravano in verde inj-
zialmente — sinistro effetto nel teatro, di po-
sa! — vengono ora tracciate in bordeaux ad
esclusione dell’arancione parente dell’ocra. In.
fine, le truccaturg complesse. devono essere. rea-
lizzate in gamme di marrone, di grigio e di

_ verde, Un invecchiamento perfetto darebbe, in

televisione, un yolto giovane, solcato di incoe-
renti rigature zebrate. .

La truccatura deve essere in funzione -della
luce di- televisione di grande intensita, che
tende a renderla pitt scura. Occorre infine  te.
ner canto anche delle dimensioni -dell’appara-
to scenico che richiede tanto pii luce quanto
pitt la gcena & grande, :

Tutti questi dati, faticosamente acquisiti

‘man mano.che si' presentano i problemi, ' sono

soggetti a revisione. Con la comparsa del ci-
nema e, ben presto, della televisjone a .colori, °
occorreranno  senza. . dubbio nuove ‘soluzioni,
Tuttavia, il modo col quale gli esperti hanno
sempre saputo adattarsi alle esigenze di una
arte in perpetua évoluzione, ¢i da afidamento
e garanzia che non sard tutto questo che osta-
colera nuove realizzazionji: '-

Questo articolo -3 stato seritlo in base a
dati di A, CHAKATUNY, A, ARARELIAN e BIDE
Banov, 18 E .
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Invengzioni
pratiche

Non piu chiodi sulla strada.Wp
Nei pressi degli stabilimenti metallurgic
il suolo é. spesso -cosparso di frammenti di
ferro con grave pregiudizio delle gomme del--
le automobili. La spazzola magnetica della
Stearns Magnetic Co. di ‘Milwaukee racco-
_ glie qualsiasi chiodo, bullone o scheggia di
‘ferro' che incontra. B formata da un elet- -
tromagnete potente, fissato sotto il telaio
‘normale di un trattore provvisto. di un grup-
po elettrogeno, ed & facilmente smontabile

Il trasporto del materiale negli stabilimenti me-
tallurgici richiede un macchinario potente, mobile

Bretagna, la ditta:Andrew Barclay ha recentemente
costruito per uno stabilimento siderurgi¢o dell’ln-
. dia' alcune locomotive-gru di ‘un tipo originale,
capaci di sollevare in un raggio di 6 m carichi di
6 t, e di trasportarli a grande distanza nell’'interno
" dello stabilimento, Nonostante il loro peso di 53 t,
. esse possono circolare su rotaie abbastanza legge-
re; due motrici a vapore servono, {'una all'av-
‘volgimento del cavo, I'altra a far ruotare la. gru.

1l telefono per radio.

funzione la trasmittente, Se |'apparecchio

@m Gru-locomotive per 6 tonn.

‘re |a suoneria di- chiamata. La portata

_e atto ad effettuare lavori diversissimi, In Gran della” trasmittente & di 340 km. e le

Una cassuola elettrica per terra_zze in calcestruzzo. |

Questa cazzuola elettrica della Griffith Co, di Los Angeles ricorda
una lucidatrice per pavimenti, Comprende tre lame azionate da un mo-
tore e, guidqfa da un lungo manico, permette la finitura rapida e la .
perfetta lisciatura- delle grandi superfici orizzonta)i in calcestruzzo

In Australia, i coloni isolatt possono te.
lefonare a un abbonato qualsiasi, me-
diante una stagione trasmittente e rice-
vente che li callega ad una centrale te-
lefonica, Basta staccare il microtelefono
ed abbassare una leva per mettere in

¢ in posizione d'ascolto, & sufficiente che
I’abbonato chiamato datla centrale stacchi
il ricevitore quando |'altoparlante fa udi-

frequenze adoperate: vengono cambiate s J A 3 L
secondo l'ora del giomo e da stagione. Tampone asciugante ad uso multiplo.
: Per evitare di perdere tempo a cercare i vari oggetti di can-
celleria, penne, spilli, fermagli, mine di matite, puntine da
disegno, ecc., si & pensato di scavare.la hase del tampone di
carta asciugante disponendovi due cassettini ed il ricettacolo
“d'un portamine, -Anche il manico & cayo. Un altro modello
. comprende due calamai non . rovesciahili e, sull’altro lato
" della base, un picco- ——

. : .. ’ b 4
Un colpo di pistola spegne I’incendio. wp
Questo ‘nuovo estintore, che ha la forma di una pistola, e stato
sperimentato con ottimo ésito a Londra, Esso d._‘a una scarica an-
tiossigena in una nuvola di polvere la quale e capace dj soffocare
le fiamme, Si possono successivamente sparare parecchie cartucce.

. Una carta che non br

ucia.

Perfino quando si ten-
ta di accenderlo con una
lampada per saldare, que-
sto foglio di carta a base
di. ‘amianto- non prende
fuoco: |l « Terraxtex » €
stato creato dalla Gene-
ral Electric Co. per: I'iso-
lamento elettrico di ap-
_parecchiature destinate a
funzionare ad altissima
temperatura, ed & costrui-
to di fibre d’amianto con
|'aggiunta di una sostan-
za inerte,.che & I'argilla.
" Data l'assenza di qualun-
que traccia di metallo,
che ne diminuirebbe.if po-

tere isolante, il Terraxtex -

rappresenta un’economia
in confronto-di altri jso-
lanti attualmente in uso.

" ha richiesto 1500 t di acciaio e che misura 51 'm

" di carbone scendono ogni minuto nelle stive cadendo-

- I'impalcatura gigante. | ‘carri 'vengono afferrati a uno -

. tano e li rimettono senza urti sul binario: Una volta

& Ohio Railway. Numerosi dispositivi di blocco "

- lo orologio per uffi-
cio. A questp riguar-
do, cid che frena
I'immaginazione &
unicamente la pic-
colezza del = soste-
gno.., ed il peso,
principale .ostacolo,
in molte occasioni,
a tanti bej progetti.

Carico ra‘pid'o‘_del carbone. Bp

Sulla riva del lago Erie, -alla foce del Black River,
€ stato costruito nel 1948 un imponente .edificio che

d’altezza.  Le navi che solcano i Grandi: Laghi ven-
Bono ad attraccare ai suoi piedi, Settanta tonnellate

per - gravita dall’alto della tqrre d’acciaio dove un
meccanismo automatico ha sollevato e ribaltato- un
vagone. | treni di carbone, spinti lentamente da‘una
locomotiva, risalgomo- il pendio che |i conduce sotto

ad uno da potenti bracci che |i sollevano, li ribal-"

liberati, essi ridiscendono per peso .proprio dall’altro -
lato del piano inclinato e vanno a collocarsi da sé.
nel parco dei vagoni vuoti, Quest’impianto ultra-
moderno & opera della Societa ferroviaria- Baltimore

elettrico e ‘meccanico rendono. impossibile qualsiasi |
errore di manovra e gli ‘operatori della torre possono . [l
comunicare per radio ¢oi macchinisti delle. locomotive.
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Da.Hiro_shima' alla propulsione di grandi navi

LA PILA ATOMICA ZOE

als <p‘lu recente del mondo e la prima del nostro continente

L’Europa, da cui partirono tutte le scoperte dalle quali nacque la pila atomica,
riprende ora lo studio di questa prodigiosa scienza. Il 15 dicembre dello scorso

anno & stata messa in funzione in Francia la prima pila europea, non gia destinata .

a preparare bombe e distruzioni, ma a consentire di mettere 8 punto i procedi-
menti per realizzare, a scopi pacifici, altre pile di maggiore e feconda potenza.

‘A POCO tempo abbiamo avuto la sen-
sagzione che il nastro mondo & entrato
in una nyova era, o migliore o peg-

giore che gia: l'era atomica. Ora, ¢ possibile
fissare la data precisa del suo inizio?
Alcuni propongano il 1895, allorchs il fisico.
Becquerel scopri la radioattivita; altri, i} 16
* luglio 1945, quando a Los Alamos, non lungi
dal centro di studi divenuto famosa col nome
di campo di concantramento per Premi Nobel,
nel desertq del Nuovo Messico, si fecé esplo..
dere la prima bomba atomica,

Ma gli “storici futpri finiranno ‘ certamente -

er -accordarsj sulla data del 2 dicembre 1942,
n quel giornp, intatti, sotto le gradinate del.
lo stadio calcistico dell'Universith di Chicago,
la prima pilga realizzata nel mondo faceva la
sua comparsa, La sua potenza portata in se.

guito-a 200 W, era all'inizio appena di una
" frazione di watt, La prima .pila del nostra vec.

chio continente, messa in funzione il 15 dicem. .

bre 1948 nel forte di Chéatillon, presso Pari.’
@i, sviluppa ancora una potenza del’ medesimo
ordine, Vedremo. pilt innanzi ch’essa potrd rag.

glungere la potenza di 5 kW, tuttavia mode-"

stissima, se raffrontata alla potenza sviluppata
con le pile amerjcane la quale & dell’ordine
delle centinaia di migliafa di chilowatt,

<
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La fissione dell’Uranio 235; sono emessi in
media dye neutroni rapidi, che occorre ral-
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I lavori di Fermi e di Joliot-Curie

Nell'Istituto fisico ‘dell’Universitd ‘di Roma,
nel 1934, il prof, Enrico Fermi (premio Nobel

_ per la fisica nel 1938), aveva injziato sistema.

tiche ricerche sugli effetti del -bombardamento
di tuttj gli elementi copnosciuti, .mediante i
neutroni scoperti dal. fisico inglese J. Chad-
wick nel 1932,

Ricarderemo rapidamente che il neutrane &

uno del due costituenti fondamentali dei nuclei
atomici, essendo l'altro il profome, Entrambi
hanno pressappoco uguale massa (un milligram-
mo ne contiene all'incirca 100 miliardi di mi-
liardi); il protone ha una carica elettrica po-

‘sitiva, mentre il neutrone — come indica il

nome — & elettricamente neutro. Quando un
neutrone incontra .un nucleo atomico, questo
facilmente lo cattura, paich® non viene respin-
to dalla carica elettrica nucleare, Il nucleo, in
tal ' modp appesantito ¢ instabile e si disintegra

dopo un tempo pilt o meno lyngo -(diventa un’,

isotopo radigttivo). Piu spesso, in seno al nu-
cleo, il neutrone in soprannumero si trasforma

_ in ‘protone. Sicché la carica elettrica nucleare
aumentas di un’unitd, cambia, come si dice,

il nunero atomico dal guale discendono le pro-
prieta ‘chimiche; si ha allora uyn elemento di.

. . / _PRIMA DELL'URTQ  DOPRQ L'URTO

A AR,
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NEUTRONI (H29) NEUTRONE °

RAPIPI - [N RALLENTATO:

I neutroni veéngone gssorbiti (in alto) dell’ac-
qua ordinayia (H0) e ralléntati senza assor-
lentare per poter stabilire la reazione a catena.  bimento (in basso) dell’acqua pesante (DgO)-_

verso dal primo, e guello’ ¢he immedidtamente

gli segue nella cldssificazione in cui gli élémenti
sono: ordinati secondo la carica del nticleo; -

Il Fermi, alutato da giovani e valorosi ¢olla.
boratori (F, Rasetti; E. Segré, E, Amaldi ¢ O.
d'Agostino), studlando 1'azione del bombarda-
mento, a mezzo di neutroni, ¢i nuclel di vari
elementi, fra | quali I'uranio, osservd la trans.
mutazione dei huclej stessi in altti, radioattivi,

- Ma la interptétazione del risultato di questo
_ processo era delicata, Poiché 1'uranio & all'ulti-

mo posto della cldssificazione, non conoscendosi
in natura alcun élemento che lo segua, bisogna.
va ammettere la formazione di elementi -scono-
sciuti, La scuola’ del’ Fermi, prendendo in esa-
me specialmente i due nuovi elementi prodot.
ti dall'uranio e giudicando di potere attribuir
loro cariche piti élevate di quelle del nucleo di
urahio, li chiam¢é elementi transuranici. Le sue
prospettive erano in certo senso esatte; oggi

si sa infatti che & ahalogo il modo di formazio- .

ne degli elemienti-che 1 fisici americahi hanno

" in seguito isolato dando loro il nome di nez.

tunio, plutonio, americio (americium) e curio
(curium). 11 Ferti, cosi, sfiorava appena il fe.
nomeno principdle; 1'esplosione del nucleo,
Una chimica tedesca, la signotina Noddack,
esaminando criticamente, dopo il 1935, I'inter.
pretazione déi fisici italiani suggerl Videa che

I'uranio si scomponesse in seguito al bombarda. -

mento dei neutroni secondo un meccanismo an-

~ cora sconosciuto, trasmutandos{ in elementi

chimici di carica atomica inferiote a quella del.
l'uranio. Cosl dppativa inutile l'ipotesi della
formazione di elementi transuranici; la chimica
tedesca, che erd sulla buong strada, ebhe il
torto di non spingete oltre le sue ricerche.
Numerosi fisici e chimici rinomati fipresero
queste esperierize con i neutroni e ognuno pote
apportare il contributo di una parte di:verita,
Il problema era patticolarmente arduo, -come
tutti quelli che riguardano gli elementi radio.

attivi artificiali che, sempre prodotti nei la.
boratorii in quattity infime, hanno vita d'ordi. .

natio brevissima, Per identificarli con procedi-
menti chimici, occorre operare molto rapida-
mente, medlanté precipitazioni successive con
elementi chimicamente analoghl, cio con un

processo di sepuvarfome che per la §ua stessa

natura’ non gud ‘non dar luogo ag incertezze.
Iréne Joliot-Cutie ed {l Lavitch, hel 1938, ri.
conobbero it tdl modo manifestazibni di ra-
diattivita lavorando il lantanjo, elemento di
peso atomico niedio, isolato mediante il detto
processo, Indipenidentemente da loro, ed analo.
gamente, il chimico tedesco Otto Hahn, nel ba-
rio, Alla luce delle idee- classiche, nessun ele

mento transutanico avrebbe dovuto possedere

proprietd chimiche analoghe a quelle del lan:
tanio e del bario. Il mistero, cost ifiviolato.

Fissione ¢ réazione a catena

I tedeschi O, Hahn e F. Strassmann, a Ber-
lino, giunsero ron senza titubanza a compiere
un passo decisivo, Essi riuscirono a dimostrare,
in una memotid pubblicata i1 6 gennaio 1939,
nella rivista Naturwissenschaften, che il nucleo
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“d’uranio, in seguito al bombardamento con neu:-

troni, anziché espellere un piccolo frammento
di nucleo come prima era stato sempre osger.:
vatd figlle trasmutazioni, si spaccava, mieglio
si. fendeva, si scindeva in due frammenti di
cui l¢ friagse atomiche erano fra loro domipara.
bili. Era la fissione, e i fisici si misero a stu-
diarla febbrilmente in tutti i paesi del mondé.

11 fisico viennese Otts R, Frisch, che lavo-
rava a Copenhaghen, e Frédéric Joliot-Curie, a
Parigi, primi tra tutti, e c¢iascuno indipen-
dentemente dall'altro, provanc che alla fissione
di un atomo d'uranio si accompagna la libe-
razione di un’enorme quantitd di energia. Na-
turalmente 1'aggettivo "enorme si addice solo
alla’scala atomica, ché questa quantity d’ener.
gia ¢ tuttavia infima per la scala umana. Ma
dal 1939, Frédéric Joliot-Curie e i suoi colla-
boratori Halban e. Kowarski, al Collége de
France; Fermi e l'ungherese L, Szillard, negli
Stati Uniti, provano che mnella fissione Vengo-
no emessi altri neutroni (detti secondari, essen.
do chiamato p#imario il neutrone che ha pro.
vocata ’esplosibrie), I'due o tre neutroni, in tal
modo emlessi ad ogni fissione, traversando la
massa d'uranhio- incontrano altri ztomi e pro-
vocano filiove esplosioni; non appena iniziata,

@ se nulld interviene ad atrsstatrla, la reazione

continua indefinitamente fino ad dcquistare le
caratteristiche di un'esplosione, i
Questo princlplo della reazione a catena ven.
ne perfettamente compreso, fin da quell’epoca,
al Collége de France e cosl fu anche avver-
tita la necessith di porre sul“ercorso dei neu-
troni secondati un' rallentatore di neutroni,
0 wmoderatore, capace di fremate la reazione.
Nella pritnaveta del 1939, furono depositati bre.
vetti di invenzioni intese a questo. scopo; ma
essi ancora sono segreti, ' :
Acquistata l'acqua pesante possieduta dalla
Norvegia (165 1) per costituire il moderatore,
grazie ai ptovvedimenti adottati dal ministro
degli Armamenti, essa pud .essere convogliata
coh tutta sicurezza sul tertritorio francese dove
perd gli avvenimenti del ‘40 impediscono di uti.
lizzarla, Accompagnata dai due collaboratoridi
Joliot-Curie, Halban e Kowarski, la preziosa
sostanze viehe trasferita nell’Inghilterra, -~ -
. Nel dicembte 1940, a Cambridge, riusci ai
due scienziati di poter dimostrare la possibili-
ta della reazione a catena, ma, al tempo stesso,
che per realizzarla occorrevano. aricora molte
tohnellate, sida d’acqua pesante, sia d’uranio; e
soho mezzi dei quali 'Halban e il Kowarski
non dispongoho certo; ma intanto gli scienzia-
ti di tutti { paesi sono messi sull’avviso, 1 g0«
verni cominclano ad -impresslonarsi e, negli"
Stati-Uniti, si giunge a destinare alle ricerche
meézzi finanziati formidabili, Nel 1945 le bombe
atomiche facevano strage ad Hiroshima ed a
Nagasaki, Y

La prima pila europea

Durante tutta la guerra, le ricerche atomi-
che in Eutopa furono monopolio della: Ger:
mania e solo nel 1945 fu possibile riesamina-
re la possibility di dedicare parte dell’attivita
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scientifica ed industriale e di stanziare fondi, sia
pur limitati, alla costruzione di pile atomiche,

- In Francia, lo Joliot-Curie, quale Commiss-
rio per 1I'Energia Atomica, nuni ancora i suoi
vecchi  collaboratori, Lew Kowarski, Jules

. Guéron, Bertrand Goldschmidt, i quali aveva.
no preso parte alle ricerche emericane,

Cosi il 15 dicembte 1948, alle 12,12, la pri-
‘ma pila francese¢, battezzata ZOE (Z da ener-
“gia Zero; O, dd Ossido d'uranio; E, da Eau
-lourde, acqua pesarte), & stata messa in azio-
ne nel forte di (ChAtillon, presso Parigi, La-
sua potenza che, all’inizio, non era che di al
cuni- miHiwatt, potrd essere elevata forse firto
a 5 kw, (Questo vilore ancora debole evita il
dispositivo di raffreddamento.) £ una pila spe-
rimentale destinata alla messa a punto delle
tecniche netessarle a realizzare pile ppit . potenti,
- una delle quali sl spera di montare nel 1954,
‘a Saclay; nei sobborghi sud-occidentali di Pa.
rigi. B fuor di discussione che la ZOE possa ser-
. vire a fabbricare- uha bomba - atomica, i
La pila ZOE contiene ossido d'uranio puris.
'simo e compresso (densita 8,4), in luogo .di
uranio ‘metallico di cui la .preparazione avreb.
be richiesto' importanti impianti metallurgici.

11 moderatore & costituito. da acqua pesante,
di cui 6000 1 all’inicirca riempiono la cella di
.alliminio flalla ‘quale sono distribuiti i blocchi

di ossido d’urahiv, ricoperti, a loro volta, di -

alluminio per evitate 14 corrosione. .

L’acqua pesante, di cui il nome suggerisce al
profano- ’idea di un misterloso corpo, & un
‘composto analogo all’acqua comune. .(idroge-
no -+ ossigetio), dove in luogo dell’idrogeno ordi.
natio entra in composizione un isotopo del-
. l'idrogeno con il nucleo costituito da un pro-
tone e un heutrone (idrogeno pesante), mentre
I'idrogeno brdinario ha il nucieo costituito da-

un protone, Questa costituzione rende appunto
preziosa l'acqua pesante in una.pila: atomica,
poiché 'idrogeno pesante, che possiede gia un
neutrone nel proprio nucleo, non . assorbe neu-

troni, mentre l'idrogeno ordinario ne cattura

uno per farmare precisamente l'idogeno pesante,

‘La cella cilindrica di alluminio della ZOE,

¢ circondata.da una parete di grafite dello spes.
sore di alcuni centimetri, allo scopo di rinviare
alla pila una parte dei neutroni che ne sfug.
gono e che sarebbero perduti per la reazione.
" L'insieme & chiuso da muri di cemento dello
spessore all'iricirca un metro e mezzo che han.
no la funzione di fermate i neutroni ed i raggi
gamma assai penetranti emess: in grande quan.

-tita, durante la fissione, dai frammenti ato-
- mici che sono fortemente radioattivi, La pila

& a forma di cubo (quasi 5 m di lato); attra.
verso appositi fori si ‘possona -intredutre, al

Lestremity di lunghi tubi di alluminio, i cam. -

pioni -delle sostanze che si desidera sottoporre
all’azione dei neutrani per produrre da esse ele-
menti radicattivi artificiali. - @

La incolumitd degli operatori nella sala dove
¢ collocata la pila, & garantita da numeérosi

- apparecchi rivelatori che provocano 1'istantaneo

arresto della ZOE non’ appena la radiazione at-
traversante il cemento diviene pericolosa,

Sopra una delle fatce della pila, ups porta’

blindata maschera, delta Bafete di cemenro, una
apertura riempita di materiale speciale a base
di. carbonio, da cui pud essere estratta una co-
lonna di neutroni lenti per ricerche sclentifiche.

In un angolo della sala, il quadro di. control-
10 raggruppa gli istrumenti di misurazione, i
bottoni di comando per la messa in marcia e
per l'arresto istantaneo, nenché i regolatori-di
potenza, La regolazione avviene agendo sui

nentroni riflessi dalla parete di grafite facendo

'LE PILE ATOMICHE NEL MONDO

 Ubleazions ‘Date Combunlbﬁlo s Moderatore | Reffreddamento Pohnza.
Chicago (LAY 1. .| 2412-42 Uranle - essldo Grafits Nessuno 200W
5 i uranlo

Osk Ridge | {S.UA) .. .| 411-43 | Uranio Grafte | . Aria Pio di 2000 kW
Argonne | (S.UA) o, .| 1943 Uranlo + ossido | " Grafite - Neéssuno Alcumi kW

. d'ursnio i . |1
!'I.anforfl (3 plle) (S.h.A.)_ _194445 - Uranio Grafite - |Acqua ordinaria }M:ll,v?ogaso&su
Argonne Il ($,U.A) ... .| 15-4-44 Urenio Acqua pesante | Acquapesante | Pli di 300 kW
Los Alamos (S.ULA) .. .. 1944 Uranlo ricco  |Acque ordinaria| Acqua ordinarla 1 kW
; . i . {miscels omogenea _ | - :
Chalk River (Canads). . 1945 | - Uranio | Acqua pesante | Acqus pesanta |- . -
Osk Ridge I (S.UA) ..| 1947 b : 1000000 kW
Harwaell (GLEEP) Inghii-| . / :

POFFS). o < o c e s s 0o 0| 15-8-47 '| Ursnio + ossido Grafite (10 1.) Arls - . 100 kW

e . d'uranie (7 1) cqua - | i v
Harwell (BEPO) (Inghil- : Passnie (2 L)

'Crfl’n'._ tesaatbaess|luglio 1948 F : 1 6000 kW
Brookhaven (S.UA) .. .| 1948 A Grafite " Arls ;
Chstiiton (Francls) (ZOF) | 15-12-48 | Ossido d'uranic - Acqus Nessuno, 125 kW

pesante _(6 r)

Una pila conterente 2 t d’uranio avrebbe funzionato, durante la guerra, a Haige'rsloch (Germa-
nia). Esistono probabilmente pile atomiche in Russia (a Atomograd?) e forse in Spagna dove
sarebbero state istallate dai Tedeschi. Ve ne sono in costruzione a Stoccolma ed a Zurigo.

v

SCHEMA DI PILA AD ACQUA PESANTE
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I neutroni sono frenati urtando
a caso i nuciei del rallentatore
(idrogeno pesante o carbonio)

GRAFITE

“scotrers lastre di cadmio che assorbonp i neu-

. -troni fra la-pareté e la cella, Tutte queste ope-

~razioni sono comandate a distanza.

Come funziona la pila

Condizione essenziale per il funzionamento di-

una pila & che vi si possa stabilire una reazio.
ne-a catena come quella descritta,

* In primo litogo, occorre dunque operare con
materiali purissimi, poiché ogni minima jmpu-
\1itd potrebbe assorbire i neutroni, Specialmente
indicato a ‘tale scopo ¢ 1'uranio metallico, prefe-

. ribile all'ossido d’uranio, poiché 1'ossigeno fissa

i neutroni’ che possono provocare le fissioni,
D'altra parte, un gran numero di neutroni

_che 'fon hannc incontrato atomi sfuggono dal- -

la superficie della pila e si p’exfdonq nello spa-

zio, Per ridufre questa perdita, bisogna accu.

mulare una massa sufficiente " d’uranio, chia-

mata massa critica, Il numero dei neutroni -
nella pila cresce infatti in proporzione alla sua. .

- massa, e cioé come il cubo del suo volume,
mentre il numero dei neutroni dispersi nello

spazio cresce in proporzione della sua superfi-
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cie esterna, vale a dire come. il guadrato delle

stie dimensioni. L'aumento di queste ridurra

quindi la petdita relativa, cid pud anche essere

* ottenuto circondando la pila con un riflettore di

neutroni, ad esemplo di carbonio, Urtando con.
tro gli atomi di carbonio, mentre mutano varie
volte direzione, un certo numero di essi ven.
gono risospinti verso la pila, " ;
Una terza causa. sfavorevole consiste infine
nella natura stessa- dell’uranio e nelle condizio-
ni in cui si effettua la fissione. I.’uranio natu-
rale- ¢ principalmente costituito da due specie

" di atomi, cioé da due isotopi, Il nucleo dell’uno

¢ composto di 238 particelle o corpuscoli (146

‘neutroni e 9z protoni); I'altro, di 235 particelle
(143 neutroni € 92 protoni). Ma goltanto que.,
~ sti ultimi nuclei possono scindersi e solo ‘quando

sono colpiti da neutroni lenti.. I neutzoni emessi

- in geguito alla fissione sono animati invece di

velocita considerevoli; ed & necessario rallen-
tarli.- A questo scopo occorre mischiare alla mas-
sa un:elemento capace di rallentate i neutroni
senza tuttavia assorbirli o, almeno tale da assor-
birli solo in ‘misura esigua. Gli elementi per cid
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adatti non sono numerosi e in.pratica non ne
vengono utilizzati che due: il carbonio sotto
forma di grafite e 1'idrogeno pesante sotto for-
ma di acqua pesante, Il fattore di rallentamen-
to dell’acqua pesante & superiore a quello del
carbonio; e difatti una pila ad acqua pesante
¢ meno voluminosa di una a-grafite, Ogni neu-
trone, nei guoi- successivi urti contro i nuclei
di questi atomi, perde a poco a poco la sua
energia, Ma se la miscela dell’'uranio con l'ele-
mento rallentatore & omogenea, sorge una dif-
ficolta dal fatto che l'uranio con 238 corpu-
scoli manifesta una grande predilezione per i
neutroni ‘di determinata energia., Esso assorbe

questi neutroni impedendo loro di raggiungere
il livello conveniente per la fissione dell'uranio .

con 255 corpuscoli poiché si ha solo un atomo 'di
uranio 235 per 139 atomi di uranio 238, In
questo appunto si manifestano i vantaggi della

miscela eterogenea d’uranio e del rallentatore,

costituita da blocchi d’uranio contenuti in mas-
se di grafite’ o immersi in acqua .pesante. Tutte
le-pile esistenti, tranne una, sono cosi costruite;
. Quando’ si costruisce una pila sovrapponen-
do blocchi o sbarre d’uranio e di elemento mo-
deratore, od immergendo queste sbarre d’'ura.
nio in acqua pesante, arriva il momento in
cui si raggiunge la massa critica, e cio¢ il mo-
mento in cui si manifesta la reazione a catena,
Sarebhe allora imprudente aggiungere altri ma-
teriali prima di essere in grado di controlla-
re il funzionamento del complesso. Infatti, la
messa in marcia si effettua spontaneamente,
poiche ¢ sufficiente che un solo neutrone attra-
versi la massa, Non:si deve dimenticare che

nell’atmosfera vi sono sempre neutroni vaganti, '

e che l'uranio ¢ un elemento tadioattivo per
eccellenza e che un’impuritdh — sempre presen-
te nonostante le possibili precauzioni — pud
emettere neutroni quando venga colpita dai
~ raggi alfa dell’uranio. Non @&, infine, da trascu-
rare la fissione spontanea dell’uranio, che for-
nisce sempre qualche neutrone iniziale.
Mentre " si stabilisce la reazione a catena,
I'equilibrio & sempre instabile, Quando la ca-
tena & divergente, il numero dei neutroni si
moltiplica incessantemente, 1’energia & liberata
in quantitd sempre maggiori, aumenta la tem-
peratura della pila e, se non si interviene, c’eé
il rischio che si fondano i materiali, che 'acqua
pesante bolla (nella pila ad acqua pesante),
e v'¢ il pericolo di provocare un incendio, che
d’altronde sarebbe limitato poiché la pila si
fermerebbe da sé nel disgregarsi..Se invece la
catena & convergente; Venergia ch'essa ha
liberato tende verso lo zero, ¢opo un periodo di
tempo -pilt 0 meno lungo. Per stabilire una de-
termindta potenza, sard necessario regolare il
numero dei neutroni liberi in seguito a misure
effettuate nella pila mediante un appropriato

dispositivo, oppure con il rilevamento della tem. -

peratura della’ massa. Si calcola che un watt
-corrisponda’ a 30 miliardi di fissioni al secon-

do, e a questo regime una pila brucie un mi.

lionesimo di grammo. d’uranio al gierno, Si
riesce molto facilmente a modificare il regime
energetico della pila, passare ciog¢, ad esempio,
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da parecchi chilowatt ad alcuni milliwatt, in-
troducendo nella pila una sbarra di cadmio
o d’acciaio al boro, che sono ottimi assorbenti
di neutroni; ma & anche possibile ottenere risul-
tati piti precisi (come con la ZOE), intercettan.
do con un assorbente di cadmio parte dei neu-
troni riversati dal riflettore di grafite sulla pila.

Quando la pila cessa di funzionare, non per
cido terminano i pericoli per gli operatori, poi-
ché le impuritd radioattive che costituiscono i
frammenti di fissione muoiono solo lentamente,
emettendo radiazioni nocive,

Queste impurita che si accumulano nella pila
I’'avvelenano a poco a poco, Come le altre im-
purits, esse assorbono.neutroni.in pura perdi.
ta e diminuiscono il rendimento della reazio-

" ne. E quindi indispensabile, periodicamente, in

funzione del regime della pila, estrarre i blocchi
d’uranio e trattarli chimicamente per elimina-
re i prodotti di fissione, Ma queste impuritd co-
stituiscono anche una ricchezza, perché posso-
no essere utilizzate, dopo separazione, nella ri-
cerca scientifica e in terapia,

Bombe e centrali atomiche

L'uranio 238, cioé quello che mon & capace
di fissione, interviene in senso nefasto nelle pi-
le come quelle da noi descritte, Si cerca quindi
di eliminarlo in parte e si ottiene allora una

. pila arricchita, ad alto rendimento, Se si riesce

‘ad eliminarlo totalmente, ma 1 operazione &
difficilissima e costosa, si giunge, mediante la

oppressione del rallentatore, ad ottenere la .

bomba atomica del tipo Hir_(')shz'_'mu_

- Ma lo stesso uranio 238, quando cattura un
neutrone in una pila ordinaria, si trasforma in
poco tempo in elementi transuranici, fra cui il

- plutonio 239 capace di fissione in misura para.

gonabile all’'uranio 235. In America, & stato
possibile prepararne quantitd ir.genti, e, a quan.
to sembtfa, derivd il suo potere dalla fissione
del plutonio la bomba di Nagasaki.

In una pila costruita secondo lo schema clas-
sico, si ha dunque costantemente la formazione
di plutonio 239 che, essendo capace di fissione
come l'uranio 235, pud sostituirsi a quello,
progressivamente, e compensate il suo consumo
durante il funzionameénto. S’intravvede qui la
possibilitd di ottenere pile autorigenerairici, ca.
paci di bruciare non solo l'uranio 235 ch’esse
contengono, ma anche 'uranio 238; da cid pro.
verebbe una considerevole economia, giacche
questo & 139 volte pil abbondante del 235.

Una pila atomica & una centrale d’energia

luminosa, poiché pesa per se stessa molte tons’

nellate, alle quali+bisogna aggiungere il peso,

ancor .pit considerevole, dell'armatura di ce.

mento, Non ¢ dunque probabile che I'energid
termica delle pile trasformata o merno in ener-
gia elettrica, sia prossima a sostituire quella
dei combustibili liquidi nelle automobili o ne.

gli aerei, Si pud invéce sperare di poterle im-.
- piegare nella propulsione delle grandi navi, ©

per fornire energia alle regioni poco favorite in
rapporto alle disponibilitd di combustibili soli-
di o liquidi. Gid fin d’ora, queste applicazioni
sono allo studio nel rhondo intero.

Uno écafo per m_éri agitati

L'IDROFINO si

\

libra sull’acqua

senza immergersi né rimbalzare

L’enorme resistenza opposta dall’acqua al moto delle navi rende suggestiva la for-
" mula di un’imbarcazione che si sollevi sull’acqua. Le soluzioni fin qui trovate ri-

chiedevano uno specchiv d’acqua calimo. Ideato invece per la navigazione in mare,

I'Idrofino, il cui scdafo decolla dall’acque, non sara disturbato dal moto ondoso.

raggiungere sull'atqua le altissime ve:.
locita, La resistensa” al moto di tino -
scafo eresce infatti come il quadrato della ve. -

P ER MOLTO tempo & stato assai difficile

locita e raggiunge rapidametite valori proibitivi,

Un progresso decisivo & stdto conseguito il

giorno in. cui con mototi a scoppio potenti e
compatti si riusci a diminuire 1’immersione di
imbarcazionj a scafo appositamente studiato,
. . Per effetto della stesst velocity, lo scafo vie.
ne parzialmente - sollevito fuori .dell’acqud e
scivola allora per cosi dire stilla superficie. Que:
sta formula ha permesso la costruzione dei mo-

. toscafi che hanno progréssivamente battuts i

-primati mondiali di velocitd sull’acqua. I Biue
Bird I di Sir Malcolm Camipbsll, recentemente
scomparso, - ha cosi raggiunto i 228,131 km/h
'sullo specchio perfettartiente calmo di un lagoe.

Sul mare, l'esito & meho soddisfacente, per-
ché lo scafo ha tendenze rofi piti a scivolare, ma
a rimbalzare, cid che dimitttuisce fortemente la
sua velocita e lo sottopone ;

spreco d’energia,  occorteva trovare per i veis

- coll circolanti su quella pista scoscesa che & il

mare agitato, un’ dispositivo atto a sopprime-
te’ ghi sbalzi, come fa, sulle strade terrestrl, la .
Sospensione delle automobili. .

La soluzione piit soddisfacente del problema "
sembra essere finora 1'ldrofino’dellinglese ‘Chri. -
stopher Hook, Costituito da uno scafo abba.

“stanza- simile 4 .quello di un idrovolante, gue.:

sto apparecchio & spinto-da un.motore 'd’aero. -
plano con ‘elica aerea. Ad una determinata ve.

: locita, essd & capace non sblo di dimintire 1'ims

mersione: in -acqua, tha -di decollare addirittura
da essa; 1o scafo ¢ allota sorretto dai soli piani-
di -sostentamehto immetsi - (alette) che sono gHi

‘equivalenti subacquei delle ali d’aeroplano, -

11 pi'inéipio dell’ drofi n o

Se spostianio infatti un profilo.d'ala sott’ac.

-qua, la resistenza oppdsta dal fluido si traduce,
come nell'aria, in dhe fofze: la portanza e la~

resistenza ol moto, ‘11 rap.

a violentissime scosse. Per 1y pENNATA DELL'IDROFINO .Potto fra-portanza e resh
otteriere medie soddis'fﬂcah. NELL’ INCONTRO CON UN’ONDA stehza e ma‘ssimo per -un

ti & stato necessario aumeh.
fare il tonnellaggio delt’im.-
barcazione; le vedette tede.
‘sche da 100 t manteneva.
no.per un tempo abbastan.
za lungo una media df
100 km/h grazie alla po.
tenza dei loro enormi imo:
tori (75000 cav). )

Per ' evitate un simnile

In A, un idroplano a piani
sostentatori semplicl, Poi-
ché ‘la portanza non au-
menta quando esso sceénde
nel punto pil basso. dél-
Ponda, lo scafo picchiera
néil’onda successiva. In B,
grazie ai piani sostentatori
sovrapposti, la.superficie
portante aumenta, sebbene
troppo tardi. In C, i braect
che palpano I'acqua ‘an+
tistante, e che accrescono
I’angolo d’incidenza dei
piani sostentatori fantio si
che lo 8cafo raddrizian-
dosi, possa evitare ’ofida.

SCIENZA E VITA ~ 2

angolo di incidenza da 3 a
40, ‘Come nell’aria,- la- pot-
tanza, che dumenta -col.
quadrato delld velocitd, &
vropotzionale alla superficle
rlel plano -sostentatore. Ma
esgendo l'acqua 815 wolte
. pitt densa dell'aria, la pot
tafza &, a .paritd di altte
condizioni, 815 volte mag-
giore 'nell’acqua .che nel-
l'atia, Si pud quindi ridur- |
re’ fottemente la. supetficie
Jei - plani, ottenendo- tutta-
via -portanze  elevate. con
velocitd nettamente inferio-
ri a quelle” dell’aereo, Un
idtoplano ‘¢osi concepito,
poggia, dopo ‘il decollo, &u
due piani collocati ‘un’ poco -
in avanti rispetto ‘al bati.
cefitto e fissati ai due ldti
dello scafo, e sopra: un pla-
no di coda mediano, fiséa-
to al timone di direzione.
Ma se la portanza di
questo gispositivo sostenta- -
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COMANDO AUTOMATICO
DELL'ANGOLO DI INCIDENZA

AD ANGOLO D'INCIDENZA

PIANO SOSTENTATORE
DI DECOLLO

tore non fosse regolabile, i piani non tarde.
rebbero ad emergete, e lo scafo rimbalzeteb.
be spezzandosi; occorre dunque che la portan.
* za ‘tenda ad anntllarsi quando i piani stanno
. per emergerc. Una prima soluzione, spetimen-
tata verso la imne della prima guerra, consiste-
va nel frazionare la superficie portante ripat.
tendola in tna serie di lamine sovrapposte, ana.
loghe alle stecche di una persiana. Alcune di
queste lamihe emergevano alle grandi velocita,
cid che riduceva la portanza ad un valote ac-
cettabile, L’apparecchio si comportava discre-

" tamente sopra uno specchio d’'acqua perfetta.

‘mente piano, ma assai meno hene.sul mare.
Quando I'imbarcazione giunge al vertice. di
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MODELLO HN/4B

piano sostentatore rientrante

un’onda, la sua inerzia tende a farla prosegui-

re in linea retta, sicche essa decolla e ricade

violentemente. sull’onda successiva; quando, ir}-
vece, scende al punto pii basso, essa picchia
contro I'onda successiva, prima che la portan-
za del dispositivo sostentatore sia riuscita ‘a.
raddrizzarla. Bisognava quindi’ ideare un di-
spositivo capace di prevedere le disuguaglianze
di livello gel mare mosso, ¢ di reagire ad esse
in tempo mtile. E questo il problema che I'Idro-
fino. di Hook ha perfettamente risolto,

NO

— Alzato, vista di fronte e pianta di un
f ?droﬂno' a quattro posti. Le parti
protette da brevetti speciali sono il

e la

ma che regola l'angolo d'inci-
?i?:za dei piani. Le dimensioni va-
riano con la potenza del motore (da
80 a 150 cav) e Velica, di grande dia-
metro, deve girare a debole velocita.

‘Mentre il.piano di coda dell’apparecchio &

fisso, i piani anteriori hanno un angolo di inci-

denza variabile & per conseguenza una portanza
: > s )

regolabile ad ogni momento; essi sono 4 altron-

de indipendenti 'uno dall’altro. I1 loro angolo

. d'incidenza & regolato automaticamente da due

lunghi bracci terminati da galleggianti profila-

. ti, 1 quali ad ogni istaate scivolano sulla su.

perficie dell'acqua e, -per cosi dire, la palpano,
Quando uno dei due bracci si alza, esso agisce

mediante un sistema articolato sul piano so- -

stentatore posto dallo stesso lato, e ne aurnen.
ta 1'angolo d'incidenza quando invece si abbas-
sa, agisce in senso inverso,

Sopra uno specchio d’acqua piano, quando
I'apparecchio ha decollato (con l'aiuto di piani
ausiliati rientranti), i bracci si abbassano man
mano che lo scafo si solleva sopra l'acqua e
la portanza decresce, sicche i piani sostentatori
non emergoro madi, Se ihvece esso incontra
un’onda, i bracci si alzaho in modo che le
loto estremitd seéguono il ptrofilo dell’onda; con.
temporaneamente 1'angolo d'incidenza e per con-
seguenza la portahza dei piani anteriori au.
menta e l'apparecchio s’impenna .per evitare

I’onda, Quando viceversa esso giunge al ver..
tice dell’onda, 1’angolo d’incidenza e la portan.’

za decrescono e diventano persino negativi; la
prua ¢ quindi tratta verso il basso e I’appa.
recchio segue il profilo dell’londa. Ma non &
conveniente, per ragioni di comodita, che I'ap-

_parecchio segua esattamente questo profilo: &

percid possibile, nell’/drofino, regolare il coman.

do dell’angolo d’entrata e la superficie dei pia. .

ni. Inoltre, speciali dispositivi ammortizzato.

ri sono inseriti fra i piani e 'acqua in modo
che la traiettoria dello scafo non segue piu ri-
gidamente il contorno delle onde. A questo ri-
guardo, il limite & dato soltanto dall’altezza
dello scafo sopra. il livello dell’acqua. Con uno
scafo che si sollevi normalmente di 2 m sul-
l'acqua,-si pud navigare a grande velocithd su
onde di 2,5 m con shalzi di 0,6 m soltanto.
Christopher Hook ha gid costruito parecchi
modelli del suo Idrofino e sta facendo numerose
prove con todelli ridotti. Un apparecchio di
9 m di lunghezza, capace di dodici passegge-
i, ha eseguito varie evoluzioni al largo della
costa inglese, Esso raggiunse una velocitd di
100 km/h con una potenza di 50 cav per ton-
nellata, cid che costituisce un ottimo .sfrutta-
mento  della potenza motrice. Si pensa  di co-
struire un apparecchio destinato ad un servi-
zio regolare fra Inghilterra e Francia. E pre-
maturo prevedere applicazioni commerciali o
militari di questo curioso apparecchio {che ti-
prende in certo modo il concetto originale dei
nostri pionleri aeronautici Enrico Forlanini e
Arturo Crocco, ma esso sembra comunque de-
stinata ad incontrare favore nel campo turistico,

NOTA - Il termine inglese Hydrofin, che abbiamo mante-
nuto quale nome proprio dell’ /droplano Hook, significa let-
teralmente {dropinna; e le pinne sarebbero appunto le alerre
sostentatricic Aggiungeremo per maggiore precisione che lo
Adroplano & un apparecchio ben diverso dall’ Zdrovolante; il
primo & apBarecchio marino che si sostenta dinamicamente
sull’ acqua mediante le alette; I idrovolante ¢ un apparecchio
acreo chesi distaccadall’acqua anziche dal terreno (aerop/anc).

QUESTA E LA GIUSTA

o JEL T

soltanto nel 15698 & stata aperta al traifico ia prima linea Vincennes-Maillot a Parigi. Da allora, si sono
susseguite quelle di Madrid, Barcellona, Atene, Mosca e Napoli, ed & in corso avanzato di costruzione
la . metropotitana dl- Roma, - 2. Per Sidney, glovedi; per San Frantisco, mercoled]; quando sono le & del
mattino a Roma, sono le 14 dl giovedi a Viadivostok e soltanto le 21 del mercoledl a San Francisco,
che sl trova ad Ovest di Filadelfia, dove @ mezzanotte di mercoledl o, meglio, le' zero di. gioved).
La linea di camblamento di data (1800 merldianc) passa all'incirca nel -mezzo del Pacifico, - 3. a = 2;
= Risalire alla superficle, L'equilibrio del dlavoletto di Cartesio (o ludione) & insta-
bile. Se lo sl innalza sopra la sua posizione d'squilibrio, ’aria che contiene si dilata, sposta un maggior
volume d'acqua di prima e la spinta d'Archimede che equilibrava esattamente il suo -peso aumenta. -
5. Alla superficie terrestre. |l ¢campo gravitazionale obbedisce alla legge di Newton: & come se le

Risposte alle domande di pagina'n

1. La prima metropolitana sotterranea & stata costruita
a Londra nel 1863; Berlino ha avuto la sua nel 1875 e

masse agenti fossero toncentrate nel centro del nostro pianeta e solo contano quelle .inscritte in una
sfeta avente. il centro nel centro della terra di raggio uguale alla distanza tra Il punto in cui-si effet-
tuano le misurazioni e il centro stesso (I'azione delle masse plu lontane & compensata). Poith? la massa
attraente & proporzionale al cubo della distanza dal detto punto tentrale, e la sua azione @& inversa-
mehte proporzionale al quadrato delle distanze, la gravitd & proporzionale alla distanza: nulla al cen-
tro, essa cresce gradatamente sino a raggiungere alla superficle il suo massimo valore, - 6. Occorre
quadruplicare il tempo di posa. La quantitd di luce ricevuta dalla lastra varia' col variare della super-
ficle di apertura del diaframma, e ciod come il quadrato del suo diametro; si riduce percid al quarto
allorché il diametro & ridotto alla metd. 7. Cinquecento. All’incirca 500 .vulcanl hanno avuto eruzioni
nei templ storici, | vulcani spentl da epoche pil lontane da- nol, e dei quali alcuni sono stati comple-
tamente consumati dall’erosione, assommano a parecchle migliaia. - 8. Quando la lunghezza della cir-
conferenza aumenta di 1 metro, il suo ragglo aumenta di 1:27 ossia di 16 centimetri all’incirca.
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" visiblle una iscrizione, occorre che

. contrasti; occorre infine evitare I'ab-

~ ciali & preferibile il fondo nero.

SCIENZA E VITA PRATICA

NUQVO TIPO DI QUADRANTI
PER. OROLOGI DA TORRE: . .

Pe; rendere visibile ur oggetto o

'oggetto o [Piscrizione siano illumi-
nati; per conferire la massima chia-
rezza dei contorni dell'oggetto illu-
minato, occorre curare I'intensitd dei

bagliamento. ’ ]

| procedimenti Zanini soddisfano a-
queste condizioni poiché adottano
iscrizioni bianche 'su fondo scuro di .
colore apprapriato . all’ambiente. Pos-
sibilmente quando particolari. esigen-"
ze non richledono accorgimenti spe-

Nei disposltivi ‘Zanini il fondo ‘&
costituito” da alette convenientemente
distanziate fra loro .ed- orientate' in.

1. La darpozzina quando & chiusa ha io.speasore di.ﬁpo'ohl centimetri. |l suo in.

gombro ¢ minimo, e, per la_sua leggerezza, ¢ di facilissimo trasporto a mano.

2. Psi apriria basta far rotare Intorno alle cerniere la spailiera ed il talalo.

3. La oarrozzina In poeizione di passegpio; & molto- facile, ahbassando la spal-
_liera imbottita, .far servire la carrozziha anche da comédo lettino.
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"modo da non permettere ai raggi lu-
.minosi di illuminare la lora’ faccia in- -

feriore. La.faccia superiore delle alet-
te & la sola illuminata, ma essa &
invisibile da parte dell'osseivatore,

. Tutte le indicazioni sltuate avanti

"a questo fondo," intercettando i raggi

luminosi, . risultano: bene - illuminate; i
loro contorni sono fortemente: mar-
cati perch& hanno per sfondo le om-
bre successive situate ‘sul piano ver-

ticale generato dalle alette.

Se 'le alette sono piane basta che

il loro piano passi per una zona com- -
‘presa fra la sorgente e .lo speftatore

perché le .facce delle alette visibili
dall’osservatore restino in ombra.

It dispositivo & stato adottato - re-’
centemente dallé Ferrovig dello Sta-
to “per il. quadrante .di 'un. orologio
da torre del diametro di m 1,52 per

la’ Stazione Centrale di Bari; consente

di ‘evitare tutte le ombre portate e
di vedere effettivamente soltanto la
indicazione delle .ore ¢ delle lancette.

" UNA CARROZZINA
 QUASI TASCABILE
‘Le mamme sanrio che la comune
carrozzina da pesseggio per bambini
ha esigenze e tirannie proprie. che il
profano’ non immagina neppure.
Infatti queste carrozzihe per le lo-

_ro dimensioni non'‘entrano nel tram,

non stanno negli ascensorl né sui taxi;
in- ferrovia sono accettate .solo come

- bagaglio; nelle automobili private e

perflno nella propria casa rappresen-
tano un ingombro. .-

. Lacarrozzina_illustrata nelle foto- -
-grafie si trasfarma istantaneamente
in un_ oggetto pochissimo ingom-

bratite, che, in virtd delle leghe leg-

gere impiegate, pesa tre c¢hili @ mezzo..

Come si. vede, due: telai articolati,
con sedile -e ‘spalliera, sono montati
su ‘carrelli- ribaltabili, “at. :quali “sono

collegati i bracci delie ruote; le quali -
risultano in_questo modo’ indipendenti

e molleggiatissime; cid "che giova.

...ISPIDA, DURA, RIBELLE
CHE POSSA RESISTERE
ALL'AZIONE DELLA CREMA
RAPIDA PER RADERE

o

La Crema per Barba Donabel
evita il fuoco del rasoio; sop-
prime le irritazioni e vi lascia la
pelle morbida, liscia e vellutats

PRESSO TUTTE LE MIGLIORI PROFUMERIE £ FARMACIE

LABORATORI DONABEL - PREPARATI SCIENTIFICI PER LA BELLEZZA
MILANO - VIA BALZARETTI, 5
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