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Dello stesso autore

STRUMENTI PER IL VIDEOTECNICO. Funzionamento, co-
struzione ed uso di tutti gli strumenti necessari per il col-
laudo, la messa a punto, I'installazione e la riparazione degli
apparecchi televisori. 3% edizione riveduta, 1960, in-8, di
pagine X11-280, con 246 figure e 1 tavola fuori testo. Copertina
a colori plastificata . . . . . . . . . . . . . .L.2200

PRIMO AVVIAMENTO ALLA CONOSCENZA DELLA RADIO.
Come & fatto, come funziona,; come si adopera |'apparecchio
radio, come si possono costruire piccoli apparecchi radio
a transistor e a valvole. 16* edizione ampiamente riveduta
e aggiornata. 1963, in-16, di pagine XII-352, con 187 fi-
gure e 65 schemi di apparecchi radio di facile costruzione.
Copertina a colori plastificata. . . . . . . . . L. 2000

SCHEMARIO DEGLI APPARECCHI RADIO. (Prima raccolta
di schemi). Comprende gli schemi di apparecchi di pro-
duzione commerciale costruiti in Halia nel periodo prebellico.
La raccolta comprende 620 schemi completi relativi ad 857
modelli con numerose note di servizio, ad uso dei radio-
tecnici riparatori. 6* edizione (Ristampa 1960). In-16, di
pagine XVI-624, con 620 figure, 24 indici, 34 tavole fuori
testo. Copertina a colori plastificata. . . . . . L. 2000

SCHEMI DI APPARECCHI RAD!O:

Vol. I: Raccolta di schemi degli apparecchi radio di pro-
duzione commerciale, costruiti in Italia dal 1945 al 1950,
con numerose note di servizio, ad uso dei radiotecnici ripa-
ratori. 32 edizione riveduta. Ristampa 1960, in-8, di pagine
XVI1-536, con 557 figure, delle quali 489 schemi di apparecchi
radio completi di valori e 30 note di servizio. Copertina a
colori plastificata . . . . . . . . . . .. . . .L. 2500

Vol. Il: Raccolta di schemi di apparecchi radio di pro-
duzione commerciale, costruiti o importati in Italia, nel
periodo 1950-1955. Ristampa 1960, in-8, di pagine VIII-368,
con 400 figure, di cui 320 schemi di apparecchi radio e 30
note di servizio. Copertina a colori plastificata . L. 2500

Vol. lll: Raccolta di schemi di apparecchi radio di pro-
duzione commerciale, costruiti o importati in Italia, nel
periodo 1955-1959. 1961, in-8, di pagine VIII e 111 tavole
fuori testo, con 310 schemi di apparecchi radio completati
con note di servizio. Copertina a colori plastificata. L. 3000
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DELLE ANOMALIE E DEI GUASTI NEI TELEVISORI
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Nessuna immagine, ma
quadro luminoso

immagine assente, quadro
oscuro

Quadro oscuro con linea

orizzontale brillante

Schermo attraversato da
strisce inclinate

Strisce Inclinate che scor-
rono verticaimente sullo
schermo

CAUSA PROBABILE

NESSUNA IMMAGINE, SUONO NORMALE

Difetti degli amplificatori video o del rivelatore video

Guasto dell’alimentatore alta tensione
Tubo catodico difettoso

Eccessiva polarizzazione del tubo catodico
Cattiva regolazione della trappola ionica

Guasto della deflessione verticale

Deflessione orizzontale fuori sincronismo

Sincronismo verticale e orizzontale mal regolati

Difetti del separatore di sincronismo
Distorsione dei sincronismi negli stadi video

IMMAGINE NORMALE E SUONO DIFETTOSO O MANCANTE

Nessun suono

Suocno deboie

Suono distorto

Ronzio dall’altoparlante

1 - Servizio Videotecnico.

Difetto dell’amplificatore a media frequenza audio, del di-
scriminatore o dell'amplificatore audio
Altoparlante guasto

Errata regolazione del verniero di sintonia
Difetto nella sezione audio

Condensatore di accoppiamento difettoso

Valvola a bassa frequenza difettosa o polarizzata in modo
errato

Bobina mobile dell’altoparlante fuori centro

Cortoclrcuito tra catodo e filamento in una valvola audic
Condensatore di filtro interrotto

RICHIAMO

pagg. 94-95-96
97-191-192-194

pagg. 156-157
158-159-198

pagg. 130-131
224-225

pagg. 106-107
203-204-205
206-268

pagg. 108-109
201-202

pagg. 188-199

pagg. 188-287
e seguenti

pagg. 188-287
e seguenti
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SINTOMI

Ronzio (di sincronismo, ri=
conoscibile dal precedente
per il diverso timbro).

Rumore di motore

Quadro filuminato senza
immagine nd suono

Nessuna Immagine né suc-
no, quadro scuro

Suono e immagine deboli
ma di buona quafitd

Suono e immagine deboli e
difettosi

Suono debole o assente, ri-
ghe diagonali sull’imma-
gine

IMMAGINE

Immagine dritta ma fuori
cenfro

immagine inclinata

Ombra su angolo dell’lm-
magine

CAUSA PROBABILE

Cambiamento di allineamento nella media frequenza audio
Difetto dello stadio limitatore (se esistente)

Interruzione del condensatore di filtro all’uscita del rive-
latore a rapporto

Difetti del trasformatore d'uscita verticale

Difetti o cattive regolazioni nei circuiti di alta e media
frequenza

Condensatore di filtro aperto
Griglia aperta nella sezione audio

SUONO E IMMAGINE MANGCANTI

Difetto nel gruppo alta frequenza, nella media frequenza
video o nel circultl video prima del punto dl prelievo del
suono

Difetto nell’antenna o nella linea di trasmissione

Difetto nell’alimentatore a bassa tensione, nell'interrut-
tore di rete o nel cordone di rete

Fusibile bruciato o interruttori di sicurezza aperti
Valvola bruciata (nei televisori con accensione in serie)

IMMAGINE E SUONO DEBOLI

Difetto o errata orientazione dell’antenna

Difetto o disallineamento del gruppo alta frequenza
Tubo difettoso nella media frequenza video
Tensione dl alimentazione scarsa

Spostamento della frequenza dell'oscillatore locale
Disallineamento del gruppo alta frequenza o della media
frequenza video

Difetto del controllo automatico di guadagno

Oscillazione di un amplificatore ad alta o media frequenza

NON CENTRATA - SUONO NORMALE
Controlli di centraggio mal regolatl o difettosi
Focalizzatore fuori posto

Glogo di deflessione fuori posto

Cattiva regolazione del focalizzatore, della trappola lonica,
dei centratori o del giogo di deflessione

RICHIAMO

pagg. 200-289
294-295-296

pagg. 94-95
187-191-192
196

pagg. 154-155

174

pagg. 86-87
160-161-180

cap. 7°

pag. 297

pagg. 36-254
255-256-258

pagg. 256-257

cap. 7°
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SINTOMI

CAUSA PROBABILE

DIMENSIONI ERRATE DELL'IMMAGINE - SUONO NORMALE

Immagine troppo larga o
troppo alta F

Eccessive dimensioni del-
I’lmmagine sia vertical-
mente che orizzontalmente

Larghezza insufficiente del-
I’immagine

Altezza insufficiente del-
’immaagine

immagine troppo piccola

ifmmagine trapezoidale e
larghezza scarsa

Immagine trapezoidale con
altezza scarsa

Controllo difettoso o mal regolato di altezza o di larghezza
Valori errati del componenti del circuiti di defiesslone

Entrambi 1 controlli mal regolati
Alta tenslone scarsa

Controllo di larghezza mal regolato o difettoso

Valvole esaurite nell’oscillatore o amplificatore orizzontale
Bobina di deflessione o altro componente del circuito di
deflessione difettoso

Controllo di altezza mal regolato o difettoso

Valvola esaurita o valore errato dei componenti nell’osclil-
latore o amplificatore verticale

Bobina dl deflesslone o trasformatore di uscita difettoso

Controlli di altezza e larghezza entrambl mal regolati
Alta tensione eccessiva

Bassa tensione di alimentazione scarsa

Tensione di rete scarsa

Condensatore cortocircuitato In parallelo a meta della
bobina di deflessione orizzontale
Cortocircuito nella bobina di deflessione orizzontale

Resistenza cortocircuitata In parallelo a meta della bobina
di deflessione verticale
Cortocircuito nella bobina di deflessione verticale

INTERFERENZE SULL’'IMMAGINE - SUONO NORMALE

Righe diagonall sull’im-

magine

Immagine attraversata da
strisce intermittenti

Immagine attraversata da
strisce intermittenti quan-

do sl batte sul televisore

Striscia a spina di pesce at-
traverso I'ilmmagine

1*

Interferenza provocata da una stazione a onde corte
Interferenza provocata da un altro televisore nelle vici-
nanze

Amplificatore autooscillante nel ricevitore

Interferenza dovuta a motore a scopplo, motori elettricl
o altri apparecchi elettricl

Tubo microfonico o falso contatto

Interferenza causata da un apparecchlo di diatermia

- pagg.

RICHIAMO

pagg. 32-134
135-136-137
140-141-209
222-223

pagg. 31-209

pagg. 30-142
150-151-208
211-215

pagg. 126-127
128-129-221
226-227

pagg. 160-161
218-219

pagg. 150-151

214

138-139
225

pagg. 297-300
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. SINTOM!

Neve sull’immagine

Striscia nera orizzontale
attraverso I’immagine

Striscia con le estremita

ondulate

Linee verticali sottili a pic-
cola distanza -

Barra nera verticale che di-
vide. I’immagine in due
parti scambiate di posto

Barra verticale bianca vici-
no al centro dell’immagine

Una o piu barre bianche dal
lato sinistro dell’immagine

Una o piu barre verticall
nere al lato sinlstro della
|mma_gine .

Aspetto moiré dell’imma-
gine

Barre orizzontali che va-
riano col suono

Striscia chiara orizzontale
alla sommita dell’imma-~
glne

Immagine sdoppiata

Linee di passaggio dal nero
al bianco e viceversa ripe-
tute

Linee di ritorno visibill sul-
I'immagine

Striscia nera vislbile solo
in presenza di segnale

v

CAUSA PROBABILE

Valvola difettosa nel gruppo alta frequenza, nella media
frequenza o nell'amplificatore video

Antenna o linea di trasmissione difettosa

Gruppo alta frequenza o media frequenza disallineata
CAG difettoso

Cortocircuito tra catodo e filamento in uno stadio video
Ronzio nel segnale video
Mancanza di schermatura

Ronzio nel video e nel sincronismo
Condensatore di filtro interrotto

Trappola suono mal regolata o difettosa

Spostamento di fase del sincronismo orizzontale dovuto a
guasto o cattiva regolazione

Controllo di pilotaggiokmal regolato
Guasto nell'oscillatore o nell’amplificatore orizzontale

Difetti nel circuito della smorzatrice (damper) o dell’oscil-
latore orizzontale

Oscillazioni parassite (barkhausen) o scariche nel circuito
di uscita orizzontale

Perdita di Interallacciamento
Guasto nel circuito integratore

Interferenza del suono sull'immagine dovuta a: 1) cattiva
regolazione della trappola suono; 2) microfonicita di una
valvola nella sezione video o sincronismo; 3) eccessivo

"pilotaggio della finale audio

ResistenzaXinterrotta in parallelo a una bobina di defles-
sione verticale

Interferenza di un segnale riflesso
Errata orientazione dejl’antenna s
Disadattamento della discesa

Transitori provocati dall'amplificatore video

Circuito di cancellazione difettoso
Oscillatore verticale mal regolato o difettoso
Segnale troppo debole

Cortocircuito tra catodo e filamento nell’oscillatore del
gruppo altafrequenza

RICHIAMO

pagg. 86-87
190

pagg. 92-93

pagg. 82-83

pag. 278

pagg. 118-119

pagg. 207-212

pagg. 148-149

pag. 22
pagg. 11-88
89

193 - cap. 7°

pagg. 172-173
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SINTOMI

CAUSA PROBABILE

IMMAGINE DIFETTOSA - SUONO NORMALE

Immagine eccessivamente
oscura

Immagine oscura con sfu-
mature verso destra

Immagine con dettagli sfu-
mati verso destra

Immagine sfocata
Immagine solo parzial-
mente a fuoco

Immagine poco contrasta-
ta o mancanza dei mezzi

tonl

Immagine negativa

Immagine dentellata

Spostamenti intermittenti
a destra o a sinistra

Spostamenti intermittenti
in senso verticale
Leggera oscillazione della
sommita dell’immagine
Ondulazione dell’immagi-
ne con segnali forti

Ondulazioni ai lati

CAG difettoso

Restitutore della componente continua difettoso
Eccessivo segnale all’ingresso

Controllo di contrasto difettoso

Cattlva risposta alle frequenze basse
Allineamento difettoso

Circuito di disaccoppiamento difettoso nelli’amplificatore

video

Insufficlente risposta alle frequenze alte o eccessiva alle

- frequenze basse

Cattivo allineamento o difetto del circuiti di compensazione

Focalizzatore difettoso o mal regolato
Alta tensione insufficiente

Focalizzatore difettoso mal regolato
Distanza errata tra Il focalizzatore e il glogo

Scarsa emissione del tubo a raggl catodici

Tubo catodico difettoso

Oscillatore di conversione fuori frequenza
Segnale eccessivo o CAG difettoso
Bobina dl compensazione interrotta

Bassa frequenza nel CAF

IMMAGINE INSTABILE E SALTELLANTE

Sincronismo orizzontale difettoso o mal regolato

Comando di centraggio orizzontale difettoso
Varlazioni Intermittenti di tensione

Controllo di centraggio verticale difettoso
Variazionl intermittenti dl tensione

Sincronismo orizzontale regolato al limite della stabllita

Impulsl di sincronismo Insufficientl o distorti

Controllo automatico di frequenza difettoso
Guasto nei circuiti video o di sincronismo

Guasto o renzio nel circultli di sincronismo o nei CAG

RICHIAMO

pagg. 164-165
166-167-168

pagg. 102-103
195 1

pagg. 102-103
195-196

pagg. 166-167
170-171 '

pag. 250

pagg. 166-167
246

pagg. 120-121

pagg. 112-113

pagg‘. 112-113
116-117-207
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SINTOMI

Sincronismo verticale in-
stabile

Sincronizzazione orizzon-
tale instabile

Entrambl | slncronismi so-
no instabill

CAUSA PROBABILE

Guasto nell'integratore o nell’oscillatore verticale o nel
CAG

Difetto o cattiva regolazlone dell’oscillatore orizzontale
CAF

Difetto nel separatore di sincronismo

Attenuazione o distorsione degli impulsi di sincronismo
negli amplificatori video

CAG difettoso

INTERMITTENZA NELL’IMMAGINE, NEL SUONO O IN ENTRAMBI

Immagine Intermittente,
suono normale

Immagline e suono inter-
mittenti

Suono Iintermittente, im-
magine normale

Strisce Intermittenti sul-
PPimmagine, rumsore di
scariche

Il suono, I'Immagine e la
luminositA. dello schermo
scompaiono ad Intermit-
tenza

RIPIEGAMENTO O

L!'immagine sl ripiega a si-
nistra

L’immagine si
destra

ripiega a
Forte ripiegamento a de-
stra e sinistra

L'lmméglne sl ripiega in
alto o In basso

L’Immagine si addensa al-
Ia sommitd o alla base

Vi

Guasto o contatto Intermittente nel rivelatore o amplifica-
tore video

Guasto o intermittenza nei collegamentl allo zoccolo del
tubo a raggi catodicl

Guasto o Intermittenza In qualsiasi punto dall’antenna al
tubo a raggl catodici

Guasto o Intermittenza dal prelievo del suono all’alto-
parlante

Scariche nell’alta tensione

Raddrizzatrice ad alta tensione difettosa

Cortocircuito o contatto intermittente nell’alimentatore a
bassa tensione . b
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Durata errata del tempo di ritorno
Circuito di smorzamento (d'a}mper) difettoso

Cattiva risposta alle frequenze basse nell’amplificatore di
deflessione orizzontale

Cattiva risposta alle frequenze alte nell'amplificatore d!
deflessione orizzontale

Condensatore di accoppiamento o valvola difettosa nel-
I'amplificatore verticale o nell’oscillatore verticale

Cattiva linearita verticale
Difetto nel circulto di deflessione verticale
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SINTOMI

L’immagine si addensa a
sinistra o a destra

L’immagine si addensa a
destra e si allarga a sini-
stra

L’immagine presenta Ila
aberrazione a barilotto o a
cuscinetto

Ondulazioni al lato sinlstro
dell’immagine

Immagine sbiadita

" immagine appena visibile

L’immagine si affievolisce
quando si sintonizza bene
il suono

L’immagine diviene meno
luminosa col controllo di
luminosita portato al mas-
simo

Luminosita insufficiente

CAUSA PROBABILE

Linearitd orizzontale mal regolata
Difetto nel circuito di deflessione orizzontale

Controllo di pilotaggio difettoso o mal regolato

Giogo di deflessione difettoso o mal adattato
Magneti correttori (se esistenti) mal regolati

Condensatore difettoso al capi di meta della bobina di
deflessione orizzontale

IMMAGINE DEBOLE - SUONO NORMALE

Amplificatore a media frequenza disallineato o valvola
esaurita
Controllo di contrasto difettoso

Trappola ionica‘difettosa o mal regolata
Guasto nel controllo di luminosita

Valvola oscillatrice del gruppo alta frequenza o valvola
amplificatrice o rivelatrice difettosa
Disallineamento dell’alta o media frequenza

Raddrizzatrice alta tensione difettosa
Tubo a raggi catodici difettoso

Trappola ionica difettosa o mal regolata

Comando di luminosita difettoso -

Restitutore della componente continua difettoso
Tubo a raggi catodici difettoso o troppo polarizzato

RICHIAMO
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Vil

'LE PIU COMUNI ANOMALIE DELL’IMMAGINE TELEVISIVA

Il comando di sintonia fine & regolato oltre Il punto
massimo volume sonoro, per cui l'immagine ap-
pare « raschiata» e parzialmente occultata da ri-
ghe nere di ampiezza variabile. Basta ruotare la
manopola in senso opposto, di quanto necessario.

L'immagine principale & accompagnata da altre
plu deboli, ossia da «echi» o «spettri» a causa
dell’errato orientamento del dipolo, II quale capta,
oltre all’onda proveniente dalla emittente TV, an-
che onde riflesse. ’

Vi & presenza di disturbi elettrici, causati dal pas-
saggio di autovelcoll, o dall’ascensore, o da altra
causa di scintillio elettrico. E necessario eliminare
lo scintillio, quando possibile.

La presenza sullo schermo di una « spina di pesce »
& dovuta al funzionamento di una qualche appa-
recchiatura elettrica ad alta frequenza ad es. un
apparecchio di diatermia, in un laboratorio medico.
La « spina» & tanto pit ampia quanto piu I'appa-
recchio disturbatore & vicino.
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Righe nere di ampiezza variabile e in corsa attra-
versano dlagonalmente lo schermo del televisore
a causa del funzionamento di un radio-trasmettitore
ad onde corte, nelle vicinanze.

Grosse righe nere oblique, Intercalate con altre
chiare, in rapida corsa sullo schermo, denotano
sganclamento del televisore dai segnali di sincro-
nismo. L'agganciamento pud risultare automatico
o richledere la regolazione del controllo dl sincro-
nismo orizzontale. Lo sganclamento pud essere do-
vuto a qualche forte disturbo Istantaneo.

L’immagine pud muoversi in senso orizzontale,
oppure sullo schermo I'immagine pud risultare
spezzettata in pid parti eguali, qualora il televisore
perda il sincronismo verticale. Occorre regolare
Il controllo di sincronismo verticale.

L’immagine appare sullo schermo in posizione
obliqua quando il giogo di deflessione infilato sul
collo del tubo catodico non & in posizione corretta.
Con televisore spento, occorre allentare le viti
che trattengono fisso il glogo e ruotarlo in quanto
necessario. sy

1"

g

I
\

4
s —;«“"‘
»

i,

4
|I||

A

h

7

-

] e —

&

:|||l

=1
N

| l
N

2
\¢
/
—‘é-

4
N

—

L N/




INDICE DELLE ANOMALIE E DE! GUASTI NEI TELEVISORI

L'Immagine & fuori centro sullo schermo quando
la posizione del magnete, o del magneti, sul collo
del tubo catodico, non & corretta. Ruotare il ma-
gnete di centraggio, nel senso opportuno, oppure
ruotare i due magneti uno rispetto all’altro e ri-
spetto alla posizione dell’immagine suilo schermo.

L’immagine risulta poco alta sullo scherme, com-
presa tra due zone oscure, quando non & corretta-
mente regolato |l controlio di ampiezza verticale
(controllo di altezza). In alcuni televisori sl trova
tra | comandi ausiliari anteriori, in altrl si trova tra
quelli posteriori.

L'immagine appare schiacclata verso I'alto oppure
verso il basso, quando non vi & sufficlente linearita
verticale. Regolare 1l comando ausiliario di linea-
ritd verticale. Dopo tale regolazione spesso risulta
necessaria anche quella di ampiezza verticale (ai-
tezza).

]

L'Immagine risulta poco larga sullo schermo, fian-
cheggiata da due zone oscure quando il controllo
di ampiezza orizzontale (controllo di larghezza) non
& correttamente regolato. Se la regolazione del
controlle di larghezza non & sufficiente, occorre
ritoccare la posizione del controllo di pilotaggio
orizzontale.
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Un'ombra oscura semicircolare appare ad un an-
golo dello schermo quando il pennello elettronico
raggiunge il collo.del tubo per errata posizione del
magnete di centraggio o del giogo di deflessione.
Quest’ultimo deve essere spinto quanto piu avanti
possibile.

L'immagine appare spezzata In due parti, separate
da una grossa riga nera verticale, quando non vi
& corretto sincronismo orizzontale. Regolare il con=
trollo di sincronismo orizzontale. Se non basta,
portare il controllo tutto in senso orario, e ritoc-
care la posizione del pilotaggio orizzontale sino
alla comparsa dl righe nere oblique; regolare Il
controllo di sincronismo.

Lo schermo & luminoso ma non vl & nessuna imma-
gine; il suono & normale. Vi & una interruzione nel-
I’amplificatore a videofrequenza o all’entrata del
tubo catodlco. (Una valvola non fa contatto). Se
anche Il suono & assente, v. a pag. 94.

Lo schermo & oscuro, !'altopariante & muto. Non
vl & tensione-rete; 1l fusibile & saltato; la spina &
staccata dal cordone. Per altre cause, vedi a
pag. 156 e 158.

Xl
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COMANDI E CONTROLLI DEL TELEVISORE

Comandi, controlli e correttori.

L'apparecchio televisore dispone di un certo numero di COMANDI, di CON-
TROLLI e di CORRETTORI.

| comandi sono a disposizione dell’utente, ed hanno lo stopo di adeguare la
prestazione del televisore, a seconda delle sue esigenze personali, e alle condizioni
ambienfali.

| controlli sono a disposizione dell'utente e del tecnico; essi hanno lo scopo
di regolare il televisore affinché possa funzionare normalmente, nonostante le varia-
zioni di temperatura e di umidita, la presenza di disturbi esterni, e le alterazioni
delle parti componenti.

| corretfori sono a disposizione del tecnico; essi hanno lo scopo di compensare
le anomalie nel funzionamento del televisore, risultanti durante la messa a punto.

Il passaggio da un canale all’altro, da un programma all'altro si ottiene con un
comando, non con un controllo; la eliminazione di una distorsione dell'immagine si
ottiene con un controflo, non con un comando; la centratura dell'immagine sullo
schermo si oftiene con un correffore, non con un controllo.

| comandi sono posti frontalmente o lateralmente: i confrolli sono collocati po-
steriormente; i correftori sono sistemati internamente.

COMANDI PRINCIPALI E COMANDI AUSILIARI.

| comandi del televisore si possono distinguere in due gruppi: i principali e gli
ausiliari.

I comandi principali sono indispensabili, e quindi di facile manovra; possono
essere azionati anche a distanza dal televisore. | comandi ausiliari possono non essere
strettamente indispensabili; per lo meno non & necessario che vi siano tutti; il loro
compito & di coadiuvare quello dei principali, o di adattare il felevisore alla
localita in cui funziona, alla tensione della rete-luce, ecc.

| comandi principali sono i seguenti:

a) inferruttore acceso-spento;
b) cambio programma (nazionale o secondo);

c) comando di luminosita;

1 - Servizio Videotecnico.
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d) comando di

e) comando di

f) comando d

g) comando d

contrasto;
volume sonoro;
sinfonia VHF (programma nazionale);

sinfonia UHF (secondo programma).

I comandi ausiliari sono:

a) cambio canale VHF;. -
b) cambio canale UHF;

¢) comando di sensibilita;

d) comando di

e) comando di

tonalita;

rilievo;

f) cambio tensione rete-luce.

CONTROLLI PRINCIPALI E CONTROLLI AUSILIARI.

Anche i controlli del televisore si possono distinguere nei due gruppi: principali
e ausiliari. | principali- sono indispensabili e percid non mancano mai, in nessun

televisore; gli ausiliari possono essere o hon essere utilizzati; in alcuni televisori vi
sono, in aliri no, a seconda delle disposizioni circuitali, dei controlli automatici e della

classe dei televisori stessi.

| controlli principali sono i seguenti:

a) controllo di
b) controllo di

) conirollo di

Q. n

controllo di

D

) controllo di
)

f) controllo di

g) controllo di

sihcronismo‘ orizzbnfale;
sincronismo verticale;

ampiezza orizzontale. (larghezza);
ampiezza verticale (altezza);
linearitd orizzontale;”

linearita verticale;

focalizzazione (per alcuni cinescopi).

| controlli ausiliari sono:

a) controllo di
b) controllo di

¢) controllo di

CORRETTORI.

pilotaggio orizzontale;
limitazione di contrasto;

linearita verticale superiore.

| correttori del televisore sono resi necessari dall'ampio angolo di deflessione

dei cinescopi a collo corto, e sono percid situati sul giogo di flessione. Sono i seguenti:

a) correttore di posizione del quadro;

b) correttore di centraggio dell'immagine;

c) correttore dell'incurvamento dell'immagine (distorsione a cuscino).
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Comando di luminosita o di brillanza.

Consente di variare la luminosita dell'immagine sullo schermo. Salvo poche ecce-
zioni & sempre un comando frontale, anche se a volte celato sotto uno sportello. E
anche detto comando di brillanza.

Acceso il televisore, il quadro luminoso appare sullo schermo dopo un periodo
di tempo che va da 30 a 150 secondi. .

La luminosita del quadro aumenfa ruofando in senso orario la manopola del
comando per cui, quando il comando & ruotato verso destra, la luminosita dell'imma-
gine (luminosita di fondo) & maggiore, ructato verso sinistra, essa & minore.

Fig. 1.1 - Esempio di televisore con comandi a regolazione continua, e a tasti.

La luminosita del quadro va dosata in rapporto all'illuminazione dell'amibiente,
e va spinta verso il massimo solo se I'ambiente & molto illuminato. In tali condizioni
perd, & facile che si verifichi lo sfarfallio dell'immagine, per cui & sempre opportuno
che il televisore funzioni in ambiente poco illuminato, anche per -evitare il troppo
rapido esaurimento dello strato fluorescente del tubo catodico. Non & perd opportuno
consigliare la ricezione televisiva in ambiente completamente buio, risultando la visione
pil gradevole con il televisore funzionante in ambiente lievemente illuminato.

Lo schermo del tubo catodico pud venir portato ad una brillanza superiore a
quella dello schermo cinematografico, ma tale elevata luminosity non & opportuna,
se non eccezionalmente, dato che affatica la vista e fa prevalere eccessivamente i toni
chiari dell'immagine. :

La luminosita dello schermo va regolata anche a seconda del genere di frasmis-
sione televisiva (interni, esterni, film, ecc.); tenuto conto delle condizioni di illumina-
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zione ambientale, & opportuno che essa sia leggermente superiore a quella dello
schermo cinematografico.

La regolazione del comando di luminosita altera il rapporto fra i toni bianchi e
neri dell'immagine, e pud attenuare ed anche sopprimere le mezze tinte grigie, per
cui occorre far corrispondere a tale regolazione, anche quella del comando di con-
trasto del chiaroscuro, in modo da otienere la necessaria compensazione.

Il comando di luminosita agisce su una resistenza variabile inserita nel circuito di
polarizzazione di griglia del cinescopio.

Fig. 1.2, - Televisore con i comandi a disposizione dell’'utente. | controlli sono posti nella parte
retrostante dell'apparecchio.

Comando di contrasto del chiaroscuro.

Il comando di contrasto del chiaroscuro & quello che va piu spesso manovrato in
quanto serve a far prevalere piit o meno i toni chiari su quelli scuri dell'immagine, in
rapporto alla illuminazione ambientale ed alla intensita del segnale TV all'entrata del
televisore, nonché a seconda del genere di trasmissione (inferni, esterni, primi e
secondi piani, ecc.) al fine di dare alla scena lo stesso aspetto naturale come visto
dalla telecamera. ‘

Con il conirasto regolato al minimo prevalgono nettamente i toni chiari dell'im-
magine; fale posizione & opportuna quando il televisore funziona in ambiente al buio,
e la luminosita dell'immagine & anch’essa ridotfta al minimo.

E opportuno chiarire all'utente che il comando di contrasto va regolato verso il
massimo solo quando il televisore funziona in ambiente molto illuminato, poiché in
tal caso anche la luminosita del quadro deve necessariamente venir spinta al massimo.
Se non ci fosse il comando di contrasto, con la luminositad al massimo, i toni chiari
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prevarrebbero nettamente su quelli scuri, dando all'immagine un aspetto sbiadito e
rendendo la visione priva di particolari, come in fig. 1.3.

Generalmente, ruotando il comando in senso orario, il contrasto del chiaroscuro
aumenta, ed a fine corsa si determina il sovraccarico, accompagnato da distorsione e
perdita di dettaglio dell'immagine. Va consigliato di tenere il comando ruotato in senso
antiorario quanto pil possibile, per oftenere la corretta prevalenza degli elementi neri,
senza alterare la normale graduazione del chiaroscuro. Soltanio in caso di segnale
molto debole, & opportuno tenere il contrasto verso il massimo.

Fig. 1.3. - A sinistra, monoscopio con contrasti eccessivi; a destra, lo stesso con contrasti
insufficienti.

Il contrasto va pure regolato a seconda del genere di frasmissione, ritoccando
anche, ove occorra, il comando di sintonia fine.

Il comando di contrasto regola la resistenza variabile inserita nel circuito di con-
trollo di guadagno e medifica I'amplificazione delle valvole a media frequenza.

In alcuni televisori vi sono due comandi di contrasto: uno per la regolazione ampia
del contrasto e I'altro per la regolazione fine. E anche detto comando d'immagine.

Il comando di sintonia fine.

Il televisore dispone di un comando di sintonia, detto comando di sinfonia fine;
& in uso il termine sinfonia fine dato che la sinfonia sui vari canali & ottenuta princi-
palmente mediante il commutatore. :

Il comando di sintonia fine consente di accordare esattamente il televisore sulia
stazione trasmittente, in modo da consentire la ricezione di tutta la vastissima gamma
delle video e delle audiofrequenze che formano il programma televisivo.

Poiché a ciascun canale TV corrisponde una sola stazione frasmittente, il comando
di sinfonia fine sarebbe inutile se ai circuiti del gruppo ad alta frequenza fosse possibile
conservare inalterata la loro taratura, fatta all’atto della messa a punto del televisore.
Data I'elevatissima frequenza, bastano lievi variazioni di temperatura o di umidita per

5
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alterarla, per cui senza il comando di sintonia il televisore dopo qualche mese di
funzionamento non risulta pil sintonizzato.

Ciascun canale TV & largo 7 megacicli, come indica la fig. 1.4; esso comprende
la banda delle videofrequenze relative all'immagine .ampia 5,5 megacicli e quella
delle audiofrequenze, relative alla parte sonora, larga 0,1 megacicli; le due bande
sono separate di 0,45 megacicli. _

Il comando di sintonia fine ha lo scopo di consentire la regolazione della fre-
quenza di accordo dei circuiti ad alta frequenza del televisore, in modo da farla coin-
cidere con l'intera estensione di ciascun canale. Se, ad es., il televisore funziona sul
primo canale, il quale si estende da 61 a 68 megacicli, i suoi circuiti ad alta fre-
quenza devono essere accordati entro la banda da 61 a 68 megacicli; se le condizioni
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Fig. 1.4. - Banda delle videoffequenze e banda delle audiofrequenze in ciascuno dei canali,
della Televisione ltaliana.

ambientali influiscono sui componenti di questi circuiti, in modo da causare variazioni
di capacitad o di induttanza tali da determinare una variazione dell'accordo, per es., da
58 a 65 megacicli, con la regolazione de! comando di sintonia fine & possibile riportare
I'accordo del televisore dalla banda compresa tra 58 e 65 Mc/s a quella corretta di
61 a 68 Mc/s. '

Il televisore & provvisto di un solo condensatore variabile, di capacita ridottissima,
ad una lamina fissa ed una mobile. Esso appartiene al circuito d'oscillatore; i circuiti
di entrata non sono provvisti di condensatore variabile.

| sintomi della mancanza di sintonia sono diversi a seconda del senso del disac-
cordo, per il fatto che ad un lato della banda delle videofrequenze si trova quella
delle audiofrequenze. Se il televisore viene accordato in modo errato, verso il lato
delle audiofreqrienze, esse vengono amplificate eccessivamente, tanto da giungere al
tubo catodico, insieme con le videofrequenze, per cui risultano visibili sullo schermo
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sotto forma di righe nere orizzontali (v. fig. 1.5), in corsa pil o meno rapida. Si suol
dire, in tal caso, che vi & « suoho nel video ». )

Se, all'opposto, la sinfonia“ si sposta verso l'altro lato del canale TV, la banda
delle audiofrequenze viene tagliata fuori, ed il suono risulta froppo debole o assente.
La modulazione sonora & in tal caso sostituita dalla modulazione video, per cui I'al-
toparlante riproduce un caratteristico fruscio. Si suol dire che vi & allora « video nel
suono ». )

La regolazione accurata del comando di sintonia fine & possibile solo quando il
televisore & in condizioni normali di funzionamento, ossia dopo alcuni minuti dalla
sua accensione, durante i quali si determinano variazionj di frequenza delloscillatore.

Qualora il comando di sintonia fine non sia ben regolato, olire alla scarsa: defini-
zione, pud avvenire che si manifesti il fenomeno della ripetizione dell'immagine. Puo
anche avvenire che la frequenza dell’'oscillatore subisca variazioni per effetto di altera-
zioni della tensione della rete-luce.

Fig. 1.5. - Fasce nere orizzontali, dovute ad audiofrequenze presenti a||'entraté del tubo catodico.
sono visibili sullo schermo.

Se, all'atto dell'installazione, tale comando risulta inefficiente e la sua rotazione
non ha nessun effetto sull'immagine, a causa di qualche avaria, & necessario provve-
dere alla rimessa in sintonia del circuito accordato dell'oscillatore, ritoccando la posi-
zione del nucleo della bobina. ‘

A volte, per errata posizione del comando di sintonia fine, I'immagine pud risul-
tare increspata, per effetto della frequenza di battimento fra le due medie frequenze
video ed audio e I'eccessiva amplificazione del ségnale audio, a causa della sinfonia
spostata verso la banda audio.

Con il tempo pud avvenire che I'induttanza della bobina d'oscillatore subisca
variazioni fali da consentire I'accordo del televisore solo ad un estremo della rotazicne
del comando di sintonia, oppure che |'alterazione sia tale da non poter pit accordare
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il televisore; in tal caso & necessario riportare |'induttanza della bobina al suo corretto
valore, ritoccando la posizione del nucleo, presente nel suo interno. Vi & una bobina
per ciascun canale, per cui il gruppo ad alta frequenza & provvisto di cinque bobine
ciascuna con il proprio nucleo regolabile.

Le modalita per I'accurata regolazione del nucleo della bobina d'oscillatore sono
riportate in altro capitolo.

I comandi ausiliari.

Il comando di sensibilitd adegua |'amplificazione complessiva del televisore
alla infensita del segnale TV, ossia alla distanza in cui si frova la trasmittente TV.
E generalmente a fre posizioni: locale, suburbana e marginale; a volte & a due sole
posizioni: vicina e lontana.

Il comando di tono regola la preminenza dei suoni alti sui bassi e viceversa,
e adegua la fonalita della riproduzione sonora in corrispondenza alle condizioni
acustiche dell’ambiente, e a seconda del programma.

Il comando di rilievo o comando di incisivitd consente di dare all'immagine
televisiva una caratteristica di profondita.

Il comando primo-secondo programma consente di passare dalla ricezione del
primo programma a quella del secondo programma, e viceversa.

Esempi di comandi e di controlli.

La fig. 1.6 indica i comandi principali e quelli ausiliari di un televisore, alcuni
provvisti di manopcla, altri di tasti.

| tasti sono quatfro, raggruppati alla sinistra de! televisore, sul lato frontale.
Da sinistra a destra, ai quattro fasti corrispondono i seguenti comandi ausiliari:
a) accensione, b) rilievo, ¢) foni bassi, e d) toni alti.

| tasti sono utilizzati tutte le volte che non vi & regolazione continua, ma
solo passaggio da una posizione ad un'altra, come appunio nel caso di acceso-
spento. Anche il rilievo ha due sole posizioni. Lo stesso per i toni bassi o per i
toni alti. Premendo il tasto « foni bassi » si accentuano i bassi, viceversa premendo
il tasto « foni alti » si accentuano gli alti.

| comandi di regolazione continua, provvisti di manopola, sono sistemati sul
lato destro del televisore; sonc collocati sopra un pannello isolante. Vi & la mano-
pola doppia del selettore canali e della sinfonia fine, e vi sono le tre manopole dei
comandi di luminositd, di confrasto e di volume sonoro. Vi & in pil un interruttore
per l'occhio magico.

La fig. 1.7 indica la posizione dei controlli, sulla parte refrostante dello stesso
televisore di cui la figura precedente.

Vi sono otto controlli, tutti riuniti nella parte superiore e cem‘rale del televisore;
non sono provvisti di manopola in quanto vanno regolati solo dal tecnico. Vi sono
due controlli per la linearita verticale, uno per la linearity verticale superiore, e
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Fig. 1.6. - | vari comandi a manopole e a tasti, di un moderno televisore.

I'altro per quella inferiore. Vi & un controllo di larghezza e un controllo di altezza.
Vi sono tre comandi di riga, uno per il sincronismo orizzontale, uno per la stabiliz-
zazione orizzontale e uno per la linearitd orizzontale.

Vi sono due fusibili, e vi & il cambio-tensione.
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Fig. 1.7. - | vari controlli posti sulla parte retrostante del televisore di cui la figura precedente.
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inserzione VHF — |— inserzione UHF
controllo di

controllo di incisivita (V) tono (S)

ccchio elettrico
di ‘sintonia «

pulsante d’accensione

E) sintonia con

( comando occhio elettrico

selettore canali

contrasto
& sincr. verticale
@——-—— volume

siner. orizzontale
@ luminosita

@———-—— sintonizzatore UHF

Fig. 1.8 - Altro esempio di d’isposizione dei comandi e dei controlli di un moderno televisore.

Un altro esempio di disposizione dei comandi e dei controlli & quello di fig. 1.8.
Anche in questo esempio vi sono quaftro tfasti, posti dal lato dello schermo, e
alcune manopole poste invece sul fianco destro del televisore. )

Dei quattro fasti, quello a sinistra inserisce o disinserisce il «rilievo », ossia
I'effetto di profondita d'immagine; & detto controllo di incisivita. '

| due tasti-al centro consentono di adattare il televisore alla ricezione del primo
o del secondo programma, VHF o UHF. Il tasto a destra consente due diverse tonalita,
con i toni alti o senza di essi. : : R

Sul fianco destro vi sono due manopole grandi doppie, e fre manopole piccole.
La mvanopﬂola grande e doppia che si frova in alto consente il cambio di canale e

10
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Fig. 1.9. - Comandi e controlli, a resistenza variabile e a tastiera, di un televisore di produ-
zione nazionale (Philips). Lo schema & riportato dalla tabella ottava.
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la sintonia fine, per le emittenti TV del primo programma. L'altra manopola grande
e doppia, in basso, consente la ricerca del canale UHF e la sinfonia fine.
Le tre manopole piccole consentono la regolazione del contrasto, della lumi-
nosita e del volume sonoro. :
Posteriormente vi sono due controlli: uno per il sincronismo verticale e I'aliro
per il sincronismo orizzontale.

Il sincronismo orizzontale.

Il comando di sincronismo orizzontale, detto anche comando di fenuta orizzontale
o di agganciamento orizzontale, consente di regolare il numero di righe tracciate sullo
schermo dal pennello elettronico in rapida corsa, affinche esso sia sempre di 15625
righe al secondo, ed affinché ciascuna riga abbia inizio e fine in esatto sincronismo
con le righe tracciate nella telecamera della stazione TV.

] ]
v L 5.76ps
Segnale di ) /l/

| 1
: sincronismo }
X v 5,12yps

: 0.64 / 4
[ ps L :
| - . i
——=—NModulazione video —— ———-— -
1
i Intervallo
I diriga _
ls
|
!
!
| ! 1
| 52.48 ps - 1152 |
! lous i
! I '

-l
| 64ps '
! i
I i

Fig. 1.10. - Modulazione video corrispondente ad una riga di scansione e relativo segnale di
sincronismo alla fine della riga stessa.

Se per una ragione qualsiasi, il pennello elettronico traccia sullo schermo del

televisore un numero di righe diverso da quello standard, |'immagine non pud for-
marsi, non essendovi pil sincronismo ra la stazione trasmittente e I'apparecchio rice-
vente; con il comando di sincronismo orizzontale & in tal caso possibile riportare le
righe al corretto numero di 15 625 al secondo.

Affinché tutti i televisori siano in sincronismo con la stazione TV, quest'ulfima tra-
smette dei segnali di sincronismo di riga, intercalati nella modulazione corrispondente
all'immagine trasmessa. Alla fine di ciascuna riga, e prima che abbia inizio la succes-
siva, la stazione TV frasmette un segnale di sincronismo.

12
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IL SEGNALE DI SINCRONISMO.

[l segnale di sincronismo di riga ha due scopi distinti. Il primo & di consentire
al televisore di tracciare sullo schermo le varie righe in esatto sincronismo con la sta-
zione trasmitlente. |I secondo compito & quello di sopprimere il pennello catodico
durante I'intervallo di tempo necessario per passare dalla fine di ciascuna riga all'inizio
della successiva. Senza tale soppressione, il pennello traccerebbe alirettante righe
anche da desira a sinistra, ossia traccerebbe delle righe di ritorno, le quali rendereb-
bero praticamente impossibile la visione sullo schermo.

La fig. 1.10 illustra V'aspetto del segnale del sincronismo di riga; esso consiste
di due parti: l'intervallo di riga ed il segnale vero e proprio.

L'intervallo di riga, detto anche intervallo orizzontale, ha la durata di 11,52 micro-
secondi, e costituisce il piedestallo del segnale. Il segnale vero e proprio ha la durata
di 5,76 microsecondi e si frova nella zona del pit che nero.. Esso non ha inizio con-
temporaneamente all'intervallo di campo, ma dopo un brevissimo istante, di 0,64
microsecondi, dato che altrimenti si formerebbe ai bordi dell'immagine una lieve
distorsione.

Questo breve istante costituisce la cancellazione anteriore. |l segnale finisce
alquanto prima dell'intervallo di riga; tra la fine del segnale e la fine dell'intervallo,
trascorre un istante di 5,10 microsecondi. E detto cancellazione posteriore.

LE RIGHE DI SCANSIONE.

Il pennello catodico traccia le righe luminose sullo schermo con fulminea rapi-
dita. Durante ciascun secondo, traccia una sotto l'altra, ben 15 625 righe.

Tutte queste 15 625 righe sono suddivise in 25 gruppi, di 625 righe ciascuno. Un
gruppo di 625 righe forma un quadro, ossia 625 righe tracciate una sotto |'altra, occu-
pano tuta la superficie dello schermo, dall'alto in basso e da sinistra a destra. In tal

Inizio del 7/2 riga ali'inizio
prtmo campo del secondo campo
,\4

577
579

578

F> Fine del

4 riga alla fine
Zde{ primo campo secondo campo

Fig. 1.11. - Righe di scansione formanti il primo ed il secondo campo di ciascun quadro luminoso.
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modo, la stessa riga luminosa viene ritracciata dopo ogni venticinquesimo di secondo.

Ciascuna riga, dopo essere stata tracciata, non scompare dallo schermo, ma vi

rimane per un certo intervallo di tempo, dopo il quale si spegne.

~ Per questo fatto, ed anche per il fenomeno della persistenza dell'immagine sulla
retina dell’occhio, I'insieme delle righe viene visto come se al loro posto vi fosse un
unico quadro luminoso.

Ciascuna delle 15 625 righe viene fracciata sullo schermo complessivamente in
64 milionesimi di secondo, ossia in 64 microsecondi.

Delle 625 righe costituenti un quadro, solo 581 appaiono effettivamente sullo
schermo; le altre vanno perdute durante il passaggio da un quadro all'altro, come
chiarito in.seguito. Come detto, i quadri si sussequono con il ritmo di 25 durante
ciascun secondo.

A loro volta, le 581 righe di ciascun quadro vengono tracciate in due gruppi.
Prima vengono tracciate tutte le righe dispari, poi tutte le righe pari. Cid & illustrato
dalla fig. 1.11.

Fig. 1.12. - Hl quadro luminoso & formato da circa 581 righe tracciate in due campi ed interallacciate.

A sinistra di fale figura & indicato uno schermo con il primo ‘gruppo di righe, ed
a destra con il secondo gruppo.

Ciascuna riga viene fracciata dal lato sinistro a quello destro dello schermo, ed &
leggermente inclinata in tale senso. Nessuna riga viene mai tracciata in senso opposto,
da destra a sinistra. :

14
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Ciascun gruppo & costituito da 290 righe e mezza. Esso forma un CAMPO. Vi
sono percid due campi per ciascun QUADRO. | campi sono 50 ed i quadri 25.

La prima riga del primo campo viene fracciata alla sommita dello schermo, da
sinistra a destra, da A in B, della figura. E questa la riga numero uno. :

La seconda riga, tracciata parallelamente alla prima, & la riga numero fre; fra
queste due righe & lasciato vuoto lo spazio per la riga numero due, appartenente al
secondo campo.

L'ultima riga intera del primo campo, tracciata in basso, & quella che parte dal
punto C ed arriva al punto D.

Il secondo campo ha inizio con il tracciamento della mezza riga partente’ dal
punto G e terminante nel punto H. Ad essa segue la prima riga intera del secondo
campo fracciata dal punto al punto L. Tale riga occupa lo spazio lasciato libero tra
le righe numero 1 e numero 3 del primo campo. Vengono cosi tracciate tutte le altre
righe pari, sino all'ultima, la 580™%, la quale ha inizio nel punto M e fine nel punto N,
in cui finisce il secondo campo ed anche l'infero quadro. »

Dopo un breve intervallo di tempo viene tracciato il quadro successivo, ossia la
prima riga del primo campo.

La fig. 1.12 illustra I'insieme delle righe pari e dispari formanti un intero quadro.
Le righe dispari sono indicate con righe intere; le pari sono indicate con iratteggiate.

Le righe di ciascun quadro vengono tracciate dal pennello catodico nel modo
descritto, ossia in due campi, per evitare I'effetio di sfarfallio che invece si verifiche-
rebbe se le righe venissero tracciate tutte di seguito, una sotto I'altra. '

Si suol dire che le righe di ciascun campo sono inferlacciate, e che vi &-inter-
laccio fra un campo e l'altro di ciascun quadro. '

FORMAZIONE DELL'IMMAGINE SULLO SCHERMO.

L'immagine televisiva si forma sullo schermo fluorescente dell’apparecchio tele-
visore, per il fatto che il pennello catodico viene modulato durante la sua rapida corsa.

Per effetto della modulazione, la sua intensitd viene continuamente variata; alle
variazioni di intensitad corrispondono i chiaroscuri dell'immagine. i

La fig. 1.13 indica una riga tracciata dal pennello catodico sullo schermo; per
semplicita essa & divisa in quattro parti uguali, una completamente nera, una di fona-
lita grigio-scuro, la terza di tonalita grigio-chiaro e I'ultima bianca. Nel primo tratto,
quello nero, il pennello catodico & completamente soppresso, ossia spento, per cui
non desta alcuna luminosita su questa prima parte della riga; nel secondo tratto, quello
grigio-scuro, il pennello catodico & di debole intensita, per cui desta solo una lieve
luminosita sul corrispondente tratto della riga, il quale appare percid grigio-scuro: Nel
terzo fratto, I'intensita del pennello catodico & maggiore, ed & corrispondentemente
maggiore anche la luminosita che esso desta su fale tratto. Lungo 1'ultimo tratto della:
figa, l'intensitad del pennello catodico & massima, ed & quindi massima anche la lumi-
nosita di questo quarto fratto, il quale appare bianco. : B

A variazioni dell'intensita del pennello catodico corrispondono gli elementi-neri,
grigi e bianchi dell'immagine, la quale risulta in tal modo visibile sullo:schermo.
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La modulazione del pennello catodico & oftenuta mediante I'applicazione di un
segnale all'enfrata del cinescopio. Tale segnale varia esattamente come i chiaroscuri
di ciascuna riga e rappresenta fedelmente I'immagine trasmessa dalla stazione TV.
Il segnale consiste di una tensione a videofrequenza la quale costituisce la modula-
zione d'immagine.

Nell'esempio della figura, la tensione applicata all’entrata del cinescopio, e corri-
spondente ai quatfro elementi della riga tracciata, & cosfituita da quattro elementi di

]
comp’lz%%er?{e spento

Piu che nero

Tensione alla
griglia del
tubo catodico

]
I
1ISchermo
- I)/

|
I
I

Intensita
del pennello
eleltrontco

T

Nero .
Grigio scuro_ .. -
Grigio chiaro  gjanco

Fig. 1.13. - Modulazione a videofrequenza e relativo chiaroscuro di riga.

diversa ampiezza. Al primo tratto della riga, quello nero, corrisponde una tensione
elevata; presente all'entrata del tubo catodico; tale tensione sopprime completamente
il pennello catodico. Al secondo tratto della riga, quello grigio-scuro, corrisponde una’
tensione di ampiezza minore, ed al ferzo tratto della riga, quello grigio-chiaro, corri-
sponde una tensione piu debole. Infine, all'ultimo tratto della riga, quello bianco, corri-
sponde la tensione di valore zero e quindi la massima intensita del pennello catodico.

Affinché I'immagine televisiva si riproduca esattamente sullo schermo del televi-
sore & necessario, come detto, che ciascuna riga venga tracciata in perfetto sincro-
nismo con le righe tracciate nell'interno della telecamera della stazione trasmitfente.
Tanto nella telecamera, come nel cinescopio, la riga deve avere inizio nello stesso
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tempo e terminare pure insieme; solo in questo modo & possibile che i chiaroscuri
dell'immagine vengano distribuiti lungo ciascuna riga, in modo che sullo schermo
appaia I'immagine esattamente come vista dalla telecamera. E necessario ciog, che
le righe tracciate dalla telecamera e quelle tracciate dal cinescopio, siano sempre in
perfetto sincronismo.

Poiche all'ampiezza massima del segnale corrisponde la minima luminosita del-
I'immagine, si suol dire che la trasmissione televisiva & di tipo negativo.

Formazione delle barre di scorrimento in assenza di sincronismo
orizzontale.

L'immagine televisiva scompare dallo schermo e viene sostituita da un certo
numero di grosse righe nere, pili o meno oblique (v. fig. 1.14), dette barre di scorri-
mento, ogni qualvolta si determina lo sganciamento dei segnali di sincronismo trasmessi

Fig. 1.14. - Barre di scorrimento
orizzontale.

dalla stazione TV insieme con la modulazione corrispondente ai chiaroscuri dell'imma-
gine, per il fatto che risulta visibile il tratto nero di riga, corrispondente allo spegni-
mento del pennello eletronico alla fine di ciascuna riga.

Non appena si verifica lo sganciamento, il numero di righe non & pit quello di
15 625 al secondo, ma & diverso; maggiore o minore. Questo avviene per il fatto che
a ciascuna riga corrisponde un dente di sega, come indicato dalla fig. 1.15. E il dente
di sega, prodotto dall'oscillatore orizzontale e presente nei circuiti di deflessione, che
determina il movimento del pennello catodico, facendogli tracciare una riga orizzon-
tale, dal lato sinistro a quello destro dello schermec.

Giunto alla fine di ciascuna riga, all'estremo destro, il pennello si spegne, ossia
viene soppresso per-un cetto intervallo di tempo, dopo di ché inizia a fracciare una
nuova riga dall’estremo sinistro. Non & possibile far iniziare una nuova riga nel preciso
istante in cui finisce la precedente, data I'inerzia dei circuiti elettrici, in altri termini,
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dato che il condensatore dai cui capi & prelevata la tensione a denti di sega non pud
scaricarsi istantaneamente, ma richiede un certo tempo, sia pure brevissimo, per farlo.
Allo spegnimento del pennello eletironico provvede lo stesso segnale di sincro-
nismo di riga. Tale segnale si frova, come detto, sopra i toni pit neri dell'immagine,
nella zona del pid che nero. ,
Ciascuna riga viene fracciata in 64 microsecondi; durante 11,52 microsecondi il

- Pennello catodico
spenfo
r—— Riga luminosa —=-—| l
| |
|

ﬂ

|

| )
| egnale di
i SlnC om_,gmg|

— mo dulazione video——

Dente di sega

Fig. 1.15. - Al tratto ascendente di ciascun
| dente di sega corrisponde una riga luminosa,
| al tratto discendente corrisponde il tratto

11'52‘ k ~oscuro della stessa riga.
|
|

52,48 microsecondi:

64 microsecond/ ——
P

pennello & spento e durante gli altri 52,48 microsecondi & invece acceso. La modula-
zione & presente solo in corrispondenza al pennello acceso, ossia durante 52,48 micro-
secondi. In questo intervallo, il dente di sega dal valore zero, passa a quello massimo;
durante l'intervallo di spegnimento, dal valore massimo esso riforna nuovamente a zero.

La fig. 1.16 illustra la correlazione fra cinque successive righe luminose e cinque
denti di sega. Al fratto discendente di ciascun dente di s€ga, corrisponde la parte
finale di ciascuna riga luminosa. Poiché le righe sono tracciate esattamente una sotto
I'altra, I'insieme dei tratti neri corrisponde ad una barra nera verticale, che si pud rite-
nere presente oltre il lato destro del quadro: '

Se, all'atto dello sganciamento, la frequenza dei denh di-sega diminuisce e
diviene inferiore a quella corretta di 15625 denti di sega al secondo, si formano
immediatamente sullo schermo una o pil barre nere. In tal caso ciascun dente di sega
anziché compiersi in 60 microsecondi, si'compie in'un tempo pit lungo, ad es. 70
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7
M

Fig. 1.16. - Relazione tra denti di sega e righe tracciate sullo schermo.

microsecondi. Ne risulta che esso giunge alla fine di ciascuna riga con un ritardo di
10 microsecondi rispetto alla modulazione ed al segnale di sincronismo della riga
stessa. Quest'ultimo spegne il pennello brima che la riga giunga al termine, ed il
frafto di riga corrispondente risulta nero, come 'in fig. 1.17.

La seconda riga giunge al termine con un ritardo di 20 microsecondi, per cui il
tratto nero si frova spostato un po’ pili a sinistra del precedente. Il ritardo aumenta di
10 microsecondi per ciascuna delle altre righe, per cui i trattini neri formano una barra
nera obliqua da destra verso sinistra.
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Fig. 1.17. - Formazione di barra nera obliqua per assenza di sincronismo tra righe e segnali
. di sincronismo. :
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Qualora la frequenza dei denti di sega si discosti alquanto da quella dei segnali
di sincronismo, al posto di una sola sono presenti sullo schermo piu barre nere. Il
numero delle barre nere & tanto pil grande quanto maggiore & la differenza di
frequenza tra i denti di sega e il segnale di sincronismo.

Le barre nere non sono immobili, ma generalmente sono in corsa sullo schermo,
per il fatto che a sganciamento avvenuto, la frequenza dei denti di riga varia conti-
nuamente, per cui varia la posizione ed il numero delle barre di scorrimento.

Qualora, dopo lo sganciamento, la frequenza dei denti di sega fosse maggiore,
la barra nera anziché essere inclinata da desfra verso sinistra, come in fig. 1.17, risul-
terebbe inclinata da sinistra verso destra.

rrRaccin 1L

r
o
)
INTERA™ T ool o
| T
i o
1 1! i
TRACCIA Sl
VISIBILE
.
(A)
MODULAZ/O/E;/
IMMAGINE SCURAMENTO

SCHERMO

Fig. 1.18. - Righe, sincronismo orizzontale e denti di sega.

Quando la frequenza & maggiore, ciascun dente di sega giunge al suo valore
massimo in fempo mirore di quello corretto di 60 microsecondi, per cui giunge alla
fine della prima riga con un cerfo anticipo sul segnale di sincronismo e riesce a trac-
ciare anche una parte della seconda; in fal modo, il primo tratto nero corrispondente
all'intervallo di spegnimento, si forma al lato sinistre dello schermo. La barra comples-
siva risulta percid inclinata da sinistra verso destra, anziche da destra verso sinistra.

Verifica del comando di sincronismo orizzontale..

In genere, quando vi & I'immagine sullo schermo, il comando di sincronismo oriz-
zontale pud venir ruotato per circa metd o per I'intera sua corsa, senza che cid deter-
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mini la scomparsa dell'immagine. In alcuni televisori I'immagine scompare e viene
sostituita dallo scorrimento di barre nere solo ai due estremi di escursione del comando.

Per verificare 'efficienza del comando di sincronismo orizzontale, attendere che
il televisore raggiunga la temperatura normale di lavoro per circa cinque minuti.
Girare quindi il comando di sincronismo orizzontale completamente in senso antiorario.
Cosi facendo I'immagine dovra rimanere in sincronismo orizzontale. Eliminare I'imma-
gine momentaneamente commutando avanti e indietro il cambio-canale. Cosi facendo
I'immagine cadra fuori sincronismo. Girare allora lentamente il comando in senso
‘orario: il numero di barre nere diagonali si ridurrd gradatamente e, quando appa-
riranno due o fre sole barre inclinate da destra a sinistra, una minima rotazione ulte-
riore del comando portera |'immagine in sincronismo. L'entrata in sincronismo dovra
avvenire quando il relativo comando si trovera ruotato di 90 gradi rispetto alla posi-
zione estrema anfioraria. L'immagine dovrad restare in sincronismo per circa mezza
corsa del comando. Nella posizione estrema, |'immagine sard nuovamente fuori sin-
cronismo e al suo posto si dovranno poter osservare due o pili barre nere.

Qualora non fosse possibile riportare |'immagine sullo schermo regolando il
comando di sincronismo o nel caso che l'immagine fosse presente solo in corrispon-
denza di un tratto froppo breve del comando stesso, & necessario ritoccare il compen-
satore del circuito d'oscillatore orizzontale, ossia ritoccare il controllo di frequenza
orizzontale posto sul retro del felevisore.

Controllo di frequenza orizzontale.

E presente sul refro di quasi tutti i televisori; consente la regolazione ampia della
frequenza dei denti di sega di riga, e va rifoccato solo all'atto della messa a punto del
televisore, o in seguito a riparazione dell’oscillatore orizzontale, qualora il comando
di sincronismo orizzontale non risultasse piu efficiente, o la sua regolazione fosse dive-
nuta critica. Tale comando di sincronismo orizzontale & in realta il comando di regola-
zione fine della frequenza dei denti di sega di riga. E spesso costituito da una resi-
stenza variabile di 0,1 megaohm posta in serie con altra resistenza variabile di
0,5 megaohm; quest'ultima costituisce il controllo di frequenza orizzontale. Le due
resistenze variabili si frovano all'entrata dell'oscillatore orizzontale o di quella del con-
trollo automatico di frequenza orizzontale.

Comando di sincronismo verticale.

Provvede alla regolazione fine della frequenza dei denti di sega di campo; fa
parte dei comandi secondari e pud trovarsi sulla parte frontale o fra i controlli, sul
retro del televisore. Consente di riportare I'immagine sullo schermo qualora, per una
causa qualsiasi, essa dovesse spostarsi verso |'alto o verso il basso e risultasse divisa
da una grossa riga nera, come visibile sullo schermo cinematografico, quando i foto-
grammi della pellicola sono fuori guadro. La fig. 1.19 illustra un monoscopio diviso
dalla barra nera di scorrimento. Cid avviene ogni qualvolta la frequenza dei denti di
sega di campo non & quella stessa dei segnali di sincronismo di campo di 50 cicli-
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secondo. Oltre al termine comando di sincronismo verticale sono in uso anche quelli
di tenuta verticale e di agganciamenio verticale.

Questo comando va ritoccato solo nel caso che I'immagine, anziché restare fissa
sullo schermo, scerra in senso verticale sia verso |'alto che verso il basso. Manovrando
opportunamente il comando, I'immagine rallenta la sua corsa fino a fermarsi decisa-
mente sullo schermo.

Per verificare il normale funzionamento del comando, occorre ruotarlo sino a
notare un iniziale movimento dell'immagine in senso verticale; ruotandolo ulterior-
mente, I'immagine aumenterad di velocitd. Riportando il comando verso la posizione

Fig. 1.19. - Fascia nera orizzontale in movimento dall’alto in basso e viceversa, dovuta a man-
cato sincronismo tra i campi tracciati sullo schermo ed i segnali di sincronismo verticale.

iniziale, si vedra I'immagine rallentare il movimento e quindi rifornare esah‘amem‘e in
quadro, dove rimarra fissa,

La posizione migliore del comando & quella intermedia tra i punti in cui I'imma-
gine tende a scorrere verso I'alto o verso il basso.

REGOLAZIONE DELL'INTERLACCIO.

Il 'comando di sincronismo verticale consente anche di regolare I'interlacciatura
dei due sistemi di righe che formano I'immagine in modo di avere il giusto detta-
glio nel senso verticale. L'interlaccio & regolato ‘al punto esatto quando i due sistemi
di righe che formano il quadro, risultano esattamente spaziati fra loro e non sovrap-
posti, cid che si ottiene manovrando lentamente il comando di sincronismo verticale.

Formazione della barra di scorrimento verticale.

Non appena, per una ragione qualsiasi, sullo schermo del televisore non si ripro-
ducono pit esattamente 50 campi durante ciascun secondo, in esatto sincronismo con
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quelli della stazione trasmittente TV, si forma una fascia nera orizzontale, in movi-
mento verso 'alto o verso il basso, detta barra di scorrimento verficale. Pud verificarsi,
qualora il numero dei campi riprodotti sia molto diverso da quello dello standard,
che al posto di una, si formino sullo schermo piu barre di scorrimento.
Le barre di scorrimento sono dovute all'intervallo di campo, corrispondente a
22 righe, durante il quale il pennello eletironico & spento. '
La fig. 1.20 indica quanto avviene in condizioni normali di sincronismo orizzon-
tale e verticale. Il quadro luminoso & costituito, come detto, da 581 righe, delle quali
quelle pari formano il primo campo e quelle dispari il secondo campo. Le righe dei
due campi sono inferlacciate; in figura sono indicate con tratto continuo le righe pari
del primo campo di ciascun quadro, e con righe tratteggiate quelle del secondo campo.
Alla fine di ciascun campo, il pennello eleftronico viene spento per un intervallo di
] ‘ L
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Fig. 1.20. - Righe pari e dispari formanti i due campi di ciascun quadro e relative zone oscure
comspondent\ al ritorno del pennello elettronico dalla fine all'inizio di ciascuna riga, e dalla fine
. all’inizio di ciascun campo.

tempo corrispondenfe a 22 righe di scansione, allo scopo di consentire il ritorno del
pennello stesso dalla fine dell'ultima riga a destra del quadro, all'inizio della prima
tiga a sinistra. Tale lungo intervallo di tempo non & richiesto dall'inerzia del pennelio
elettronico, il quale & praticamente privo di inerzia e potrebbe passare istantanea-
mente dalla fine dell'ultima riga all'inizio della prima, ma & bensi richiesto dallinerzia
dei circuiti di deflessione verticale. .
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In fig. 1.20, l'intervallo di tempo necessario per riportare il pennello dalla fine di
un quadro all'inizio del seguente, & indicato con due zone tratteggiate, una delle
quali, pit ampia, & presente sotto la base del quadro, e I'altra sopra la sua sommita.
Il ritorno del pennello avviene nell'intervallo di tempo rappresentato dalla zona trat-
teggiata inferiore; la sua riaccensione avviene nel breve intervallo di tempo indicato
dalla zona tratteggiata superiore.

Oltre queste due zone tratteggiate, nella stessa figura sono indicate alire due
zone, una delle quali, pit ampia, a destra del quadro e l'altra a sinistra. Quella a
destra indica lo spegnimento del pennello elettronico dalla fine di ciascuna riga
all'inizio della seguente; la zona a sinistra indica il brevissimo intervallo di tempo
necessario per la riaccensione del pennello prima dell'inizio di ciascuna riga.

La fig. 1.21 illustra la correlazione fra i denti di sega di riga ed i denti di sega
di campo. Al tratto ascendente di ciascun dente di sega di riga, corrisponde una riga
luminosa tracciata sullo schermo; al fratto ascendente di ciascun dente di sega di
campo, corrisponde la discesa delle righe di scansione dalla sommita alla base del
quadro. L'intervallo di campo, corrispondente a 22 righe spente, comprende il tratto
discendente di ciascun dente di sega di campo, nonché la parte finale e quella iniziale
del tratto ascendente. '

Qualora, per una ragione qualsiasi, il televisore abbia a sganciarsi dai segnali di
sincronismo di campo, appare sul quadro una fascia nera in movimento di discesa
dall'alto verso il basso, oppure di salita, dal basso verso I'alto, a seconda della fre-
quenza dei denti di sega di campo assunta dopo lo sganciamento. E un po’ cid che
avviene quando due ruote dentate, una motrice e I'alira condotta, vengono allontanate.
In tal caso la ruota motrice continua a compiere lo stesso numero di giri, mentre la
condotta, liberata dall’agganciamento, assume una velocity di rotazione sua propria,
minore o maggiore. In questo esempio, la ruota dentata mofrice rappresenta i segnali
di sincronismo di campo trasmessi dalla stazione TV, e quella condotta i denti di sega
di campo.

Avvenuto lo sganciamento, il pennello eletironico continua a spegnersi regolar-
mente durante ciascun intervallo di campo, dato che lo spegnimento non & dovuto al
tratto discendente dei denti di sega di campo, ma bensi ai segnali di sincronismo
di campo.

Il ritorno del pennello elettronico dalla fine di ciascun campo all'inizio del campo
seguente, non avviene pil regolarmente, data |'alterata frequenza dei denh di sega
di campo, da cid la formazione della barra di scorrimento verticale.

Si supponga, ad es., che a sganciamento avvenuto, la frequenza dei denti di
sega di campo sia aumentata; dato I'aumento di frequenza, ossia dato il maggior
numero di denti di sega durante ciascun secondo, il tratto ascendente di ciascun dente
risulta pili corto. Poiché le righe luminose vengono fatte scendere dalla sommita alla
base del quadro durante il tratto ascendente di ciascun dente di sega di campo, la
discesa avviene in un tempo minore, per cui ciascun campo, anziché di 290 righe, &
formato da un numero minore, per es. 250 righe. In fali condizioni il pennello eletiro-
nico ritorna dalla fine dell'ultima riga, dalla base del quadro, all'inizio della prima, alla
sommita dello stesso, prima di essere spento, per cui risulta visibile la traccia luminosa
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dal basso verso l'alto. Le prime righe del nuovo campo sono luminose; interviene
quindi lo spegnimento del pennello elettronico, e per 22 righe il quadro rimane oscuro,
cio che & visto sotto forma di una fascia nera orizzontale poco discosta dalla sommita
del quadro. E questa la barra di scorrimento verticale.

La fine del secondo campo & raggiunta con un anticipo di 80 righe, dato che il
primo campo venne raggiunfo con un anticipo di 40 righe; I'inizio del terzo campo
avviene con un anticipo di 80 — 22 = 58 righe. Dopo di che avviene lo spegnimento
del pennello. Si forma in tal modo una seconda fascia oscura sottostante la prima. Ad
ogni nuovo campo si forma una fascia nera, softostante le precedenti; dato che si
formano 50 fasce durante ciascun secondo, I'occhio vede un'unica fascia nera in movi-
mento dall'alto verso il basso, la quale dopo essere giunta alla base del quadro, si
ripresenta alla sua sommita. v

Potrebbe sembrare che essendo i denti di sega di campo piti corti, il ritorno del
pennello eletironico abbia ad avvenire prima di giungere alla base del quadro. Cio
non avviene, per il fatto che I'ampiezza dei denti di sega rimane costante mentre varia
solo la loro frequenza. La discesa sino alla base del quadro dipende unicamente dalla
ampiezza dei denti di sega di campo. Qualora la loro frequenza aumenti, come nel-
I'esempio, cid significa che la massima ampiezza di ciascun dente & raggiunta in un
intervallo di tempo minore di quello corretto.

Si supponga invece, che dopo lo sganciamento la frequenza dei denti di sega
di campo sia diminuita; per tale diminuzione risulta minore il numero dei denti di sega
durante ciascun secondo, e quindi pit lungo il tratto ascendente di ciascuno di essi.
Risulta pure che ciascun tratto ha luogo. durante un tempo pit lungo.

La discesa delle righe luminose, dalla sommita alla base del quadro, avviene in
un tempo pit lungo del necessario, per cui ciascun campo, anziche essere formato di
290 righe & formato di un maggior numero di righe, per es., 330; in questo caso la
fascia nera si presenta alla base del quadro in movimento dal basso verso I'alfo.

Ampiezza orizzontale e verticale.

La regolazione dell'ampiezza orizzontale e verticale, ossia della larghezza e della
altezza del quadro luminoso, pud venir effetfuata con due comandi ausiliari oppure
con due controlli posti sul refro del televisore. A volte sono denominati comandi o
controlli di ampiezza orizzontale e verticale ed alfre volte comandi o controlli di lar-
ghezza e di altezza.

RAPPORTO DI ASPETTO.

Dalla posizione dei due comandi o controlli di ampiezza orizzontale e verticale,
dipende il rapporto della larghezza per I'altezza dell'immagine televisiva, deto rap-
porto di aspetto; & di 4 a 3, essendo quello stesso dei fotogrammi della pellicola
cinematografica. Quando il televisore & esattamente regolato, I'immagine sullo schermo
ha il rapporto di aspetto indicato.
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REGOLAZIONE DELL'AMPIEZZA ORIZZONTALE E VERTICALE.

| comandi di ampiezza vanno regolati in modo che il piu piccolo cerchio del
monoscopio, contenente la sigla TV, si frovi esattamente al ceniro del quadro. Va
quindi regolato il comando di ampiezza verticale sino a far coincidere gli estremi del

Fig. 1.22. - Esempio di eccessiva ampiezza verticale.

cerchio maggiore con i bordi dello schermo, limitato dal contorno della mascherina.
Qualora la regolazione venga effettuata olire questo punto, il cerchio si deforma in
un'elisse, come in fig. 1.22.

Va regolato poi il comando di ampiezza orizzontale (larghezza) sino a che i

Fig. 1.23. - Esempio di eccessiva ampiezza orizzontale.
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quattro cerchietti ai quattro angoli del monoscopio risultino tutti e quattro interamente
visibili. Qualora il comando fosse regolato oltre tale limite, i quattro cerchietti ver-
rebbero portfati oltre la mascherina ed il cerchio grande assumerebbe |'aspetio di
un’elisse. .

La fig. 1.22 mostra un esempio di ampiezza verticale eccessiva: i cerchi sono
fortemente ovalizzati nel senso dell’altezza. L'ampiezza orizzontale & in tal caso nor-
male, ed & pure normale la linearita sia orizzontale che verticale.

La fig. 1.23 illustra invece, un esempio di eccessiva ampiezza orizzontale; in fal
caso i cerchi del monoscopio sono ovalizzati in senso orizzontale; I'ampiezza verti-
cale & invece corretta. ,

| due comandi di ampiezza sono efficienti quando consentono di ottenere il cor-
retto aspetto di immagine senza l'ausilio di alfra regolazione.

IRREGOLARITA DI LARGHEZZA E DI ALTEZZA.

La larghezza e |'altezza del quadro luminoso sullo schermo dipendono rispettiva-
mente dalla lunghezza delle righe di scansione e dalla distanza fra di esse. A sua volta
la lunghezza delle righe di scansione dipende dall'ampiezza dei denti di sega di riga;
la distanza fra le righe di scansione dipende dall'ampiezza dei denti di sega di campo.

Fig. 1.24. - La lunghezza delle righe di scansione dipende dall’'ampiezza dei denti di sega di riga.

Una qualsiasi alterazione nell'ampiezza dei denti di sega di riga e di campo si mani-
festa con una alterazione nella larghezza o nell'altezza del quadro e percid della
immagine.

Per ampiezza del dente di sega si intende il valore della tensione o della infen-
sita di corrente, a seconda che il circuito di deflessione sia di tipo eleftrostatico o di
tipo elettromagnetico.

La fig. 1.24 illustra in A) un dente di sega di riga di ampiezza eccessiva, in B)
uno di ampiezza insufficiente ed in C) uno di ampiezza corretta. Nel primo caso,
data I'eccessiva ampiezza del dente di sega, la riga di scansione risulta troppo lunga
ed olfrepassa i limiti dello schermo; nel secondo caso, data I'ampiezza insufficiente,
la riga di scansione risulta froppo corta, per cui partendo dal centro dello schermo,
non giunge né al lato sinistro né a quello destro del quadro. Nel terzo caso, essendo
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A 8 C

Fig. 1.25. - Dall’ampiezza dei denti di sega di campo dipende la distanza tra una riga di scansione
e |'altra.

il denfe di sega di ampiezza corretta, la riga risulta tracciata esattamente entro il
quadro.

Un fenomeno analogo si verifica quando I'ampiezza del dente di sega di campo
non & corretta. La fig. 1.25 illustra in A) un dente di sega di campo di ampiezza cor-
retta, in B) uno di ampiezza eccessiva ed in C) uno di ampiezza insufficiente.
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Fig. 1.26. - Effetto sull’immagine di ampiezza insufficiente, corretta ed eccessiva.
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Quando |'ampiezza del dente di sega & quella necessaria, le varie righe di scan-
sione vengono fracciate esattamente una sotto 'altra; quando tfale ampiezza & ecces-
siva, le righe di scansione vengono tracciate a distanza maggiore |'una dall'altra e con
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Fig. 1.27. - Effetto sull’immagine di ampiezza verticale insufficiente, corretta ed eccessiva.

inclinazione pure maggiore; infine quando |'ampiezza & insufficiente, & pure insuffi-
ciente 'azione che su di essa viene esercifata in senso verticale, per cui le righe risul-
tano parzialmente sovrapposte.

La fig. 1.26 illustra, a sinistra, come pud apparire 'immagine sullo schermo in caso
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Fig. 1.28. - A sinistra, effetto sull'immagine di insufficiente ampiezza orizzontale e verticale,
a destra effetto sull'immagine di eccessiva ampiezza orizzontale e verticale.
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di ampiezza orizzontale insufficiente; |'immagine, per semplicita, & ridotta ad un reti-
colo, quale pud essere quello del fondo del monoscopio. In tal caso I'immagine &
compressa verso il centro tra due larghe zone nere, una a destra e I'altra a sinistra.
Nella stessa figura, a destra, & illustrato il caso di immagine uscente dai due lati delio
schermo, per eccessiva ampiezza orizzontale.

La fig. 1.27 illustra invece quale sia I'effetto sull'immagine causato da insufficiente
od eccessiva ampiezza verticale. Nel primo caso I'immagine risulta schiacciata in senso
verticale e si trova ra due ampie zone oscure; nel secondo caso, invece olfrepassa
il lato superiore ed inferiore dello schermo e risulta solo parzialmente visibile.

Pud avvenire che si verifichi insufficiente ampiezza sia orizzoniale che verticale,
ad es. per insufficiente tensione della rete-luce. In tal caso I'immagine risulta di rap-
porto d'aspetto corretto ma di dimensioni insufficienti.

Infine pud anche avvenire che 'ampiezza orizzontale e quella verticale siano
ambedue eccessive, ad es. per eccessiva fensione della rete-luce. In tal caso I'im-
" magine esce dallo schermo sia in senso orizzonfale quanto in senso verticale. Di essa
si vede solfanto la parte centrale notevolmente ingrandita. Questi due casi sono illu-
strati dalla fig. 1.28. s

Controlli di linearitd orizzontale e verticale.

L'immagine televisiva pud subire deformazioni geometriche ed apparire pit o
meno fortemente distorta, cid in senso orizzontale oppure in quello verticale, od anche
in ambedue i sensi.

Fig. 1.29. -‘Esempio di linearita verticale difettosa.

I due controlli di linearita orizzontale e verticale consentono di eliminare la pre-
senza di distorsioni quando, per una qualsiasi causa, esse si manifestano.
La regolazione dei controlli di linearitd va fatta esclusivamente osservando il
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monoscopio, dato che esso consente di valutare rapidamente ogni minima deforma-
zione geometrica dell'immagine.

Non vanno confusi con i due comandi dj ampiezza, dato che i due controlli non
servono a regolare la larghezza e l'altezza dell'immagine, ma servono solianfo ad
eliminare la presenza di distorsione dell'immagine stessa.

La fig. 1.29 illustra un esempio di linearita verticale difeftosa.

ORIGINE DELLA DISTORSIONE D'IMMAGINE,

L'immagine risulta distorta ogni qualvolta il tratto ascendente dell'onda a denti
di sega non & lineare, da cui il termine confrolli di linearits, in quanto provvedono ad
_eliminare eventuali distorsioni lungo tale tratto ascendente.
La frequenza e I'ampiezza dei denti di sega sono in tal caso corrette, ed & sol-
tanto la loro forma che non & regolare. Poiche le righe luminose di cui & formato il
quadro dipendono dai denti di sega, qualsiasi irregolarita presente nei denti di sega
€ pure presente nelle righe luminose di scansione, e quindi & visibile sullo schermo
sotto forma di distorsione dell'immagine.

> = s s /_____\A

Fig. 1.30. - La velocita del punto luminoso lungo ciascuna riga & uniforme solo se Il dente di
sega corrispondente & lineare. :

Dalla linearita dei denti di sega dipende la uniforme velocita di corsa del pen-
nello elettronico lungo ciascuna riga. -

Quanto sopra & illustrato dalla fig. 1.30. In A) di tale figura, il dente di sega oriz-
zontale e lineare, e la velocita di corsa del punto luminoso & pure lineare su tutta la
riga. In B), il tratto ascendente & convesso; la sua ampiezza non aumenta uniforme-
mente, ma in modo pill veloce nella prima parte e piu lento nella seconda.

Per conseguenza, il punto luminoso corre piis veloce durante la prima meta della
-riga e pil lentamente nella seconda meta. Durante la prima meta della riga esso & in
anticipo sulla modulazione d'immagine; durante la seconda metad & in ritardo. In tale
modo pud avvenire che quella‘parte dell'immagine che dovrebbe trovarsi sulla prima
quarta parte del quadro, risulti allargata sulla prima meta del quadro, e che gli altri
tre quarti dell'immagine risultino compressi sulla seconda meta. In C) della stessa
figura, il dente di sega & concavo, e I'effetto & I'opposto.

La fig. 1.31 illustra una deformazione d'immagine per scarsa linearita orizzontale
ed un'altra per scarsa linearitd verticale. In B) di tale figura & indicato un reticolo con
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linearita corretta, sia orizzontale che verticale. In A) & fatto |'esempio della detorma-
zione del reticolo, conseguente alla deformazione del tratto ascendente dei denti di

A B C

Tl Wm

Fig. 1.31. - Effetto della non linearitd del dente di sega sull'immagine.

sega di riga. In C) della stessa figura, & fatto |'esempio di deformazione del reticolo
per effetto della mancanza di linearita dei denti di sega di campo.
Gli effefti della non-linearita dei denti di sega di campo sono indicati dalla

e e e & &
<—<—<—<—<—...

e e e e — —

Fige 1.32. - Lavelocita di discesa deile righe di scansione dipende dalla forma del tratto ascendente
dei denti di sega di campo.

fig. 1.32. In A) di tale figura il dente di sega & lineare, per cui la discesa delle righe
di scansione & pure lineare, dall'alto in basso.
In B} della figura il dente di sega presenta una convessita; la sua ampiezza
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aumenta troppo presto nel primo tratto e per 'conseguenza troppo lentamente nel
secondo. Nel primo tratfo le righe di scansione vengono fatte scendere troppo presto,
per cui risultano eccessivamente distanziate; nella seconda parte del quadro, quella in
basso, le restanti righe risultano troppo vicine tra di loro.

L'opposto si verifica se il dente di sega di campo presenta una concavita come
in C) della stessa figura.

Correttori per la centratura e la posizione del quadro.

Il televisore & provvisto di un correttore con il quale & possibile provvedere alla
centratura del quadro dato che, per varie ragioni, pud subire degli spostamenti oltre
un lato o l'altro dello schermo, oppure olire la sommitd od oltre la base. La fig. 1.33

Fig. 1.33. - Esempio di immagine fuori centre, spostata oltre il lato sinistro dello schermo.

riporta I'esempio di quadro fuori centro, spostato oltre il lato sinistro dello schermo,
per cui una parte del lato destro & oscura. La centratura va valutata dalla posizione del
cerchietto centrale, con la sigla TV, e da quella dei quattro cerchietti ai quattro angoli
del monoscopio.

Il dispositivo centratore consiste in due anelli magnetici affiancati e situati
attorno al collo del tubo sulla parte posteriore del giogo di deflessione, come indica
la fig. 1.34. ,

Ruotando opportunamente tali anelli in modo da variare la loro posizione rela-
tiva, si oftiene una variazione della direzione del campo magnetico da essi prodotto,
con conseguente spostamento del quadro del monoscopio.
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centratori ghiera fissaggio giogo

fascia cinescopio

giogo di deflessione

magnetino
di correzione

ventosa EAT

spinotio
innesto giogo

Fig. 1.34. - Posizione del centratori magnetici dell’immagine, e dei magnetini di correzione, nel
giogo di deflessione, infilato sul collo del cinescopio.

Fig. 1.35. - Esemplo di immagine centrata, ma in posizione non corretta.

35



CAPITOLO PRIMO

Pur essendo centrata, I'immagine pud inclinarsi piit o meno, assumendo una posi-
zione obliqua, come nell'esempio di fig. 1.35. Il televisore non & provvisto di alcun
controllo o dispositivo per la regolazione dell'inclinazione del quadro, dato che essa
dipende dalla posizione del giogo di deflessione, infilato sul collo del tubo catodico.

Per regolare la posizione del quadro, qualora i suoi lati si presentassero inclinati
rispetio ai lati dello schermo del cinescopio, va corretta la posizione del giogo di un
angolo opportuno.

Automatismi del televisore.

| televisori possiedono un certo numero di comandi e di confrolli automatici;

a) comando automatico di luminosita;
b) comando automatico di contrasto;

¢) comando automatico di sintonia;

d) comando automatico di spegnimento;
e) controllo automatico di guadagno;

f) controllo automatico di larghezza;

g) controllo automatico di altezza,

[l controllo automatico di guadagno (CAG) detto anche confrollo automatico di
sensibilita fa parte integrante di tutti gli amplificatori a media frequenza-video, per
cui non pud mai mancare, in nessun televisore. Gli altri comandi e controlli automatici
sono piti o meno utilizzati; essi costituiscono una caratteristica dei televisori di qualita
superiore e di quelli di lusso.

COMANDO AUTOMATICO DI LUMINOSITA',

Tale comando ha lo scopo di aumentare o diminuire la luminosita dell'immagine
sullo schermo, a seconda delle variazioni della luminositd dell’ambiente. Se |'am-
biente subisce un aumento di illuminazione, anche I'immagine sullo schermo si
illumina di pit, in modo da poter risultare egualmente ben visibile, e cid sino ad un
certo punto. All'opposto, se |'ambiente viene oscurato, anche l'immagine diventa
meno luminosa.

Un pulsante .consente di includere o escludere il comando automatico di
luminosita. .

Alla base del comando vi & una fotoresistenza, oppure una cellula fotoeletirica.
Il valore ohmmico della fotoresistenza diminuisce con |'aumentare della luce che le
perviene, cid che consente di variare la polarizzazione di griglia (o di catodo) del
cinescopio, in modo da ottenere un aumento di luminosita dell'immagine. Se invece
la luce ambientale diminuisce, il valore della -foforesistenza aumenta, ed aumenta
anche la polarizzazione del cinescopio, con il risultato che la luminositda diminuisce.

La cellula fotoelettrica & utilizzata in base allo stesso principio.

[l comando riesce efficiente solo se la resistenza fotosensibile o la fotocellula
captano direttamente la luce dell'ambiente; esse sono percid collocate sulla parte
frontale dei televisori.
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COMANDO AUTOMATICO DI CONTRASTO.

Tale comando & generalmente abbinato a quello della luminosita; anziché variare
la polarizzazione del cinescopio & possibile variare quella della valvola finale video,
ossia |'amplificazione del segnale video. In tal modo si oftiene la variazione del
contrasto al variare della illuminazione ambientale. Se I'illuminazione aumenta, aumenta
anche il contrasto; se diminuisce, diminuisce anche il contrasto.

Poiché al variare dell'amplificazione della finale video, varia anche la corrente
anodica da essa assorbita, si utilizza tale variazione per oftenere simultaneamente
anche il comando automatico di luminosita. | due comandi, quello di luminositd e
quello di contrasto, sono in tal modo abbinati in un comando unico.

COMANDO AUTOMATICO DI SINTONIA.

Provvede a compensare gli slittamenti di frequenza dell'oscillatore del selettore
VHF; & un comando automatico di frequenza, funzionante sul principio del compara-
tore di fase. E scarsamente utilizzato, poiche riesce bene efficiente solo con circuito
alquanto complesso.

COMANDO AUTOMATICO DI SPEGNIMENTO.

Consente di oftenere lo spegnimenio del felevisore alla fine del programma;
agisce con un relé sopra l'intetruttore acceso-spento. Pud venir utilizzato in vari modi.

CONTROLLO AUTOMATICO DI LARGHEZZA.

Consente di stabilizzare la larghezza dell'immagine, in modo da evitare che
essa abbia ad oltrepassare i limiti dello schermo, oppure restringersi all'interno, per
effetto di variazioni della tensione della rete-luce, o per altre cause. Il comando
automatico si basa su una particolare resistenza, detta resistenza VDR o varistore; tale
resistenza ha la caratferistica di variare il proprio valore in presenza di variazioni
di tensione.

Poiché la larghezza del quadro dipende dall'amplificazione della valvola finale
video, la resistenza VDR, ossia il varistore, & inserita nel circuito di griglia controllo
di tale valvola, insieme con il controllo manuale di larghezza (ossia di ampiezza
orizzontale). Se la corrente anodica della valvola aumenta, aumenta la tensione

degli impulsi di deflessione orizzontale, ai capi del giogo. Una piccola parte di tale
" tensione viene prelevata e applicata, tramite un circuito adatto, al varistore, il quale
provvede a determinare una riduzione di guadagno della valvola finale video. in
modo da non consentire 'aumento della larghezza del quadro. Avviene la stessa
cosa, in caso di diminuizione della larghezza.

COMANDO AUTOMATICO DI ALTEZZA.

Stabilizza I'altezza del quadro. Il principio di funzionamento & quello stesso del
controllo di larghezza. Anche in questo caso viene utilizzata una resistenza VDR, un
varistore. E inserito nel circuito di griglia della valvola finale verticale, in modo da
spostare il punto di lavoro della valvola stessa, al variare delle condizioni di fun-
zionamento, in modo.da oftenere |'autoregolazione del segnale d'uscita verticale.
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I telecomandi.
Alcuni dei comandi principali possono venir azionati a distanza; cid pud avvenire
in tre modi diversi:
a) con cavo di collegamento;
b) a raggio di luce;

¢) con ultrasuoni.

TELECOMANDI A CAVO.

| telecomandi a cavo conduttore sono i pit diffusi, in quanto risultano di semplice
realizzazione e di buona efficienza. Sono una estensione dei comandi manuali. In
genere essi consentono le seguenti regolazioni:
a) cambio programma;
b) variazione del volume sonoro;

c) variazione della luminosita.

Il cavo conduttore & lungo 5 metri.

TELECOMANDI A RAGGIO DI LUCE.

Sono realizzati con una o pit fotocellule, azionate da un raggio di luce diffuso
da una lampadina a torcia; il numero dei comandi & limitato da quello delle foto-
cellule, nonché dall'intensita del raggio luminoso.

TELECOMANDI AD ULTRASUONI.

Sono adatti solo per felevisori di lusso, in quanto richiedono un apparecchio
radioricevente a tfransistor, unito al televisore, ed una serie di relé. | comandi oftenibili
a distanza sono:

a) cambio programma;
b) controllo di volume;
c) controllo di contrasto;

d) accensione-spegnimento.

Il trasmettitore consiste di una scatoletta con quatiro tasti, uno per ciascun co-
mando. Premendo uno dei fasti scatta un martelletto, il quale picchia su due sottili
barrette metalliche determinando un forte ultrasuono, non udibile. L'ultrasuono viene
captato da un microfono, e convertito in una tensione alternativa a frequenza corri-
spondente a quella dell'ultrasuono stesso. Esso viene amplificato, quindi rivelato, e
infine amplificato successivamente. Seguono quattro stadi ad un transistor e diodo,
per il comando dei quatiro relé.

L'apparecchio ricevente consiste di 8 fransistor, 5 diodi rivelatori e 4 diodi
rettificatori, quest'ultimi appartenenti all’alimentatore, collegato alla refe-luce.
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IL MONOSCOPIO

Utilita del monoscopio.

Tutte le stazioni trasmittenti TV, prima di iniziare il programma, diffondono per
un certo tempo un particolare disegno geometrico, detto monoscopio, accompagnato
da una nota acustica.

La trasmissione del monoscopio ha lo scopo di consentire la regolazione dei
comandi del televisore, ossia di consentire I'accurata messa a punto dei vari controlli
e comandi per permettere la migliore ricezione possibile del programma televisivo.

Esso & di grande ausilio anche per il tecnico installatore e riparatore. Permette
di valutare le condizioni generali di funzionamento del televisore, stabilirne la classe,
controllare la presenza di eventuali anomalie di funzionamento, e localizzare cause
di difetti o di guasti.

Il monoscopio, accuratamente osservato in tutti i suoi dettagli, consente di inter-
pretare quale sia il grado della messa a fuoco del pennello elettronico sullo schermo,
ossia quale sia la definizione verticale dell'immagine, quale sia il contrasto fra le varie
tonalita, quale sia la caratteristica di responso dei vari amplificatori ad alta, media e
videofrequenza; consente pure di stabilire se vi sono spostamenti di fase, anomalie
nell'interlaccio, ecc.

E bene che il videotecnico acquisti una sufficiente esperienza nell'interpretare
cid che appare sul monoscopio; in tal modo potra stabilire se si tratti di una semplice
anomalia di funzionamento, facilmente eliminabile migliorando I'installazione del tele-
visore o regolando i suoi comandi e controlli; oppure se si tratti di un guasto, nel qual
caso lo aiuta a stabilire in quale sezione del televisore esso si trovi.

Caratteristiche del monoscopio.

Il monoscopio consente di valutare con buona approssimazione quale sia la qua-
lita dell'immagine televisiva trasmessa durante i programmi.

La fig. 2.1 riporta I'immagine del monoscopio trasmesso dalle stazioni ifaliane di
televisione, le figg. 2.2 e 2.3 riportano i monoscopi trasmessi dalle stazioni di televi-
sione inglesi, la fig. 2.4 riporta due dei sette monoscopi irasmessi dalle stazioni TV
tedesche e la fig. 2.5 uno dei numerosi monoscopi trasmessi dalle stazioni TV degli
Stati Uniti.

[l monoscopio italiano consiste di quattro fasci di righe bianche e nere disposte
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a ventaglio, due orizzontali e due verticali. | fasci sono compresi fra un piccolo
cerchio centrale ed uno di maggior diametro; un terzo cerchio delimita |'altezza del
quadro. Alla sua base, tra i due cerchi maggiori, vi & una zona rettangolare divisa in
dieci parti a diverse tonalita dal bianco al nero. Due rette diagonali, disposte in
modo da formare un angolo di 90 gradi, partono dal cenfro ed incontrano il cerchio
esterno. Ai quattro angoli sono riprodotti, in proporzioni minori, quatfro fasci entro un
cerchio. Il fondo del monoscopic & a reficolo. Al suo centro vi & la sigla TV, e nella
parte superiore vi & la scritta RAL
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Fig. 2.1. - Caratteristica del monoscopio RAl

RAPPORTO DI ASPETTO.

Il cerchio maggiore del monoscopio ha il diametro corrispondente all'altezza del
quadro ed & 3/4 della sua larghezza. |l rapporto dell'altezza per la larghezza & di 3
a 4 e corrisponde a quello dei fotogrammi; & detto rapporto di aspetto.

Il fondo dell'intero monoscopio & suddiviso in 108 quadratini, dodici nel senso
orizzontale e nove in quello verticale, i quali consentono di determinare immediata-

12 4

mente il rapporto di aspetto — = —
9 3
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CERCHI DEL MONOSCOPIO.

Il cerchio al centro del monoscopio serve per consentire il centraggio dell'imma-
gine sullo schermo. Il cerchio maggiore serve per delimitare I'altezza dell'immagine
sullo schermo e regolare la linearita in senso verticale ed orizzontale. L'altro cerchio
grande serve anch'esso a consentire la regolazione della linearita verticale ed oriz-

zontale.

Fig. 2.3. - Monoscopio « C» trasmesso dalle stazioni della BBC inglese.

| due fasci di righe orizzontali hanno lo scopo di consentire la valutazione della
definizione verticale dell'immagine; i fasci di righe verticali, proietiati dal centro
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verso il basso e verso l'alto, permettono invece, insieme ad aliri elementi del mo-
noscopio, la valutazione della definizione orizzontale.

FASCI ORIZZONTALI = DEFINIZIONE VERTICALE
FASCI VERTICALI = DEFINIZIONE ORIZZONTALE

/f/ Deutsche Bundespost 3\
] 111]] KRR | _ e
. E m m_m

m— — Ky
- (i - == Eﬂ
] Ml - 1 |
| I 2
\\¢ FTZ-Testbild Nr1 ﬂ
Fig. 2.4. - Due dei sette monoscopi della televisione germaﬁica.

La zona rettangolare, divisa in dieci parti, serve a consentire I'accurata regola-
zione del contrasto, ossia delle tonalita chiaroscure dell'immagine. Le due rette diago-
nali servono a verificare I'interlaccio delle righe di scansione. | due rettangoli neri posti
ai lati destro e sinistro del monoscopio, olire il cerchio maggiore, hanno lo scopo di

Fig. 2.5. - Uno dei numerosi monoscopi trasmessi dalle stazioni televisive americane.
costituire un riferimento per la regolazione della larghezza del quadro e per valutare

il responso alle pit basse videofrequenze. A quest'ultima valutazione pud servire
anche la scritta RAI
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| quattro cerchietti con relativi fasci orizzontali e verticali posti a ciascun angolo
del monoscopio, servono a delimitare gli estremi del quadro ed a consentire la valu-
tazione della risoluzione orizzontale e verticale ai quattro lati. A tale scopo essi
riproducono in scala ridotta la stessa calibrazione dei fasci maggiori.

Il reticolo sul fondo del monoscopio serve per la valutazione della distorsione.

Valutazione della definizione verticale con il monoscopio. 9

La valutazione dell'immagine televisiva nel senso dell'altezza, ossia la definizione
verticale dell'immagine, & di grande imporfanza per il servizio videotecnico. Essa
consente sopratiutto di stabilire quale sia la messa a fuoco del pennello elettronico
sullo strato fluorescente dello schermo. /

N
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Fig. 2.6. - Parte centrale del monoscopio internazionale RMA.

200

~

La definizione verticale massima & data dal numero di righe di scansione effetti-
vamente presenti sullo schermo. Le righe di sgansione dello standard italiano sono 625;
non tutte queste 625 righe sono perd presenti sullo schermo, essendo una parte di
tali righe soppressa durante i due intervalli di campo di ciascun quadro, come detto
nel capitolo precedente. Le righe soppresse sono 44, per cui le righe di scansione
effettive sono 625 — 44 = 581,

La definizione verticale massima feorica & percid di 581 righe. Non & possibile
una definizione verticale superiore a quella del numero di righe di scansione, non
essendo possibile riprodurre sullo schermo, nel senso dell’altezza, dettagli dell'imma-
gine piu fini di una riga di scansione. )

Con lo standard televisivo francese di 819 righe di scansione, la definizione verti-
cale & pil elevata e raggiunge le 750 righe circa.
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LIMITI DELLA DEFINIZIONE VERTICALE.

L'oftima risoluzione verticale offenibile con perfetta messa a fuoco dello spot
sullo schermo & in pratica inferiore alle 581 righe. Questa differenza tra la definizione
teorica e quella pratica dipende dalla esplorazione dell'immagine da trasmettere da
parte del raggio catodico, nell'interno dell'image orthicon della telecamera.

In fig. 2.7, in alto a sinistra, & indicato il punto luminoso dell'image orthicon all'atto
di esplorare un elemento dell'immagine. Per semplicita tale elemento & rappresentato

ELEMENTO NERO ESPLORATO
DAL PENNELLO CATODICO ELEMENTO NERO
DELLA TELECAMERA RIPRODCTTO

T T T T ELEMENTO NERO

PENNELLO
CATOODICO

%

STESSO ELEMENTO ELEMENTO GRIGIO
ESPLORATO INDUE RIPRODOTTO O/
TEMPI DOPPIA LARGHEZZA

Fig. 2.7. - La risoluzione orizzontale dipende dalle dimensioni del pennello elettronico e dalle
sue posizioni rispetto agli elementi di immagine esplorati.

da un rettangolino nero. Se, come indicato, il punfo luminoso passa casualmente sul-
l'intera superficie del rettangolino, sullo schermo degli apparecchi riceventi appare
I'esatta riproduzione del rettangolino.

Nella stessa figura, in basso a sinistra, & fatto I'esempio dell'esplorazione dello
stesso elemento di immagine in modo diverso; lo spot in corsa esplora inizialmente
la parte superiore del rettangolino e nella riga successiva la parte inferiore dello
stesso. Sullo schermo degli apparecchi riceventi non appare la riproduzione esatta del
rettangolino, ma appare bensi, come in basso a destra, un reftangolo di altezza doppia
e di tonalita grigia. . ‘ _

Risulta in tal modo che la risoluzione verticale non pud mai essere quella teorica
di 581 righe di scansione ma necessariamente minore.

DEFINIZIONE VERTICALE E MESSA A FUOCO.

Con i normali apparecchi televisori non & sempre possibile oftenere la perfetta
messa a fuoco del pennello elettronico sullo schermo, ossia non & sempre possibile
ridurre lo spot a dimensioni fali da tracciare tutte le righe di scansione esattamente
una sotto l'altra. In tutti i televisori, in normali condizioni di funzionamento, lo spot
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fraccia 581 righe di scansione, ma non sempre le righe sono perfettamente sottostanti
I'una all'altra. Per anomalie o per difetti di costruzione o messa a punto, puo avvenire
che la messa a fuoco non sia perfetta, e non possa neppur venire raggiunta con i
mezzi normali. In tal caso le righe di scansione si sovrappongono pill o meno, sono,
ciog, piu larghe del necessario e pil sfocate.

La definizione verticale massima ottenibile con un dato televisore dipende dalla
classe del televisore stesso e dalle condizioni di funzionamento dell’'esemplare in
esame. Ad esempio, la definizione verticale massima pud essere di 520 righe con
un televisore e di 480 righe con altro televisore. Inoltre, con un dato esemplare in
condizioni di non perfetto funzionamento, le righe apprezzabili possono essere in
numero ancora minore, ad es. 350.

Cid non significa che le righe di scansione sullo schermo siano 520, 480 o 350;
sono sempre 581. Il numero di righe della risoluzione verticale si riferisce alle righe
di due fasci orizzontali del monoscopio della RAl; non si tratta quindi di righe di
scansione bensi di righe di monoscopio o di elementi di immagine.

FASC| ORIZZONTALI DEL MONOSCOPIO RAI.

In fig. 2.1 & riportato il monoscopio della RAI. Dal suo centro diparfono due fasci
orizzontali di righe. Ciascuno di essi consiste di diciassette righe nere pit softili verso
il centro e pili larghe verso I'esterno. Esse sono separate da altrettante righe bianche
dello stesso spessore. In totale ci sono 34 righe bianche e nere.

La definizione verticale & oftima quando le righe sono visibili in futta la loro
estensione, compreso il punto in cui il fascio & pil stretto.

La definizione verticale massima di 612 righe, valutabile dall'osservazione del
monoscopio della RAI, & superiore alla definizione massima consentita dallo standard
italiano di 625 righe.

Infatti, la larghezza minima del fascio di righe orizzontali & un diciottesimo del
cerchio esterno, ossia dell‘altezza del quadro; per cui data la presenza di 34 righe in
una dicioftesima parfe dell'altezza del quadro, su tutto il quadro potrebbero trovar
posto 34 X 18 = 612 righe orizzontali. Essendo la definizione di 612 righe superiore
a quella massima teorica di 581 righe, la parte iniziale dei due fasci orizzontali &
sempre indistinta; in questo punto non & mai possibile distinguere una riga dall'altra.

La minima definizione verticale valutabile con I'osservazione del monoscopio & di
204 righe. Cid poiche il fascio orizzontale nel suo tratto pil largo, quello in cui rag-
giunge il cerchio esterno, occupa una sesta parte dell'altezza complessiva del quadro,
per cui il numero di righe dello spessore corrispondente in quel punto, che possono
venir tracciate sull'intero quadro & di 34 X 6 = 204.

Sopra ciascun fascio orizzontale sono percid segnati tre numeri: 600 all'inizio del
fascio, 300 a meta e 200 all'esterno.

Poiche il fascio di righe diverge con legge lineare, & facile valutare la defini-
zione verticale semplicemente osservando in qual punto del fascio le righe risultano
ben distinte ed emergono dalla zona scura. Se, ad es., la zona oscura in cui le righe
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sono indistinte giunge sinc a meta del fascio, la definizione & di 300 righe. Se giunge
invece nel punto intermedio tra 600 e 300, la definizione & di 450 righe.

RISOLUZIONE VERTICALE E MESSA A FUOCO.

Poiche la risoluzione verticale & collegata al numero di righe orizzontali perfetta-
mente distinguibili sull'infero quadro, essa & in funzione quasi esclusivamente della
messa a fuoco del pennello elettronico sullo schermo, e non dal responso di frequenze
dei circuifi ad alla, media e videofrequenza del televisore.

TONALITA DELLE RIGHE ORIZZONTALI DEL MONOSCOPIO.

La fonalita delle righe orizzontali pud essere pit o meno infensa, ed anche
questo fatto va valutato. Le righe sono molto oscure solo se il televisore consente la
riproduzione delle frequenze pit basse del segnale video; se tali frequenze non sono
ben riprodotte le righe orizzontali risultano meno oscure rispetto a quelle del fascio
verticale. Qualora le righe orizzontali risultino grigie mentre le verticali oscure, si
deve intendere che vi & eccessiva spogliazione delle frequenze pit basse della modu-
lazione, come & detto in seguito.

Dettagli di immagine e videofrequenza.

Mentre I'audiofrequenza & compresa tra 20 e 20 000 cicli al secondo, essendo
queste le frequenze ai due estremi dello spettro sonoro, la videofrequenza & invece
compresa fra 20 000 e 5 milioni di cicli al secondo.

L'estensione della gamma delle audiofrequenze & di 20 000 — 20 = 19 980 c¢/s;
I'estensione della gamma delle videofrequenze va invece da 5000 000 — 26 400 =
=4 973 600 cicli.

La gamma delle videofrequenze & circa 250 volte pili estesa di quella delle audio-
frequenze. Questo fatto & di basilare importanza per la videotecnica e costringe ad
utilizzare radiofrequenze assai elevate per la telediffusione.

Un'estensione cosi vasta di frequenze & dovuta alla elevatissima rapidita di corsa
del pennello elettronico sullo schermo dell'image orthicon nelle stazioni frasmittenti
e sugli schermi degli apparecchi riceventi TV.

La videofrequenza pit bassa, quella di 26 400 c/s, corrisponde ad un'intera riga
di scansione la cui durata & di 52,48 microsecondi. La corrispondente frequenza della
tensione video & data dalla formula:

Frequenza in Mc/s = 0,5 X Numero degli elementi bianco
e neri : Tempo di esplorazione in microsecondi;

dato che un'unica riga nera orizzontale lunga quanto tutto il quadro costituisce un solo
elemento, la formula diviene:

(12X0,5) : 52,48 = 0,0264 Mc/s = 26 400 cfs.
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Se la riga anziche intera & suddivisa in un certo numero di elementi, la frequenza
risulta maggiore. In A di fig. 2.8 sono indicati 5 rettangolini neri; essi sono distanziati
da spazi bianchi delle stesse dimensioni; i rettangolini cosi spaziati occupano l'intera
larghezza del quadro. Il numero di rettangolini bianco neri & di 10,5 e la frequenza
corrispondente & di:

(10,25 X 0,5) : 52,48 = 0,1 Mc/s = 100 kc/s.
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Fig. 2.8. - Elementi di immagine, tempo di esplorazione per quattro diverse videofrequenze.

In B della stessa figura gli elementi bianco e neri sono 21 e la frequenza corri-
spondente & di:

(21 X 0,5) : 52,48 = 0,2 Mc/s = 200 kc/s.

In C gli elementi bianco e neri sono 42, e la frequenza & di 400 kc/s; infine, in
D, gli elementi bianco e neri sono 84 e la frequenza 800 ke/s.

Le videofrequenze risultano tanto pili elevate quanto piti numerosi sono gli ele-
menti bianco e neri distribuiti lungo ciascuna riga di scansione. E per questa ragione
che i monoscopi sono provvisti di uno o pit fasci di righe le quali, sottili nel punto
pili stretto, vanno gradatamente ingrossandosi. La fig. 2.9 indica un fascio di dieci righe
bianche e di dieci righe nere. Si supponga che il pennello elettronico le esplori nel
punto A in 5 microsecondi; cid & eguale, in base alla nota formula, ad una videofre-
quenza di (20X 0,5) : 5= 2 megacicli.

Si supponga che il pennello eletironico esplori il fascio di righe nel punto B largo
meta di quanfo & nel punio A: 'esplorazione avviene in 5 microsecondi, e la video-
frequenza corrispondente & percid doppia, ossia di 4 megacicli.

Pit in basso, nel punto in cui il fascio & piu stretto, gli elementi bianco neri sono
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pili piccoli e la videofrequenza & piu alta; in questo punto essa risulterebbe di circa
10 megacicli. Una frequenza cosi alta non & perd mai impiegata. La videofrequenza
pit alta & di 5 megacicli.

M
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Flg.2.9. - Le righe verticali indicano altrettante frequenze tanto piu elevate quanto pit le righe
sono sottili.

Risoluzione orizzontale dell’immagine televisiva.

Per stabilire quale sia la qualita dellimmagine televisiva in senso orizzontale non
& sufficiente conoscere quale sia il numero di righe corrispondenti alla definizione ver-
ticale; la definizione in senso verticale & limitata dal numero di righe di scansione e
dipende dalla messa a fuoco del pennello eleftronico; la risoluzione orizzontale si
riferisce invece al numero degli elementi bianco neri nettamente distinguibili in una
riga o su pil righe di scansione.

La risoluzione orizzontale & legata alla modulazione video e quindi alla larghezza
della banda passante ad alta, media e videofrequenza. In altri termini, la risoluzione
orizzontale dipende dalla esatta taratura dei circuiti d'amplificazione. La risoluzione
orizzontale & legata necessariamente anche alla definizione verticale, in quanto non &
possibile raggiungere |'oftima risoluzione orizzontale, ossia la massima nitidezza della
immagine in senso orizzontale, se il pennello elettronico non & perfettamente messo
a fuoco. E necessario provvedere prima all'esatta messa a fuoco dello spot e soltanto
dopo valutare quale sia la risoluzione orizzontale.

Per la risoluzione orizzontale & presente sul monoscopio il fascio verticale di righe
bianche e nere a ventaglio:

RISOLUZIONE ORIZZONTALE = FASCIO VERTICALE
RISOLUZIONE VERTICALE = FASCI ORIZZONTALI

La massima risoluzione orizzontale, valutabile con il fascio verticale di righe
del monoscopio, & raggiunta quando nel punfo piu stretto del fascio le righe hianco
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nere siano nettamente distinguibili. In questo punto il fascio di righe occupa 1/24 della
intera larghezza del quadro, per cui il numero di righe di tale spessore, che possono
frovar posto su tutta la larghezza del quadro sono di 34 X 24 = 816.

Quella segnata all'inizio del fascio verticale & di 600 righe; la differenza tra
queste due risoluzioni & dovuta al rapporto di aspetto il quale & di 3 a 4; le 600
righe sono quelle comprese nel senso dell'altezza, ossia entro il cerchio maggiore del
monoscopio.

Qualora siano nettamente distinguibili le righe bianco nere solo nel punto in cui
il fascio verticale & pitt largo, la risoluzione orizzontale osservabile sul monoscopio &
minima. Poiché le righe bianco nere sono 34, ed essendo la larghezza massima del
fascio eguale ad 1/8 dell'altezza del quadro, su tutto il quadro potrebbero frovar posto
34 X 8 = 272 righe di questo spessore.

Sul monoscopio in corrispondenza al punto piu largo del fascio sono indicate
200 righe anziché 272, in quanto esse si riferiscono all'altezza anziché alla larghezza.

In pratica la risoluzione orizzontale non viene mai indicata con numero di righe,
ma bensi sempre in termini di frequenza, ossia in megacicli; cid per il fatto che al
tecnico & pil utile conoscere immediatamente quale sia la larghezza della banda pas-
sante attraverso gli amplificatori.

RIGHE DI RISOLUZIONE E FREQUENZA IN MEGACICLL.

La frequenza in megacicli corrispondente alle righe di risoluzione, pud venir
facilmente calcolata tenuto conto che una riga intera del quadro viene esplorata nel
tempo di 52,48 microsecondi (il tempo corrispondente ad una riga di scansione & di
64 microsecondi dei.quali circa 11,52 vanno perduti per l'intervallo di riga, per cui
64 — 11,52 = 52,48 microsecondi).

La formula per convertire il numero di righe di risoluzione orizzontale in mega-
cicli & la seguente:

Numero di righe in tutto il quadro X 0,5

Tempo corrispondente ad una riga

Se si considera |'intera larghezza del quadro, il tempo in microsecondi & di 52,48,
per cui la formula diventa:

Numero di righe in tutto il quadro X 0,5

Frequenza in Mc/s =
52,48 microsecondi

Se invece ci si riferisce alle righe presenti entro il cerchic maggiore del mono-
scopio ed indicate lungo il fascio verticale, occorre tener conto dei 3/4 del tempo
impiegato per tracciare un'intera riga, ossia 40 anziché 52,48 microsecondi. In tfal caso
la formula risulta:

Numero di righe indicate sul monoscopio X 0,5
Frequenza in Mc/s =

40 microsecondi
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Ad esempio, se tutta la metd superiore del fascio verticale fosse confusa, e le
righe del fascio apparissero distinguibili a meta del fascio, nel punto segnato 300, la
frequenza della modulazione video & di:

300 righe X 0,5
Frequenza in Mc/s = ———— — = 3,75 Mc/s.
40 microsecondi

Nello stesso modo alle 600 righe indicate sul monoscopio corrisponde la frequenza -
di 7,5 Mc/s; ed alle 200 righe corrisponde quella di 2,5 Mc/s.

Risoluzione orizzontale espressa in megacicli.

La fig. 2.10 illustra la relazione esistente tra le linee alternate bianco-nere del
fascio di rette verticali e la frequenza di responso dell’amplificatore del televisore; essa
riproduce i segnali corrispondenti all’esplorazione del pennello elettronico della tele-
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Fig. 2.10. - Lo spessore delle barre verticali dipende dalle frequenze del segnale video.

camera su una immagine formata da quattro grosse righe nere separate da tre righe
bianche dello stesso spessore. Si pud notare in figura che al passaggio del pennello
elettronico sulle righe cotrisponde una tensione elettrica ad onda quadra. Cid avviene
per il falto che ogni linea alternata fa oscillare bruscamente una tensione da una pola-
rita all'altra. La frequenza di questo segnale & assai alta e si pud ritenere compresa
tfra 2 e 5 Mc/s, dato che tali righe vengono esplorate a grande velocita dal pennello
elettronico. Come indicato dalla figura, a ciascun ciclo completo dell’'onda quadra di
uscita, corrispondono due righe verticali, una nera ed una bianca. Quando viene esplo-
rata una riga nera la tensione di uscita sale da A a B e rimane al livello B-C per la
durata della larghezza della riga esplorata. Allorché & raggiunta la fine della riga nera,
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la tensione di uscita varia rapidamente da C a D per rimanete al livello D-E per la
durata della riga bianca. In tal modo, quando il pennello della telecamera esplora due
righe verticali (una nera ed una bianca) si riproduce un completo ciclo di un'onda
quadra da A ad E. Se la velocitd dell'esplorazione de! pennello elettronico & tale che
esso si sposta dal punto 1 al punto 2 orizzontalmente sopra una linea nera ed una
bianca in un microsecondo, allora la frequenza dell’'onda quadra di tensione & di
1 Mc, in quanfo un ciclo completo, da A ad E, si produce in un microsecondo o
milionesimo di secondo. Qualora la larghezza delle righe alternate bianco nere fosse
ridotfa a meta, anziché due, il pennello eletironico esplorerebbe quattro righe (due
nere e due bianche) nello stesso tempo di un microsecondo, come indicato nella stessa
figura in basso. In questo caso in un microsecondo verrebbero riprodotti due cicli della
tensione quadra di uscita. || numero massimo di righe riproducibili & di 400; cio per il
fatto che il limite superiore della modulazione a videofrequenza & stabilito in 5 mega-
~ cicli al secondo, ossia 5 cicli durante ciascun milionesimo di secondo.

Poiché un'intera riga orizzontale, da un estremo all'altro del quadro & tracciata
in 52,48 microsecondi, a ciascuna riga corrispondono 52,48 X 5 = 262,4 cicli, corri-
spondenti a un numero doppio di righe bianco e nere, ossia 524,8 righe bianco e nere.

A 3/4 della larghezza del quadro corrispondono 200 cicli equivalenti a 400 righe
bianco e nere. ‘

Il rapporto tra il numero di righe bianco e nere e la corrispondente frequenza in
megacicli & di 400 : 5 = 80. E questo il fattore di conversione da usare per convertire
il numero di righe in megacicli e viceversa.

Per convertire, ad es., il numero di righe lette sul fascio verticale nell'equivalente
larghezza di banda, dividere questo valore per 80. Inversamente la larghezza di banda
pud essere converita nella equivalente risoluzione orizzontale moltiplicando la lar-
ghezza di banda per il fattore 80. Ad es., una larghezza di banda di 3 Mc/s fornisce
una risoluzione orizzontale equivalente di 3 X 80 = 240 righe. Allo stesso modo una
risoluzione orizzontale di 240 righe da una banda equivalente di 240 : 80 = 3 megacicli.

Righe di risoluzione orizzontale e frequenze corrispondenti.

La fig. 2.11 riporta le bande di frequenze frasmesse dalle stazioni trasmittenti
del quarto canale, nonché la banda passante a MF video ed audio di 26,75 Mc/s. Nella
stessa figura sono riporfate le diverse risoluzioni orizzontali corrispondenti alle diverse
frequenze delle due bande. Dall'osservazione del fascio di righe verticali del mono-
scopio, & possibile riconoscere |'estensione delle due bande ad alta e media frequenza
effettivamente amplificate dai relativi stadi del televisore in esame; maggiore & la
parte del fascio in cui le righe non sono nettamente distinguibili e pit grande & la
spogliazione di frequenze nelle rispettive bande.

La spogliazione di frequenze, ossia una insufficiente amplificazione di una parte
della banda, pud verificarsi nell'amplificatore AF oppure nell'amplificatore MF. Se,

ad es., dal monoscopio risulta che la risoluzione orizzontale & di 240 righe, si pud
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ritenere che vi sia insufficiente amplificazione o nel tratto da 204,25 a 206,25 Mc/s
nell’amplificatore AF, oppure nel tratto da 21,75 a 23,75 Mc/s nell'amplificatore a

MF video e audio.

AL TA MED/IA

FREQUENZA FREQUENZ A
(CANALE 4)

e PORTANTE AF PORTANTE MF e/

([T - /s
201,25 _\__’* 2675
202.25 — — - 2575
203.25 - — —_ - 2475
20425 - — — — 23.75
20525 g —_— e - 22.75
206.25 - — 2175
20675 _.W21 25

D SUONO

SUONO

NUMERO D! RIGHE = J4x Dfd

Fig. 2.11. - Corrispondenza tra la frequenza delle bande ad alta frequenza e media frequenza
con le righe di risoluzione orizzontale. Le alte frequenze si riferiscono al canale n. 4.

Puo anche avvenire che le righe risultino confuse solo in un breve iratto del
fascio; cio sta ad indicare che vi & un assorbimento alle frequenze corrispondenti nel-
I'amplificatore AF o MF. ‘

Limiti della risoluzione orizzontale.

I vari dettagli chiaroscuri dell'immagine riprodotti lungo ciascuna riga di scan-
sione sono tanto meglio risoluti quanto pitl sono estesi lungo la riga stessa. | dettagli
molto fini tendono a confondersi fra di loro. Cid avviene a causa del modo con cui
tali dettagli vengono trasmessi.

La fig. 2.12 illustra una serie di ipotetici elementi bianco neri presenti lungo una
riga di scansione. Sotto di essi sono fracciate due forme d'onda, quella relativa alle
variazioni di luminosita, quale risulferebbe se sullo schermo gli elementi apparissero
esattamente distinguibili nei loro contorni, e la forma d'onda della tensione a video-

frequenza.
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La differenza tra le due forme d'onda consiste nel fatto che le prime hanno forma
esattamente quadra o rettangolare, mentre le sottostanti, quelle relative alla tensione
a videofrequenza, hanno gli spigoli arrotondati.

Mentre le forme d'onda corrispondenti alle frequenze piu basse sono simili a
quelle ideali della variazione di luminosita, ossia quadre o rettangolari, quelle delle

A B C D
B W WY W TTIR CLEMENTI BIANCO NERI

‘ 1NN VARIAZIONI DI
[ ] | i | | |||||| | LUMINOSITA

‘ FORMA DEL
SEGNALE VIDEO

Fig. 2.12. - Elementi bianconerl di una riga, variazionl di luminositd corrispondentl confrontate
con | rispettivi segnall video.

videofrequenze pil alte tendono ad assumere la forma sinusoidale e a fondersi
insieme in un'unica forma d'onda corrispondente ad un tono grigio dell'immagine. Cio
& evidente in (D), in cui ai tre elementi bianchi non corrispondono tre distinte onde di
tensione bensi un'unica forma d'onda complessa. '

Note sulla risoluzione orizzontale.

1) La forma ed il diametro del punto luminoso in corsa sullo schermo, hanno
importanza fondamentale sul grado di risoluzione orizzontale.

2) Il contrasto e la luminositd non devono essere eccessivi onde evitare |'alone
dello spot.

3) Riflessioni ed echi possono, qualora cadano entro le rette verticali, ridurre la
risoluzione apparente.

4) « Neve » e segnale debole, causano la riduzione della definizione. Con segnale
debole tutte le righe del fascio verticale possono apparire ondeggianti ed indistinte.

5) Talvolta la stazione TV trasmette con bassa risoluzione orizzontale.

Videosegnali e luminosita.

[l televisore offre il grande vantaggio di consentire la visione diretta sul suo
schermo dei segnali a modulazione video, ossia dei segnali corrispondenti all'imma-
gine, a differenza dell'apparecchio radio il quale deve venir fatto funzionare con
I'oscilloscopio affinché la forma dei segnali ad audiofrequenza risulti visibile e possa
venir esaminata. ,

Sul teleschermo non & visibile la forma d'onda dei segnali, ma bensi le variazioni
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di luminosita corrispondenti ai segnali stessi, lungo ciascuna riga di scansicne. E possi-
bile osservare i chiaroscuri prodotti da segnali di durata estremamente breve di appena
un decimo di milionesimo di secondo, corrispondenti ai dettagli pit fini dell'immagine,
e vedere segnali di durata notevolmente pilt lunga, di circa 52 milionesimi di secondo,
corrispondenti a righe nere lunghe quanto l'intera larghezza dello schermo.

E opportuno rendersi conto della relazione esistente tra le variazioni luminose
presenti sul teleschermo e le forme d'onda della tensione a videofrequenza che ha
prodotto tali variazioni di luminosita.

Bianco
grigio chiaro
grigio
grigio scuro
nero

Fig. 2.13. - Videosegnali corrispondenti ai diversi elementi bianconeri di un'immagine televisiva
esplorati lungo le frecce.

In ciascun istante, I'intensitd del pennello elettronico & direttamente proporzio-
nale alla infensitd luminosa dell’'elemento di immagine e indirettamente proporzionale
alla tensione a videofrequenza applicata alla griglia controllo del televisore.

Se, ad es., tra il catodo e la griglia di un cinescopio viene collegato un voltmetro
a valvola, & possibile osservare le deviazioni del suo indice al variare del controllo
di luminosita del televisore. Una relazione arbitraria tra le letture voltmetriche e la
luminosita dello schermo, pud essere la seguente:

Tensione di griglia Luminosita del quadro
controllo del cinescopio

ov . . . . . . . . Bienco
—10V . . . . . . . . GCrigio chiaro
—20V . . . . . . . . Crigio
—30V . . . . . . . . Crigio scuro
—40V . . . . . . . . Nero

(Per semplicita, il colore bianco & stato riferito alla tensione zero).
Nell'istante in cui il pennello elettronico in corsa nellimage orthicon della tele-
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camera esplora una zona bianca dell'immagine, la tensione a radio frequenza alla
uscita del trasmettitore & zero, con conseguente tensione zero anche alla griglia del
cinescopio ricevente. Come indicato dalla tabella, a tale tensione zero corrisponde la
massima intensita dello spot e quindi la massima luminosita, ossia il bianco dell’ele-
mento di immagine.

All'opposto, quando nell'image orthicon della telecamera lo spot esplora una
zona nera dell'immagine, all'uscita del trasmettitore la tensione a radio frequenza &
ad un valore massimo. Cid determina una elevata tensione negativa di griglia del cine-
scopio; quindi il massimo assorbimento di elettroni del pennello in corsa, e la conse-
guente zona nera sul teleschermo.

Alle zone grigie dell'immagine in trasmissione corrispondono valori intermedi
della tensione a radio frequenza all'uscita del trasmettitore e della tensione negativa
alla griglia del cinescopio, con zone grigie sul quadro.

| N
\K

Bianco
grigio chiaro

w
o

_grigio
grigio scuro
nero

Fig. 2.14. - Come varia la luminositd degli elementi bianconeri di una riga di scansione,
quella indicata dalle frecce.

E una impressione oftica quella che fa apparire il nero dell'immagine televisiva
pit di quanto non sia il nero sullo schermo a felevisore spento. Il nero non viene tra-
smesso ma costituisce soltanto assenza di segnale. |l nero del teleschermo in una
stanza buia & effettivamente nero, mentre quello in una stanza illuminata non & nero
ma grigio.

CONTROLLO DELLA LINEARITA VERTICALE IN ASSENZA DI MONOSCOPIO.

'n metodo assai semplice per verificare la linearita verticale consiste nel mettere
leggermente fuori sincronismo verticale il televisore in modo da far correre lentamente
la barra orizzontale dovuta al segnale di sincronismo verticale. Se alla sommita del
quadro la barra appare pit grossa di quanto non sia alla base, significa che vi & man-

“canza di linearita, ossia che la parte alta del quadro & troppo allargata rispetto
alla base. .

Inversamente, se la barra nella posizione superiore appare pil sottile che nella

posizione inferiore, vi 2 pure mancanza di linearitd verticale, ma in senso opposto.
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BARRA DI INTERVALLO RIGA

===
=
— —=

Fig. 2.15. - Barra di Intervallo di riga usata per valutare la linearita verticale del quadro.

A linearita perfetta, passando attraverso il quadro la barra nera rimane dello
stesso spessore. | tre esempi sono riportati nella fig. 2.15.

CONTROLLO DELLA LINEARITA ORIZZONTALE E VERTICALE CON IL RETICOLO.

La fig. 2.16 riporta fre reticoli come possono apparire sul fondo del monoscopio.

Nella figura a sinistra le linee verticali sono tutte egualmente spaziate, cid che
indica buona linearitd orizzonfale; le linee orizzontali sono invece piu vicine alla
base del quadro e pil distanziate alla sommita; cio indica che vi & insufficiente linearita
verticale.

A B C

Fig. 2.16. - Tre esempi di linearitd di immagine riferita al reticolo del monoscopio.
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Nell’esempio in centro, le linee verticali ed orizzontali sono tutte egualmente
distanziate come avviene quando le due linearitad sono ambedue corrette.

Nell'esempioc a destra, le linee verticali non sono equidistanti, menire lo sono
quelle orizzontali; cié indica insufficiente linearita orizzontale.

Luminosita media dell'immagine.

La luminositds media dell'immagine sul teleschermo dipende dal rappon‘o tra i
dettagli oscuri e quelli chiari formanti I'immagine frasmessa. _

La fig. 2.17 indica la modulazione video relativa a tre righe di scansione; una
ad alta luminositad con predominio dei toni chiari, I'alfra a media luminosita con eguale
rapporto dei toni bianconeri ed infine quella relativa al predominio di foni scuri.

Al valore medio della portante corrisponde il valore medio della luminosita del-
I'immagine sul teleschermo.

Tt

Fig. 2.17. - Tre esempl di modulazione video corrispondent!| a tre diversl valorl medi
della luminositd dell'immagine.

In assenza di modulazione, quando al televisore giungono i soli segnali di sincro-
nismo, il teleschermo appare completamente bianco. In presenza di modulazione, la
tensione corrispondente presente alla griglia controllo del cinescopio, assorbe parte
degli elettroni del pennello catodico e in tal modo determina sullo schermo i vari
elementi chiaroscuri corrispondenti all'immagine.

Verifica della regolazione del contrasto e della penombré.

Per la verifica del corretto rapporto di contrasto tra gli elementi dell'immagine
bianchi e neri e delle sfumature intermedie, in basso al monoscopio vi & una zona
divisa in cinque settori a diversa gradazione di tonalitd dal bianco al nero. Con i co-
mandi del contrasto e della luminosita correttamente regolati, ogni settore appare ben
distinto da quello immediatamente vicino. Se il confrasto & insufficiente, non & piu
possibile distinguere i diversi settori di tonalita e i gradi risultano fusi in un'unica zona
chiaroscura con tonalitd decrescente.

Se, all'opposto, il contrasto & eccessivo, la separazione tra i diversi settori risulta
pure indefinita e in futta la zona predomina la tonalita nera.

Il corretto dosaggio del contrasto e della luminosita fornisce generalmente il cor-
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retto grado di contrasto dell'immagine. Qualora sia impossibile ottenere il corretto
contrasto agendo su questi comandi, significa che o il frasmettitore o il televisore
sono guasti. .

Se non & possibile ottenere il corretto contrasto con il comando, pud darsi che
una valvola dell'amplificatore video sia difettosa o vi sia una fensione di polariz-
zazione errata. Pud avvenire che non sia possibile ottenere il corretto contrasto a causa
del non lineare responso di frequenza dell’amplificatore video.

Interlaccio.

Il monoscopio consente di verificare I'interlaccio tra le righe di scansione. Cio
pud venir fatto anzitutto verificando la risoluzione verticale lungo i fasci orizzontali, Se
I'interlaccio & buono le righe orizzontali si presentano nitidamente con una risoluzione
verticale di circa 400 righe. Se invece l'interlaccio & scarso, la risoluzione verticale
letta lungo il fascio di righe orizzontali & bassa. Inoltre le linee verso il centro tendono
ad ondeggiare producendo I'effetto moire.

Altro mezzo di controllo & costituito dalle due refte diagonali in alto del mono-
scopio. Se l'interlaccio & scarso esse appaiono dentellate.

Il sistema migliore per verificare I'interlaccio consiste nell'osservare una piccola
porzione di zona illuminata del monoscopio con una lente di ingrandimento. Provve-
dendo ad una luminosita ridotta, quando si verifica un buon interlaccio, le righe di
scansione risultano tutte egualmente distanti. Cid non va confuso con I'effetto di coin-
cidenza delle righe di scansione che avviene quando ogni riga successiva si sovrap-
pone a quella precedente dando ['illusione di una perfetta spaziatura o interlaccio, in
tal caso si notano sullo schermo solo meta delle righe che si debbono vedere. Per
verificare l'interlaccio occorre regolare il comando di sincronismo verticale fino a che
il doppio delle righe precedentemente osservate appare sullo schermo.

Il cattivo interlaccio non sempre & dovuto ad un guasto nel televisore. Come in
parecchi altri casi il difetto puo risiedere nel frasmettitore. Nel caso che vi sia pit di un
trasmettitore in funzione, si pud facilmente determinare commutando da un canale
all'altro, se il difetto & nella stazione trasmittente oppure nel televisore sotto controllo.
Qualora vi fosse una sola stazione ricevibile & opportuno servirsi di un felevisore di
cui si conosce la buona caratteristica di interlaccio, per effettuare il controlio compa-
rativo. Se l'interlaccio & scarso in enframbi i televisori, allora con tutta probabilita il
difetto risiede nel trasmettitore.

Distorsione rettangolare o ortogonale.

Il reticolo di sfondo del monoscopio formato da una serie di quadratini di linee
sottili serve per controllare la distorsione rettangolare ed ortogonale. Essa produce una
piega sul lato orizzontale o verticale di questi quadratini, L'entitd della deformazione
dipende dal grado di distorsione reftangolare o ortogonale. Questo tipo di difetto
& dovuto al giogo di deflessione difettoso nel quale le bobine si sono spostate in
modo da produrre un campo non rettangolare. Un campo magnetico esterno pud
causare lo stesso inconveniente su una porziorie del monoscopio.
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Verifica del responso a bassa frequenza con I’osservazione del
monoscopio.

E possibile stabilire con sufficiente approssimazione quale sia il responso alla
bassa frequenza del televisore in esame, osservando i due fasci orizzontali del mono-
scopio; qualora tutte le righe apparissero egualmente nere, il responso BF pud consi-
derarsi buono, qualora invece, come in fig. 2.18, le righe centrali del fascio risultassero

Fig. 2.18. - L’attenuazione alle basse frequenze del segnale video pud essere valutata dal tono
oscuro delle righe dei fasci orizzontali.

meno nere delle laterali, cid indicherebbe insufficiente amplificazione delle videofre-
quenze pil basse. In genere & opportuno confrontare se le righe dei fasci orizzontali
sono altrettanto nere di quelle del fascio verticale. Le prime si riferiscono a frequenze
basse dell’ordine di alcune decine di chilocicli, mentre le seconde si riferiscono a
frequenze pit alte, intorno al megaciclo.

Si suol dire che vi & offuscamento portato quando, per difetto di responso BF,
vi & sfumatura del nero sul bianco, ossia quando parti nere dell'immagine sono « por-
tate » verso quelle bianche. Vi & invece offuscamento giacente quando si verifica la
anomalia inversa, quando cio& il fondo bianco del monoscopio si trasferisce su zone
nere; cid risulta evidente sulla scritta RAI.

Quanto descritto viene definito anche effetto raggi X, per il fatto che pud acca-
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dere che una lunga linea rappresentante una frequenza bassa si sovrapponga a qualche
elemento in primo piano. La sfumatura di queste linee orizzontali puo significare basso
o troppo alfo responso di frequenza del trasmettitore o del ricevitore, uno spostamento
di fase, o una combinazione di questi difetti,

Parecchi trasmettitori presentano questo difetto di offuscamento dei contorni,
difetto principalmente dovuto alle caratteristiche degli odierni iconoscopi di ripresa.
Per la determinazione dell'origine del difetto occorre confrontare due o pit televi-
sori; se entrambi presentano lo stesso difetfo caratteristico e nella stessa entitd, con
tutta probabilita si tratfa di difetto dovuto alla stazione trasmitfente. Se & consfatato
che si fratta del solo televisore (ammesso che gli stadi di AF e MF e video siano
correttamente allineati) occorre controllare accuratamente tutti i componenti dell’am-
plificatore video che possono influenzare il responso alle basse frequenze del segnale
video, ad es. circuiti di compensazione delle basse frequenze, condensatori di fuga
di griglia schermo, resistenze di carico anodico, ecc.

INCLINAZIONE DELLE RIGHE ORIZZONTALI E FREQUENZA.

Le videofrequenze corrispondenti ai due fasci orizzontali del monoscopio variano
notevolmente dalle righe centrali a quelle laterali, per effetto del diverso angolo di
incontro fra esse e le righe di scansione tracciate dal pennello elettronico.

FREQUENZA BASSA [

LRIGA DI
SCANSIONE

ELEMENTI ESPLORATI

Fig. 2.19. - La frequenza corrispondente al fascio di righe orizzontali dipende dall'angolo tra le
righe stesse e quelle di scansione.

La riga centrale & la sola che sia interamente esplorata dallo spot; essendo tale
riga lunga un quinto deli'intera larghezza del quadro, la frequenza corrispondente
& di 47 700 cicli.

La fig. 2.19 illustra quale sia 'angolazione tra le diverse righe del fascio orizzon-
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tale e quelle di scansione. La frequenza decresce rapidamente passando dalle righe
centrali a quelle laterali. Essendo maggiore I'angolazione, minore & il fratto di riga
esplorato, minore & il tempo di esplorazione e maggiore & la frequenza.

E per questa ragione che la tonalita nera delle righe pud decrescere dall’esterno
verso l'interno di ciascun fascio orizzontale.

Tanto i fasci orizzontali quanto quelli verticali rappresentano in definitiva delle
videofrequenze, I'amplificazione delle quali risulta evidente dalla loro osservazione.

In caso di insufficiente amplificazione delle videofrequenze basse, le righe oriz-
zontali appaiono grigie e sfumate agli estremi, mentre in caso di insufficiente amplifi-
cazione delle videofrequenze elevate sono le righe verticali ad apparire confuse.

61



CAPITOLO TERZO

VERIFICA E MISURA DELLE TENSIONI
DEL TELEVISORE

- VERIFICHE

Cautele indispensabili.

La verifica delle tensioni di lavoro del televisore in esame, & indispensabile
poiché rappresenta il mezzo pit rapido e semplice per individuare la maggior parte
delle cause di difetti e anomalie.

Per effettuare la verifica delle tensioni & necessario procedere con cautela,
tenendo presenti questi tre punti principali:

1) COLLEGARE IL TELEVISORE ALLA RETE-LUCE TRAMITE UN TRASFOR-
MATORE DI TENSIONE. La quasi totalita dei televisori & provvista di alimentatore
anodico funzionante con autotrasformatore, per cui un capo della rete-luce &
collegato al telaio metallico del televisore stesso. E necessario adoperare un ira-
sformatore di tensione, da collocare tra la rete-luce e la presa di corrente del tele-
visore, in modo che il felaio risulti «isolato » dalla rete-luce. Poiché il consumo
" dei televisori va da 160 a 200 walt, & necessario usare un trasformatore di tensione
della potenza di circa 250 watt,

2) EVITARE DI MISURARE TENSIONI IMPULSIVE ELEVATE. Non va mai
misurata la tensione di placca della valvola finale orizzontale, e neppure quella della
valvola finale verticale. Non va mai misurata la tensione alternativa applicata alla
placca della rettificatrice ad extra alta tensione (EAT), e neppure quella al catodo
del diodo smorzafore. Queste misure non sono-mai necessarie, per il servizio video-
tecnico, poiché & sufficiente misurare altre tensioni di lavoro, in punti dove non sono
presenti forti impulsi di tensione.

3) EVITARE DI MISURARE LE TENSIONI Al PIEDINI DEL CINESCOPIO CON
L'EAT COLLEGATA. A proposito di questa cautela & detto piu avanti.

Verifica delle tensioni dell’alimentatore anodico.

Le fensioni dell'alimentatore anodico vanno verificate per prime poiché da
esse dipende il funzionamento di ogni altra parte del televisore.
La fig. 3.1 riporta lo schema di uno stadio alimentatore anodico, utilizzato in
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un televisore, adatto per funzionare con tensione alternata di 220 volt, tramite uno
stabilizzatore di fensione. | televisori di tipo economico utilizzano alimentatori di
questo tipo, oppure sono provvisti di autotrasformatore.

La reftificazione della tensione alternata & ottenuta con un solo diodo rettificatore
al silicio tipo DA214. Per la presenza del condensatore eleftrolitico C5, di 200
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Fig. 3.1. - Esempio di alimentatore a semi-onda, per 220 volt.

microfarad, la tensione reftificata & notevolmente superiore a quella della rete-luce,
essendo di 270 volt. Questa & la tensione massima disponibile e va verificata per
prima; pud essere inferiore a causa della diminuita capacita di C3, oppure per
eccessivo assorbimento di corrente, per effetto di qualche alterazione nei componenti.

La resistenza R1 di 7,5 ohm protegge il diodo al silicio. | condensatori C1, C2
e C3 eliminano i disturbi provenienti dalla rete-luce.

Vi sono ire prese di tensione anodica: A, B e C. La presa A, a 260 volt, e
generale, salvo per la valvola finale audio (presa C) e per le griglie schermo delle
due prime valvole amplificatrici MF. L'impedenza L1 provvede al livellamento della
tensione anodica per le prese A e B.

La fig. 3.2 illustra un aliro tipo di alimentatore anodico. E a duplicazione della
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tensione deila rete-luce, mediante due elementi a selenio. La tensione alternata
applicata ai reftificatori & di 125 volt; quella reftificata & di 270 volt. Vi sono alire
sei prese di tensione, da -+260 volt sino a +30 volt, oftenute con altreftante
resistenze di caduta.
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Fig. 3.2. - Esempio dlI alimentatore a duplicazione di tensione.

Oltre alle tensioni positive, & disponibile anche una tensione negativa di
—12 volt, oftenuta per caduta di tensione ai capi di un'impedenza; tfale tensione
negativa & ufilizzata per polarizzare la valvola finale video, tramite il controllo di
contrasto. Questo alimentatore & utilizzato in una serie di televisori Geloso.

La linea a tensione stabilizzata.

In alcuni televisori, la tensione applicata alla placca e alla griglia-schermo delle
valvole amplificatrici a media frequenza & stabilizzata, Un esempio di linea stabi-
lizzata & quello di fig. 3.3.

La tensione anodica non &, in tal caso, prelevata dall'alimentatore BT, bensi
dal catodo della valvola finale audio, La tensione anodica di alimentazione &, nel-
I'esempio fatto, di 265 volt, ed & applicata alla placca della finale audio. Tale valvola
forma un ramo di un divisore di tensione, l'altro ramo del quale & formato dalle
tre valvole amplificatrici a media frequenza. La valvola finale audio funziona con
130 volt, le amplificatrici a media frequenza, con gli altri 135 volt.
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Alla griglia controllo della finale audio & applicata la fensione anodica di
127 volt; poiché il catodo & alla tensione della linea stabilizzata, ossia a 135 volt,
la griglia si trova a — 8 volt rispetto al catodo. La tensione di 127 volt per la griglia
controllo finale audio & oftenuta con due resistenze in serie, R1 e R2, le quali
dividono opportunamente la tensione di alimentazione anodica di 265 volt.

Va notata la polaritd dei due condensatori elettrolitici da 60 microfarad cia-
scuno, collegati alla linea a tensione stabilizzata.

ALIM.
ANOD.

LINEA STABILIZZ. A 135V

132v

VALVOLE AMPLIF A MEDIA FREQUENZA

Fig. 3.3. - Esempio di linea anodica stabilizzata per le tre valvole amplificatrici a media frequenza

video. Fa parte del circuito di catodo della valvola finale audio; al catodo della finale audio sono

applicati 135 volt positivi, e alla sua griglia 127 V, tramite un divisore di tensione, formato dalle

resistenze R1 e R 2. La tensione di alimentazlone anodica & di 265 volt; meta di tale tensione risulta
applicata alla finale audio, e l'altra alle tre amplificatrici MF-video.

Tutte le tensioni indicate vanno accuratamente misurate, poiché una lieve alte-
razione nel funzionamento della finale audio determina immediatamente un'ampia
variazione della tensione stabilizzata. Viceversa il funzionamento delle valvole
amplificatrici @ media frequenza influisce su quello della valvola finale audio.

Misure di tensione ai piedini del cinescopio.

Le misure di tensione ai piedini del cinescopio vanno effettuate staccando la
presa di contatto con lo zoccolo, e quindi misurare la tensione ai contatti della presa.
Tali misure vanno effettuate solo se vi & dubbio nelle buone condizioni della presa
stessa, diversamente & oppurtuno effettuare le misure con la presa applicata allo
zoccolo, nei vari punti del circuito esterno. ’
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Se si vuole misurare la tensione ai contatti della presa, occorre fare bene atten-
zione di staccare prima la ventosa EAT dal cinescopio, a felevisore spento, e dopo
aver lasciato un cerfo tempo alla capacitd EAT di scaricarsi. Solo dopo aver staccato
la ventosa EAT, si pud togliere la presa dallo zoccolo del cinescopio.

Senza questa precauzione rimeftendo la presa allo zoccolo vi & pericolo per la
persona, e si determina la foratura dello schermo, nella parte centrale.

Dopo un certo tempo che il televisore & spento, va tolta la ventosa EAT,
va tolta la presa dallo zoccolo del cinescopio, quindi va riacceso il televisore e
vanno effettuate le misure; il televisore va quindi spento, la presa va innestata nello
zoccolo, e quindi va rimessa a posto la ventosa EAT.

Verifica delle tensioni nei circuiti di deflessione orizzontale.

Le avarie che si possono verificare nei circuiti di deflessione orizzontale e di
extra alta tensione determinano queste fre principali anomalie:

1) schermo buio;
2) immagine distorta orizzontalmente;

3) sincronismo instabile.

Va notato che questi citcuiti sono fra i piu difficili da controllare, quando non
si tratti della semplice sostifuzione delle tre valvole: I'amplificatrice finale orizzontale,
la rettificatrice EAT e il diodo smorzatore.

Inoltre, questi circuiti sono anche ira i pit complessi dell'intero televisore, in
quanto oltre a provvedere all'onda di corrente a denti di sega, presente nelle bobine
di deflessione orizzontale, provvedono anche all’'extra alta tensione per il secondo
anodo del cinescopio. La complessitd & anche conseguenza del controllo automatico
di frequenza, all'entrata dell’oscillatore orizzontale. _

Per prima cosa & necessario provvedere alla sostituzione delle tre valvole in-
dicate, in quanto & molto probabile che una di esse sia difettosa. E anche necessario
controllare il fusibile che in molti televisori protegge tutta la sezione di deflessione
orizzontale e EAT; pud avvenire che sia saltato. In questo caso, sostituire prima il
diodo smorzatore, e poi collocare il nuovo fusibile. '

Il diodo smorzatore pud avariarsi facilmente poiché al suo catodo vi & sovra-
tensione di notevole ampiezza, mentre il suo filamento & collegato a massa. | diodi
smorzatori di tipo recente sono adafti per sopportare tale sovratensione tra catodo
e filamento, possono perd avariarsi abbastanza facilmente. | primi diodi smorzatori
richiedevano un apposito avvolgimento per |'accensione del loro filamento, in modo
da isolarlo da massa. Attualmente il filamento del diodo smorzatore & collegato in

parallelo o in serie con tutti gli altri filamenti.
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Le altre due valvole, ossia la finale orizzontale e il diodo EAT, sono anch'esse
facilmente avariabili, o per lo meno tendono ad esaurirsi prima delle altre valvole
del televisore.

Qualora I'immagine sullo schermo risulti poco luminosa anche con il controllo
di luminositd al massimo, e tenda ad uscire dallo schermo, sia orizzontalmente che
verticalmente, ossia tenda ad ingrandirsi, & senz'altro da sostituire il diodo EAT, dato
che a tali sinftomi corrisponde la causa della insufficiente tensione EAT al secondo
anodo del cinescopio.

NON MISURARE

RETTIF EAT '

NON MISURARE
AL TUBO CATODICO

FINALE'
ORIZIONTALE

=23V
1000 pF + 180V

INEA !
+285V LINEARITA

NON MISURARE

AL GI0GO

f

LARGHEZZA

DIODO SMORZATORE

+290v

150k n
AL CAG E AL CAF

TENSIONE
RIALZATA A
—I 660V
8

ALL'OSCILLAT  VERTICALE -
E AL TUBO CATODICO _L

Fig. 3.4. - Tipico esempio di stadio finale orizzontale e di generatore di extra alta tensione.

La fig. 3.4 riporta un esempio di tipico complesso di deflessione orizzontale
e di extra alta tensione. Ormai tale complesso si & normalizzato, ed & presente nella
maggior parte dei televisori.

Non & mai opportuno misurare la tensione applicata alla valvola rettificatrice
EAT, a meno che non si disponga del puntale per I'exira alta tensione, lo strumento
adatto e la pratica sufficiente per evitare gravi danni alla persona. Non & neppure
necessaria tale misura, in quanto & molto pit semplice sostituire la valvola rettifi-
catrice,
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Disponendo del puntale per alta tensione e dello strumento adatto, la tensione
EAT va misurata tra il filamento della valvola rettificatrice e la massa, ossia il telaioc
metallico.

Anche la tensione di placca della valvola finale orizzontale non va mai misurata,
data la presenza degli impulsi elevati di sovratensione. Importante & invece misurare
la tensione di griglia schermo di tale valvola; nell'esempio tale tensione & di 180 volt,
mentre quella di alimentazione anodica & di 290 volt. -

Non va misurata neppure la tensione al catodo del diodo smorzatore, poiché
anche in questo punto vi sono impulsi di sovratensione assai elevati, in grado di
rovinare lo strumento e di costituire un grave pericolo per chi effettua la misura.

Va invece misurata la tensione tra la placca del diodo smorzatore e la massa,
E questa la tensione di alimentazione anodica, di 290 volt nell’esempio.:

Altra tensione importante, e che pud venir misurata sia pur con caufela, &
quella rialzata, oHtenuta per la rettificazione da parte del diodo smorzatore della
sovratensione di deflessione. Tale tensione & di 660 volt nell'esempio fatto; pud
perd essere maggiore e giungere a 750 e 780 volt, a seconda dei televisori.

La tensione rialzata risulta anzitutto applicata alla placca della valvola finale
orizzontale, dove non pud venir misurata per la presenza degli impulsi di sovra-
tensione, e quindi ad altri due punti del felevisore: a) al controllo di ampiezza ver-
ticale, ossia al controllo di altezza, e quindi alla placca della valvola oscillatrice
verticale; b) al primo anodo del cinescopio.

Tensione importante da misurare & pure quella negativa alla griglia controllo
della valvola finale orizzontale. Nell'esempio & di — 23 volt. Se l'oscilloscopio &
disponibile, & senz'altro opportuno controllare la forma d'onda degli impulsi presenti
su tale griglia, poiché se essi sono normali, come indicato nelle Note di Servizio
del Costruttore, allora 'avaria va ricercata nella valvola finale, nei circuiti EAT o in
quelli -del diode smorzatore; se gli impulsi alla griglia non sono normali, |'avaria
va invece ricercata nella valvola oscillafrice orizzontale o nel circuito di controllo
automatico di frequenza.

PROVA .DELL'EAT CON IL CACCIAVITE. - ... . L ;

La presenza dell'EAT pud venir controllata senza effettuare la misura, in quanto
éssa_richiede il probe per alta tensione e lo strumento adatto, provvedendo a far
scoccare qualche scintilla con un cacciavite provvisto di manico ad alto isolamento.
L'asta metallica del cacciavite va appoggiata al bordo della gabbia metallice; e la
'sua punta va avvicinata alla ghiera anticorona che si 1rova dietro lo zoccolo della
valvola rettificatrice EAT.

Se la fensione EAT & normale, intorno i 15 m||a voH la scintilla risulta lunga

da 15 'a 18 millimetri. -
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Verifica delle tensioni nei circuiti di deflessione verticale.

La valvola finale verticale funziona con tensione continua di placca compresa
fra 200 e 240 volt, tale tensione non & perd misurabile con un semplice voltmetro,
poiché insieme alla tensione continua vi sono anche i forti impulsi di sovratensione.
Essi sono molto pericolosi, per cui tale misura non va effettuata. :

E sufficiente misurare la tensione di schermo della valvola finale e la tensione
rialzata, prima e dopo la caduta di tensione ai capi della resistenza che separa il
circuifo dello stadio di deflessione verticale dal circuito booster, presénte nello
stadio di deflessione orizzontale. '

Se il catodo della valvola finale verticale & collegato a massa, non si pud
misurare la tensione negativa di griglia controllo della valvola stessa, se non adope-
rando un adatto probe, dato che oltre a tale tensione vi sono gli impulsi di sincro-
nismo, la cui ampiezza & compresa tra 30 e 100 volt, a seconda del televisore.

1350Vpp
50¢/s

"+ 240V DA NON MISURARE

1800pF
4000 VL

FINALE
VERTICALE

AL GIOGO DI

ALLUOSC. VERT. DEFLESSIONE

11
L1
4+

-

15Mn 2MA

CONTROLLO =
ALTEZZA S 5MA

+480V

150k n

c o =

560V I I
CIRCUITO -
TENSIONE RIAL ZATA

Fig. 8.5. - Tipico esempio di stadio finale verticale. E collegato al circuito a tensione rialzata, di
" cui lesempio deIIa figura precedente.

" Se invece il catodo & collegato a massa tramite una resistenza, si pud misuraré
la tensione positiva di catodo, senza probe, dato che gli impulsi sorio Jivellafl dal
condensatore di catodo, generalmente di 100 microfarad. -

La fig. 3.5 riporta un esempio delle tensioni misurabili nell’o"sfadio:di'deflessione
verticale di un televisore nazionale, con tubo catodico da. 110°% La tensione positiva
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di placca della valvola & di 240 volt; ad essa sono aggiunti gli impulsi di sovra-
tensione di 1 350 volt. Gli impulsi sono misurabili solo con |'adatto probe per alta
tensione, e con tute le cautele necessarie. _

La tensione rialzata & di 660 volt. Una resistenza di 150 mila ohm provoca
la caduta di tensione di 180 volt, per cui ai circuiti di deflessione verticale vi sono
480 volt. La tensione di alimentazione anodica & di 285 volt; & interamente applicata
alla griglia schermo della valvola.

Alla griglia controllo della valvola vi & la tensione negativa di polarizzazione
di 10 volt, pit-gli impulsi di sincronismo di 100 volt picco picco. E misurabile con
probe adatto, con due cristalli di germanio, e quindi con altro probe ad un solo
cristallo, come detto precedentemente.

Nell'esempio fatto la valvola finale verticale & di tipo americano; generalmente
& un pentodo a fascio 6EM5 o 6FD5, oppure uno dei due triodi della valvola 65C7.
Televisori di produzione non recente sono provvisti di valvola finale verticale 6AQ5,
6BQ5 e 12BQS. )

3
1650 Vpp
50¢/s

22uf

33uF
30Vpp
I____

l AL
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NON MISURARE

PCL82

FINALE
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b
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CONTROLLOY
LINEARITA

ALTEZZA

330kn  Q5MA

= = © TENSIONE
«70kn  RIALZATA

+760V

Fig. 3.6. - Esempio di oscillatore verticale e di stadio flnale verticale, funzionante con tensioni
diverse da quelle indicate nell'esempio precedente.

La fig. 3.6 mostra un altro esempio di circuiti di deflessione verticale, con tubo
catodico da 110° In questo esempio, relativo ad altro felevisore di produzione
nazionale, la tensione rialzata & maggicre, di 760 volt, & anche maggiore la sovra-
tensione impulsiva nel circuito di placca della finale verticale. E di 1650 volt picco
picco, a 50 cicli. '

La tensione di alimentazione anodica & di 220 volt, e quella applicata alla
griglia schermo & di 180 volt. Il catodo & collegato a massa tramite una resistenza
di 390 ohm, per cui la tensione ad esso applicata & di + 12 volt.
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Il circuito di griglia controllo della finale verticale & percorso da impulsi forte-
mente asimmetrici, ampi 30 volt picco picco.

La valvola & una PCL82, della quale il. pentodo provvede all'amplificazione
finale e il triodo alla oscillazione. In altri televisori con valvole europee, la finale
verticale & generalmente una PL84.

Va notato che la sovratensione impulsiva di placca & minore nei televisori con
tubo catodico ad angolo di deflessione di 70° o 90°; generalmente & di 800 volt.
Essendo impulsiva & anch’essa pericolosa e non va misurata se non con mezzi adafti.

lle - MISURE E STRUMENTI

Tensioni da misurare e strumenti da utilizzare.

A) TENSIONE ALTERNATA DI ALIMENTAZIONE. E quella presente al primario
e ai secondari AT e BT del trasformatore di alimentazione. Per la misura & sufficiente
un comune voltmetro per corrente alternata a bassa resistenza interna, per es. da
100 ohm per volt, con portate sino a 5, 50, 250 e 500 volt CA.
Data la elevata intensita di corrente di alimentazione I'inserzione del voltmetro
non introduce errori nelle letture.

B) TENSIONE CONTINUA DI ALIMENTAZIONE. E quella presente ai capi dei
condensatori elettrolitici di livellamento, ai capi dei divisori di tensione ed allo stadio
finale audio. L'intensitd di corrente essendo relativamente elevata, ed i circuiti a bassa

resistenza, & sufficiente un voltmetro da 1 000 ohm per volt con portate fino a 10,
100 e 500 volt CC.

C) TENSIONE CONTINUA APPLICATA ALLE VALVOLE. E la tensione continua
presente ai vari piedini delle valvole ed a quelli del cinescopio, compreso il primo
anodo nonché’ le tensioni di polarizzazione fissa. Alcune di queste tensioni sono
alquanto critiche e presenti ai capi di circuiti ad alta ed altissima resistenza. Affinche
le letture risultino sufficientemente precise & necessario un voltmetro ad alta resistenza
interna, da 10 000 ohm per volt o meglio altro ad elevatissima resistenza interna da
20 000 ohm per volt, con portate sino a 3 volt, 30 volt e 300 volt.

D) ALTA TENSIONE CONTINUA. E applicata al secondo anodo del cinescopio
ed a seconda delle dimensioni dello schermo & compresa tra 8 000 e 30 000 volt. Va
misurata con voltmetro ad alta resistenza interna dato che l'intensita di corrente in
circuito & in media di 50 microampere. E adatto a tale scopo un voltmetro da
20 000 ohm per volt oppure un voltmetro a valvola. La portata maggiore dello stru-
mento, ad es. quella di 300 o 500 volt va adattata alla misura dell'alta tensione, con
un adeguato moltiplicatore.
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E) TENSIONE CONTINUA IN PRESENZA DI COMPONENTE ALTERNATIVA. In
molti punti del televisore vi & tensicne continua in presenza di componente oscillante
ad AF o MF, od alternativa a videofrequenza di riga. Tale tensione va misurata con
voltmetro a valvola framite un adatto probe con resistenza di isolamento, per non
turbare le condizioni di regime dinamico dello stadio.

F} TENSIONE CONTINUA CON ELEVATA COMPONENTE IMPULSIVA. E il caso
della tensione di placca della valvola finale orizzontale e dei circuiti di deflessione
orizzontale. La tensione continua & unita ad impulsi di ampiezza notevole, di alcune
migliaia di volt. Per misurarla occorrono particolari cautele di cui & detto in seguito.

G) TENSIONE DEL SEGNALE AD ALTA, MEDIA E VIDEOFREQUENZA. La
‘misura va effettuata con il voltmetro a valvola il quale pud servire in parte anche da
cercalore di segnale; & provvisto di un particolare probe con rivelatore AF.

H) TENSIONE ALTERNATIVA.O IMPULSIVA DA PICCO A PICCO. E la tensione
di numerosi impulsi di sincronismo e del controllo automatico di frequenza. La misura
va fatta con il voltmetro a valvola provvisto di probe a due rivelatori.

POSIZIONE DEI COMANDI DURANTE LA MISURA DI TENSIONI.

La verifica delle tensioni di lavoro riporfate sullo schema o nella tabella tensioni
del televisore (la fig. 3.7 riporta un esempio di schema delle fensioni di lavoro del
televisore Marelli mod. RV 93/B), vanno effettuate nelle sequenti condizioni:

1°) dipolo staccato;

2°) commutatore di canale posto su un canale non attivo;
39 controllo di luminosita al massimo;

4°) controllo dei contrasti al minimo;

5% controllo automatico- di guadagno al massimo di sensibilita;

6°) tutti gli altri controlli regolati in posizione normale;

7°) tensione della rete normale.

Tipi di voltmetri e precisione di lettura.

| voltmetri si possono distinguere in quattro categorie: i voltmetri a resistenza
molto-bassa, di 100 ohm per volt, quelli a media resistenza, di 1 000 ohm per volt,
quelli ad alta resistenza da 10000 o 20 000 ohm per volt, ed infine quelli ad eleva-
tissime resistenze con impedenza di enfrata di cinque o dieci megaohm; questi ultimi
sono i voltmetri a valvola. - . -

| voltmetri a bassa e media resistenza interna sono bene adatti per misure di
tensione ai capi di circuiti a bassa resistenza, ad es. ai capi dei condensatori elettro-
litici di livellamento. | voltmetri ad alta e ad altissima resistenza interna sono necessari
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per misure di fensione ai capi di circuiti ad alta o ad altissima resistenza, come ad es.
per misurare le tensioni di placca di una valvola o la débole tensione negativa di pola-
rizzazione applicata ai capi delle resistenze di griglia, di qualche megaohm.

330V

v2o

-10V 6.3V~ L
©®
@@@

V'lG19

6,3V~

" P10388

Fig. 3.7. - Schema delle tensioni continue di lavoro del televisore, Marelli RV 93/B.
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La resistenza interna del voltmetro & in relazione alla precisione delle misure
che possono venir effettuate. In fig. 3.8 sono indicati quattro esempi di misura di
tensione effettuata con quattro voltmetri con differente resistenza interna.

La tensione da misurare & di 175 volt ed & quella di placca di un triodo la cui

A 25mA
50Kk N
300 v
100 NxVv . T 1000 Nx V
c  ma 735y p 2 mA
L Xy 3
[— §
-+
- ¢ 0 Oo—
O 300 v
ooV ki

VOLTMETRO A
VALVOLA

T 200000 xV

Fig. 3.8. - Errorl di lettura conseguenti all'uso di diversi tipl di voltmetro.

resistenza esterna di carico & di 50 000 ohm. In A la misura & fatta con un voltmetro
da 100 ohm per volt, con portata di 300 volt fondo scala; la lettura & di 47 volt;
I'errore & di 128 volt in meno, con una percentuale di errore del 73 %a.

In B della stessa figura la misura & fatta con un voltmetro da 1 000 ohm per volt
sulla portata di 300 volt. La leftura & di 150 volt. L'errore & di 25 volt, con una per-
centuale di efrore del 14 /o,

~In C della figura, la stessa misura di tensione & fatta con un voltmetro da
20 000 ohm per volt. La lettura in questo caso & di 173,5 volt con un errore di 1.5 volt
rappresentante |'1 9/o.
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Infine in D la misura & fatta con un voltmetro a valvola, il quale fornisce I'indica-
zione esatta di 175 volt.

In genere & opportuno, per ridurre al minimo I'errore di lettura dovuto all'assor-
bimento di corrente da parte del voltmetro, che la resistenza interna dello stesso sia
DIEC! VOLTE maggiore di quella del circuito a cui il voltmetro va applicato. Nell'esem-
pio della figura essendo la resistenza di carico di 50 000 ohm, quella dello strumento
deve essere di almeno 0,5 megachm. Nell'es. D di figura, lo strumento & di 20 000 ohm
per volt e la portata di 300 volt per cui la sua resistenza interna & di 0,6 megaohm.

Analisi delle tensioni di lavoro.

Le tensioni applicate ai piedini delle varie valvole del televisore vanno verificate
tenendo sott'occhio la Tabella delle Tensioni fornita dal Costruttore, oppure lo Schema
delle Tensioni che spesso accompagna le Note di Servizio.

La verifica delle tensioni & spesso sufficiente per localizzare il componente guasto
(resistenza interrotta, condensatore in cortocircuito, ecc.), o l'anomalia nel circuito
(cortocircuiti, collegamenti staccati, ecc.).

La tabella o lo schema delle tensioni di lavoro vengono generalmente appron-
tate dal Costruttore, misurando le tensioni con volimefro da 20000 ohm per volt.
Qualora venga usato un voltmetro adatto, le tensioni misurate non devono risultare
diverse del 20 %0 da quelle indicate, diversamente si pud ritenere che ['alterazione
della tensione sia dovuta a guasto.

Va tenuto presente che alcune tensioni di lavoro delle valvole non sono segnate,
non essendo le stesse misurabili con il voltmetro da 10 000 o da 20 000 ohm per volt,
ma solo con particolari strumenti dei quali & detto in seguito. Una di tali tensioni &
ad es. la tensione di placca della valvola amplificatrice finale orizzontale; ad essa &
generalmente applicata la tensione di 300 volt insieme con quella impulsiva di circa
6 000 volt dovuta alla corrente di ritorno. Il voltimetro indica in tal caso una tensione
poco superiore ai 300 volt mentre I'indice vibra; I'elevata tensione impulsiva pud
causare archi nell'interno dell'equipaggio mobile e determinare in pochi istanti la
distruzione dello strumento. Vi & inoltre pericolo per il tecnico, conseguente all'alta
tensione. ’

Misura di tensione continua in presenza di tensione oscillante o
alternativa.

La misura di tensione confinua in presenza di tensione oscillante pud venir fatta
solamente con volimetro a.valvola provvisto di un probe contenente un filiro passa
basso. Il filtro consente il facile passaggio alla corrente continua o alternata a fre-
quenza molto bassa, menire oppone una resistenza molto elevata al passaggio della
corrente oscillante o alternativa a frequenza elevata.

Come indica la fig. 3.9 il filtro & costituito da una resistenza di 1 megaohm e
dalla capacita del cavetto schermato di collegamento, di circa 70 pF. Per la presenza
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della resistenza di 1 megaohm, la capacita apparente dal lato del puntale risulta
ridotta a qualche picofarad. In tal modo la nofevole capacita del cavetto non influisce
sulle costanti del circuito in: esame. ,

Con il voltmetro a valvola e questo probe, si pud misurare la tensione continua
di polarizzazione sulla griglia della valvola oscillatrice di conversione senza alterarne
la frequenza di lavoro, e verificare le sue condizioni di funzionamento. Si pud anche
controllare se la valvola oscﬂla misurando la sua tensione negativa.

SCHERMO »
% 4 LARNCRR
| PUNTA;_E, - ’”h -
oo cc - TEURERS L uemeonours
DA MISURARE ' == 0! COLLEGAMENTO A VALVOLA

“, O :

Flg. 3. 9 ~ Probe per la-misura di correnti continue con componenti alternative medlante il voit-
- metro a valvola.

Qualora la misura indicata venisse effettuata con voltmetro a valvola e con il
probe senza la resistenza di isclamento, di cui la fig. 3.9, la lettura risulterebbe com-
pletamente falsata. Per I'elevata capacita del cavetto, al contatto del probe con la
griglia controllo dell’ oscillatrice, quest'ultima cesserebbe di funzionare e la fensione
di polarizzazione scenderebbe a zero: il YAV non indicherebbe alcuna tensione.

Con il YAV ed il probe con resistenza, & possibile misurare anche la tensione
continua di polarizzazione e di placca delle valvole oscillatrici a denti di sega, verti-
cale ed orizzontale. Va fatta ecceZ|one solo per |I caso che la resistenza di griglia di
tali valvole fosse molto elevafa.

La resistenza di isolamento nell'interno del probe & necessaria anche per misure
di tensione continua alle placche di valvole amplificatrici MF e video in quanto il
cavetto schermato, collegato direttamente alla placca o alla griglia della valvola i
esame, poirebbe formare un' circuito oscillante a costanti dlsfrlbude e causare Iaufo—
oscillazione della stadio MF o video.

Pu.ntale per la misura dell’extra alta tens1one.

-La Jrensmne al secondo. anodo del cinescopio & compresa fra 8000 e 16 OOO volt
a seconda del diametro dello schermo; tensioni sino a 30 000 volt sono apphca’re ai
cmescopl dei televisori a proiezione.

~:Per.la misura della tensione al secondo anodo, da 8 000 a 16 000 volt, si pud
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far uso di un voltmetro da 20 000 ohm per volt provvedendo alla necessaria caduta di
fensione con una resistenza di valore adeguato, come nell'es. di fig. 3.10.

La tensione da misurare & di 13 000 volt ed & disponibile un voltmetro con por-
tata massima di 1000 volt da 20000 ohm per volt. Con l'indice a fondo scala il
voltmetro & percorso da 50 microampere, data la sua resistenza interna di 20 000 ohm
per volt. Affinché a fondo scala possa corrispondere la tensione di 13 000 volt & neces-
sarla una resistenza addizionale di 250 megaohm. Infafti, 13 000 — 1 000 =12 000;
12 000 : 0,00005 = 250 000 000 ohm = 250 megaohm.

13000 V

..10,,, VOLTMETRO
@ 1000V

RESISTENZA DI
CADUTA 250 M)

Fig. 3.10. - |l voltmetro consente la misura dell’alta tensione tramite una resistenza di caduta.

Non & mai opportuno’ utilizzare una sola resistenza di caduta, dato che ai suoi
capi si forma una tensione assai elevata, di 12000 volt nell’'esempio fatto, tale cioé da
causare facilmente un arco eleftrico fra i suoi capi. La resistenza di caduta viene
divisa in un cerfo numero di resistenze minori, ad esempio cinque resistenze di
50 megaohm ciascuna.

La fig. 3.11 illustra un probe adatto per le misure dell'alta tensione con voltmetro
di 20 000 ohm per volt. Nel suo interno vi sono cinque resistenze di 50 MQ ciascuna.
Ai capi di ciascuna resistenza vi & la tensione di 1200 :5 =2 400 volt. Il probe &
provvisto di alette per aumentare I'isolamento. L'impugnatura & provvista di schermo
metallico collegato a massa tramite il cavetto schermato.

Durante la misura dell’alta tensione & necessario che il controllo di luminosita
sia azzerato dato che |'assorbimento di 50 microampere da parte del voltmetro costi-
tuisce il carico corretto per il secondo anodo per cui la luminosita dello schermo va
tenuta al minimo. :

La misura dell'alfa fensione pud venir effettuata con voltmetro .a valvola prov-
visto di partitore per I'alta tensione. La sola resistenza di caduta in serie non &
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Fig. 3.11. - Probe per la misura dell’alta tensione; nel suo interno vl sono cinque resistenze di
caduta.
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opportuna data la bassa corrente assorbita dal voltmetro a valvola e la conseguente
troppo elevata resistenza di caduta.

La misura EAT al secondo anodo pud venir fatta anche con volimetro eletirostatico:
esso non assorbe alcuna corrente e per la misura del potenziale applicato al secondo
anodo va connesso direttamente alla relativa presa del cinescopio.

Cautele per la misura dell’alta tensione.

E necessario fare molta attenzione per evitare qualsiasi contatto accidentale con
circuiti ad alta tensione, ossia con quelli di placca della valvola finale orizzontale, con
la damper, con la rettificatrice EAT e con la presa al secondo anodo del cinescopio.

Cautele particolari vanno prese qualora il televisore fosse provvisto di alimen-
‘tatore EAT del tipo a moltiplicazione di tensione; in fal caso, date le relativamente
elevate correnti in gioco il confatto accidentale & estremamente pericoloso.

Le cautele che in ogni caso sono necessarie durante la misura dell’alta tensions
sono le seguenti:

1°) a televisore spento sistemare i punfali ai punti in cui deve venir fatta la
misura. Quindi, senza toccare i puntali rimettere in funzione il televisore procedendo
alla leftura;

2°) qualora fosse necessaria la misura di fensione EAT tra altri due punti, spe-
gnere il televisore, scaricare a massa il condensatore di livellamento EAT del secondo
anodo, mediante un cavetfo molto ben isolato (isolamento EAT); fatto cid, sistemare
i puntali nella nuova posizione e rimettere in funzione il televisore;
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3% non effettuare mai alcuna misura di tensione ai capi del secondario del tra-
sformatore di uscita orizzontale fra la placca della rettificatrice EAT e massa; tra questi
punti & presente una tensione impulsiva con picchi elevatissimi;

4°) anche usando I'apposito puntale per misure di alta tensione fare attenzione
a non tfoccare il telaio del televisore con l'alfra mano; stare discosti quanto possibile
e collocarsi sopra una pedana isolata.

Misura della tensione continua di placca della valvola finale oriz-
zontale.

Come gia accennato, con il solo voltmetro non & possibile misurare la tensione
di placca della valvola finale orizzontale dati gli elevatissimi impulsi di circa 6 000 volt
presenti assieme alla tensione continua di alimentazione. Una fale misura causerebbe
I'immediata distruzione dello strumento.

La misura di tale tensione va fatta con il voltmetro a valvola provvisto di puntale
adatto per misure di alta tensione, generalmente quello per la misura al secondo anodo
del cinescopio. Anche in questo caso il probe EAT si comporta come un filtro passa
basso, il cui condensatore di fuga & costituito dalla capacita del cavetto schermato.

Pud avvenire che le 5 resistenze da 50 MQ ciascuna siano eccessive per la misura
della tensione di placca anche sulla portata minore, in tal caso & necessario un altro
probe con resistenza di isolamento di valore minore.

Misura di segnali MF e degli impulsi di sincronismo.

La tensione del segnale negli stadi AF e nei primi stadi MF & difficilmente misu-
rabile con il. VAV essendo dell'ordine di qualche decina di millivolt. La sensibilita
massima del VAV & generalmente di 0,1 volt picco per cui non pud venir usato quale
cercatore di segnale se non negli ultimi stadi di amplificazione MF.

La misura della tensione del segnale MF va fatta tramite un probe a rettificatore.

La fig. 3.12 illustra due esempi di probe adatti per tale misura. In alto di tale figura

PUNTALE 10000pF R
i M~ T
' CAPACITA' DISTRIBUITA
g o DEL TaAVETTO
s " SCHERMATO 0!

:E . : COLLEGAMENTO

PUNTALE 100PF 200K N
f: A -
® ~ \ CAPACITA" DISTRIBUITA
< b3 ke DEL CAVETTO
E IS == SCHERMATO 0!

j 2 1 COLLEGAMENTO
|

Fig. 3.12. - Tipi di probe per misura di tensione alternativa o Impuisiva con il voltmetro a valvola.
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& schematicamente illustrato un probe con diodo a vuoto ed in basso un probe con
cristallo di germanio. Quest'ultimo & da preferire per misure di segnali MF, data la
assenza della tensione di contfatto e la minore capacita intereletirodica e trascurabile
tempo di fransito, cid che lo rende bene adatto anche a frequenze elevatissime.

Il probe con diodo a vuoto presenta il vantaggio di consentire I'estensione delle
misure sino a 250 volt circa; si presta quindi bene anche per misure di tensioni alter-
nate ed impulsive in faluni punti dei circuiti di sincronismo; cid che non puo venir
fatto con il probe a cristallo, il quale si presta per misure di tensione picco fino a
30 volt con cristallo 1N34 e sino a 100 volt con cristallo 1N39.

TENSIONI MASSIME DI LAVORO DEl CRISTALLI
DI {GERMANIO

Tipo Valore e_fficace Valore d'i picco
massimo massimo
IN34 21,2 30
IN34A . . 21,2 30
IN38 35,5 50
IN38A 35,5 50
IN39 , 71 100
IN54 ‘ 12,4 _ 17,4
IN54A 17,75 25
IN55 53,3 75
INS5A 53,3 75
IN56 14,2 20
IN56A 14,2 20
"IN58 35,5 50
INS8A 35,5 50
IN60 8,9 26,6

Il diodo ed il cristallo sono collegati in modo da consentire la lettura del valore
picco negafivo della tensione applicata; il valore efficace si ottiene dalla moltipli-
cazione per 0,707.

Il condensatore di entfrata di 10 000 pF si carica al valore picco negativo della
tensione alternata applicata; R & una resistenza di isolamento di caduta; in sua assenza
la capacita del cavo schermato shunterebbe il diodo e costituirebbe una fuga per la
tensione AF applicata. Il valore della resistenza & accuratamente scelto allo scopo di
ottenere la portata desiderata, usualmente quella relativa al valore di picco o di cresta.

La resistenza di 10 megaohm serve quale carico e per evifare ritardi nel ritorno
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VERIFICA E MISURA DELLE TENSIONI DEL TELEVISORE

a zero dell'indice dello strumento; alle frequenze pil basse il valore del condensatore
di accoppiamento & di 25 000 picofarad.

Fig. 3.13. - Aspetto esterno di probe per il voltmetro a valvola o oscilloscopio.

In caso di misura di tensioni alternative a denti di sega o comunque con forma
d'onda particolare, la misura va fatta tenendo conto della polarita del segnale o del-

I'impulso.

Misura di tensione alternativa da picco a picco.

Le misure di tensioni impulsive fortemente asimmetriche come quelle presenti
nelle sezioni di sincronismo, vanno fatte da picco a picco, per poter conoscere quale
sia il loro valore. Se, ad es., si tratta di misurare la tensione con forma d'onda come
indicata in fig. 3.14, comunemente presente nella sezione sincronismo orizzontale, &
necessario utilizzare a fale scopo un voltmetro a valvola provvisto di probe a due
cristalli di germanio, schematicamente illustrato in fig. 3.15. Uno dei cristalli consente
il passaggio della semionda positiva, I'alfro quello della semionda negativa. In tal
modo il condensatore di 5000 pF viene caricato nei due sensi ed ai suoi capi vi &
la tensione complessiva da picco a picco. ' C
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CAPITOLO TERZO

Fig. 3.14. - Esempio di impulso asimmetrico presente nel clrcuito di sincronlsmo orizzontale.
E misurabile con VAV provvisto di probe con rivelatore da picco a picco.

PUNTALE 5000pF R

— | MW ——
IN 48 l

TENSIONE TRA | CAPACITA" DISTRIBUITA
DEL CAVETTO
picco € picco oa -|-5000PF == SChERmATO 01

MISURARE : COLLEGAMENTO
‘"‘d

|
Fig. 3.15. - Probe con due rivelatori per la misura di tensioni alternative od impulsive da picco
a picco.

=i 4%

§

=N\ —

==

Fig. 3.16. - Forma dell’impulso di sincronismo orizzontale all'uscita del filtro differenziato.
E misurabile con VAV da picco a picco.
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Nell'esempio di figura, la semionda positiva & di 10 volt, quella negativa di
20 volt; il valore da picco a picco & di 30 volt; fale valore di 30 volt & indicato dal
VAV, dato che si tratta di strumento per misura di tensione continua. ’

Qualora per tale misura, al posto del probe con due cristalli venisse usato un
probe con un solo cristallo, lo strumento indicherebbe I'ampiezza di una sola semionda,
quella positiva o quella negativa a seconda della polarita del cristallo.

Una volta nota la tensione da picco a picco, per conoscere |'ampiezza delle due
semionde & necessario misurare una di esse con probe ad un solo cristallo, come ad
esempio quello di fig. 3.12. Il valore di picco dell'altra semionda & dato dalla ditffe-
renza fra le due misure. Un altro esempio di misura da picco a picco & quello illu-
strato dalla figura 3.15. Si tratta di impulsi di sincronismo orizzontale presenti all'uscita

del filtro ditferenziatore. In tal caso il valore da picco a picco & di 45 volt.

Strumenti e misure effettuabili.

VOLTMETRO A 20000 OHM PER VOLT.
Misure effettuabili.

Con il voltmetro per CC ad elevata
resistenza interna, ossia provvisto di mi-
croamperometro da 50 microampere &
possibile effettuare tutte le misure di ten-
sione continua alle placche, alle griglie
schermo delle valvole, le tensioni nega-
tive di polarizzazione e le tensioni di ali-
mentazione per |'allineamento del discri-
minafore audio e per la misura dell'alta
tensione con adafta resistenza di caduta.

VOLTMETRO A VALVOLA.

Misure effeftuabili.

Oltre a tutte le misure effettuabili con
il voltmetro da 20000 ohm per volt, il
VAV consente di misurare tensioni conti-
nue ai capi di circuiti ad elevatissima resi-
stenza, quali, ad es., quelli di griglia di
alcune valvole e quelli del controllo auto-
matico di guadagno, in quelli video e in
quelli di sincronismo.

Misure non effettuabili.

N

Non consente |la misura di tensione con-
tinua in presenza di componente alter-
nata, alternativa o impulsiva. Non con-
sente la misura della tensione alla placca
della valvola finale orizzontale e di altre
valvole dei circuiti di deflessione e di
alta tensione. La misura delle tensioni alle
valvole amplificatrici MF .pud dar luogo
ad autoscillazione dello stadio.

Misure non effettuabili.

Con il solo voltmetro a valvola non
sono effettuabili misure di tensione con-
tinua se insieme ad essa.& presente una
componente oscillante, alternativa o im-
pulsiva; si presta a tutte le misure di fen-
sione in circuiti di alimentazione, ossia di
ritorno (circuiti freddi).
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Misure effettuabili con probe CC.

Tutte le tensioni continue ai piedini
delle varie valvole comprese quelle con
componente oscillante ad alta o media
frequenza o con segnali di sincronismo.
Consente la misura della “tensione di
placca e di griglia delle valvole oscilla-
trici senza alterarne la condizione di
regime.

VOLTMETRO A VALVOLA CON PROBE

Misure effettuabili.

Consente la misura dell'alta tensione
continua applicata al secondo anodo del
cinescopio e la tensione continua di placca
della valvola finale orizzontale e dei cir-
cuiti relativi.

VOLTMETRO A VALVOLA CON PROBE

Misure effettuabili.

Consente la misura del segnale negli

ultimi stadi di amplificazione MF del se-
gnale ad audiofrequenza, dell'ampiezza
di fensione alternata o impulsive simme-
triche sino a valori di picco massimi com-
presi tra 35 e 70 volt a seconda del tipo.

VOLTMETRO A VALVOLA CON PROBE

Misure effettuabili.

Consente la misura "di ampiezza da
picco a picco delle tensioni alternative ed
impulsive fortemente asimmetriche, come
quelle presenti nei.circuiti di sincronismo
di deflessione e videofrequenze rivelate
ecc, Con alfro probe a picco consente la
misura di ampiezza di ciascuna semionda
delle tensioni asimmetriche.
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Misure non effettuabili,

Non consente la misura della tensione
di placca della valvola finale orizzontale
ed in genere la misura di tensione con-
tinua in presenza di forti componenti

impulsive. Non vanno effettuate misure di

corrente pulsante CC; il voltmetro for-
nisce solamente indicazioni del valore
medio.

CC PER AT.

Misure non effettuabili.

Non consente misure di tensioni con-
tinue inferiori ai 300 volt data I'elevata
resistenza di cadufa interna.

A PICCO.

Misure non effettuabili.

Non consente la misura di tensioni
alternative asimmetriche quali ad es.,
quelle. dei vari impulsi di sincronismo,
segnali video rivelati, e quelli preseriti
nei circuiti di deflessione data la diversa

ampiezza delle due semionde.

DA PICCO A PICCO.

Misure non effettuabili.

Non consente la misura delle tensioni
alternative ed impulsive con semionde di
tensioni supetriori al valore picco consen-
tito dal cristallo rivelatore.



CAPITOLO QUARTO

ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

Sintomi, cause e rimedi.

Le anomalie, i difetti ed i guasti che si possono produrre nel televisore durante
il suo funzionamento sono assai numerosi, date le molte valvole e la complessita dei
suoi circuiti. Ciascuna anomalia e ciascun difetto o guasto determina perd una par-
ticolare alterazione dell'immagine riprodotta sullo schermo del televisore cid che
facilita alquanto la localizzazione e la eliminazione della causa deferminante.

Il grande numero e la complessita dei circuiti del televisore impongono Iado-
zione di un preciso metodo di lavoro per la sicura e rapida localizzazione della causa
dell'anomalia, del difefto o del guasto riscontrati. Esso consiste nel procedere in
tre tempi:

a) valutare esattamente i sintomi;
b) analizzare le possibili cause;

¢) provvedere ai necessari rimedi.

La riparazione vera e propria avviene nella terza parte, la meno importante del
lavoro. Essa consiste nella sostituzione della valvola o del componente difettoso, che
pud venir effettuata anche da persona inesperta. La valutazione dei sinfomi e |'analisi
delle cause richiedono invece notevole competenza e non possono venir fatte se non
dopo attento studio.

La chiara conoscenza del funzionamento del televisore & md|spensab||e, ma non
& sufficiente, essendo necessaria la conoscenza pratica dei sinfomi per poter risa-
lire alle cause. E per questa ragione che in questo capitolo sono illustrati i sintomi di
tutte le principali anomalie, nonche dei difetti e dei guasti riscontrabili nei televisori,
cid, sia con la riproduzione fotografica dell'immagine alterata, che con l'indicazione
schematica di quella parte del televisore in cui va ricercata la causa dell'alterazione.

S'intende che gli esempi fafti sono solo indicativi, non essendo possibile illu-
strare tutta I'immensa gamma delle possibili alterazioni dell'immagine televisiva, e
non essendo neppure possibile riportare tutte le varieta di circuiti classici, per la grande
molteplicitd degli schemi dei televisori attualmente costruiti.

Per quanto solo indicativi, gli esempi riportati in questo caplfo|o possono fornire
una prima idea, abbastanza completa e precisa, di come occorre procedere nella
valulazione dei sintomi, onde evitare possibili confusioni tra sinfomi simili, ma dovuti
a cause alquanto diverse.
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CAPITOLO QUARTO

STADIO D’ENTRATA

L’'immagine & poco appariscente, con toni neri assenti e presenza
di « neve ».

ANALISI DELLE CAUSE:

La causa di anomalie di questo genere risiede generalmente nell'insufficiente
ampiezza del segnale TV all'entrata del televisore, sempre ché I'apparecchio funzioni
in zona marginale, lontano da stazioni trasmittenti TV o in zona d'ombra per presenza
di rilievi montuosi. Anomalie di questo genere possono perd anche verificarsi in zone
con campo eletfromagnetico TV di insufficiente intensitad ed in tal caso va ricercata in
qualche difetto dell'installazione. ,

Qualora il felevisore sia installato in zona marginale e I'installazione sia esatta,
pud riuscire utile collocare tra il televisore e la sua antenna un amplificatore ad alta
frequenza (booster).
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STADIO D'’ENTRATA
VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Verificare I'orientamento dell’antenna, controllare se il dipolo & di lunghezza
esatta e se |'impedenza della discesa (linea di trasmissione) & quella necessaria
per equilibrare I'impedenza del dipolo e quella di entrata del televisore. Verifi-
care pure che non vi siano perdite lungo la discesa d'antenna, ad es., che la
piaftina non sia aderente alle pareti anziché distanziata da esse, verificare pure
che un collegamento di discesa non sia staccato dal televisore.

2. - Verificare che non sia staccato un filo della discesa della presa di antenna al
televisore.

3. - Verificare tutti i componenti del circuito di entrata, e provare a sostituire le valvole.

4. - Conftrollare i collegamenti al tamburo rotante, dato che uno di essi puo essere
staccato.
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CAPITOLO QUARTO

STADI ALTA FREQUENZA E MEDIA FREQUENZA

Cli elementi dell'immagine appaiono increspati, sul suo fondo sono
in movimento fascie orizzontali chiare; il suono & normale.

ANALISI DELLE CAUSE:

Questa anomalia si verifica quando. la modulazione audio giunge, insieme con
la modulazione video, al cinescopio. Cid pud avvenire o per disallineamento della
trappola audio all'uscita della valvola amplificatrice video, o perché la portante
MF-audio non & sufficientemente attenuata nell'amplificatore a media frequenza o
anche semplicemente perché la sintonia fine non & bene regolata.

Le increspature che si manifestano soto forma di continuo tremolio dello sfondo,
sono causate dalle frequenze di battimento dovute alla sovrapposizione: dei due
segnali a media frequenza video ed audio. Le frequenze di battimento sono amplifi-
cate dalla sezione video per cui giungono alla griglia del cinescopio. :

Le fascie orizzontali chiare, in movimento sul fondo del quadro, sono dovute allo
spostamento dei valori di media frequenza video ed audio nella curva di responso
dell’amplificatore MF-video, con conseguente insufficiente amplificazione del segnale
MF-video ed eccessiva amplificazione di quello audio. Il minor responso della MF-
video si manifesta con una enfasi del responso alle frequenze maggiori rispetto a
quelle inferiori. Cio causa la presenza di oscillazioni transienti dopo ogni elemento
nero dell'immagine, e I'apparire delle fascie orizzontali chiare.

88



ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

STADI ALTA, MEDIA E VIDEO FREQUENZA
VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Allineare il circuito trappola ‘audio, a 5,5 megacicli, all'uscita della valvola
amplificatrice finale video. Esso deve consentire il passaggio alle videofrequenze
e impedire quello alle audiofrequenze.

Regolare accuratamente la sintonia fine del televisore.

RN
I 1

Conirollare I'allineamento degli stadi ad alta e media frequenza video.

4. - Controllare se i valori delle due portanti a media frequenza video ed audio,
si frovano nella posizione corretta del responso dell'amplificatore MF-video.
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STADI ALTA FREQUENZA E MEDIA FREQUENZA

LIIMMAGINE
81 AFFIEVOLISCE

RITMICAMENTE

La luminosita dell'immagine & in continua fluttuazione; la riproduzione
sonora & accompagnata da oscillazioni a bassa frequenza (mo-
torboating).

ANALISI DELLE CAUSE:

Questa anomalia pud essere dovuta a fluttuazioni della tensione di controllo auto-
matico di guadagno corrispondente al ritmo delle oscillazioni a bassa frequenza udibili.
L'anomalia pud anche essere causata da autoscillazione di una valvola amplificatrice
a MF-video. Questa fluttuazione & generalmente dovuta ad un condensatore aperto
o di valore insufficiente nel circuito CAG.

L'errato allineamento degli stadi AF o MF pud essere causa della instabilita nel
funzionamento di qualche amplificatrice AF o MF; cio risulta evidente dal confronto
tra la curva di responso vista dall'oscilloscopio e quella inserita nelle Note di Servizio
fornite dal Costruttore. Infine, la causa pud risiedere anche nei condensatori di disac-
coppiamento nel circuito di accensione delle valvole.
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STADI BLTA FREQUENZA E MEDIA FREQUENZA

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Condensatore di fuga nel circuito del controllo automatico di guadagno, aperto

o di valore alterato.

2. - Controllare lo stato dei condensatori di disaccoppiamento presenti nel circuito di

accensione delle valvole.

3. - Controllare I'esattezza dell‘allineamento dei vari circuiti accordati ad alta e media

frequenza video.
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CAPITOLO QUARTO

STADI ALTA FREQUENZA E MEDIA FREQUENZA

L'immagine non € visibile; una zona orizzontale del quadro & com-
pletamente oscurata, l’altra & bianca.

ANALISI DELLE CAUSE:

E cid che avviene quando una forte componente alla frequenza di rete & presente
negli stadi a media frequenza video. In casi*meno accentuati, I'immagine & visibile
nella sola parte non oscurata da una larga fascia. In casi particolarmente accentuati,
il controllo di sincronismo verticale rimane del tutfo inefficiente.

Nei televisori intercarrier la causa risiede generalmente in insufficiente isolamento
fra il catodo e filaménto di una valvola ampli}icafrice a media frequenza. Alfra causa
possibile, consiste nel secondo condensatore di filtro staccato od avariato.
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STADI ALTA FREQUENZA E MEDIA FREQUENZA

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Controllare le varie valvole amplificatrici a MF; misurare I'isolamento tra fila-,

mento e catodo.
2. - Verificare lo stato del secondo elettrolitico di livellamento.
3. - Controllare il percorso dei collegamenti di accensione.

4. - Verificare se non vi sia qualche contatto accidentale tra circuiti di griglia e quelli
di filamento.
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CAPITOLO QUARTO

STADI ALTA FREQUENZA E MEDIA FREQUENZA

Sullo schermo vi & il quadro luminoso senza alcuna traccia di im-
magine; il suono & assente.

ANALISI DELLE CAUSE:

Nei televisori infercarrier, dato che il segnale a MF-audio & prelevato dopo il
rivelatore MF-video, la mancanza sia dell'immagine che del suono, sta ad indicare che
il guasto risiede negli stadi precedenti il rivelatore MF-video.

Nei televisori a sezioni MF-audio e MF-video separate, la stessa anomalia & invece
dovuta a causa localizzabile nello o negli stadi d’amplificazione MF comune o in
quelli precedenti. Pud avvenire che il guasto sia di natura tale da consentire la ripro-
duzione insufficiente della sola immagine o del solo suono.

Qualora gli stadi MF siano in condizioni normali di funzionamento & possibile
che la causa risieda nell'oscillatore di conversione, il quale pud non oscillare o essere
fuori allineamento. ‘
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STADI ALTA FREQUENZA E MEDIA FREQUENZA

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Verificare le tensioni di lavoro di tutte le valvole del telaio MF-video.

Controllare il normale funzionamento della oscillatrice di conversione.

g
'

3. - Controllare, di stadio in stadio, il normale funzionamento di ciascuna valvola e
relativi componenti dalla rivelatrice MF-video alla amplificatrice AF.

4. - Controllare che il rivelatore MF-video sia in condizioni normali di funzionamento.

AMPLIFICATRICI A MEDIA FREQUENZA RIVEL

STADIO CONVERTITORE

SINTONIA
FINE
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CAPITOLO QUARTO

AMPLIFICATORE VIDEO

Vi & il quadro luminoso ma senza immagine; il suono & normale.

ANALISI DELLE CAUSE:

- Poich& il suono & normale, il guasto non pud risiedere nel selettore di canali
o nel telaio. media frequenza video, deve necessariamente trovarsi dopo la presa
‘del segnale a media frequenza audio, a 5,5 Mc/s. Nella maggior parte dei televisori,

-~ ale presa & effettuata dopo la valvola finale video, quindi & da escludere che il

difetto possa risiedere in tale valvole. In alcuni televisori, ad elevata amplificazione
a media frequenza video, la presa a 5,5 Mc/s & fatfa all’entrata della valvola finale
video; in questo caso & possibile che il difetto risieda nella valvola stessa.

In caso di anomalia di questo genere, occorre verificare che il segnale video
giunga all'entrata del cinescopio, ossia al suo catodo in alcuni felevisori, o alla
sua prima griglia, in altri.



ANOMALIE, DIFETT! E GUASTI NEL TELEVISORE

AMPLIFICATORE VIDEO

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Se la presa audio, a 5,5 Mc/s, & all'entrata della valvola finale video, provvedere
a sostituire tale valvola, prima di effettuare altri controlli.

2. - Selapresaaudio,a5,5 Mc/s, & all'uscita della valvola finale video, controllare il cir-
cuito di accoppiamento di tale valvola con I'entrata del cinescopio. Se il circuito e
apparentemente in condizioni normali, provare a sostituire il condensatore C1.

3. - Controllare lo stato del condensatore C2.

4. - Misurare la tensione anodica di alimentazione della valvola finale, e le tensioni
di lavoro del cinescopio, con venfosa EAT staccata.
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CAPITOLO QUARTO

AMPLIFICATORE. VIDEO

L’immagine & poco dettagliata, la messa a fuoco & normale.

ANALISI DELLE CAUSE:

L'esame del monoscopio dimostra che la risoluzione orizzontale & assai scarsa
e le righe del fascio vertficale sono confuse sino alla parte pil larga.

Dal monoscopio risulta pure evidente che I'amplificazione delle videofrequenze
basse & normale. Cid appare dal fatto che le righe centrali dei fasci orizzontali sono
nere e che in genere le zone nere non hanno le estremita sfumate. :

L'anomalia & sicuramente dovuta ad insufficiente responso dell’'amplificatore video
alle videofrequenze pil elevate le quali, in tal modo, non vengono amplificate e non
raggiungono l'entrata del tubo catodico. L'anomalia & sicuramente dovuta ad insuffi-
ciente amplificazione delle videofrequenze pil elevate in una qualche parte del tele-
visore, nello stadio d'entrata, nell’amplificatore MF-video o nell'amplificatore a video-
frequenza. Pud essere dovuta a disallineamento dei circuiti AF o MF oppure ad alterato
valore di qualche componente dei circuiti di compensazione dell’'amplificatore a
videofrequenza. Qualora gli stadi AF ed MF fossero in buone condizioni di allinea-
mento, la causa va senz'alfro ricercata nell’amplificatore a videofrequenza. Pud avve-
nire che sia interrotta o staccata una induttanza di compensazione delle alte frequenze
a cui & particolarmente affidata |'esaltazione delle videofrequenze elevate, da 4 a
5 megacicli, oppure che sia aperto o staccato il relativo coridensatore fisso o resi-
stenza. Occorre pure controllare il valore delle resistenze di alimentazione anodica.
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AMPLIFICATORE VIDEO
VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Verificare che le induttanze L1, L2 ed L3 non siano in cortocircuito, interrotte o
staccate.

2. - Verificare I’'eventuale aumento nel valore delle resistenze R1, R2 ed R3.

3. - Assicurarsi che |'allineamento dell’amplificatore MF-video sia corretto.
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CAPITOLO QUARTO

AMPLIFICATORE VIDEO

L'immagine & sbhiadita per insufficiente contrasto; il sincronismo &
instabile.

ANALISI DELLE CAUSE:

Qualora I'immagine appaia priva degli elementi neri e risulti luminosa ma sbia-
dita, per effetto di insufficiente contrasto, pud avvenire che cercando di regolare il
controllo dei contrasti ne risulti I'immediato sganciamento dal sincronismo orizzontale.
In fal caso la causa risiede nel condensatore C1 posto all'entrata della prima valvola
dell'amplificatore video; esso pud presentare perdite tali da alterare la polarizzazione
della valvola con conseguente distorsione del segnale video e degli impulsi di sin-
cronismo.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

AMPLIFICATORE VIDEO
VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Verificare lo stato del condensatore C1, il quale pud essere difettoso o in cor-
tocircuito, e le bobine L1, L2 e L3.

2. - Verificare la resistenza fissa R1 e la variabile R2.
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CAPITOLO QUARTO

AMPLIFICATORE VIDEO

L’'immagine & poco nitida, con elementi neri sfumati lateralmente
verso destra.

ANALISI DELLE CAUSE:

Le sfumature in senso orizzontale, da sinistra verso destra degli elementi neri
dell'immagine, stanno ad indicare I'eccessiva amplificazione delle frequenze piu basse
della modulazione video. Cid generalmente avviene a causa dell’aumentato valore
di una resistenza di carico del rivelatore MF-video o dell’'amplificatore a videofre-
quenza. Cid non causa solamente una eccessiva amplificazione delle frequenze basse
del video-segnale, ma anche una attenuazione delle frequenze elevate conseguente
al maggior effetto shunt della capacita in parallelo alla resistenza difettosa.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

AMPLIFICATORE VIDEO

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Controllare con I'ohmmetro il valore delle resistenze R1, R2 ed R3 nei circuiti
dell’amplificatore a videofrequenza.
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CAPITOLO QUARTO

AMPLIFICATORE VIDEO

Gli elementi dell'immagine che dovrebbero essere neri, sono in-
vece grigi e sfumati.

ANALIS| DELLE CAUSE:

Questa anomalia & caratteristica nei televisori in cui I'amplificatore a videofre-
quenza non consente la sufficiente amplificazione delle frequenze pit basse del
segnale; |'attenuazione delle videofrequenze basse si manifesta con la mancanza di
tono scuro lungo gli elementi neri dell'immagine, i quali risultano grigi con sfumature
laterali bianche.

Il non lineare responso alle basse videofrequenze da parte dell'amplificatore pud
avere diverse cause; fra queste particolarmente i condensatori elettrolitici in parallelo
alle resistenze di catodo, ed i condensatori di accoppiamento. Alfra causa pud risiedere
nelle valvole oppure nelle resistenze di carico anodico il cui valore pud essere insuf-
ficiente.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

AMPLIFICATORE VIDEO

VERIFICHE NECESSARIE:
1. - Controllare il condensatore di catodo (1).
2. - Verificare se il condensatore di accoppiamento (2) & di valore adeguato.

3. - Controllare le resistenze R1, R2 ed R3 il cui valore puo essere troppo basso.
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CAPITOLO . QUARTO

SINCRONISMO

Il sincronismo orizzontale & incerto o assente; 'immagine e il sin-
cronismo verticale sono normali; il suono & normale.

ANALIS| DELLE CAUSE:

Qualora il comando di sincronismo orizzontale non consenta di fissare bene I'im-
magine e la stessa fendesse a sfuggire sostituita dalle sbarre orizzontali, si deve rife-
nere che un componente del circuito del controllo automatico di frequenza orizzontale
sia difettoso o che sia difettosa una valvola dello stesso. Il difetto & rilevabile dall'osser-
vazione della forma d'onda dell'impulso retrocesso dall'uscita dell'amplificatore, la
quale deve corrispondere a quella pubblicata dalle Note di Servizio; occorre con-
trollare la forma d'onda in tutti gli impulsi presenti nelle varie parti del circuito CAF,
compresi quelli all'uscita del filiro differenziatore. Pud avvenire che per difetto della
valvola la tensione di controllo CAF sia instabile. Pud anche avvenire che la tensione
di polarizzazione della valvola CAF, o dell'amplificatrice della tensione di confrollo
sia errata. Il difefto pud risiedere anche nella valvola a reattanza.

Qualora, inoltre, risulti che con il controllo di frequenza orizzontale non sia pos-
sibile regolare la frequenza dell'oscillatore orizzontale su 15 625 kecfs, la causa pud
risiedere nell'avaria” di un componente dell’oscillatore orizzontale.
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SINCRONISMO

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Se & disponibile |'oscilloscopio verificare I'ampiezza e la forma degli impulsi alla
uscita del filtro differenziatore, ossia all’entrata del discriminatore.

2. - Verificare I'ampiezza e la forma d'onda degli impulsi di sincronismo all’entrata e
all'uscita dello stadio CAF, e confrontarle con quelle delle Note di Servizio.

3. - Effettuare lo stesso controllo per la forma d'onda all'uscita della valvola oscilla-
frice orizzontale.

4. - Verificare i vari componenti della valvola oscillatrice la quale, nell'esempio di
figura, & del tipo a multivibratore, e precisamente C6, R3, R4 e C7.

. - Provare a sostituire i condensatori C1, CZ.

13,

6. - Provare a sostituire i componenti del circuito di retrocessione degli impulsi di
confronto (C4 e R2).
7. - Verificare lo stato dei condensatori C3 e C5.
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CAPITOLO QUARTO

SINCRONISMO

I due sincronismi di campo e di riga sono instabili o assenti; I'im-
magine pud essere normale e cosi il suono.

ANALISI DELLE CAUSE:

L'instabilita di ambedue i sincronismi, verticale e orizzontale, in presenza di imma-
gine e di suono normali, va imputata a causa localizzabile nei circuiti di amplificazione
comune ai due segnali di riga e di campo. )

Essa pud risiedere nel friodo separatore oppure nella valvola amplificatrice di
sincronismo.

Nei televisori, in cui la tensione di controllo automatico di guadagno & prelevata
dal circuito di griglia della valvola clipper, & possibile che la causa di instabilita di
sincronismo sia accompagnata da una instabilitad del contrasto.

108



ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

SINCRONISMO

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Se il sincronismo non & completamente assente, ma soltanto instabile, significa
che I'ampiezza dei segnali di sincronismo non & sufficiente; controllare le tensioni
di lavoro della valvola amplificatrice di sincronismo.

2. - Qualora la valvola amplificatrice di sincronismo risultasse in buone condizioni di
funzionamento, & necessario poter valutare quale sia il segnale all'entrata della
sfessa, cid che si pud fare in modo parziale con il -voltmetro a valvola e con
sicurezza mediante |'uso dell’oscilloscopio. v

3. - Verificare la forma d'onda e confrontarla con quelle delle Note di Servizio dei
segnali e degli impulsi presenti nei circuiti di amplificazione e separazione dei

segnali.

4. - Controllare I'eventuale aperfura del condensatore di accoppiamento all'en-
trata dell'amplificatrice di sincronismo.

5. - Misurare la tensione anodica della valvola amplificatrice di sincronismo e clipper.

6. - Provare a sostituire il iriodo separatore.
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CAPITOLO QUARTO

SINCRONISMO

Assenza di sincronismo verticale; il sincronismo onzzontale € nor-
male,

ANALISI DELLE CAUSE:

La causa di un'anomalia di questo tipo & facilmente imputabile a difetto nella
sezione di sincronismo verticale. Pud avvenire che il segnale di campo, all'entrata del-
I'oscillatore verticale, non sia di ampiezza sufficiente per controllare la frequenza a
50 c/s dell'oscillatore stesso. .

Pud anche avvenire che per un guasto nella valvola o nei circuiti dell’ oscillatore
verticale, esso oscilli a frequenze alquanto diverse da quelle corrette.

Il guasto pud anche risiedere nel filiro integratore, per qualche componente ava-
riato o staccato.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

SINCRONISMO

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Controllare il funzionamento dell’oscillatore verticale; misurarne le tensioni di
lavoro.

2. - Verificare a mezzo dell’oscilloscopio I'ampiezza e la forma degli impulsi di sin-
cronismo all'entrata dell’oscillatore verficale. '

3. - Qualora l'altezza del quadro non fosse normale, verificare lo stato ed il valore

dei componenti il filtro integratore.

Se possibile, osservare la forma d'onda e valutare la frequenza della tensione

dell'oscillatore verticale mediante I'oscilloscopio.

E
1

5. - Se dall'osservazione visiva si pud stabilire che la frequenza verticale & molto
diversa da quella a 50 cfs, verificare i vari componenti dell’oscillatore verticale

(C1, C2, R1 ed R2).

6. - Verificare l'isolamento del condensatore C4 di accoppiamento reattivo.
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CAPITOLO QUARTO

SINCRONISMO

Il sincronismo & instabile; 'immagine & spostata lateralmente e con
i lati destro e sinistro ondeggianti.

ANALISI DELLE CAUSE:

Un’anomalia di questo tipo & causata da insufficiente livellamento della tensione
anodica di alimentazione dell'oscillatore orizzontale e della valvola clipper. Ne risulta
una notevole instabilita di sincronismo sia orizzontale che verticale e uno spostamento
dell'immagine fuori quadro in senso orizzontale.

| lati destro e sinistro dell'immagine possono essere ondulati per la presenza di
tensione alternata a 50 c/s.

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Controllare il livellamento della tensione all'uscita dell’alimentatore anodico e
verificare lo stato del condensatore di livellamento C1.

2. - Controllare To stato del condensatore di livellamento C2.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

SINCRONISMO

SINCRONISMO
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CAPITOLO QUARTO

SINCRONISMO

S

Il sincronismo verticale & instabile, quello orizzontale & normale

ANALISI DELLE CAUSE:

La causa di un'anomalia di questo tipo va ricercata in qualche difetto dell’oscil-
latore verticale o nell'insufficienza dei segnali di sincronismo di campo provenienti
dal filiro integratore. E da escludersi il difettoso funzionamento della valvola amplifi-
catrice di sincronismo e della clipper, poiché in tal caso. 'instabilitd sarebbe estesa
anche all'oscillatore orizzontale.

La causa pud venir localizzata in qualche componente del filtro integratore. L'im-
pulso integrato pud risultare di forma o di ampiezza diverse da quelle necessarie e
illustrate nelle Note di Servizio.
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ALLA AMPLIF. SINCRONISMI

ANOMALIE.I DIFETT!I E GUASTI NEL TELEVISORE

SINCRONISMO

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Se possibile, osservare all'oscilloscopio I'ampiezza e la forma degli impulsi alla
entrata dell'oscillatore verficale; se |'oscilloscopio & calibrato per misure di fre-
quenza, valutare quale sia quella di funzionamento dell'oscillatore verticale.

2. - Verificare l'isolamento dei condensatori C1 e C2 d'ingresso dell’oscillatore
verticale. '

3. - Verificare lo stato dei componenti che determinano la frequenza dell'oscillatore
verticale.

4, - Controllare lo stato dei componenti il filtro integratore.
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CAPITOLO QUARTO

SINCRONISMO

I’immagine & spostata verso il lato sinistro; il lato destro del quadro
e oscurato ed ondeggiante.

ANALISI DELLE CAUSE:

Questa anomalia si verifica quando I'integrazione dei segnali di quadro subisce
un ritardo, e quando i picchi neri di modulazione si sostituiscono ai segnali di sin-
cronismo di riga. Ne risulta che I'immagine si sposta verso il lato sinistro dello
schermo, mentre il lato destro & oscurato e ondeggia.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUAST! NEL TELEVISORE

SINCRONISMO

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Provare a sostituire le due valvole che provvedono a limitare il passaggio ai
soli segnali di sincronismo e a separare i segnali di quadro da quelli di riga.

2. - Controllare lo stato del condensatore C1, di 180 picofarad, e quello del con-
densatore C2 di 5 nanofarad.

3. - Con l'oscilloscopio, esaminare le varie forme d'onda indicate in figura.
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CAPITOLO QUARTO

SINCRONISMO

Assenza di sincronismo orizzontale: una o pit barre bianche attra-
versano l'immagine.

ANALISI DELLE CAUSE:

Poiche si pud ritenere normale il funzionamento dell'oscillatore verticale, la
causa pud venire senz'aifro localizzata in un guasto dell'oscillatore’ orizzontale. Date
le caratteristiche dell’anomalia, & da ritenere che si tratti di alterata.-tensione negativa
di polarizzazione dell’oscillatrice orizzontale, dovuta ad un componente difettoso nel
circuito.’

Nell'esempio di figura, la valvola & un doppio triodo 6SN7 GTA, e funzicna
da oscillatrice a multivibratore.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

SINCRONISMO
VERIFICHE NECESSARIE: .
1. - Verificare lo stato della resistenza fissa RI.
2. - Verificare lo stato della resistenza fissa R2.
3. - Controllare le forme d'onda indicate.
4. - Provare a sostituire la valvola.
—
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CAPITOLO QUARTO

SINCRONISMO

I’'immagine appare dentellata.

ANALISI DELLE CAUSE:

L'effetto di « ruota dentata » che a volte pud verificarsi, & quasi sempre dovuto
ad alterazioni della tensione continua di confrollo CAF per presenza di tracce di ten-
sione alternata a bassa frequenza. Alire cause possono risiedere in difette dei compo-
nenti il circuito CAF. E possibile che la tensione anodica della valvola CAF non sia
sufficientemente livellata.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

SINCRONISMO
VERIFICHE NECESSARIE:
1. - La resistenza R1 pud essere aperta o staccata.
9. - || condensatore C1 pud essere aperto o di capacita insufficienie;l provare a
sostituirlo.
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CAPITOLO QUARTO

DEFLESSIONE VERTICALE

Mapcanza di linearitd verticale e insufficiente altezza del quadro.

ANALISI DELLE CAUSE:

In genere, quando si manifesta una notevole diminuzione nell'altezza del quadro,
si verifica pure insufficienza di linearita verticale.

Le cause che possono determinare queste anomalie, sono spesso comuni e risie-
dono in qualche alterazione presente nei circuiti di deflessione verticale.

Comunemente si tratta di un condensatore o di una resistenza staccata o di
valore alterato. Il procedimento migliore per identificare le cause del guasto consiste
nell’accurata verifica di tutti i componenti del circuito di deflessione verticale. La
localizzazione del componente difettoso pud venir accelerata con I'uso dell’oscillo-
scopio e conseguente esame delle varie forme d'onda delle tensioni alternative e degli
impulsi presenti nel circuito. Esse vanno quindi confrontate con quelle pubblicate
nelle Note di Servizio. (L'esempio si riferisce a televisori Philips).
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SINCRONISMO

ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

DEFLESSIONE VERTICALE

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Provare a sostituire le due valvole,
2. - Controllare lo stato dei componenti.

Verificare la forma d'onda nel punto indicato.

w
]

4. - Controllare le condizioni di funzionamento del trasformatore d'uscita.
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CAPITOLO QUARTO

DEFLESSIONE VERTICALE

Il sincronismo verticale & insufficiente ed instabile; si manifesta
l'effetto cortina e l'immagine si arrotola dal basso verso I’alto.

ANALISI DELLE CAUSE:

Questa anomalia & evidente regolando il comando di sincronismo verticale; tale
sincronismo & ottenuto in un solo punto critico. Ruotando da un lato, olire questo
punto critico la manopoia del comando, il sincronismo va perduto, mentre ruotan-
dola dall'altro lato si determina I'effetto cortina, ossia I'immagine si arrotola dal basso
verso l'alto. Tutto cio & causato da una condizione di instabilita dell’oscillatore verfi-
cale. La causa pud venir ricercata in quei componenti la cui alterazione pud causare
I'instabilitd dell’'oscillatore verticale. (L'esempio si riferisce a televisori Voxson).
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

DEFLESSIONE VERTICALE

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Verificare il condensatore di 10 nanofarad e le fre resistenze, del circuito di
refrocessione degli impulsi, tra il circuito di placca e quello di griglia, della

valvola oscillatrice verticale.

2. - Verificare lo stato dei componenti il controllo di sincronismo verticale.

3. - Sostituire la valvola oscillatrice verticale.
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CAPITOLO QUARTO

DEFLESSIONE VERTICALE

Insufficiente altezza verticale del quadro.

ANALISI DELLE CAUSE:

L'altezza verticale del quadro risulta insufficiente quando |'ampiezza dell’'onda a
denti di sega non & quella necessaria. Cid pud avvenire per un guasto facilmente
localizzabile nei circuiti dell’oscillatore verticale e in quelli di deflessione verticale.
In genere si tratta di una tensione di lavoro alterata a causa di un componente guasto
o di una valvola esaurita o difettosa. (V. cap. I: Irregolarita di larghezza e di altezza).
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

DEFLESSIONE VERTICALE

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Occorre controllare se I'ampiezza dell'onda a denti di sega, presente nel circuito
di placca della valvola finale & sufficiente; cid pud venir fatto agevolmente con
V'ausilio di un oscilloscopio; pud essere sufficiente anche un volimetro a valvola
con adatto probe; l'insufficiente ampiezza dell’'onda a denti di sega, pud essere
determinata da alterazioni nella resistenza di placca R1.

2. - Qualora sia normale I'ampiezza dell'onda a denti di sega nel circuito di placca
della finale ‘verticale, occorre controllare lo stato del trasformatore di uscita, e
particolarmente la resistenza e I'isolamento degli avvolgimenti.

3. - Se si tratta di pentodo finale controllare la tensione di griglia schermo.

4. - |l condensatore elettrolitico C1 in parallelo alla resistenza di catodo pud essere

staccato o di capacita insufficiente.

5. - Verificare I'emissione della valvola. N
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CAPITOLO QUARTO

DEFLESSIONE VERTICALE

Il quadro & ridotto ad una sola fascia bianca orizzontale; il comando

di ampiezza verticale & inefficiente; il sincronismo verticale
& assente.

ANALISI DELLE CAUSE:

Il fatto che il comando di ampiezza verticale, ossia che il comando di altezza, sia
inattivo e non abbia alcun effetto sul quadro, dimostra che vi & un guasto nel suo
circuito. Se, come in figura, tale comando consiste di una resistenza variabile inserita
tra il catodo dell'oscillatore verticale e massa, pud avvenire che la causa sia dovuia
ad un contatto accidentale tra il catodo e la massa, oppure che il condensatore di
catodo sia in cortocircuito.

Anomalie molto simili possono essere causate anche da guasti presenti in alfre
parti dello stadio oscillatore verticale, ma poiché la regolazione del comando di am-
piezza verticale non ha alcun effetto sull'immagine, la causa & certamente localizza-
bile nei componenti di fale comando. Inoltre, dato che vi & una fascia luminosa, & da
ritenere che I'oscillatore verticale sia in funzione.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

DEFLESSIONE VERTICALE

VERIFICHE NECESSARIE:
1. - Confrollare il circuito di ampiezza verticale.
2. - Sostituire la valvola oscillatiice verticale.

3. - Controllare la forma d'onda del segnale integrato.
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CAPITOLO QUARTO -

DEFLESSIONE VERTICALE

La deflessione verticale & completamente assente; una sola{riga

bianca orizzontale & visibile al centro del quadro.

ANALISI DELLE CAUSE:

La fotale assenza della deflessione verticale dimosira che non vi & onda di cor-
rente a denti di sega nella bobina di deflessione verticale.

Tale assenza di corrente pud essere imputabile a numerose cause, tra le quali la
pit semplice consiste nel distacco della bobina di deflessione dal circuito; pud avve-
nire che la valvola oscillatrice e la finale verticale siano completamente inattive,
per esempio, per mancanza di contatto con il portavalvole o per interruzione in
qualche parte del circuito. La ricerca del guasto va effettuata dal circuito di entrata
dell'oscillatore verticale procedendo a mano a mano sino alla bobina di deflessione
verticale.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

DEFLESSIONE VERTICALE

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Verificare le condizioni di funzionamento dell'oscillatrice verticale.
2. - Verificare le condizioni di funzionamento della valvola finale verticale.

3. - Apertura negli avvolgimenti o distacco delle connessioni al trasformatore di uscita
verticale.

4. - Bobina di deflessione verticale interrotta o staccata.
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CAPITOLO QUARTO

DEFLESSIONE VERTICALE

Insuff{ciente linearita verticale; il relativo controllo & poco effi-
ciente; il cerchio maggiore del monoscopio & deformato.

)

ANALISI DELLE CAUSE:

Il guasto va ricercato nei circuiti di deflessione verticale. Comunemente risiede
nello stadio finale verticale. E possibile che vi sia alterazione nella tensione di polariz-
zazione della finale verticale. Pud anche avvenire che la forma d'onda e I'ampiezza
degli impulsi all’entrata di questa valvola, non corrispondano con quelle corrette. In
fal caso, il guasto va ricercato nell'oscillatore verticale.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

DEFLESSIONE VERTICALE

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Verificare il circuito del controllo di linearitd verticale.

2. - Controllare la tensione anodica di alimentazione della finale verticale e dell’oscil-
latore. Se vi & un filtro a resistenza-capacitd come in figura, verificare lo stato

del condensatore elettrolitico.
3. - Sostituire la valvola oscillatrice verticale.

4. - Verificare la valvola finale verticale.
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CAPITOLO QUARTO

DEFLESSIONE VERTICALE

L'altezza del quadro & eccessiva;il comando di ampiezza verticale
poco efficiente; il sincronismo verticale & normale.

ANALISI DELLE CAUSE:

La causa probabile consiste nell'eccessiva ampiezza della tensione a denti di
sega all'entrata della valvola finale verticale. Qualsiasi guasto nel circuito d’oscillatore
in grado di determinare |'eccessiva ampiezza della tensione di deflessione verticale,
pud determinare I'anomalia indicata.

Qualora all'eccessiva altezza si accompagni anche I'eccessiva larghezza del qua-
dro, la causa pud risiedere nelle insufficienti tensioni anodiche applicate al fubo
catodico. (V. cap. |: Irregolarita di larghezza e di altezza).
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

DEFLESSIONE VERTICALE
VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Verificare i componenti del circuito oscillatore verticale e misurare il valore della
resistenza di carico anodico R1, nel circuito di placca dell'oscillatrice, nonché lo
stato della resistenza variabile del controllo manuale di altezza.

2. - Sostituire il condensatore di carica C1; il suo valore pud essere insufficiente,

3. - Misurare la tensione anodica al primo anodo del tubo catodico; qualora tutto
fosse normale e si dovesse sospettare che la causa risieda nell'insufficiente alta
tensione anodica al secondo anodo, sostituire la valvola rettificafrice EAT.
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CAPITOLO QUARTO

DEFLESSIONE VERTICALE
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Sullo schermo & visibile, fortemente ingrandita, solo la parte su-
periore del monoscopio; & visibile una parte delle righe di
scansione le quali appaiono alquanto ingrossate.

ANALISI DELLE CAUSE:

Quanto sopra si verifica quando il condensatore di carica verticale & staccato e
la sua capacita & sostituita da quella dei collegamenti. Conseguenza di questo fatto &
I'eccessiva ampiezza dei denti di sega e il conseguente ingrandimento di una parte
di immagine su tutto il quadro. La stessa anomalia si verifica qualora vi sia apertura

nel circuito del condensatore di carica, come ad esempio quando la resistenza R &
interrotta o staccata.
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ANOMALIE DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

DEFLESSIONE VERTICALE

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Verificare che il condensatore C1 non sia staccato e provare a sostituirlo.

2. - Verificare che la resistenza R1 non sia staccata od interrotta..
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CAPITOLO QUARTO

DEFLESSIONE VERTICALE

L’altezza dell’immagine & insufficiente; il quadro & di forma trape-
zoidale. '

ANALISI DELLE CAUSE: i

La forma a trapezio del quadro e la sua insufficiente altezza denotano la pre-
senza di un guasto nel circuito di deflessione verticale; il flusso magnetico di una delle
bobine di deflessione & insufficiente. Cid pud avvenire per parziale o totale cortocir-
cuito della rispettiva resistenza in parallelo, oppure per avaria nella bobina di defles-
sione stessa. :

Quale sia la bobina a basso flusso magnetico, risulta dal lato in cui il quadro &
piu stretto.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

DEFLESSIONE VERTICALE
VERIFICHE NECESSARIE:
1. - Verificare che una delle bobine non sia in parziale corfocircuito esterno, quale
pud verificarsi ai capi della rispettiva resistenza in parallelo R1 ed R2.

2. - Misurare con I'ohmmetro la resistenza delle bobine di deflessione, una parte delle
quali possono essere in cortocircuito.
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CAPITOLO QUARTO

DEFLESSIONE ORIZZONTALE

I’'immagine & ovalizzata in senso orizzontale per eccessiva ampiezza
' orizzontale.

ANALISI DELLE CAUSE:

La causa evidente di una anomalia di questo genere consiste in una eccessiva
ampiezza dell'onda a denti di sega, o anche dalla eccessiva tensione di ingresso alla
griglia della valvola finale orizzontale. A sua volta questo inconveniente & dovuto a
distacco o interruzione della resistenza variabile R1 del controlio di ampiezza oriz-
zontale (larghezza) o della bobina L1 dello stesso controllo. Nei televisori vi & uno
o l'altro; nello schema sono stati disegnati ambedue.

Infine, qualora vi sia anche eccessiva ampiezza verticale, & probabile che la
causa rtisieda nelle insufficienti fensioni anodiche applicate al fubo catodico. In tal
caso I'aumento di luminosita ha per effetto di ingrandire e sfuocare I'immagine.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

VERIFICHE NECESSARIE:

DEFLESSIONE ORIZZONTALE

1. - Misurare la fensione a denti di sega presente all'entrata della valvola finale oriz-

zontale.

9. - Verificare lo stato della bobina L1 del controllo orizzontale.

3. _ Controllare lo stato della resistenza variabile R1 del controllo di ampiezza oriz-

zontale.
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CAPITOLO QUARTO

DEFLESSIONE ORIZZONTALE

Il quadro & troppo stretto e I'immagine risulta ovalizzata nel senso
dell’altezza; il comando di larghezza & poco efficiente.

ANALISI DELLE CAUSE:

Linsufficiente ampiezza del segnale dell'onda a denti di sega di riga, la quale
determina I'anomalia indicata, pud dipendere da numerose cause.

Pud dipendere dalla insufficiente ampiezza della fensione a denti di sega alla
entrata della valvola finale orizzontale. Pud dipendere anche da difetto nella bobina
del controllo di ampiezza orizzontale oppure nelle due bobine di deflessione oriz-
zontale.

Il trasformatore di uscita orizzontale pud a sua volta essere causa dell'insufficiente
ampiezza orizzontale. Alfra causa pud risiedere nel condensatore di griglia schermo o
in quello di filamento della valvola finale orizzontale.

Particolarmente, la causa dell'anomalia pud venir localizzata nell’anormale fun-
zionamento della valvola finale orizzontale.

Pud avvenire che la valvola stessa sia difettosa o che siano errate le tensioni
applicate ai suoi elettrodi.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

DEFLESSIONE ORIZZONTALE

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Misurare la fensione a denti di sega applicata alla griglia controllo della valvola

finale orizzontale.

2. - Controllare lo stato del comando di ampiezza orizzontale (comando di larghezza)
L1 e quello delle bobine di defiessione del tubo’ catodico.

3. - Esaminare lo stato dell’autotrasformatore d'uscita orizzontale.

4. - Provare a sosfituire il condensatore di griglia-schermo C1.

bl
]

Misurare la tensione di griglia-schermo della valvola finale otizzontale.

6. - Provare a sostituire la valvola finale orizzontale.

FINALE ORIZZONTALE 0_’

[WoN_HisuRARE
160V DI10DO
* 04—@ SMORZATORE

BOBINE. DEFLESS
ORIZZONTALE

©

=g

g

=4 :

o4 .

=3

=3

o

=

=g

o

g

=g

=4

= L
=

=g

=g

>

o= .

46C
Vee

5000VL

—
FUSIBILE
0,44

TENSIONE RIALZATA A 760V

143



CAPITOLO QUARTO

DEFLESSIONE ORIZZONTALE

Una sola riga luminosa verticale taglia il quadro al centro.

ANALISI DELLE CAUSE:

La completa assenza del quadro e la presenza di una sola riga verticale, luminosa,
al centro del quadro stesso, sta ad indicare I'assenza dell’onda a denfi di sega di riga
per cui il guasto va ricercato nel circuito di deflessione orizzontale.

Pud avvenire che una delle bobine di deflessione sia staccata, oppure che non
vi sia tensione anodica al secondo anodo del tubo cafodico. Poiche tale tensione
dipende dal normale funzionamento della sezione di defiessione orizzontale, I'assenza
di tensione al secondo anodo, pud dipendere dal mancato funzionamento della valvola
finale orizzontale.

’

Nei felevisori con alimentatore ad alta tensione separato, il guasto va ricercato
in tale alimentatore, e nel distacco delle bobine di deflessione.
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ANOMALIE, DIFETT! E GUASTI NEL TELEVISORE

DEFLESSIONE ORIZZONTALE

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Verificare i collegamenti alle bobine di deflessione orizzontale del tubo catodico;
eventualmente misurare la resistenza con |'ohmmetro.

2. - Misurare la tensione di griglia schermo e di griglia controllo della valvola
finale orizzontale.

3. - Con le dovute cautele e con la necessaria resistenza di caduta, misurare la ten- -
sione applicata alla placca della valvola finale orizzontale e al secondo anodo
del tubo catodico.

Trasformatore di
uscita orizzontale

6AVS 6AWS
FINALE ORIZZONTALE] [DAMPER
0
- [}
Ampiezza®y /[,
orizz.
tetrostant
1200 ~
] .
+ €3 +13000 v
232 0.5 pF

A Lir)earirra’l c2
orizzontale
O amtrostante) 0.1pF
Gy LR T

Voltmetro a
valvola

Probe per AT
con resistenzedi
caduta

145



CAPITOLO QUARTO

DEFLESSIONE ORIZZONTALE

Insufficiente linearita orizzontale.

ANALISI DELLE CAUSE:’

Qualora la distorsione dell'immagine in senso orizzontale non dipenda da errata
posizione del controllo di linearitd orizzontale, la causa pud risiedere nelle alterate
condizioni di funzionamento dello stadio finale orizzontale. Pud anche avvenire che vi
sia deformazione nella forma d'onda dei denti di sega presenti all‘entrata della val-
vola finale orizzontale. La causa pud anche risiedere nello stesso controllo di linearita
orizzontale o in qualche componente del relativo circuito. Se invece il lato destro
dell'immagine apparisse compresso e quello sinistro dilatato, la deformazione della
immagine, nel senso che una parte di essa appare compressa e |'altra dilatata, dipen-
derebbe dalla insufficiente linearita delia tensione a denfe di sega modificato, pre-
sente all'uscita dell'amplificatore orizzontale. Tale mancanza di linearitd & accentuata
nell'ultima parte del tratto ascendente del dente di sega e pud essere causata da so-
vraccarico della valvola finale orizzontale.

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Controllare lo stato della bobina di linearita orizzontale, la quale pud essere in
cortocircuito.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

DEFLESSIONE ORIZZONTALE

2. - Provare a sostituire il condensatore C1 tra la griglia controllo della valvola finale
e massa e misurare il valore della resistenza R1 di griglia della finale orizzontale;
il suo valore pud essere froppo basso.

3. - Provare a sostiluire il condensatore C2 tra la griglia schermo della valvola finale
e massa.

4. - Qualora vi sia resistenza di catodo, controllare il suo valore e verificare lo stato
del condensatore in parallelo.

5. - Verificare il condensatore C3 collegato tra il catodo della valvola damper e massa.

Verificare lo stato del trasformatore di uscita orizzontale.

o
1

7. - Qualora vi sia, verificare la posizione della bobina di focalizzazione del tubo
catodico.

8. - Con l'oscilloscopio verificare la forma d'onda della fensione a denti di sega alla
entrata della valvola finale orizzontale.
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CAPITOLO QUARTO

DEFLESSIONE ORIZZONTALE

Una o due righe nere tagliano il quadro verticalmente a sinistra.

ANALISI DELLE CAUSE:

La presenza di riga nera in continuo rapido fremolio -d'oscillazione, pud appa-
rire sullo schermo in posizione verticale, per effetto di oscillazione a frequenza molto
elevata nella valvola finale orizzontale.

Tale oscillazione avviene a radiofrequenza tra gli elettrodi stessi della valvola
a causa della forte accelerazione impressa agli elettroni per le elevate tensioni in
gioco. Si tratta cioé di una oscillazione Barkausen. La riga nera appare nitidamente
sul quadro bianco in assenza dell'immagine; I'immagine pud ridurla o farla scomparire.

Le cause che possono determinare |'oscillazione Barkausen della finale orizzontale
sono numerose; in genere perd possono venir localizzate in un difetto della valvola
oppure nella eccessiva ampiezza dell'onda a denti di sega.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

DEFLESSIONE ORIZZONTALE

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Provare a sostituire la valvola finale orizzontale.

2. - Verificare il circuito di controllo semifisso di ampiezza all'entrata della valvola

orizzontale.

3. - Verificare lo stato del trasformatore di uscita orizzontale.
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CAPITOLO QUARTO

DEFLESSIONE ORIZZONTALE

I'immagine & troppo stretta e di forma trapezdidale.

ANALISI DELLE CAUSE:

Data la particolare forma trapezoidale del quadro & subito evidente che il campo
magnetico generato dalle due bobine di deflessione orizzontale non & sufficiente e
non & eguale per entrambe le bobine. La causa del guasto pud risiedere nel corto-
circuito del condensatore in parallelo ad una delle due bobine o nel cortocircuito di
una parte delle spire delle bobine stesse.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUAST! NEL TELEVISORE

DEFLESSIONE ORIZZONTALE

VERIFICHE NECESSARIE: ‘
1. - Sostituire il condensatore C1 in parallelo ad una delle bobine di deflessione

orizzonlale.

2. - Verificare lo stato delle due bobine di deflessione orizzontale; con |'ohmmetro
misurare la resistenza dei rispeftivi avvolgimenti.
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CAPITOLO QUARTO

DEFLESSIONE ORIZZONTALE

I’immagine & contorta, ripiegata e parzialmente oscurata.

ANALISI DELLE CAUSE:

L'avaria che determina la forte alterazione dell'immagine illustrata dalla figura,
& una delle piu frequenti; essa si verifica nell'interno del diodo smorzatore (valvola
damper), fra il catodo e il filamento. Poiché il filamento del diodo smorzatore &
collegato insieme ai filamenti delle altre valvole, in parallelo con essi, un suo capo
& collegato a massa. |l catodo & a tensione notevolmente elevata rispetto massa,
data la presenza degli impulsi di sovratensiorie; vi & tra il catodo e il filamento una
forte differenza di potenziale, per cui & abbastanza frequente che si verifichino
scintillii tra questi due elettrodi. Quando cid avviene, l'immagine sullo schermo
subisce la deformazione indicata. Nello stesso tempo, I'assorbimento di corrente da
parte del diodo aumenta notevolmente, cid che fa saltare il fusibile, per evitare
danni all’autotrasformatore.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

DEFLESSIONE ORIZZONTALE

VERIFICHE NECESSARIE:

Sostituire il diodo smorzatore, sostituire il fusibile.
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CAPITOLO QUARTO

ALIMENTATORE A BASSA TENSIONE

Il televisore & completamente inattivo. Non vi & quadro luminoso
e l'altoparlante & muto.

ANALISI DELLE CAUSE:

Questa condizione indica generalmente un difetto nella sezione dell'alimentatore,
nel primario del trasformatore o in componente del circuito secondario, ad es. il rettifi-
catore a selenio o a valvola, un condensatore di filiro, una impedenza, una resistenza,
ecc. Nella maggioranza dei casi & sufficiente un controllo delle tensioni continue ed
alternate per localizzare il guasto. Verificare la tensione primaria e quella secondaria
dell'alta tensione e dei filamenti.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

ALIMENTATORE A BASSA TENSIONE

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Fusibile di rete interrotto o staccato.

2. - Spina bipolare difettosa, cordone di alimentazione staccato o interruttore rete
avariato. :

3. - Reftificatore a selenio aperto (valvola raddrizzatrice bruciata o non in contatto
con il portavalvole).

4. - Impedenza di livellamento staccata od interrotta.

5. _ Qualora le valvole fossero collegate con i filamenti in serie, una di esse pud essere
bruciata o non fare contatto con il portavalvole.

6. - Se si fratta di circuito alimentatore a duplicazione di tensione, come in figura, il
condensatore C1 pud essere inferrofto o staccato.
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CAPITOLO QUARTO

CINESCOPIO

Non vi & video; suono normale.

ANALIS! DELLE CAUSE:

Se si pud ritenere normale la tensione EAT, e normale la tensione di alimen-
tazione anodica, la causa dell'assenza del quadro luminoso, in presenza-del suono,
va ricercata nel cinescopio, particolarmente nelle tensioni applicate ai suoi eleffrodi,
‘facenti capo al suo zoccolo. Pud avvenire che vi sia un'interruzione nel circuito
collegante la valvola finale video con il catodo del cinescopio, e che non giunga
il segnale a videofrequenza al cinescopio.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

CINESCOPIO
VERIFICHE NECESSARIE:

Occorre anzitutto verificare il circuito di placca della valvola finale video, e
quindi le fensioni applicate ai piedini dello zoccolo del cinescopio. Occorre lasciare
anzitutto il tempo necessario affinché la capacita EAT si possa scaricare, poi stac-
care la ventosa EAT dal cinescopio. Fatto questo si pofra fogliere la presa allo
zoccolo del cinescopio, quindi riattaccare il televisore alla refe-luce, per poter poi
effettuare le misure alle varie prese dei piedini. E necessario che I'EAT non rimanga
applicata quando la presa & tolta dallo zoccolo, a cinescopio spento, poiché in tal
caso la carica EAT pud costituire un grave pericolo per la persona, e inoltre
determinare la perforazione dello schermo nell'istante in cui la” presa viene riap-
plicata allo zoccolo del cinescopio, ossia nell'istante di riaccensione.
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CAPITOLO QUARTO

ALIMENTATORE EXTRA ALTA TENSIONE

Manca il quadro luminoso sullo schermo, il suono & normale.

ANALISI DELLE CAUSE:

Se il cinescopio & in buone condizioni di funzionamento, I'assenza del quadro
luminoso pud dipendere dalla mancanza della tensione EAT al secondo anodo del
cinescopio e alla tensione rialzata. Cid pud a sua volta dipendere dal mancato
funzionamento della valvola finale orizzontale, la quale puo essere staccata, ossia
non far ben contatto, oppure difettosa o priva della tensione di alimentazione anodica,
per inferruzione nell’avvolgimento dell'autotrasformatore, per assenza della tensione
di griglia schermo per distacco del catodo dalla massa. Pud avvenire che la finale
orizzontale non funzioni per assenza di segnali alla sua entrata, e quindi per avaria
nell'oscillatore orizzontale. Non misurare la tensione alla placca della finale oriz-
zontale, sostituire la valvola e misurare la fensione di griglia-schermo.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

ALIMENTATORE EXTRA ALTA TENSIONE

VERIFICHE NECESSARIE:
1. - La valvola finale orizzontale & difettosa o staccata.
2. - Valvola oscillatrice orizzontale difettosa.

3. - E assente la tensione di griglia-schermo della valvola finale orizzontale a causa
della resistenza R1 interrotta.

4. - Verificare se la tensione a forma d'onda all'ingresso della valvola finale orizzon-
tale & corretfa. L'insufficiente o assente tensione di pilotaggio, pud essere dovula
ai condensatori C1 o C2 in cortocircuito.

5. - Il potenziometro R2 & interrotto, verificare anche la tensione ad esso applicata.
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CAPITOLO QUARTO

ALIMENTATORE A BASSA TENSIONE

Le dimensioni dell’immagine sono pil piccole del normale, la lu-

minosita € scarsa, il suono & normale.

ANALISI DELLE CAUSE:

Il difetto & dovuto a tensione continua di alimentazione eccessivamente bassa a
causa di una valvola raddrizzatrice BT esaurita o ad un rettificatore a selenio avariato,
oppure ad un condensatore di livellamento esaurito o staccato.

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Se il televisore & del tipo ad alimentatore con duplicatore o friplicatore di ten-
sione, verificare il condensatore elettrolitico di ingresso C1.

2. - Uno dei rettificatori a selenio & avariato.

w
1

Controllare I'emissione delle due valvole biplacca dell’alimentatore.

4. - Cambio tensione, in posizione su tensione superiore a quella di refe-luce.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

ALIMENTATORE A BASSA TENSIONE
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CAPITOLO QUARTO

ALIMENTATORE A BASSA TENSIONE

Larga fascia orizzontale scura al centro dellimmagine, i lati della
quale ondeggiano lentamente.

ANALISI DELLE CAUSE:

La causa risiede generalmente nell'insufficiente livellamento della tensione rad-
drizzata di alimentazione delle sezioni video e di sincronismo. La larga fascia scura &
dovuta a tracce di tensione alternata alla frequenza della rete luce o frequenza doppia.
‘L'ondeggiamento laterale dell'immagine & causato dalla presenza di tensione alter-
nata nei circuiti di deflessione orizzontale. La causa & da imputarsi al solo conden-
satore di uscita del filtro C1, poiche I'esaurimento del primo condensatore sarebbe
diversamente accompagnato dalla riduzione delle dimensioni dell'immagine a causa
della minore tensione continua che si avrebbe in questo caso all'uscita del filtro.

Nei televisori americani d'importazione, & necessario aggiungere una sezione
filirante costituita da una impedenza e da un condensatore supplementari, essendo gli
- stessi costruiti per la frequenza di 60 cfs, diversamente si. verificherebbe |'anomalia

‘indicata.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

ALIMENTATORE A BASSA TENSIONE

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Il condensatore C1 & aperto od esaurito.

2. - L'impedenza L1 & in cortocircuito.
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CAPITOLO QUARTO

ALIMENTATORE AD ALTA TENSIONE

T.a luminosita & insufficiente, il suono & normale.

ANALISI DELLE CAUSE:

L'anomalia pud essere causata anzitutto da insufficiente tensione al primo o al
secondo anodo del cinescopio. Pud essere pure causata da un guasto presente nel
circuito del comando manuale di luminosita tale da non consentirgli la normale accen-
sione tra i valori della tensione di polarizzazione. Qualora il cinescopio sia provvisto
di trappola ionica, I'anomalia della scarsa luminosita pud essere dovuta ad errata
posizione della stessa. Se il condensatore, nel circuito di soppressione della ritraccia,
presenta perdite, esso provoca una tensione di polarizzazione del cinescopio tale da
diminuire o annullare la luminosita.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUAST! NEL TELEVISORE

ALIMENTATORE AD ALTA TENSIONE

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Sostituire la valvola rettificatrice EAT e la valvola finale orizzontale.

2. - Verificare la posizione e |'orientamento della trappola ionica.

3. - Bassa fensione rialzata alla placca della valvola finale orizzontale.

4, - Errata forma d'onda della tensione di pilotaggic all'entrata della valvola finale
orizzontale.

5, - Tensione di polarizzazione del cinescopio errata a causa di guasto nel circuito
del controllo di luminosita.

6. - Insufficiente tensione positiva al primo anodo del cinescopio.

7. - Cinescopio difettoso o esaurito.
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CAPITOLO QUARTO

VARIE

I comando del contrasto & parzialmente e totalmente inefficiente.

ANALIS| DELLE CAUSE:

Qualora alla regolazione del comando dei contrasti del chiaroscuro non corri-
sponda una adeguata variazione del contrasto tra gli elementi bianchi e quelli neri
dell'immagine, la causa va ricercata in una alterazione presente nel circuito del con-
trasto, il quale si pud trovare nel circuito di catodo della valvola amplificatrice finale
video, come nella figura sottostante, oppure in quello della apposita valvola CAG
ad impulsi, come nella figura a lato.
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CAPITOLO QUARTO

VARIE

Il comando di luminosita & parzialmente o totalmente inefficiente.

ANALISI DELLE CAUSE:

Qualora alla regolazione del comando di luminosita non corrisponda una adeguata
variazione nella luminosita dell'immagine, o non vi corrisponda alcuna variazione, la
causa risiede nella inefficiente o nulla escursione della tensione negativa di polarizza-
zione di griglia del tubo catodico. In condizioni normali di funzionamento, tale tensione
negativa deve poter passare da un valore massimo ad uno minimo. Se cié non avviene
si puo ritenere che vi sia una anomalia nel circuito relativo, ossia in quello del comando
di luminosita.

-Un'altra causa pud risiedere nel tubo catodico, il quale pud aver perduto parte
del vuoto inferno; per effetto di ionizzazione lo schermo appare molto luminoso per
brevi istanti, a bagliori; il comando di luminosita risulta quasi inefficiente. Se & possi-
bile escludere che vi sia difetto nel tubo catodico, e qualora tutti i componenti del
circuito del comando di luminosita risultino in condizioni normali, e se la tensione di
polarizzazione varia entro i limiti prescritti, la causa va ricercata altrove. In tal caso
puod avvenire che la tensione negativa di polarizzazione risulti parzialmente annullata
per la presenza di tensione positiva alla griglia controllo del tubo catodico, per
effetto di perdite presenti nel condensatore di accoppiamento con la valvola finale
video.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

VARIE

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - Verificare lo stato della resistenza variabile R1 del comando di luminosita e quello
degli altri componenti del circuito di polarizzazione. '

2. - Misurare la fensione di alimentazione del circuito di luminosita tra il punto 2 e
massa.
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CAPITOLO QUARTO

VARIE

Le righe di scansione non possono venir rese ben nitide per par-
ziale o totale inattivita del controllo di messa a fuoco.

ANALISI DELLE CAUSE:

Per valutare correttamente la messa a fuoco dell'immagine & necessario osservare
direttamente le sotfili e luminose righe di scansione su un fratto libero del mono-
scopio; tale valutazione non va fatta osservando la risoluzione delle righe del fascio
verticale o di altri minuti dettagli del monoscopio, dato che la nitidezza dei fasci dei
dettagli del monoscopio dipende soprattutto dagli stadi a radio, media e videofre-
quenza del televisore.

Qualora non sia possibile rendere ben nitide le righe di scansione, la causa va
ricercata in qualche componente difettoso nel circuito di messa a fuoco. Qualora il
tubo catodico sia provvisto di bobina di messa a fuoco, la causa pud risiedere nella
errata posizione della bobina stessa. Se infine, il tubo & provvisto di focalizzazione a
magnete permanente, pud avvenire che lo stesso non sia collocato in posizione cor-
retta o che il suo flusso magnetico non sia sufficiente.

In figura & fatto I'esempio di tubo catodico con bobina di messa a fuoco; essa &
inserita nel circuito di catodo della valvola finale audio, ed & percid percorsa da una
parte .della corrente anodica di tale valvola. In tal caso qualsiasi avaria presente nello
stadio finale audio, pud influenzare la messa a fuoco dell'immagine.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUAST! NEL TELEVISORE

VARIE

VERIFICHE NECESSARIE:

1. - La bobina L1 di messa a fuoco pud essere staccata.
. - La resistenza variabile R1 del controllo di messa a fuoco pud essere difettosa.
. - Verificare lo stato del commutatore in parallelo alla bobina di messa a fuoco.

. - Valvola finale audio esaurita o difettosa (solo nell’esempio fatto).

v A~ W

. - La posizione della bobina o del magnete di messa a fuoco pud non essere cor-
retta.

6. - La tensione dell’eleftrodo di messa a fuoco pud essere insufficiente.

6405

RFINALE AUDIOI

Controllo ai
messa a fuo-¢
-CO

5000
5000pF 180 1o pp

Bobinadin

fuoco

L1

171



CAPITOLO QUARTO

VARIE

Le righe di ritraccia verticali sono visibili sullimmagine.

ANALISI DELLE CAUSE:

Qualora alla fine di ciascun campo, il pennello elettronico non venga completa-
mente soppresso, le righe di ritraccia verticale risultano visibili sull'immagine. Cid
puo avvenire per varie cause, le quali vanno ricercate anzitutto nel circuito di soppres-
sione della ritraccia. La figura riporta un esempio tipico di tale circuito. La tensione di
interdizione del pennello elettronico & prelevata dalle bobine di deflessione vertficale,
ed applicata al catodo del cinescopio. Pud avvenire che tale tensione di interdizione
sia insufficiente.

La causa puo risiedere anche in altra parte dei circuiti del cinescopio. Ad esempio,
le righe di rifraccia risultano visibili anche se una leggera tensione positiva risulta
applicata alla griglia controllo del cinescopio, per insufficiente isolamento del conden-
satore di accoppiamer to di tale griglia con I'uscita dello stadio finale a videofrequenza.
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ANOMALIE, DIFETTI E GUASTI NEL TELEVISORE

VARIE

VERIFICHE NECESSARIE:
1. - Esaminare lo stato del comando di luminosita e del circuito relativo.

2. _ Controllare lo stato del condensatore C1 e della resistenza R1 nel circuito di sop-

pressione della ritraccia.
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CAPITOLO QUINTO

RICERCA DElI GUASTI NEL TELEVISORE

Sezione alimentatore a bassa tensione.

I guasti nella sezione alimentatore del televisore, possono dar luogo ai seguenti
sinfomi:

a) quadro e suono assenti;

b) insufficiente luminosita;

¢) scarse dimensioni del quadro;
d) inadeguata messa a fuoco;
e) sincronismi instabili;

f) suono debole.

Verificare anzitutto se le valvole si accendono, se non vi siano interruzioni nel
cordone di alimentazione, se non vi sia qualche confatfo difeftoso o un fusibile

bruciato.
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Fig. 5.1. - Esempio di alimentatore a bassa tensione, del tipo a raddoppiatore di tensione, con due
rettificatori a silicio. La presa centrale dell’autotrasformatore & a massa.
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RICERCA DEI GUASTI NEL TELEVISORE

Qualora le valvole del televisore abbiano i filamenti collegati in serie; I'interru-
sione di un filamento defermina la mancata accensione di tutte le valvole. Se invece
le valvole si accendono normalmente, verificare se la tensione anodica & normale; un
abbassamento della fensione anodica superiore al 10 %o pud dar luogo ad alcuni degli
inconvenienti elencati. In tal caso, provare a sostituire le valvole raddrizzatrici o i ret-
tificatori a selenio. , R . ‘

In presenza di scariche nell'interno delle valvole raddrizzatrici, verificare il con-
densatore elettrolitico di ingresso, il quale pud essere in cortocircuito. Se le impe-
denze o le resistenze di filtro si scaldano eccessivamente, controllare invece gli altri
condensatori e se una o pil valvole del felevisore assorbano una corrente eccessiva.
Questo ultimo inconveniente pud essere verificato togliendo una valvola alla volta
e osservando le variazioni della fensione anodica. Normalmente, togliendo una delle
valvole a bassa corrente anodica la tensione aumenta di 5 o 10 volt; fogliendo una
delle amplificatrici finali (verticale, orizzontale o suono), la tensione aumenta di 25
o 40 volt, secondo il televisore. Se la rimozione di una valvola provoca un elevato
aumento della fensione, verificare se nel circuito non vi sia un condensatore di accop-
piamento difettoso, se manca la polarizzazione, se la tensione di schermo & eccessiva.

Sezione alimentatore ad alta tensione.
.| guasti in questa sezione possono dar luogo alle seguenti anomalie:
“A) il quadro & assente o appena visibile, il suono & normale;

B) I'immagine si allarga avanzando il controllo di luminosita.

VERIFICA DELLE TENSIONI. — Nel caso del guasto A) va anzitutto controllata
I'alta tensione al secondo anodo del tubo catodico, generalmente compreso tra 13 000
e 15 000 volt, sempre ché siano disponibili il puntale ad alto isolamento e lo strumento
adatto, procedendo con le cautele indicate nel capitolo terzo.

L'assenza di alta fensione puo essere determinata da numerose cause, ad es. per
cortocircuito tra spire di uno degli avvolgimenti del trasformatore di uscita orizzontale
o per interruzione del collegamento alla placca della rettificatrice.

Se la tensione rialzata & normale, ma la tensione alla placca & insufficiente o
nulla, controllare I'eccitazione di griglia. Se & normale, provare a sostituire la val-
vola finale e verificare i componenti nei suoi circuiti- di catodo e di griglia schermo.
Se I'inconveniente persiste, & probabilmente dovuto a qualche spira in cortocircuito
in uno degli avvolgimenti del trastormatore.

Gli avvolgimenti del trasformatore di uscita non possono venir sosfituiti, ed in
alcuni televisori, ad es. nei Philips, non pud venir sostituita neppure la valvola rettifi-
catrice ed il cavo alta tensione. In caso di avaria di uno di questi organi, occorre
sostituire futto il blocco. Tutte le saldature del trasformatore di uscita debbono essere
arrotonidate poichg, in seguito a tensioni di cresta elevate che si producono nel cir-
cuito, le punte possono facilmente provocare effluvi.
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CAPITOLO QUINTO

Se la tensione a denti di sega sulla griglia della finale & insufficiente, cid puod
essere dovuto ad errata regolazione o corfocircuito del controllo di eccitazione, o ad
altro guasto nel circuito dell'oscillatore orizzontale. :

Qualora il controllo di luminosita risultasse inefficace e la luminosita fosse debole
anche con il controllo stesso spinto al massimo, la causa del guasto va ricercata in un
componente difettoso del circuito di luminosita, sempre che la tensione al primo anodo
sia corretta. Qualora I'anomalia persistesse, la causa potrebbe risiedere nell'esauri-
mento del tubo catodico.
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Fig. 5.2. - Esempio di stadio finale orizzontale e di generatore EAT. La linearita orizzontale & di

tipo automatico, in quanto & assicurata dal circuito in controreazione collegante la} griglia controllio

della finale orizzontale, con I'apposito avvolgimento del trasformatore d’uscita, il quale comprende
pure il controllo di sincronismo orizzontale.

Se I'immagine si allarga sullo schermo, avanzando il controllo di luminosita, I'in-
conveniente & generalmente dovuto ad insufficiente tensione al secondo anodo del
tubo catodico. Causa frequente di questo inconveniente & I'esaurimento della valvola
rettificatrice, esaurimento che si verifica quando il televisore viene lasciato acceso per
dimenticanza uno o due giomi. Alla diminuzione della fensione al secondo anodo,
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RICERCA DEI GUASTI NEL TELEVISORE

corrisponde |'eccessiva espansione dell'immagine sullo schermo, per la diminuzione
di accelerazione degli elettroni del pennello catodico e la conseguente maggiore

facilita di deflessione.
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Fig. 5.3. - Esempio di stadio finale orizzontale e generatore EAT, del tipo a controllo automatico

di farghezza. Tale controllo & collegato alla griglia controllo della finale orizzontale, e comprende

la resistenza VDR, la quale provvede a rettificare gli eventuali impulsi di tensione, diversi dal valore

normale. La tensione cosl ottenuta controlla ’amplificazione della valvola finale. Una resistenza

variabile di 1 megaohm, consente di far lavorare la valvola nel punto normale della caratteristica,
e va regolata una volta tanto.

Oltre che all’esaurimento della valvola rettificatrice, a volte lo stesso inconveniente
& causato da alterazione della resistenza di livellamento per aumento del suo valore.
Infine, un componente in cortocircuito, con perdite o di valore alterato nel circuito del

controllo di luminosita, pud provocare alterazione della tensione negativa di polariz-
zazione, con l'eguale risultato dell'eccessiva espansione dell'immagine al ruotare

del controllo.
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CAPITOLO QUINTO

Tubo catodico e relativi circuiti.

| guasti del tubo catodico e relativi circuiti possono causare i seguenti incon-
venienti:

a) con il suono normale, il quadro & assente o appena visibile;
b) inadeguata messa a fuoco;

¢) immagine con effetto di rilievo;

d) immagine con tendenze all'inversione dei toni bianco-neri;
e) ombre nere su un lato dell'immagine;

f) deformazione di un angolo o di un lato dell'immagine.

Regolando il comando di luminosita al massimo, verificare se |'alta tensione &
normale; qualora sia normale, |'inconveniente pud essere dovuto ad errata posizione
della trappola ionica, e qualora essa sia normalmente sistemata & da ritenere che il
guasto sia presente nel tubo catodico. In presenza di alta tensione insufficiente o in
assenza di tensione al secondo ahodo, verificare se la tensione al primo anodo & nor-
male. Controllare |'eventuale presenza di componenti difettosi nel circuito del controllo
di luminosita. Cid che si pud fare con facilita, collegando il voltmetro a valvola tra
la griglia del tubo catodico ed il catodo dello stesso; regolando il comando di lumi-
nositd, I'indice deve spostarsi in corrispondenza. Normalmente, cosi facendo, la ten-
sione negativa di griglia varia fra zero e 50 volt. ‘

In genere la deformazione dell'immagine ad un solo angolo o ad un solo lato,
tale da non subire variazioni durante la regolazione dei vari controlli del televisore,
pud venire senz'altro imputata ad un campo magnetico esterno influenzante i campi
magnetici di scansione del tubo catodico. La causa piu frequente di tale anomalia va
ricercata nella errata posizione dell'altoparlante a -magnete permanente (v. fig. 5.4).
Il campo di tale magnete pud sovrapporsi a quelli del tubo ed alterarne la distribu-
zione con conseguente deformazione di quel lato del monoscopio che si frova in
prossimita dell'altoparlante. Alfra causa minore pud risiedere in una impedenza di
livellamento collocata in eccessiva prossimita del tubo catodico. E opportuno verifi-
care se la deformazione dell'immagine varia al variare della posizione dell'altopar-
lante o di una delle impedenze di livellamento, specie se si trovano in prossimita del
tubo catodico. Una particolare causa di deformazione dell'immagine pud verificarsi
qualora il tubo catodico sia di tipo metallico; in tal caso & possibile che la parte

metallica del tubo si sia accidentalmente magnetizzata.
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RICERCA DEl GUASTI NEL TELEVISORE

Per verificare I'eventualits che la parte mefallica si sia magnetizzata, girare il
giogo di deflessione ed osservare se la deformazione dell'immagine ‘ruota in corri-
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D! DEFLESSIONE

T “\{\]‘l\ii 2

AL 12 ANODO DEL ‘
TUBO CATORICO INEL SPINA BOBINA FUOCO
a“

FARFALLE PER LEVETTA DI REGOLAMENTO
CENTRAGGIO IMMAGINE CENTRAGGIO IMMAGINE
Fig. 5.4. - Deformazioni laterali dell'immagine sono generalmente prodoite da campi magnetici

esterni, ad es. quello dell’altoparlante.

spondenza. Qualora cid non avvenisse, la causa pud venir imputata a magnetizza-
zione della parte metallica del tubo.
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CAPITOLO QUINTO

Sezione di sincronismo orizzontale.

| guasti caratteristici di questa sezione sono:
a) assenza di sincronismo orizzontale;

b) sincronismo orizzontale instabile.

Se con il confrollo di sincronismo orizzontale non si riesce a ridurre le barre di
scotrimento e a bloccare I'immagine, cid pud essere dovulo a guasto localizzabile
nello stadio d'oscillatore orizzontale. In fal caso provare a sostituire la valvola oscil-
latrice orizzontale, verificare le tensioni dj lavoro, provare a sostituire eventuali com-
ponenti sospetti,

Se la deflessione orizzontale manca totalmente o parzialmente, individuare se
il guasto & nell'oscillatore o nell’amplificatore. Un metodo consiste nell’applicare la
tensione di 6 volt dei filamenti alla griglia dell'amplificatore finale orizzontale, atfra-
verso un condensatore di 0,25 microfarad. Se la larghezza del quadro auments, pro-
babilmente I'amplificatore & normale. La presenza dei denti di sega sulla griglia del-
I'amplificatore pud essere anche determinata misurandone I'ampiezza con il VAV,
oppure collegando la griglia attraverso un condensatore all'amplificatore audio, usando
I'altoparlante come indicatore. Se il guasto & nell'oscillatore, provare i suoi compo-
nenti. come gia detto, non dimenticando il filtro differenziatore e il condensatore di
accoppiamento col circuito di sincronismo. Se & possibile ottenere per qualche istante
il sincronismo mediante il controllo manuale e la valvola oscillairice & in buono stato, &
probabile che gli impulsi di sincronismo vengano soppressi o attenuati in uno degli
stadi precedenti (amplificatore di sincronismo, separatore, limitatore, differenziatore
o addirittura nello stadio video). Se il guasto & localizzato nell’amplificatore orizzontale
e vi & eccitazione sufficiente sulla griglia, provare a sostituire la valvola. Verificare
con il VAV se vi sono denti di sega sulla placca dell'amplificatore, e in loro assenza
misurare le tensioni allo zoccolo e verificare particolarmente se vi sono interruzioni
nel circuito catodico, se il condensatore catodico & in cortocircuito, o se il primario
del trasformatore di uscifa & interrotto. Se futto risulta normale, estendere le ricerche
al secondario del trasformatore di uscita ed al giogo di deflessione.

Eventuali spire in cortocircuito nel giogo di deflessione, alterano la forma del
quadro, rendendolo trapezoidale.

In generale se vi & diminuzione di altezza e instabilita di sincronismo, il difetto
va ricercato nel circuito oscillatore o nel filiro differenziatore; se il difetto & nell'altezza
e nella linearita, la causa risiede nell'amplificatore o nel circuito di uscita. Se I'imma-
gine si sincronizza, ma in modo instabile e tende a scivolare lateralmente, a oscillare
o a lacerarsi, il guasto va ricercato nei circuiti del controllo automatico di frequenza
o di sincronismo.

L'eccitazione (controllo di pilotaggio) della finale orizzontale va regolata per la
massima larghezza e luminosita del quadro, senza che appaiono barre verticali dovute
all'eccessiva eccitazione. Se la larghezza & eccessiva, regolare il controllo di larghezza.
Se la linearita & difetosa, correggerla con il controllo di linearita o variare legger-
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mente |'eccitazione. Se fa regolazione dell'eccitazione provoca la perdita del sincro-
nismo, correggere la frequenza con I'apposito controllo.

Se non vi & deflessione orizzontale e se I'alimentatore ad alta tensione & del tipo
flybak, pud essere difettoso |'avvolgimento di uscita del trasformatore, il circuito della
damper o le bobine di deflessione orizzontale.

Un altro inconveniente caratteristico dei circuiti di deflessione orizzontale & il

seguente:

a) meta dell'immagine, al lato sinistro, & increspata.

Quando si verifica una simile anomalia, dall’esame del monoscopio risulta che
i due cerchi maggiori sono increspati al lato sinistro. Cid & causato da modulazione
della tensione a denti di sega di campo da parte della frequenza di riga, per effetto
di accoppiamento nocivo tra le bobine di deflessione verticale e quelle di deflessione
orizzontale. Ne risulta una modulazione di ampiezza del campo magnetico verticale.
L'immagine & incomposta prevalentemente al lafo sinistro a causa dello smorzamento
progressivo dell'impulso transiente nelle bobine di deflessione verticale. La modula-
zione dipende a sua volta dallo squilibrio tra le due bobine di deflessione orizzontale
a causa del non correffo valore del condensatore in parallelo ad una di esse. Per
conseguenza & opporfuno verificare.

1) il valore del condensatore e provare a sostituirlo; 2) la posizione del giogo
di deflessione orizzontale e le relative bobine; 3) le resistenze di smorzamento ai
capi delle bobine di deflessione; 4) la posizione assiale della eventuale bobina di
focalizzazione.
Altra anomalia ancora & la seguente:

b) immagine offuscata, altezza eccessiva, larghezza insufficiente e scarsa linea-
ritd orizzontale.

La causa pud venir facilmente localizzata nel circuito a resistenza-capacita in
serie alle bobine di deflessione orizzontale. Data I'elevata ampiezza degli imbulsi in
gioco, & possibile che nel condensatore si manifestino forti perdite, con conseguente
aumento del carico sul trasformatore di uscita orizzontale e diminuzione deila tensione
al secondo anodo del fubo catodico e della tensione di deflessione orizzontale.

ESAME DELLE FORME D'ONDA NEI CIRCUITI DI SINCRONISMO.

" La fig. 5.5 riporta lo schema di circuiti di sincronismo con due friodi di una
valvola a doppio triodo. Uno dei friodi provvede alla separazione dei sincronismi
dalla modulazione video; l'altro triodo provvede ad amplificare i sincronismi sepa-
rati, e a fornire due uscite, ossia due segnali di sincronismo in controfase, per il
CAF e l'oscillatore orizzontale.

La valvola amplificalrice di sincronismi ha pefcid tre uscite, una per I'oscilla-
tore verticale, la quale fa capo all’entrata dell'integratore, e due per il CAF e l'oscil-
latore orizzontale.
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[l primo triodo funziona con bassa tensione anodica. Tale tensione anodica &
di 28 volt, nell’esempio. L'altro friodo funziona con tensione anodica normale.

L'entrata del primo friodo & collegata al circuito di placca della valvola finale
video, come sempre avviene.

FILTRO 4 55 Mc/s
Q1uF

I——>

FINALE VIDEO

22k

—
TS SS AMPLIFICATRICE
QS 14V ALL'OSCILLATRICE
: VERTICALE
! !
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S | ?
~ | |
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L > L]
INTEGRATORE
CAF E
OSCILLATORE
ORIZZONTALE

Fig. 5.5. - Disposizione tipica dei due triodi impiegati per la separazione dei sincronismi dalla
modulazione video, e per la loro successiva amplificazione e inversione di fase.

Le figg. 5.6, 5.7, 5.8 e 5.9 illustrano quattro forme d'onda, come risultano visi-
bili all'oscilloscopio, durante il controllo del normale funzionamento dei due friodi
e rispettivi componenti.

La prima figura mostra come deve apparire il segnale di sincronismo prelevato
dalla placca del friodo separatore. L'impulso di sincronismo & netto, completo, privo
di modulazione, e dimostra 'esatto funzionamento del triodo separatore. Va notato
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che in realta il sincronismo ha forma un po' diversa da quella mostrata dall’oscillo-
scopio; quest'ultimo infroduce distorsioni che. non sono eliminabili, salvo a ricorrere
ad oscilloscopi di altissima classe, non adeguati al servizio di banco.

Fig. 5.6. Co Fig. 5.7.

Fig. 5.6. - Sincronismi orizzontali-visti all’oscilloscopio, e ‘prelevati dalla placca del triodo sepa-

ratore. Frequenza d’oscilloscopio pari alla meta di quella di riga, in modo da poter vedere due

sincronismi. Essi sono completamente privi di modulazione video, e dimostrano il perfetto fun-
zionamento del separatore.

Fig. 5.7. - Sincronismi verticali visti come in figura precedente, portando I'oscilloscopio alla fre-

quenza di 25 cps, in modo da poter distinguere due impulsi verticali. Tali impulsi sono appena

visibili. Questa indicazione dell’oscilloscopio & del tutto sufficiente per stabilire il normale fun-
zionamento del triodo separatore anche per i sincronismi verticali. ’

Fig. 5.8, . Fig. 5.9,

Fig. 5.8. - Qualora i sincronismi all’'uscita del separatore non fossero normali, come quelli delle

due figure precedenti, & necessario controllare la forma d’onda del segnale composito all’entrata

del separatore. La figura indica la forma normale di tale segnale, alla frequenza d'oscilloscopio
pari alla meta della frequenza di riga.

Fig. 5.9. - Segnale composito visto all’oscilloscopio, e prelevato all’entrata del triodo separatore,

con 'oscilloscopio alla frequenza pari a meta di quella di campo, ossia a 25 cps. In.questo caso il

segnale & normale, e I’eventuale difetto va ricercato nel triodo o nei pochi componenti il suo circuito.

La differenza di tensione nella condizione di « segnale » e di « senza segnale » pud indurre facilmente
in errore, anche con lo stadio separatore in condizioni di normale funzionamento.

Mentre & abbastanza facile osservare sullo schermo dell'oscilloscopio i sincro-
nismi di riga, orizzontali, non & altrettanto facile osservare quelli di campo, verticali,
data la loro frequenza molfo bassa. Per vedere due segnali di campo, I'oscilloscopio
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va regolato alla frequenza di meta di quella di campo. | segnali si_scorgono appena;
la pratica consente di accorgersi quando i segnali sono normali e quando sono
difettosi.

La forma d'onda di fig. 5.8 si riferisce al segnale all'entrata del friodo separa-
tore. Questo esame & necessario per stabilire se il difetto risiede nel separatore,
cid che risulta evidente se il segnale & normale alla sua entrata e difettoso alla sua
uscita. Anche in questo caso sono necessarie due osservazioni, una regolando
I'oscilloscopio a meta della frequenza di riga, e una a meta della frequenza di
campo, per scorgere i segnali orizzontali, insieme con la modulazione, e quindi
quelli verticali (fig. 5.9).

La fig. 5.10 mostra un altro esempio di circuiti di sincronismo, in televisori di
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Fig. 5.10. - Esempio di circuiti di sincronismo e CAG con la nuova valvola a doppio pentodo 3 BUS;
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costruzione recente, provvisﬁ della nuova valvola serie 'BU8 (3BU8, 6BUS, 12BUS8
ecc.). Tale valvola & costituita da un doppio pentodo; i due pentodi sono realiz-
zati appositamente per funzionare uno nello stadio Keyed CAG, e laliro nello
stadio di separazione dei sincronismi.

Nell'esempio vi & la valvola 3BU8. Al pentodo di sinistra giungono i segnali
video con i sincronismi; alla sua placca giungono gli impulsi positivi di riga, pre-
levali da un apposito avvolgimento del trasformatore d'uscita orizzontale e EAT.
La valvola funziona soltanto quando sono presenti gli impulsi di riga; in loro assenza
non pud funzionare, in quanto manca di tensione anodica. E una valvola Keyed.

Al pentodo di destra, funzionante da separatore, i segnali giungono alla terza
griglia e sono prelevati dal circuito di placca. Segue il triodo amplificatore dei
sincronismi, il quale, nell'esempio, & una meta di una valvola 6CG7. In questo
esempio vi sono tre uscite: due per i segnali orizzontali (di riga) da applicare
all’entrata del CAF, e una per i segnali di campo, verticali.

Il controllo dei circuiti di sincronismo illustrati dalla figura potrebbe aver inizio
dall'enirata della valvola finale video, prelevando il segnale tra le due bobine
presenti tra la griglia controllo della valvola, e il cristallo rivelatore. In tal caso, il
segnale dovrebbe avere la forma indicata dalla fig. 5.11.

Fig. 5.11. - Forma dei segnali all’entrata della valvola finale video di fig. 5.10.

Prelevando il segnale dalla placca della stessa valvola finale video, esso do-
vrebbe avere la forma indicata dalla fig. 5.12. La sua ampiezza dipende dalla posizione
del controllo di confrasto. L'eventuale insufficiente ampiezza ad esaurimento della
valvola finale video o a bassa tensione anodica. )

Il segnale all'entrata del pentodo separatore, ossia alla sua terza griglia, deve
avere la stessa forma di quello di fig. 5.12; la sua ampiezza deve risultare minore.
Se il segnale appare, invece, come in fig. 513, vi & difetto nei componenti; nel-
I'esempio indicato, il difetto risiede nel condensatore di 10 nanofarad, con eccessive
perdite.

La fig. 5.14 illustra come si pud vedere il segnale all’entrata del pentodo CAG,
mentre la fig. 5.15 mostra la forma e |'ampiezza degli impulsi di riga, provenienti
dal trasformatore d'uscita orizzontale. Per la normale azione del CAG, & necessario
che gli impulsi siano in sincronismo con i segnali.
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Sezione video.

Eventuali guasti nella sezione amplificatrice a videofrequenza, danno general-
mente luogo ai seguenti difetti:

a) I'immagine & assente, il quadro & luminoso e normale;

b) il contrasto di chiaroscuro & insufficiente;
& distorta;

& offuscata o invertita;

¢) l'immagine
d) l'immagine
e) in televisori intercarrier il suono & assente;

f) il sincronismo pud essere instabile o assente.

Iniziare la verifica sostituendo le valvole poi, se necessario, procedere con uno
dei mezzi seguenti:

1) iniettare un segnale a bassa frequenza all’entrata del tubo catodico; ridurre
il segnale e regolare la luminosita e il contrasto sino che le barre suono divengano
grigio chiaro. Introdurre il segnale all’entrata di ciascuno degli stadi precedenti, osser-
vando se il confrasto delle barre aumenta o diminuisce. Continuare cosi sino alla resi-
stenza di carico del rivelatore. Se non vi & aumento di contrasto passando dalla placca
alla griglia di una valvola, tale stadio deve essere considerato difettoso;

2) misurare le tensioni agli zoccoli, verificare la continuita delle induttanze di
compensazione, i valori delle resistenze e dei componenti per la compensazione alle
basse frequenze. Se la luminosita del quadro & troppo alta o troppo bassa e il controllo
di luminosita ha una azione limitata, verificare se il condensatore di accoppiamento tra
la finale video e il tubo catodico ha perdite eccessive;

) 3) con l'antenna collegata ricevere una stazione TV e sintonizzare per il mas-
simo contrasto. Sequire col signal-tracer il segnale dalla resistenza di carico del rive-
latore attraverso I'amplificatore, sino all'ingresso del tubo RC, osservando le varia-
zioni di intensitd del segnale. L'indicazione auditiva del segnale consiste in un ronzio
stridente. S

Per I'iniezione del segnale a bassa frequenza, si pud fare uso di un oscillatore a
bassa frequenza, di un oscillatore rilassato con lampada al neon, o della tensione a
denti di sega prelevata dall'oscillatore verticale attraverso un condensatore di iso-
lamento.

Sezione MF-video

Avarie nella sezione video provocano i seguenti difetti:

a) assenza di immagine e di suonho in televisori intercarrier; suono con assenza
di immagine in televisori a due canali MF separati; ‘

b) scarsa definizione e insufficiente contrasto di immagine;

¢) immagine offuscata; ‘

d) sincronismo instabile.
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Questi sinfomi possono essere provocati anche da difetti dell'amplificatore video
2 per prima cosa occorre accerfarsi se il funzionamento di questa sezione & normale.

Nei televisori intercarrier, provare a sostituire tutte le valvole. Nei ricevitori con
canali separati, se il suono & normale, sostituire solo quelle dopo il punto di prelievo
del suono.

Le cause comuni di difettoso funzionamento della sezione MF-video consistono
nel disallineamento di qualche stadio, oppure in qualche valvola difettosa. Inoltre pud
avvenire che siano localizzabili in qualche condensafore o resistenza di disaccop-
piamento. ‘

Lo stadio difettoso pud venir individuato con uno dei mefodi seguenti:

a) con l'anfenna collegata e il televisore accordato su una stazione in onda,
seguire il segnale dall'uscita della convertitrice atfraverso i diversi stadi, fino al rive-
latore, mediante cercatore di segnali prowvisto di un probe a cristallo per AF. |l
guasto & localizzato nello stadio seguente all'ultimo punto in cui & presente il segnale;

b) iniettare un segnale opportuno nei vari punti dell'amplificatore a media fre-
quenza, risalendo dal rivelatore sino al gruppo alta frequenza. Un generatore modulato
in ampiezza o in frequenza pud venir usato a questo scopo.

Sezione audio.

Avarie nella sezione audio possono dar luogo a difetti nella riproduzione sonora;
con quadro ed immagine normali, pud avvenire che:

a) il suono sia assente;
b) il suono sia debole;
) il suono sia distorto.

Anzitutto verificare il normale funzionamento dei due stadi amplificatori a bassa
frequenza; toccando la griglia controllo della valvola preamplificatrice si deve sentire
il caratteristico ronzio nell'altoparlante, qualora questi due stadi siano in condizioni di
normale funzionamento. In assenza, provare a sostituire le valvole, misurare le tensioni
di lavoro, controllare lo stato dei componenti.

Il televisore consente anche un altro particolare sistema di indagine del funzio-
namento degli stadi a bassa frequenza della sezione video, utilizzando il segnale acu-
stico a 400 cicli che accompagna la trasmissione del monoscopio. Al posto dell'alto-
parlante, quale indicatore di segnale pud venir usato il tubo catodico. A tale scopo
occorre collegare la griglia del tubo catodico con un cavetto con in serie un conden-
satore di piccola capacita. Con esso & possibile ricercare il segnale all'uscita dei due
stadi di amplificazione BF. In presenza di segnali BF, appaiono sullo schermo le carat-
teristiche barre del suono. ; :

Se il difetto & invece dovuto ad insufficiente allineamento dell'amplificatore MF
audio, qualora esso non sia molto accentuato, pud venir ritoccato nel modo seguente:

Regolare la sinfonia per il miglior suono possibile; spostare leggermente la sin-
tonia nel senso necessario per oftenere la migliore immagine. Lasciando |'accordo
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fermo al limite del segnale suono, regolare tutti i circuiti accordati dello stadio a media
frequenza suono per il massimo volume, compreso il circuito di prelevamento del
suono. Regolare poi I'accordo di nuovo, in direzione della migliore immagine, rego-
lando ancora i circuiti accordati per il massimo suono. Ripetere |'operazione tante
volte quanto & necessario perché il suono e I'immagine vengano ricevuti bene nello
stesso punto. In seguito regolare il secondario del trasformatore del discriminatore per
la minima distorsione e il minimo ronzio. Questo metodo non pud essere usato con i
ricevitori intercarrier perche la media frequenza suono ¢ fissa a 5,5 Mc/s, e un disal-
lineamento in questi circuiti potrebbe solo indebolire e distorcere il suono.

Sezione d’entrata e di conversione.

| sinftomi che caratterizzano i guasti in questa sezione sono:

a) vi & solo il quadro luminoso;
b) I'immagine & normale, il suono & invece troppo debole e distorfo;
¢) il contrasto dell'immagine & scarso e vi & effetto neve.

Nel caso del sintomo a), provare a sostituire le due valvole del sintonizzatore, e se
cid non bastasse, rifoccare la messa in passo del circuito d'oscillatore regolando il
nucleo.

I sintomo b) pud avere per cause: insufficiente ampiezza della tensione oscillante
locale, per esaurimento della valvola oscillatrice o difetto di qualche componente;
alfra causa pud risiedere nel non corretto orientamento dell’antenna.

Il sintomo ¢) & dovulo ad insufficiente ampiezza del segnale all'entrata del tele-
visore, qualora esso funzioni in zona marginale, oppure per eccessiva perdita del
segnale lungo la linea di discesa.

La messa a punto dello stadio d’enirata e d'oscillatore & descritta nel capitolo
settimo. '
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GRUPPO ALTA FREQUENZA
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SINTOMO: Neve sull’immagine ¢ immagine sbiadita.

CAUSA: Se il segnale TV & normale, vi & interruzione del circuito di ingresso

o impianto di antenna scarsamente efficiente.

RIMEDIO: Verificare il collegamento dell'antenna al televisore; controllare I'effi-'
cienza dell'intera installazione, verificando che non vi siano eccessive perdite lungo
la discesa e che il dipolo sia correttamente orientato. Controllare il circuito di entrata
e provare a sostituire la valvola amplificafrice AF a doppio triodo, che pud essere
parzialmente esaurita o difeftosa. Qualora I'anomalia si verifichi su un solo canale,

controllare i contatti del tamburo rotante.
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GRUPPO ALTA FREQUENZA
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SINTOMO: Nessuna immagine e nessun suono su uno o su tutti i canali.
Vi ¢ il quadro luminoso. ‘

CAUSA: L'oscillatore locale non funziona.

RIMEDIO: Sostituire la valvola o il componenie avariato; qualora I'anomalia si

verificasse soltanto su una parte dei canali, la causa risiede nel cattivo contatto del
tamburo rotante.
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AMPLIFICATORE A MF VIDEO
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SINTOMO: Nessuna immagine e nessun suono su tutti i canali. Vi &
il quadro luminoso.

CAUSA: Valvole o componente avariato.

RIMEDIO: Controllare le tensioni e confrontarle con quelle della tabella. Qualora
qualcuna fosse notevolmente diversa dalla prescritta, conirollare lo stato dei compo-
nenti in quella determinata parte del circuito. Verificare che le valvole facciano bene
contatto coi rispeitivi portavalvola. Provare a sostituire le valvole sospette.
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AMPLIFICATORE A MF VIDEO

6CB6
1 MF VIDEO

SINTOMO: Barre nere del suono sono presenti sull’immagine.
CAUSA: Cattivo allineamento della trappola suono.

RIMEDIO: Qualora le barre siano presenti anche con corretta posizione del
comando di sintonia fine, & probabile che il difetto sia dovuto al disallineamento della
trappola suono nel primo stadio MF video. Regolare la trappola alla frequenza corretta,
come indicato nelle Note di Servizio.
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CAPITOLO QUINTO .

AMPLIFICATORE. A MF VIDEO

ULTIMA
MF
A
| ALLA
! FINALE
| VIDEO
| I
Tos0 N
RIVELATORE ~

2nfF

SINTOMO: Nessuna immagine e nessun suono. Vi ¢ il quadro luminoso.

CAUSA: Cristallo rivelatore staccato o difettoso.

RIMEDIO: Sostituire il cristallo sistemato entro la custodia metallica dell’ultima
‘MF. Per controllare la normale efficienza di rivelazione del cristallo, misurare con un

ohmmetro la resistenza diretta e inversa del cristallo stesso.
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RICERCA DElI GUASTI NEL TELEVISORE

AMPLIFICATORE A VIDEOFREQUENZA

FILTRO A
55Mc c1 L3
O1uF
L1 f
T 11}
FINALE 4| F ' 22kn
VIDEO »
‘ +135V
r2 s
330kn
>

S S
2 <

2

L &2 700k~
o1 LUMINOSITA'
CONTRASTO
42k
Tha Sy 220kn
’ WAAA

+ 2680V

SINTOMO: Gli elementi scuri dell’immagine sono segultl da uno stra-
scico bianco (overshoot).

CAUSA: Insufficiente amplificazione delle wdeofrequenze plu basse dovuta ad
alterata costante di tempo del CIrcudo di accoppiamento.

RIMEDIO: Misurare il valore di R1 e R2, e di C1, o provare a soshfmrll con
altri efficienti e di valore uguale a quello indicato nello schema.
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CAPITOLO QUINTO

AMPLIFICATORE A VIDEOFREQUENZA

CONTRASTO
Thkn

SINTOMO: Immagine a definizione insufficiente con gli elementi ver-
ticali sfumati verso destra.

CAUSA: non uniforme amplificazione delle varie videofrequenze per alterazione
dei circuiti di compensazione.

RIMEDIO: Controllare lo stato dei componenti. In particolare verificare I'eventuale
interruzione o il cortocircuito delle bobine L2 e L3. Misurare il valore della resistenza
R1 e sostituirla se eccessivo. )
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RICERCA DEl GUASTI NEL TELEVISORE

CINESCOPIO

CINESCOPIO

ALLA - FINALE
VIDEO

22k .

—~—Ten

280V CONTROLLO

LUMINOSITA = 15 kv

SINTOMO: Secarsa brillanza dell’immagine.

CAUSA: La causa pud risiedere nella scarsa efficienza del circuito di controllo
di luminositd, come pure in alterate condizioni di lavoro del cinescopio o in difetto -
di quest'ultimo, od infine nella errata posizione della frappola ionica.

RIMEDIO: Misurare le tensioni al catodo e alla griglia controllo del cinescopio.
Controllare la variazione di tensione al catodo del cinescopio, determinata” dal
controllo di luminosita.
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CAPITOLO QUINTO

CINESCOPIO

ALLA FINALE
- VIDEO

p+4 80V

! 0A81  15kV
LARGHEZZA

SINTOMO: L’immagine e il quadro sono assenti; il suono & normale.

CAUSA: La causa puo risiedere nei circuiti di alimentazione del cinescopio,
oppure nel circuito del controllo di luminosita.

RIMEDIO: Misurare le tensioni ai piedini dello zoccolo del cinescopio, stac-
cando prima, a televisore spento, la ventosa EAT; controllare I'EAT. Verificare che
non vi siano interruzioni nel circuito del controllo di luminosita. Qualora tutte le
tensioni fossero normali, tener presente che I'assenza del quadro pud anche dipen-
dere da forte spostamento deila frappola ionica, ed infine da difetto nell'inferno
del cinescopio, come ad es., distacco del catodo. Verificare il controllo di larghezza.
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RICERCA DElI GUAST! NEL TELEVISORE

SEZIONE AUDIO

R104 1000

R107 68 .
VW >

¢10810000pF

SINTOMO: 1l suono & assente; ’immagine é normale.

CAUSA: L'assenza del suono pud essere causata da: a) valvola non in contatto
con il portavalvole; b) assenza di una delle tensioni di lavoro; c) forte disallineamento
dei trasformatori di media frequenza; d) cortocircuito nell'interno di uno dei trasfor-

matori di MF.

RIMEDIO: Verificare le valvole della sezione audio, misurare le tensioni, sosti-
tuire I'eventuale componente difettoso, riallineare i circuiti a media frequenza.
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CAPITOLO QUINTO

AMPLIFICATORE A MF AUDIO

: 6AU6 6AL5
ULTIMA MF AUDIO RIVELATORE
A RAPPORTO

68

SINTOMO: Ronzio di sincronismo nel suone.

CAUSA: Qualora I'intensita sonora fosse normale, tale anomalia & dovuta a disal-
lineamento del secondario del trasformatore del rivelatore. F.M.

RIMEDIO: Ritoccare accuratamente il nucleo del secondario per il minimo ronzio.
La posizione di tale nucleo & alquanto critica, specialmente con segnali deboli.

200



RICERCA DE! GUASTI NEL TELEVISORE

SINCRONISMO

ALLA FINALE

VIDEO
| +135V +280V
ToTFs
Oc/k g

SEPARAT. : wm ‘ H
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R 22kn 82kn 82kn
AMPLIFIC
E INVERT & w W
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™
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= == 1nfF ==
T S ALLOSCILL
T o PP VERTICALE
16V,
EADRNY e,
i -— .
ALL OSCILL
GRIZZONTALE

SINTOMO: 1l sincronismo verticale e orizzontale ¢ insufficiente 0 man-
cante; il suono € normale.

CAUSA: Questa particolare anomalia pud verificarsi quando la forma d'onda dei
segnali di sincronismo all'entrata della valvola separatrice di sincronismi non & cor-
retta, per alterazione dovuta all'amplificatore video o al circuito di-accoppiamento
con la valvola stessa.

RIMEDIO: Esaminare con l'oscilloscopio la forma d'onda del segnale completo,
dal punto indicato in figura, sino ai vari stadi dell’amplificatore al fine di rintracciare
il punto in cui la forma del segnale diviene corretta.
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CAPITOLO QUINTO

SINCRONISMO

AMPLIFICAT

FINALE VIDEO ‘ AL CINESCOPIO

470 kA

=

INTEGRATORE £
OSCILLATORE
VERTICALE

100kn 100kn

CAF E
OSCILLATORE
ORIZZONTALE

SINTOMO: 1l sincronismo verticale e orizzontale & insufficiente o man-
cante; il suono ¢ normale.

CAUSA: Questo inconveniente pud essere causato da un componente difettoso
nel circuito della valvola clipper. V

RIMEDIO: Verificare lo stato ed eventualmente sostituire il condensatore di
accoppiamento all'entrata della clipper, la resistenza nel circuito anodico, ed i con-
densatori all'ingresso dell’oscillatore verticale. | valori di questi componenti sono
piuttosto critici.
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RICERCA DElI GUASTI NEL TELEVISORE

CONTROLLO AUTOMATICO DI FREQUENZA ORIZZONTALE

VALVOLA
SEPAR.SINCRON. .. 220F

22nf
I IB—
-—
+235V

100kn| 100kn

OSCILLATORE -
ORIZZONTALE

CAF e CAG

SINTOMO: Il sincronismo orizzontale & debole o mancante; quello
verticale & normale.

CAUSA: Alla valvola CAF costituita da un doppio diodo, giungono gli impulsi
di sincronismo dal triodo separatore, e giungono i denti di sega prelevati da ur
apposifo avvolgimento del frasformatore d'uscita orizzontale e EAT. Impulsi di sin-
cronismo e denti di sega vengono sovrapposti e applicati all'entrata dell’oscillatore
orizzontale. Se la frequenza dei denti di sega varia, la sovrapposizione non & pil
esatta, e la tensione che ne risulta varia anch'essa, determinando il controllo del-
I'oscillatore orizzontale. Anomalie possono verificarsi se avarie nei circuiti indicati
determinano alterazione della tensione applicata all’oscillatore orizzontale.

RIMEDIO: Controllare il valore delle resistenze e dei condensatori nei circuiti
della valvola CAF, nonché il condensatore da 2,2 nF e la resistenza in parallelo di
2,2 megahom, colleganti la valvola CAF con I'entrata dell’oscillatore orizzontale.
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CAPITOLO QUINTO

CONTROLLO AUTOMATICO DI FREQUENZA ORIZZONTALE

80Vpp 22Vpp |

WM i

10kn | jzfif

22nF

100kn 100k~

32nF

T

20Vpp T 22Vep

SINTOMO: Il sincronismo orizzontale & debole o mancante; il sincro-
nismo.verticale ¢ normale.

CAUSA: Poiche il corretto funzionamento del controllo automatico di frequenza
dell'oscillatore locale dipende esclusivamente dalle forme d'onda degli impulsi di
sincronismo provenienti dalla valvola separafrice dei sincronismi, e dalla tensione
a denti di sega <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>