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Fig.74




Rt - 0,1 megaohm
R2 - 10.000 ohm
R3 - 1000 ohm
R4 - 680 ohm

RS - 1000 ohm
R6 - 4700 ohm

R7 - 47.000 ohm
R8 - 1000 ohm

R9 - 0,1 megaohm
R10 - 1800 ohm
R11 - 820 ohm
R12 - 10.000 ohm
R13 - 10.000 ohm
R14 - 47.000 ohm
R15 - 1800 ohm
R16 - 820 ohm
R17 - 4700 ohm

R18 - 5000 ohm potenz. con Int.

R19 - 470 ohm
R20 - 27.000 ochm
R21 - 10.000 ohm
R22 - 82.000 ohm
R23 - 10.000 ohm
R24 - 680 ohm
R25 - 820 ohm
R26 - 68 ohm
R27 - 680 ohm
R28 - 1500 ohm
R29 - 33 ohm

R30- 5 ohm (2 da 10 in parallelo)
Tutte le resistenze sono da mezzo watt al 10%

C1 - 3-30 pF compensatore (GBC 0/33-2)

C2 - 4700 pF ceramico

GC3 - 10.000 pF ceramico
C4 - 10.000 pF ceramico
CS - 47 pF ceramico

C6 - 10.000 pF ceramico
C7 - 10.000 pF ceramico
C8 - 5mF elettrolitico 6 VL
C3 - 10.000 pF ceramico
C10 - 47.000 pF polistirolo
C11 - 4,7 pF ceramico

C12 - 47.000 pF polistirolo
C13 - 47.000 pF polistirolo
C14 - 4,7 pF ceramico

515 - 47.000 pF polistirolo
C16 - 47.000 pF polistirolo
C17 - 10.000 pF polistirolo
C18 - 4700 pF polistirolo
C19 - 0,22 mF polistirolo

C20 - 4700 pF ceramico

C21 - 3-30 pF compensatore (GBC 0,/33-2)
4700 pF ceramico

3-30 pF compensatore (GBC 0/33-2)
10.000 pF ceramico

C25 - 10.000 pF ceramico

4700 pF polistirolo

100 mF elettrolitico 16 VL

C28 - 64 mF elettrolitico 6 VL

1000 pF ceramico

200 mF elettrolitico 16 VL

C31 - 25 mF elettrolitico 16 VL

S8R

19

¢

-y
~
-n

transistore PNP per AF tipo AF114 (AF115, OC171)

transistore PNP per AF tipo AF115 (AF114, OC171)

transistore PNP per AF tipo AF116 (OCA45)

TR4 - transistore PNP per AF tipo AF116 (OC45)

TRS, TR6 - transistori PNP per VHF tipo AF118

TR7 - transistore PNP per BF tipo AF115 (AF118)

TR8 - transistore PNP per BF tipo AC126 (OC75, OC71)

TR9, TR1G - transistori finali per BF (PNP) tipo OC74
(AC128, 0OCB80)

DG1 - diodo a! germanio iipo OA85 (OA95)

A

XTAL1 - cristallo di quarzo per la banda dei 27 MHz
(valore consigliato: 29,230 MHz)
XTAL2 - cristallo di quarzo per la banda dei 27 MHz
(valore consigliato: 29,700 MHz)
- Le due frequenze indicate per i cristalli si riferiscono
ad apparecchi funzionanti sulla banda concessa e cio2
sui 29,7 MHz.

T1 - trasformatore pilota per 20C74 (GBC H/503)

T2 - trasformatore di uscita per 20C74 (GBC H/506)
(°H/512)

MF1, MF2, MF3 - trasformatori di media frequenza
tipo miniatura a 470 Hz (GBC serie O/187)

L1 - bobina di accordo di antenna (ricezione) vedi testo

L2/L3 - circuito accordato dell'oscillatore di ricezione
(vedi testo)

L4 - bobina di accordo finale della sezione trasmittente
(vedi testo)

L5/L6 - bobina di accordo e di accoppiamento del-
Voscillatore di trasm. (vedi testo)

S1, 82, 83, S4 .- commutatore a pulsante a 4 vie
2 posizioni (GBC 0,530)

S5 - interruttore unipolare (pud essere compreso nel
comando di R18)

ALTOP. - altoparlantino miniatura da 8 ohm

PILA . da 12 volt (2 da 6V in serie 0 3 da 4,5 in serie,
vedi testo)
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Sull'ultimo trasformatore di media frequenza MF3 viene collegato il circuito
rivelatore (DG1) composto da un diodo di germanio. Ai capi del potenziometro
R18 risulta cosi disponibile il segnale di BF.

Il segnale di BF prelevato dal potenziometro di volume R18 tramite C19
viene applicata sulla base del transistor TR8 quindi amplificato in potenza da
TRY - TR10. L'altoparlante prelevera il segnale dal trasformatore d’uscita (av-
volgimento A) attraverso il deviatore S4 come potrd risultare visibile dallo
schema.

Concludendo le brevi note prettamente tecniche su questo radiotelefono, ri-
corderemo al realizzatore che l'alimentazione pud essere di 12 volt (8 torcette
collegate in serie) oppure di 13,5 (3 batterie da 4,5 volt disposte in seriel. Il con-
sumo dell’esemplare infine ¢ particolarmente ridotto: in ricezione esso ammonta
a soli 13 mA mentre in trasmissione, a seconda della qualitd dei componenti im-
piegati, questo pud oscillare tra i 40 ed 60 maA.

Per i trasformatori di MF potrete impiegare quelli di produzione Geloso,
Corbetta o Maré8ucci, oppure di produzione americana o giapponese, costruiti
perd quest'ultimi per una frequenza intermedia non gia di 470 KHz ma bensl per
455 KHz; cosi nella scelta del quarzo XTALIl si tenga presente che la frequenza
di ricezione non sara pii come nell’esempio riportata di 29.700+470 ma bensi di
29.700+455 o 29.700—455 KHz. Ricordatevi che le tre medie frequenze inoltre
sono contradistinte per il 1° stadio, con un punto BIANCO (GBC 0O/187.1) per
il secondo stadio da un punto GIALLO (GBC 0O/1872) il terzo stadio da un
punto BLU (GBC 0/187.3).

Dei due trasformatori di BASSA FREQUENZA, T1 e T2 solo quest’ultimo
dovra essere autocostruito in quanto T1 & un comune trasformatore pilota per
due OCT4.

Le poche spire necessarie per T2 e la facilitd di disporre quasi sempre di un
vecchio trasformatore di uscita per apparecchi radio a valvole, agevoleranno il
vostro compito; comunque se qualcuno di voi @ particolarmente « nemico» delle
autocostruzioni, potra ovviare all’inconveniente, impiegando, per T2 un comune
trasformatore d’uscita in push-pull e aggiungendone un secondo di caratteristiche
identiche come similmente & stato modificato il circuito del’EUFONUS a pag. 43.

Per chi invece 2 interessato a fare « tutto da se», cerchera di procurarsi un
nucleo di trasformatore di uscita di qualsiasi tipo ed avvolgerd per il primario
(quello rivolto ai transistori finali) 400 spire totali con una presa centrale (ciog
alla 200° spira) impiegando del filo smaltato da 0,3 mm. Il secondario indi-
cato con A nello schema elettrico e che serve l'altoparlante sarad composto di 80
spire impiegando sempre filo da 0,3 mm. isolandolo ovviamente dall’avvolgimento
primario con un po’ di nastro adesivo o un sottile foglio di carta. L’ultimo avvol-
gimento, il « B» che servird per la modulazione sard composto di 300 spire ed
il filo da impiegare potra essere da 0,3 mm. od anche 0,25 se lo spazio a disposi-
zione non fosse tanto abbondante.

Prima di passare ora all’esame degli altri componenti vogliamo ricordarvi
che per T2 QUALSIASI nucleo va bene perché le dimensioni esterne non siano
inferiori a cm. 1x4x3.

A questo punto non rimane che costruire le bobine necessarie sia alla parte
ricevente che a quella trasmittente.

Acquisteremo innanzitutto quattro supportini in polistirolo per avvolgimenti
di AF provvisti naturalmente del loro bravo nucleo di regolazione e, scelti in un
diametro di circa 10 - 12 mm. (lunghezza almeno 20 mm.). Tali supporti possono
essere acquistati alla GBC scegliendolo tra i tipi O/673, O/666, O/682, ad un
prezzo irrisorio.

Con del filo gommato rigido di spessore esterno prossimo al millimetro pre-
pareremo le nostre bobine cominciando con la L3/L2. La bobina L3 sara
composta di 11 spire avvolta sul supporto a spire unite, nella parte inferiore
della medesima si avvolgerd L2 costituita da sole 2 spire; il disegno elettrico del
ricetrasmettitore vi indichera poi come saranno effettuati i collegamenti delle
due medesime e si potra arguire che il lato basso della L3 & quello che si collega
a C4 ed RA.



La costruzione di 14 non si presenta pili complessa della precedente: 11
spire del medesimo filo, avvolte senza spaziatura formeranno la L4. Per questa
bobina ci ricorderemo di effettuare una presa alla 2° spire del lato di C22 per
antenna e collettore dei transistori finali.

La bobina Ll sara identica come numero di spire e come presa intermedia
a L4 ricordandosi che la presa intermedia andri collegata in questo caso alla
base di TR1. Anche la bobina L6 sard anche questa composta di 11 spire ma senza
la presa intermedia. La bobina L5 avra invece 4 spire avvolte al centro di L6 e
sard provvista di una presa a meta avvolgimento, cioé alla 2' spira.

Nella realizzazione della parte ricevente (supereterodina) faremo attenzione
alla disposizione dei transistori TR1 TR2 e delle due bobine L1 - L.2/L3 che com-
pletano il loro circuito; faremo in modo che le due bobine non vengano a tro-
varsi eccessivamente vicine una all’altra, cureremo poi che il collegamento tra
il collettore di TR1 ed il trasformatore MF1 non sia troppo lungo come non
dovra essere lungo il filo tra L2 ed il transistore stesso.

I tre trasformatori di media frequenza saranno disposti in fila e tra ognuno
di essi ed il successivo troveranno posto i transistori amplificatori di media fre-
quenza.

MESSA A PUNTO
Tariamo 1l Trasmettitore

Il nostro tester, che sarad predisposto per una misura di corrente di circa
50-100 mA, verra collegato tra « S2» e l'avvolgimento « B» del trasformatore T2
dopo aver naturalmente tolto il collegamento preesistente. Regolando ora il
compensatore C23 ed eventualmerte il nucleo di L5/L6, avrmo ottenuto la taratura
precisa dello stadio oscillatore (TR7) quando la lettura sul tester ci indichera
il MASSIMO assorbimento. Ottenuto cid, regoleremo (con l'antenna disinserita,
staccando a tale secopo C20) il compensatore C21 ed eventualmente il nucleo di
L4 sino ad ottenere il MINIMO assorbimento.

Inserendo ora l'antenna sari bene provvedere ancora ad un lieve ritocco su

C21 perché linserzione dell’antenna produce sempre un piccolo disaccordo del-

circuito: in questo caso un misuratore di campo, anche improvvisato, si dimo-
strerebbe di indubbia utilitd indicandoci, a pochi centimetri di distanza dall’an-
tenna, il MASSIMO di irradiazione; in mancanza di questo strumento, C21 sars
ritoccato soltanto nelle prove di portata per conseguire il MASSIMO in distanza
del collegamento. Prima di passare alla messa a punto del ricevitore, vorremmo
ricordarvi che l'antenna sarad di una lunghezza prossima a 110 e, provvista_di
bobina di compensazione che potrete calcolare e tarare seguendo le brevi note
a tale proposito presentate a fine volume.

Taratura del ricevitore
La sezione ricevente sarid messa a punto in tre fasi successive e ciod:

— taratura dei circuiti a media frequenza (TR3 e TR4);
— taratura dell’oscillatore locale (TR2);
— taratura del circuito di ingresso (TR1).

Per la taratura della sezione a media frequenza si potra adottare il classico
sistema con I'OSCILLATORE MODULATO a tarare i nuclei di MF3, MF2 e
infine MF1 a 470 KHz (per la massima uscita in altoparlante); passeremo poi
alla regolazione della bobina L3 che determinera l'entrata in funzione dell'oscil-
latore di conversione (TR2 e XTAL1): ci muniremo a tale proposito di un tester
predisposto per una portata di circa 5 volt in C.C. e con in serie un diodo al
germanio qualsiasi, lo collegheremo ai capi dell’avvolgimento L2; la taratura sara
ultimata quando la lettura sul tester sara massima.

Ora, dopo queste prime due operazioni, non ci rimane che la messa a punto
del circuito di entrata, messa a punto che si effettuera nella prova di portata e
ritoccando la posizione di C1 e del nucleo di L1 cercheremo di ottenere la mas-
sima sensibilitd da parte della sezione ricevente.
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RICETRASMETTITORE per

Come abbiamo accennato nella parte in-
troduttiva di questo volume, i piccoli ricetra-
smettitori possono essere realizzati oltre che
per funzionare sulla nota banda dei 27-30 MHz,
anche su quello dei 144-146 MHz (2 metri).

L’adozione di questa banda di frequenza
per i radiotelefoni, offre innumerevoli van-
taggi a confronto dei risultati che si PoOssono
conseguire impiegando la banda dei 27-30
MHz: maggiore portata con minore potenza
di uscita in AF, collegamenti che possono
superare i 100 chilometri anche con deboli
potenze, impiegare antenne di una lunghezza
di 1 metro perfettamente calcolate in % onda
in quanto corrispondendo i 144 MHz ad una
lunghezza d'onda di circa 2 metri, I'antenna
di 1 metro e, pure, se vogliamo di 50 em.
(quarto d'onda) permette un massimo rendi-
mento. Questa banda poi, assicura conversa-
zioni prive di disturbi essendo essa ‘meno
influenzabile dalle interferenze (motori a scop-
pio e disturbi elettrici di vario genere) al
confrario della banda dei 27-30 MHz che ne
risente notevolmente.

Naturalmente non dovremo dimenticare
che la frequenza di lavoro in questo caso &
ben cinque volte superiore a quella fino ad
ora impiegata e sara necessario quindi adot-
tare delle precauzioni e degli accorgimenti
pressoché Inutili per i 27 MHz: le sezioni di
AF devono essere realizzate con la massima
cura, i collegamenti devono essere di estrema
brevitd e razionalitd rigorosissima. Gli stadi
di AF poi, devono essere montati su dei
telaini a bassa perdita per vietare che del-
I'energia vada dispersa attraverso isolanti ina-
datti: impiegheremo del plexiglass, del poli-
stirolo, della fibra di vetro, mai della bachelite
o dellite e tanto meno lavoreremo su circuito
stampato se non in possesso di materiale
adatto di elevate qualita dielettriche (isolanti),

SCHEMA ELETTRICO

L’apparecchio, come ogni radiotelefono, si
comvone di tre sezioni principali: il ecircuito
di AF di trasmissione, quello di ricezione ed
una sezione di bassa frequenza che, conforme
il complesso si trovi in ricezione od in tra-
smissione, funge da amplificatore o da modu-
latore.

La sezione trasmittente

Come ogni trasmettitore di una certa clas-
se, anche questo apparecchio & controllato a
quarzo.

In considerazione del fatto perd che un
cristallo di quarzo per la frequenza di 144
MHz & decisamente costoso e non di facile
reperibilitd, abbiamo pensato ad un sistema
di « moltiplicazione di frequenza » impiegando
un cristallo costruito per una frequenza molto
pill bassa e quindi di piu facile reperibilita.
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Abbiamo scelto infatti per il quarzo una
frequenza di 36 MHz, frequenza che moltipli-
cata attraverso due circuiti « duplicatori di
frequenza » assume il valore di 144 MHz;
infatti duplicando una prima volta 36 MHz
si ottengono 72 MHz, duplicando poi quest'ul-
timo valore si ottengono appunto i 144 MHz
corrsipondenti alla nostra frequenza di emis-
sione.

Il eircuito di un duplicatore di frequenza
non si differenzia sostanzialmente da quello
di un comune amplificatore di AF salvo che
lo stadic deve necessariamente lavorare in
classe « C» ed il circuito applicato in uscita
(cioé sul collettore) risultare accordato sulla
frequenza doppia’ di quella fondamentale,

Esaminando ora il circuito elettrico, vi
diremo che il primo circuito accordato
(L1/C2) risulta sintonizzato a 36 MHz (fre-
quenza del cristallo) mentre L3/C7, collegato
all'uscita del transistore TR2 risulta sintoniz
zato invece su 72 MHz (seconda armonica
di 36 MHz) ed infine L5/C12, costituente il
circuito di uscita del trasmettitore si trova
sintonizzato su 144 MHz (seconda armonica di
72 MHz); da quest'ultimo circuito accordato
infine ricaviamo l'energia di AF che, tramite
il condensatore C14, viene convogliata all'an-
tenna,

I compensatori C6 e C11 collegati nel cir-
cuito dei due duplicatori di frequenza, servono
per controreazionare i due stadi stessi onde
impedire che si verifichino autooscillazioni
che potrebbero ostacolare il normale funzio-
namento della sezione trasmittente.

La modulazione del segnale di AF viene
effettuata da un apposito stadio, il modula-
tore, che provvede a variare I’'ampiezza della
tensione di AF convogliata all’antenna. La se-
zione modulatrice & composta di tre transisto-
ri (TR4, TR5 e TR6) collegati in un classico
circuito amplificatore di BF da circa 300 milli-
watt di uscita; per trasferire il segnale di BF
allo stadio di alta frequenza si impiegano due
trasformatori di uscita per transistor (T1 e
T2) di identiche caratteristiche rivolti con
I'avvolgimento a maggior impedenza verso
TR6 e TR3 come, del resto, chiaramente rap-
presentato nello schema. 3

Il deviatore S3 provvedersd, in trasmissio-
ne, a trasferire il segnale di BF al trasforma-
tore T2 che ha il compito di provvedere alla
modulazione della corrente dei circuiti di AF;
in ricezione, invece, collegher# lo stadio fina-
le di BF all’altoparlante.

La ricezione

La sezione ricevente del nostro radiote}e—
fono si compone di un primo stadio amplifi-
catore di AF (TR8) che provvede ad amplifi-
care il segnale ricevuto dall’antenna per pre-



sentarlo poi al rivelatore in super-reazione
(TR7). Si & dimostrato indispensabile il tran-
sistore TR8 non soltanto per amplificare il
segnale fornito dall’antenna ma per evitare
pure che l'oscillazione prodotta dal circuito
rivelatore (superreazione) possa essere irra-
diata disturbando altre trasmissioni.

Il segnale rivelato dallo stadio di TR7 vie-
ne applicato all’avvolgimento primario di T3
(avvolgimento provvisto di un maggior nu-
mero di spire); per induzione questo si tra-
sferirad sul secondario del medesimo trasfor-
matore e, prima di essere inviato alla sezione
amplificatrice di BF — la medesima che in
trasmissione fungeva da « modulatore» —,
viene fatto passare attraverso un filtro com-
posto da C24/R18/C25 indispensabile per vie-
tare che all'amplificatore di BF giunga pure
la frequenza ultrasonica prodotta dal circuito
di TR7 (superreattivo).

REALIZZAZIONE PRATICA

Prima di accingerci al montaggio dell’appa-
recchio sard bene preparare le bobine neces-
sarie per la realizzazione, seguendo i dati che
qui riportiamo.

Bobina dello stadio oscillatore

L1 - 15 spire unite di filo smaltato da 0,6
mm avvolte su di un supporto di 8 mm di
diametro e provvisto di nucleo ferromagneti-
co. Presa alla 3* spira dal lato di C3 per il
quarzo.

L2 - 5 spire di filo smaltato da 0,8 mm
avvolte sopra ad L1 dal lato di C3.

Bobina dello stadio duplicatore i

L3 - 7 spire unite di filo smaltato da 0,8 mm
avvolte su di un supporto da 10 mm di dia-
metro provvisto di nucleo ferromagnetico. La
presa per il condensatore C6 sara effettuata
alla 2* spira dal lato di C8.

1.4 - 3 spire di filo smaltato da 0,8 mm
avvolte sopra ad L3 dal lato di C8.

Bobina dello stadio finale

L5 - 5 spire di filo smaltato da 1,2 mm
avvolte su di un supporto di polistirolo o
ceramico da 18 mm, senza nucleo ferromagne-
tico. Le spire saranno spaziate di circa 2 mm
una dall’altra. La presa per il condensatore
di neutralizzazione (Cl1) sara effettuata alla
1* spira mentre quella per l'anenna (Cl14)
alla 3* spira.

Bobina stadio rivelatore

16 - 3 spire di filo da 1,2 mm stagnato (me-
glio se argentato) avvolte in aria con un dia-
metro interno di 8 mm. La presa sara effet-
tuata al centro e le spire risulteranno legger-
mente spaziate.

Bobina stadio amplificatore AF
L7 - 8 spire di filo stagnato (meglio se ar-
gentato) da 0,8 mm avvolte in aria con un
diametro interno di 8 mm. La presa per l'an-
tenna sara eseguita alla 3* spira dal lato mas-
sa, quella per C33 alla 4 dal medesimo lato.
I transistori « speciali » necessari per que-
sta realizzazione potranno essere acquistati
presso le principali filiali della GBC come
pure presso la ditta « G. Vecchietti di Bolo-
gna (via della Grada 2) ». Il cristallo di quar-
zo per 36MHz potrd invece essere richiesto
alla LABES di Milano (via Lattanzio 9).
Concludiamo queste brevi note sul mate-
riale ricordandovi ancora che il trasformato-
re T3 potrd essere un intertransistoriale
(GBC H/334) come pure un normale trasfor-
matore di entrata per push-pull di OC72 colle-
gando il primario (avvolgimento senza presa
intermedia) verso il transistore TR7 ed il
secondario, trascurando la presa centrale, sard
rivolto al potenziometro di volume (RI19).
Passando ora alla realizzazione pratica del
complesso, sard bene realizzare a parte la
sezione trasmittente completa della unita di
bassa frequenza e, su di un altro pannellino,
la sezione ricevente.

MESSA A PUNTO

Qualora disponiate di un « dip-meter » prov-
vederete a tarare approssimativamente le va-
rie bobine sulla frequenza ad ognuna di esse
assegnata e cioe: L1 su 36 MHz, L3 su 72 MHz,
L5, L6 ed L7 infine su 144 MHz; naturalmente
questa prima operazione sara eseguita a fred-
do, senza cio¢ che l'apparecchio sia alimen-
tato. Coloro poi che fossero sprovvisti di uno
strumento di misura del genere del « grid-dip-
meter» potranno ugualmente portare a ter-
mine la taratura con un semplice misuratore
di campo costituito da un comune diodo al
germanio ed una bobine di sole due spire di
filo rigido (diametro interno circa 12 mm) che
verra collegata (in derie al diodo) ai puntali
di un tester predisposto per una portata in
C.C. possibilmente inferiore ad 1 mA.

Accenderemo ora il nostro radiotelefono
in trasmissione e, posta la bobina del misura-
tore di campo in prossimita di L1, regoleremo
C2 ed eventualmente il nucleo di Li/L2 fino
ad ottenere sul tester la massima lettura. A
questo punto, dopo aver portato a meta corsa
la regolazione del compensatore C6, porremo
la nostra sonda sul medesimo asse di L3 e,
ritoccando C7 ed il nucleo di L3/14, scrute-
remo la lettura denunciata dallo strumento,
lettura che anche in questo caso dovra risul-

pag. 151



R1 - 10.000 ohm

R2 - 56.000 ohm

R3 - 22 ohm

R4 - 68 ohm

R5 - 27 ohm

R6 - 10.000 ohm potenz.
R7 - 0,12 megaohm

R8 - 22.000 ohm

RS - 8200 ohm:

R10 - 10.000 ohm

R11 - 68.000 ohm

R12 - 8200 ohm

R13 - 820 ohm .

R14 - 4700 ohm

R15 - 2700 ohm

R16 - 820 ohm

R17 - 68 ohm

R18 - 27.000 ohm

R19 - 10.000 ohm potenz.
R20 - 0,22 megachm
R21 - 22.000 ohm

R22 - 6800 ohm

R23 - 1200 ohm

R24 - 2700 ohm

Tutte le resistenze sono da mezzo watt al 10% di
tolleranza

C1 - 1000 pF ceramico
C2 . 3-30 pF compensatore ad aria (GBC O/61)
C3 - 1000 pF ceramico

C4 - 1000 pF ceramico

CS - 1000 pF ceramico

C6 - 1-10 pF compensatore (GBC 0/92)

C7 - 3-30 pF compensatore ad aria (GBC 0/61)
C8 - 1000 pF ceramico

C9 - 1000 pF ceramico

C10 - 1000 pF ceramico

C11 - 1-10 pF compensatore (GBC 0/92)

C12 - 2,5-15 pF compensatore ad aria (GBC 0/62)
C13 - 2200 pF ceramico

C14 - 3-30 pF compensatore ad arla (GBC O/61)
C15 - 2200 pF ceramico

C16 - 10 mF elettrolitico 16 VL

C17 - 1000 pF ceramico

C18 - 64 mF elettrolitico § VL

C19 - 10 mF elettrolitico 16 VL

C20 - 1000 pF ceramico

C21 - 10 mF elettrolitico 16 VL

C22 - 64 mF elettrolitico 6 VL

C23 - 100 mF elettrolitico 6 VL

C24 - 1000 pF ceramico

pag. 152

C25 - 470 pF ceramico

C26 - 1000 pF ceramico

C27 - 10 mF elettrolitico 6 VL

C28 - 4,7 pF ceramico

C29 - 2,5-15 pF compensatore ad aria (GBC 0/26)
C30 - 10 pF ceramico

C31 - 68 pF ceramico

C32 - 1000 pF ceramico

C33 . 10 pF ceramico

C34 - 2,5-15 pF compensatore ad aria (GBC 0/62)
C35 - 1000 pF ceramico

TR1 - transistore NPN al silicio per VHF tipo BFY63
(SGS) (2N708)

TR2 - transistore NPN al silicio per VHF tipo BFY63
(SGS)

TR3 - transistore NPN al silicio per VHF tipo BFY44
(Philips) (BFY63)

TR4 - transistore PNP per BF tipo AC126 (OC75)

TRS - transistore PNP per BF tipo AC125 (OC71)

TR6 - transistore PNP per BF (finale) tipo AC128

TR7 - tarnsistore PNP al germanio per VHF tipo AF118

TR8 - transistore PNP al germanio per VHF tipo AF102
(AFZ12) e ;

L1/L2 - circuito accordato e « link » (frequenza 36 MHz)
vedi testo

L3, L4 - circuito accordato e « link » (frequenza 72 MHz)
vedi testo

L5 - circuito accordato di uscita (frequenza 144 MHz)
vedi testo

L6 - circuito accordato -del rivelatore (frequenza 144
MHz2) vedi testo

L7 - circulto accordato di ingresso (frequenza 144 MHz)
vedi testo

JAF1 - impedenza di
0/498-1)

JAF2, JAF3, JAF4, JAF5, JAF6 - impedenze per AF da
5 microhenry (GBC 0/498.-7)

Tt - trasformatore di uscita per 20C74 (GBC H/511)

La presa intermedia sul primarlo non sara utilizzata

T2 . trasformatore di uscita come per T1

T3 - trasformatore intertransistoriale (vedi testo) GBC
H/334

XTAL - cristalio di quarzo da 36 MHz (Labes Milano)

MICRO - capsula piezoelettrica di qualsiasi tipo

ALTOP. - altoparlantino miniatura da 8 ohm

S$1, 82, §3, S4 - deviatore a pulsante a quattro vie

$5 - interruttore unipolare a slitta

PILA - da 9 voit (2 batterie da 4,5 in serie)

ANTENNA - lunga 1 metro

AF da 0, millihenry (GBC
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tare MASSIMA. Potrebbe succedere che 1'ac-
cordo fosse possibile su due posizioni diverse
del condensatore variabile C7: in questo caso
la taratura esatta sard quella corrispondente
ad una MINORE capacitd di C7. La messa a
punto della sezione finale del trasmettitore
sard eseguita in maniera diversa: inserendo il
tester come milliamperometro in serie alla
impedenza JAF4 {(dal lato di C15) ritocche-
remo ora le regolazioni di C7 e C2 fino ad
ottenere la piul ampia possibile deviazione
della lancetta dello strumento (circa 40-60
mA). A questo punto ruoteremo il compen-
satore C12 fino ad ottenere il MINIMO assor-
bimento da parte dello stadio finale, non di-
menticando di ritoccare leggermente la rego-

W

lazione di Cl1 e C6 qualora il consumo perma-
nesse eccessivo.

Prima di considerare definita la taratura
dello stadio trasmittente, occorrerd fare una
piccola verifica: determinare ciog che i circui-
ti di TR2 e TR3 non avessero ad autooscillare
compromettendo il regolare funzionamento del
trasmettitore. Per questa prova, lasciando in-
serito il milliamperometro sul circuito finale,
verificheremo se, staccando il collegamento di
JAF2, l'assorbimento denunciato dallo stru-
mento viene a mancare completamente; in
caso contrario si ritoccheranno leggermente
le regolazioni di C6 e C11 fintanto che il feno-
meno scomparird, l'assorbimento cio@ sara
nullo.
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Fig.76 - {

Il non riuscire ad ottenere da un complesso ricetrasmittente il massimo
della portata, induce quasi sempre il lettore ad identificare come responsabili
dell'insuccesso o il progetto originale o qualche inconveniente imprevisto ed im-
ponderabile, sempre incombente sulla realizzazione di questi complessi. Nella
maggioranza dei prototipi costruiti da lettori e poi da moi esaminati, abbiamo
dovuto constatare che il «colpevole» di tale inconveniente era, per lo pilu, un
solo « particolare »; 1a bobina di compensazione posta in serie all’antenna. In
effetti, questo componente & piuttosto critico, tanto che se dispone di qualche
spira in pii od in meno di quelle necessarie, il rendimento del trasmettitore si
riduce notevolmente, per non poter l'antenna irradiare al massimo tutta l'energia
AF erogata dallo stadio finale. E’ vero che noi presentiamo per ogni progetto i
dati ricavati dai nostri prototipi, ma & anche vero che non sempre il lettore ha
la possibilita di poter adottare la lunghezza dell’antenna da noi impiegata, che
il diametro del filo non sempre & quello consigliato e che il quarzo adottato ha,
alle volte, una frequenza leggermente diversa da quella prevista; tutti fattori,
questi, che concorrono a rendere necessaria — in fase di messa a punto — la
modifica di un elemento importantissimo quale & la bobina di compensazione.
Nessuno perd ha pensato, finora, ad indicare come si calcola o come si tara
questa bobina, sia perch® senza gli appositi strumenti — alquanto costosi —
non sarebbe possibile effettuarne il controllo, sia perché molti non attribuiscono
a tale componente — che, invece, & parte vitale del nostro trasmettitore — la
debita importanza.

Se desideriamo, quindi, che questo volume sia effettivamente di pratica
utilita al lettore, dobbiamo cercare di risolvere il problema, non col sistema
semplicistico che altri autori adotterebbero, facendo, ciog, acquistare costosi
strumenti senza, magari, spiegarne esaurientemente l'uso, ma — come & nostra
consuetudine — facendo in modo che tutti, anche con un minimo di attrezza-
tura, abbiano la possibilita di costruire una bobina di compensazione di caratte-
ristiche perfette, che si possa adattare a qualsiasi trasmettitore il lettore voglia
costruire, senza possibilita di errori o dubbi di sorta.

11 sistema che noi presentiamo & l'unico che dia risultati brillanti sia per
facilita che per precisione e consentira finalmente al lettore di poter adattare
qualsiasi antenna al suo trasmettitore. Pertanto — anche se in ogni progetto



Per utilizzare in un TRASMETTITORE un’antenna di lunghezza inferiore ad 1/4
d'onda & necessario applicare in serie alla stessa una BOBINA che ne compensi
la lunghezza. 1l NUMERO di SPIRE pero di questa bobina E' CRITICO: due spire
in pit od in meno del necessario e vedrete ridurre del quaranta per cento la
efficienza del vostro trasmettitore. Come determinare con precisione se una
bobina E' ADATTA al vostro STADIO FINALE, alla VOSTRA ANTENNA? Questo
capitolo vi rivela i segreti per una perfetta TARATURA di questa hobina.

BOBINA « COMPENSAZIONE

vengono indicati tutti i dati relativi a questa bobina — consigliamo di control-
larne sempre, con il sistema che ora vi suggeriamo, la relativa esattezza, modi-
ficando, per ogni caso, il numero delle spire necessarie.

PERCHE’ E’ NECESSARIA LA BOBINA DI COMPENSAZIONE

E’ risaputo che per ottenere la massima irradiazione di energia di AF,
Tl'antenna deve avere una lunghezza che sia esattamente di mezza onda e quindi
— funzionando i nostri ricetrasmettitori sulla gamma dai 10 metri agli 11 metri
(27-28 MHz) — si richiederebbe una antenna lunga, all’incirca, 5 metri. Gid ridu-
cendo l'antenna ad un quarto di onda e ciod a 2,5 metri, il rendimento sarebbe
ancora soddisfacente, ma poiché il lettore non pud, per ovvie ragioni, impiegare
in un piccolo esemplare portatile uno stilo di tale lunghezza, si & pensato di
ridurne le dimensioni ad un metro circa, salvaguardando, contemporaneamente,
la portata del complesso.

Infatti, mentre con una antenna a mezz'onda si possono agevolmente rag-
giungere distanze di qualche chilometro, un’antenna lunga un metro (inferiore,
ciog, a 1/8 d’'onda) non pud risuonare sulla frequenza stabilita e quindi, dell’ener-
gia AF disponibile sullo stadio finale, ne viene irradiata solo una minima quan-
tita. Da cid ne consegue che la portata di un complesso in simili condizioni si
riduce a sole poche centinaia di metri.

Pertanto, per far risuonare Pantenna’ e permettere, quindi, il massimo ir-
radiamento di energia AF, occorre inserire alla sua base una induttanza ade-
guata, tale che riesca a colmare lo svantaggio determinato dalla minor lunghezza
dello stilo. In definitiva questa induttanza si comporta come un « pezzo di an-

BOBINA DELLO STADIO
FINALE TRASMETT.

Y —

Ll_- FILO LUNGO Sm,

00— @

T

BOBINA DI Fig. 77 - Prima di collegare allo stadio

BECURRIMIENTD finale del nostro trasmettitore una qual-
siasl bobina di compensazione e la rela-
tiva antenna a stilo, & necessario colle-
gare sufla bobina «link » dello stadio
stesso UN'ANTENNA, realizzata con umn
qualsiasi filo di rame, di una lunghezza di
cinque metrl esatti.

i

pag. 155



MASSIMO LU ASSORBIMENTO MINIMO LASSORBIMENTO ' MASSIMO
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Fig. 78 - A trasmettitore acceso, ora, ricerche-
remo I NODO DI TENSIONE con |'aiuto di
un misuratore di campo anche improvvisato;
spostando infatti lo strumento da un estremo

all’altro del filo di antenna, il NODO DI
TENSIONE sara localizzato dove il misuratore
di campo ci indichera una brusca caduta della
tensione rilevata,
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Fig. 79 - % TENSIONE

tenna » le cui dimensioni e spire debbono essere calcolate con assoluta preci-
sione affinché essa possa svolgere a regola d’arte il compito assegnatole: non
dovra, pertanto, avere una spira in piit od in meno del necessario. In entrambi
i casi, infatti, si ricaverebbero solo svantaggi poiche, risultando l'antenna o pil
lunga o pill corta rispetto alla frequenza che si desidera trasmettere, si otter-
rebbe lo stesso risultato di un’antenna disaccordata.

Abbiamo letto, in proposito, su di una pubblicazione, che questa bobina
deve essere avvolta con tanti centimetri di filo quanti ne mancano all’antenna
per raggiungere la lunghezza effettiva di 1/4 d’onda. Nulla vi & di piu errato e
vorremmo che il lettore non desse credito a tale pedestre ammaestramento da
cui non otterrebbe alcun risultato positivo; siamo, anzi, certi che al termine di
questo articolo il lettore stesso si renderd facilmente conto della assoluta in-
fondatezza di detta asserzione. Potra convincersi, infatti, che cid che conta & il
valore dell'induttanza, la quale pud variare — pur mantenendo inalterata la lun-
ghezza del filo di cui & composta — col variare della spaziatura, del diametro
del filo e: dell’avvolgimento. :
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Fig. 79 - Trovato il punto esatto del NODO DI Fig. 80 -
TENSIONE che in ogni caso si trovera in

Possiamo darvi, qui, la descrizione di tre diverse bobine da noi utilizzate
nelle prove e che, collegate ad un’antenna lunga esattamente m. 1,10, hanno for-
nito un risultato pressoché identico:

Bobina n. 1 — 23 spire di filo smaltato da 0,5 mm. avvolte, a spire unite, sopra
un supporto in polistirolo del diametro di 12 mm.;

Bobina n. 2 — 40 spire di filo smaltato da 1 mm. avvolte, a spire leggermente
distanziate, tanto da ottenere una bobina lunga esattamente 48
mm., su di un supporto in polistirolo del diametro di 14 mm.;

Bobina n. 3 — 18 spire di filo smaltato da 2 mm. di diametro avvolte, a spire
unite, su di un supporto in bachelite del diametro di 20 mm.

COME SI STABILISCE IL NUMERO DELLE SPIRE

Premettiamo subito che, per il nostro sistema, & necessario disporre —
nel caso di trasmettitori di piccola potenza — di un semplice misuratore di
campo (vedi realizzazione a pag. 124 del 1° volume): per trasmettitori con po-
tenza superiore a 1 watt & sufficiente, invece, una minuscola lampadina da 6 volt

Collegheremo ora allo spezzone di
filo rimasto, l'estremita della bobina di com-

prossimita del centro del filo, taglieremo que-
sto esattamente in corrispondenza del punto

rilevato. Ora saremo gia in grado di effettuare
le prime prove per appurare se le bobine di
compensazione costruite sono adatte o meno
all'antenna a stilo istallata sul radiotelefono.

pensazione, che abbiamo costruito e che vo-
gliamo tarare, naturalmente giad connessa al-
I'antenna a stilo che intendiamo impiegare per
il nostro radiotelefono. Lo stilo, per permet-
terci una taratura accurata, dovréd essere com-
pletamente sfilato.

BOBINA
COMPENS.

.i)mijj. ANTENNA A STILD

NODO DI TENSIONE
TROVATO iIN PRECED

SPEZIONE DI FILO RIMASTO

= Fig. 80

0,05 Amper ed un piccolo spezzone di cavo coassiale. E’ ovvio che disponendo di
un misuratore di campo potrete tarare anche i trasmettitori di grande potenza,
in quanto & sufficiente ridurre la lunghezza dell’antenna nel misuratore di campo
per ridurre, di conseguenza, la corrente sul milliamperometro indicatore.

Ammesso quindi che, terminata la realizzazione del trasmettitore, questi
sia gia pronto e tarato per collegare l'antenna, non dovrete far altro che pren-
dere un pezzo di filo di rame nudo (di diametro qualsiasi) lungo esattamente
5 metri. Collegate ora ad una estremitd della bobina link — avvolta sopra la
bobina di accordo dello stadio finale (flg. 77) — una estremitd di detto filo e
stendete poi, orizzontalmente, tutti i cinque metri del filo stesso. In questo caso
nci abbiamo applicato al trasmettitore l'antenna piu adatta al suo perfetto
rendimento.

Ora, con il misuratore di campo, ponetevi vicino all’antenna e, partendo
dalla posizione in cui essa & collegata al trasmettitore, misurate l'’energia AF
lungo tutto il filo. Troverete un PUNTO SOLO in cui la lancetta dello strumen-
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NUDVD PUNTOD PUNTO PRECEDENTE
O MINIMA TENSIDNE | /DI MINIMA TENSIONE

DIFFERENZA TRA
NUOVO E VECCHIO
NODO DI TENSIONE
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Fig. 81 - Proveremo ora a ricercare con il misuratore
di campo il NODO DI TENSIONE: se la bobina di
compensazione é adatta come numero di spire e
come caratteristiche per |'antenna che impieghiamo,

il nodo di tensione sara localizzato esattamente sul
punto di congiunzione tra bobina e spezzone di filo.
Se invece, come vediamo nella figura, questo avesse
a localizzarsi prima del punto di giunzione, sara ne-
cessaric AUMENTARE il suo numero di spire.

tino scenderd quasi fino allo ZERO (fig. 78); questo punto che potra essere in-
dividuato a circa 2,30 - 2,60 metri dall’estremita & il cosiddetto NODO DI TEN-
SIONE e corrispondente esattamente ad 1/4 d’'onda della frequenza su cui & ta-
rato il quarzo dell’oscillatore.

A questo punto, con un paio di forbici, taglieremo lo spezzone estremo del
filo (che, come abbiamo gid precisato, potra variare dai 2,30 ai 2,60 metri), in-
serendo al suo posto l'antenna che useremo definitivamente nel trasmettitore
(lunga, all’incirca, da 90 a 120 cm.), completa, alla sua estremitd, dove sara col-
legata al filo, della bobina di compensazione. Questa bobina, che potra essere
realizzata sulla scorta di uno dei tre tipi sopra elencati, non richiede particolari
accorgimenti costruttivi e non presenta rischi di sorta, in quanto se risultasse
composta di troppe o di poche spire, ce ne accorgeremmo subito grazie alla
prova che stiamo per effettuare.

Dunque: il filo di rame smaltato, lungo — originariamente — 5 metri, &
gia stato decurtato dello spezzone estremo (lungo all’incirca 2,30 - 2,60 metri)
ed & stato, infine, corredato dell’antenna provvista di bobina di compensazione
(fig. 80).

Ora, sempre con il misuratore di campo, noi dovremo scorrere lungo il
suddetto filo cercando di ritrovare il NODO DI TENSIONE e ciog il punto in
cui lo strumentino ci indicherd la minima corrente. Se questo punto viene a
trovarsi, ad esempio, qualche centimetro prima della bobina di compensazione
(fig. 81), cid significa che la bobina ha poche spire. La bobina, infatti, dovra
considerarsi perfetta quando il punto di minima lettura coincidera esattamente
con l'inizio della bobina stessa; in definitiva, esso dovra ritrovarsi esattamente sul
congiungimento del filo con la bobina di compensazione. Nel caso, quindi, ci si
presentasse l'inconveniente di una bobina composta di un insufficiente numero
di spire, potremo risolvere il problema in tre modi:

1) — aumentare di una o piit spire la bobina di compensazione fino a riportare
il NODO DI TENSIONE nel punto in cui si trovava prima che si proce-
desse ad asportare, dal filo di rame lungo 5 metri, il noto spezzone;

2) — aumentare la lunghezza dell’antenna di un numero di centimetri pari alla
differenza esistente tra il punto di minimo assorbimento e linizio della
bobina di compensazione;

3) — congiungere, nella realizzazione pratica del trasmettitore, il link alla bobina
di compensazione con uno spezzone di filo pari alla differenza esistente



PUNTO PRECEDENTE PUNTC DI MINIMA
DI MINIMA TENSIONE TENSIONE SULLA

BOBINA
\ ANTENNA A STILD

Fig. 82 - Pud accadere, e lo notiamo in questa fi-

gura, che il NODO DI TENSIONE venga individuato
sulla bobina di compensazione o, addirittura in un

punto dello « stilo »; in questo caso potremo deter-
minare con sicurezza che la bobina di compensazione
non & adatta e sara necessario DIMINUIRE il suo
numero di spire od aumentarne la spaziatura. Anche
per questa prova, come per la precedente, lo stilo
dovra essere sfilato del tutto per assumere la sua
massima lunghezza.

Fig. 83 - Se la potenza di usci-
ta de! trasmettitore raggiunge
o supera il watt, potremo sosti-
tuire il misuratore di campo con
una SONDA realizzata come de-
sumibile in figura impiegando
uno spezzone di cavo per an-
tenna di televisione ed una lam-
padina da 6 volt/0,05 amper.

- m. 2'!6

tra il punto di minimo assorbimento e [l’inizio della bobina di compensazione.
Questa risoluzione si pud adottare se la differenza sopra indicata risultasse di
34 centimetri.

Se, invece, notiamo che il punto di minimo assorbimento da parte dello
strumentino, viene a trovarsi sopra la bobina di compensazione (fig. 82), & evi-
dente che la bobina stessa ha un numero di spire maggiore del necessario. In
tal caso, potremmo risolvere il problema togliendo qualche spira alla bobina
oppure accorciando l’antenna. La prima soluzione, comunque, ¢ da preferirsi
alla seconda.

Anziché usare il misuratore di campo, ci si potrebbe avvalere — per la
ricerca del punto esatto del NODO DI TENSIONE — di una minuscola lampa-
dina da 6 volt / 0,05 amper, sempreche il trasmettitore disponga di una potenza
adeguata a farla accendere (1 watt circa).

Prenderemo, a tale scopo, uno spezzone di cavo coassiale per antenna di
televisione da 75 ohm, lungo esattamente 216 cm., ed alla sua estremitd colleghe-
remo — tra il filo centrale e la calza — i due terminali della lampadina, come
vedesi in fig. 83. Noteremo, ora, che toccando l'antenna di 5 metri (fig. 84) con
il solo terminale centrale del cavo coassiale, la lampadina si accendera. E’ ovvio
che per questa operazione il filo di rame dovrad essere nudo, privo, cioe, di
qualsiasi isolante che eventualmente lo ricoprisse, poiché solo a queste condi-
zioni avremo la possibilita di effettuare — appoggiando il filo all’antenna —
un perfetto collegamento elettrico.

Facendo scorrere l'estremitd del cavo coassiale lungo il suddetto filo di
5 metri, cercheremo di individuare (come del resto abbiamo fatto prima) il
NODO DI TENSIONE. Tale ricerca non ci porra comunque dubbi o perplessita
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di sorta perche¢ solo quando si giungerd al punto in cui si trova il famoso
«nodo », la lampadina, che era rimasta accesa per tutta la lunghezza del filo,
si spegnera.

Nel caso notassimo che la lampadina, scorrendo sopra il filo, rimane spenta
per uno spazio lungo circa 5 centimetri, per pol riaccendersi subito dopo, signi-
fica che il NODO DI TENSIONE si trova giusto alla metd di questo piccolo
spazio. Taglieremo, quindi, il filo nel punto esatto in cui abbiamo localizzato il
« NODO » e procederemo similmente e come precedentemente accennato. In que-
sti casi sard, comunque, buona norma controllare anche con un misuratore di
campo, il quale, ;grazie alla sua precisione, localizzerd, mediante il movimento
della lancetta, il punto esatto del NODO DI TENSIONE con I'approssimazione
di 34 mm. } :

Si pud, quindi, agevolmente constatare come il sistema consigliato al no-

VENTRE DI LAMPADINA LAMPADINA

TENSIONE SPENTA ACCESA
o ~ YR B
\ M/
SRS 78 \ &/ — é/
o N i B \@ i: B B hos
D
~
S~
S
HODO 01 TENSIONE =
= T voime o
= TENSIONE
3 /_/,
/D

Fig. 84 - Vediamo in questo disegno come sl Impleghi la SONDA con
lampadina per la ricerca del NODO DI TENSIONE; Il procedimento &
simile a quello descritto per |'uso del misuratore di campo, nel punto
Infatt! dove la lampadina sl spegnerad, sard localizzato il NODO Di
TENSIONE. Dovremo perd ricordare che in questo caso lo spezzone
di fllo da 5 metrl costituente I'antenna dovrad essers reaiizzato con
del filo nudo per permettere un buon contatto elettrico con la sonda.

stro lettore sia rapido e preciso e nello stesso tempo in quanto riesce a stabi-
lire con esattezza non solo differenze di una spira in pili od in meno nella bo-
bina di compensazione, ma determina ariche di quanti centimetri occorra allun-
gare o accorciare la nostra antenna per irradiare, con la massima efficienza,
tutta l'energia AF disponibile dallo stadio finale.

Per concludere: una volta regolata la bobina di compensazione sull’antenna
che adotterete definitivamente sul vostro trasmettitore, non dovrete far altro
che togliere lo spezzone di filo rimasto e collegare direttamente nella presa del
link I'estremitd della nostra bobina per ottenere un sistema irradiante esatta-
mente calcolato. Dovremo, infine, regolare il condensatore (se esiste) in serie al
link fino ad ottenere”il massimo assorbimento dello stadio finale.
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B RADIOPRATICA . . . . . . . . . . . . . . . .« . . < . . . . L1120

Se avete seguito un corso radio per corrispondenza o desiderate imparare a casa vostra questa
atfascinante tecnica, non tralasciate di leggere questo volume. E' una completa guida per radio-
costruttori dilettanti e futuri radiotecnici.

W 40000 TRANSISTOR . . . . . . . . . . . . . . . .+ . . . « . . L @00

Sono elencati in questo libro tutti i transistor esistenti in commercio e le loro equivalenze. Dai
giapponesi agli americani, dai tedeschi agli italiani. Per ogni transistor sono indicate le connessioni,
il tipo o PNP o NPN e Il'uso per il quale deve essere adibito.

W NOVITA’ TRANSISTOR . . . . . . . . . . . . . . . . < . « . . L ao0

Una miniera di schemi tutti funzionanti a transistor. Dai piu semplici ricevitori a reazione, ai piu
moderni amplificatori e supereterodine.

B DIVERTIAMOCI CON LA RADIO G. Montuschi . . . . . . . . . . . . . . L 500

Constaterete leggendo questo libro che tutti quei progetti, che prima consideravate difficili, risul-
tino ora facilmente comprensibili e semplici da realizzare. Vi accorgerete quindi divertendovi di
imparare tutti i segreti della radio e della elettronica.

Il RADIOTELEFONI A TRANSISTOR (volume 1°) G. Montuschi - . . 2% o o o odea o LR

I moltissimi progetti che troverete in questo libro, sono presentati in forma tecnica, comprensibi-
lissima ed anche il principiante meno esperto, potra con successo, non solo cimentarsi nella realiz-
zazione dei pii semplici radiotelefoni ad uno o due transistor, ma tentare con successo anche i
pit completi radiotelefoni a 10 transistor. Se desiderate quindi possedere una coppia di ricetra-
smettitori, progettare o sperimentare una varieta di schemi di ricetrasmittenti semplici e com-
plessi questo & il vostro libro.



CERCATE UN PROGETTO VERAMENTE INTERESSANTE?
DESIDERATE UNA RIVISTA UTILE E COMPLETA?

acquistate QUATTROCOSE illustrate

QuatincCose
IIGETEaiS

Se cercate un articolo che tratti in maniera chiara e rigorosa tutti quegli
argomenti che, per essere lontani dai vostri interessi professionali, vi
sono sempre apparsi astrusi e misteriosi;

ALLORA VI SERVE QUATTROCOSE illustrate, la rivista che vi offre:

® Utili e dilettevoli applicazioni tecniche;

interessante, chiara e rigorosa divulgazione scientifica;

Progetti ed idee per il vostro lavoro o per il vostro HOBBY;

Un’esposizione piana e completa, corredata da chiarissimi disegni
esplicativi;

e Elegante veste tipografica, con numerose fotografie e disegni a
colori.

NON PERDETE NESSUN NUMERO di QUATTROCOSE: proprio su quelio

pud apparire il progetto o I'articolo che INVANO avete cercato ALTROVE.
ABBONATEVI ed avrete la CERTEZZA di ricevere TUTT) i numeri.





