





























































































































segnale/rumore misurati in queste condizioni,
cioé con 10 W in uscita, sono rispettivamente
di 86 dB e di 76 dB, valori entrambi ecce-
zionalmente buoni.

Nonostante il guadagno relativamente bas-
so dei preamplificatori accoppiati agli in-
gressi fono, la loro saturazione si & mani-
festata con un segnale di soli 38 mV. Cio &
accaduto con i relativi comandi di sensibi-
lita (PHONO ADJ, posti internamente al-
I’apparecchio) regolati al massimo, come in-
dicato nelle istruzioni; la Heath perd speci-
fica anche che, ritoccando questi comandi, &
possibile inviare all’apparecchio segnali di
diversi volt, senza che si manifesti distorsio-
ne. Naturalmente, cosi facendo, si abbassa
ulteriormente il guadagno dei preamplifi-
catori.

La dinamica relativamente bassa di questo
apparecchio ne consiglia I’'uso con testine fo-
norilevatrici aventi livelli di uscita insolita-
mente alti; il basso livello di rumore permet-
te, d’altra parte, di lavorare normalmente
con i comandi di livello e di volume in posi-
Zione piuttosto avanzata, senza che si mani-
festi un soffio eccessivo. In tal modo si mini-
mizza la probabilita di distorsioni provocate
dal sovraccarico.

Il circuito integrato usato nel decodifica-
tore a matrice & una seconda possibile fonte
di distorsione; la sua saturazione si & manife-
stata con un segnale di ingresso di 25 mV,

con i comandi interni regolati come indicato
nel manuale. E’ consigliabile ridurre legger-
mente il guadagno nei circuiti della matrice,
almeno sino al punto in cui il sovraccarico
si manifesta allo stesso livello di quello del
preamplificatore.

Montaggio dell’apparecchio - Nel Mod.
AR-2020 sono impiegate dieci piastre por-
tanti i componenti circuitali; sette di esse si
innestano nell’'ottava, che & quella “princi-
pale’’; le due rimanenti, che portano i co-
mandi per il sintonizzatore e quelli di volume
e di tono, sono invece installate separata-
mente. Il sistema di montaggio ad innesto
permette di risparmiare una notevole quanti-
ta di tempo; lo stesso vantaggio si ha con
I'insieme prefabbricato dei cablaggi che col-
legano le varie parti (una soluzione, questa,
usuale per la Heath) e per il fatto che la
maggior parte dei comandi e dei commuta-
tori € montata direttamente sulla piastra del-
la regolazione di tono.

Impressioni d‘uso - | ricevitore AR-2020
fa largo uso di circuiti integrati; impiega un
singolo circuito integrato per V’intero ampli-
ficatore a frequenza intermedia per MF, un
altro circuito integrato con funzioni di limi-
tatore e di rivelatore in quadratura, ed un
terzo per il demodulatore del segnale multi-
plex. La sezione audio é di struttura piG
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tradizionale: utilizza solo un circuito inte-
grato per i preamplificatori di entrambi i
canali di ingresso ed un altro circuito inte-
grato per il decodificatore a matrice {(anche
se cio non viene specificato, il circuito inte-
grato montato é quello per la decodifica
della matrice SQ standard).

Le prestazioni del sintonizzatore per MF
possono essere definite eccellenti; anche se
esso & privo dello strumento indicatore di
sintonia e del silenziamento tra le stazioni,
il sistema di controllo automatico della fre-
quenza rende facile I’operazione di sintoniz-
zazione. Per quanto concerne la potenza
erogabile e la qualita sonora generale, questo
apparecchio & superiore alla maggior parte
dei ricevitori quadrifonici di prezzo mode-
rato.

Un particolare che pud sorprendere é
la mancanza delle connessioni per I’ascol-
to del nastro contemporaneo alla registra-
zione (tape monitoring): su questo appa-
recchio esistono infatti prese a quattro
canali sia di ingresso sia di uscita per il
collegamento con un registratore, ma esse
non possono essere utilizzate simultanea-
mente.

Come dimostrano i risultati delle prove,
il Mod. AR-2020 e un buon ricevitore, le
cui caratteristiche nominali sono indicate
spesso con ampi margini su quelle effetti-
ve. Per chi abbia voglia di cimentarsi con
una scatola di montaggio e non intenda
affrontare una spesa eccessiva, questo ap-
parecchio rappresenta certamente una buona
soluzione. *
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LE CARATTERISTICHE
DEI SINTONIZZATORI PER MF

Il sintonizzatore é la sezione ‘‘radio’ di un
impianto per alta fedelta. Sebbene gran par-
te dei sintonizzatori copra sia la banda usata
per le trasmissioni in modulazione di fre-
quenza sia quella usata in modulazione di
ampiezza (negli Stati Uniti & stata persino
presentata una proposta di legge per rendere
la cosa obbligatoria), in questo articolo pren-
deremo in esame soltanto i sintonizzatori
per modulazione di frequenza.

La funzione specifica del sintonizzatore &
quella di separare il segnale desiderato da
tutti gli altri segnali captati dall’antenna,
amplificarlo milioni di volte, convertire la
sua modulazione di frequenza in una copia
esatta del programma originale e, quando si
tratti di un programma stereofonico, elabo-

rarlo con un processo complesso per separa-

re il canale destro da quello sinistro.

Come avviene per gli amplificatori, quasi
tutti i sintonizzatori tendono a comportarsi
ugualmente bene se usati in condizioni non
critiche. Molti rivolgono tutta ia loro atten-
zione ai numeri indicati nei dati di funziona-
mento ed esprimenti caratteristiche quali la
sensibilita e la selettivita; si deve badare perd
che queste caratteristiche non sono mai fa-
cilmente traducibili in un semplice numero
che dia un’idea esatta del comportamento
del sintonizzatore; poiché perd questa é la
via seguita in pratica, & importante saper in-
terpretare senza equivoci tali numeri.

Sensibilitd - Questo parametro esprime
la capacita del sintonizzatore di ricevere con
rumore e distorsione sufficientemente bassi
un segnale debole. Il valore pit frequente-
mente riportato nei dati caratteristici & quel-
lo che esprime la sensibilitd al limite delle
condizioni di utilizzabilitd (usable sensitivi-
ty, come é definita dalle norme IHF); que-
sto parametro, spesso semplicemente indica-
to con il termine di “‘sensibilita IHF", sui
sintonizzatori di buona qualitad ¢ in genere
inferiore ai 3 uV, e, in qualche caso, & anche
solo di 1,5 uV. E’ da notare che un segnale
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la cui ampiezza sia pari al citato valore di
sensibilita non é ancora sufficiente a garanti-
re un ascolto soddisfacente, e che in pratica
non & possibile rilevare una sostanziale diffe-
renza fra sintonizzatori le cui sensibilita IHF
differiscano per un fattore 2, anche se vi é
I'errata tendenza a considerare importanti
differenze di pochi decimi di microvolt, che
invece sono del tutto trascurabili. Piu signifi-
cativa e la sensibilita espressa come ampiez-
za di segnale, che garantisce un rapporto
segnale/rumore di 50 dB; anche questo mo-
do di specificare la sensibilita & previsto dal-
le norme IHF, ma non ha ancora avuto larga
diffusione. |l relativo valore rappresenta in
pratica il piu basso segnale monofonico che
si possa ricevere senza eccessivo rumore di
fondo, ed é normalmente compreso fra 3 uV
e 7 uV. Nella ricezione stereo tutte le cifre
che esprimono la sensibilita devono essere
moltiplicate all‘incirca per un fattore 10;
questo forse spiega perché i valori di sensibi-
litd in stereofonia sono cosi poco pubbliciz-
zati.

Naturalmente, tutti i numeri indicanti la
sensibilita non hanno un significato assoluto
per t'utente, che quasi sempre non conosce
lintensita del segnale nella sua zona. E’ bene
notare che nelle zone rurali, dove si possono
avere segnali davvero di pochi microvolt, ri-
sulta utile disporre di un sintonizzatore sen-
sibile al massimo, mentre nelle cittd e nei
dintorni il sintonizzatore riceve quasi sempre
dall’antenna un segnale di centinaia, o per-
sino di migliaia, di microvolt.

Selettivita - Da quanto si e detto, é chiaro
che la sensibilita non € una caratteristica im-
portante in un sintonizzatore installato in
un‘abitazione cittadina; vediamo ora che co-
sa si puo dire invece a proposito della selet-
tivita. Alle stazioni MF di ogni zona vengono
assegnati canali separati 1’'uno dall’altro da
intervalli di 400 kHz (spaziatura a canali al-
ternati); chi si trovasse in prossimita di una
potente stazione a MF e desiderasse ricevere




i segnali di una stazione lontana, dovra pro-
curarsi un sintonizzatore con un‘alta seletti-
vita tra canali alternati. La maggior parte dei
sintonizzatori per MF ha una selettivita con
valore nominale che varia dai 45dB ai 60 dB,
pia che sufficiente per ottenere ricezioni
prive di interferenze nella quasi totalita dei
casi; nell’eventualita sorgessero problemi di
selettivita, € possibile reperire sintonizzatori
con selettivita tra canali alternati di 90 dB
o anche piu. Questi apparecchi sono molto
costosi, ma nei casi in cui sia indispensabile
disporre di uno strumento con tali caratteri-
stiche, vale la pena di affrontare la spesa.

Nelle zone in cui il segnale é piu forte,
alcuni sintonizzatori tendono a fornire rispo-
ste spurie: certe stazioni cioé vengono rice-
vute in punti inaspettati della scala di sinto-
nia dove talvolta interferiscono con il segna-
le desiderato. | parametri che permettono
di valutare |'apparecchio sotto questo punto
di vista, cioé reiezione del segnale immagine,
reiezione dei segnali spuri e reiezione della
frequenza intermedia,sono espressi in deci-
bel: quanto piu alto é il loro valore, tanto
migliore € il sintonizzatore.

Rapporto di cattura - Una delle principali
cause di distorsione nell’ascolto in modula-
zione di frequenza é la ricezione attraverso
percorsi multipli, che si ha allorché il segnale,
riflesso da varie strutture, raggiunge }'anten-
na da pid direzioni, in tempi leggermente
diversi. | parametri di un sintonizzatore tra-
mite i quali si valuta la distorsione nella rice-
zione su percorsi multipli sono: il rapporto
di cattura {quanto piQ il suo valore é alto,
tanto piu il sintonizzatore é buono; quasi
tutti i sintonizzatori di qualita sono sotto i
3 dB, mentre i migliori hanno talvolta valori
inferiori a 1 dB) e la reiezione della modula-
zione d’ampiezza (sono gia considerati buo-
ni i sintonizzatori con valore di questo para-
metro superiore ai 50 dB, ma alcuni apparec-
chi arrivano anche a 70 dB). Si deve comun-
que tenere presente che non vi é alcun sin-
tonizzatore del tutto esente dalle distorsioni
dovute ai percorsi multipli; pertanto, il siste-
ma migliore per ovviare a questo inconve-
niente, nonché a quasi tutti gli altri problemi
che si possono presentare nella ricezione in
MF, e l'installazione di una buona antenna
direzionale, che si possa far ruotare orien-
tandola in modo da ottenere i migliori ri-
sultati.

Un sintonizzatore dovrebbe avere un va-

lore nominale di distorsione sempre al di
sotto dell’17; quasi tutti i sintonizzatori di
qualita hanno distorsione nominale compre-
sa tra lo 0,27 e lo 0,67 nel funzionamento
monofonico, ed un valore circa doppio in
stereofonia. La separazione tra i due canali
stereofonici varia con la frequenza audio ri-
cevuta, nelle caratteristiche é spesso solo
indicato il suo valore sui 400 Hz osu 1 kHz
cioé nella zona in cui essa € massima. Le
caratteristiche pit dettagliate riportano inve-
ce i dati relativi alla separazione su un campo
di frequenze piuttosto esteso, per esempio
da 100 Hz a 10 kHz. Se la separazione é
superiore ai 20 dB su quasi tutto lo spettro
audio, si puo essere certi di ottenere un
effetto stereofonico soddisfacente. La mag-
gior parte dei sintonizzatori, anche di prezzo
moderato, ha una separazione che si mantie-
ne ad un livello di 30 dB o 40 dB su quasi
tutta la banda audio.

Facilita d’impiego - | sintonizzatori spes-
so si differenziano tra loro piG che per le
caratteristiche elettriche vere e proprie, per
il fatto di essere d’impiego pil o meno age-
vole. Il quadrante di sintonia deve essere
ben leggibile e portare una scala tarata con
precisione {alcuni sintonizzatori, anche mol-
to costosi, sono difficili da posizionare esat-
tamente sulla frequenza voluta, a causa del-
l'insufficiente precisione di taratura del qua-
drante). La manovra di sintonia deve avveni-
re in modo dolce e preciso e gli indicatori di
sintonia, siano essi strumenti a lancetta o di
tipo luminoso, devono dare un’accurata indi-
cazione del punto in cui la sintonia & per-
fetta. | circuiti per il silenziamento de!l ru-
more tra le stazioni non dovrebbero provo-
care scariche al momento del passaggio su
una stazione (sebbene in molti casi cid av-
venga). Tutte queste caratteristiche sono fa-
cili da giudicare di persona e non richiedono
particolari conoscenze tecniche.

In alcuni sintonizzatori il tradizionale
quadrante di sintonia, con scala e lancetta,
€ stato sostituito da un indicatore numerico
della frequenza; in questo modo si eliminano
tutti i problemi di taratura del quadrante,
ma il prezzo di questi apparecchi risulta piut-
tosto elevato. Bisogna notare perd che il
costo di tali sintonizzatori non é giustificato
solo dal nuovo genere di indicatore, ma an-
che da un insieme di prestazioni quasi sem-
pre superiori alla media, che essi sono in
grado di fornire. *
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Fanalino

sempre acceso
per bicicletta

Tradizionalmente, le luci di una bicicletta
si alimentano o con batterie o con un gene-
ratore. Le batterie forniscono al fanalino la
stessa energia sia quando la bicicletta é in
moto, sia quando & ferma; tuttavia, esse si
esauriscono rapidamente, richiedendo un pe-
riodico ricambio. | generatori, invece, devo-
no essere sostituiti raramente, ma hanno lo
svantaggio di fornire al fanalino una tensione

variabile in rapporto con la velocita della
bicicletta, per cui velocita maggiori danno
piG luce che velocita minori e quando la bi-
cicletta si ferma il fanalino si spegne.

Il modo migliore per rimediare a questa
situazione & quello di accoppiare le batterie
con un generatore. In questo modo si pud
prolungare la durata delle batterie stesse,
utilizzandole solo quando la bicicletta é fer-
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MATERIALE OCCORRENTE

B1 = batteria per lanterna da 6 V
C1 = condensatore elettrol. da 100 uF -25 V
D1-D2 = diodi 1N4002 +
11-12 = lampadine da 6 V - 0,1 A
Q17 = transistore 2N2102 opp. 2N1711
opp. BC300 *
Q2 = transistore 2N3055 opp. MJE 3055 *
Q3 = transistore 2N2905 opp. BC303
opp. BFY64 *
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R1 = resistore da 100 2 - 1/2W

R2 = resistore da 22 k1 - 1/2 W

S1 = interruttore semplice

Scatoletta adatta al circuito, basetta perforata,
supporti a lente per 11 e 12, filo per
collegamenti, stagno e minuterie varie

*  Componenti reperibili presso la
IMER s.a.s., via Saluzzo 11/b -
10125 Torino.




ma ed usando il generatore quando essa & in
moto.

Come funziona - Non & possibile colle-
gare batterie in serie tra loro e poi in paralle-
lo al generatore ed aspettarsi che il sistema
funzioni, in quanto le impedenze delle sor-
genti di energia sono molto piG basse della
resistenza della lampadina che devono ali-
mentare: con un sistema simile, la corrente
circolerebbe da un generatore all’altro e la
lampadina resterebbe spenta.

Per un sistema d’alimentazione batteria-
generatore occorrono un isolamento tra le
due sorgenti di energia ed un circuito che
automaticamente passi all‘alimentazione a
batterie quando I’uscita del generatore cade e
si commuti di nuovo quando I’uscita del ge-
neratore sale. Questa é la funzione che deve
svolgere il circuito riportato nello schema.

Supponendo che il generatore non forni-
sca energia e che S1 sia chiuso, il diodo D1
viene polarizzato in senso inverso. Per I’as-
senza di corrente di base, il transistore Q1
rimane all’interdizione, quindi il generatore
viene elettricamente isolato dalla batteria B1.
In queste condizioni, la sola tensione che
arriva al fanalino anteriore 11 ed al fanalino
di coda 12 proviene dalla batteria.

Supponiamo ora che il generatore forni-
sca un‘uscita. Quando il filo del generatore
collegato all’anodo di D1 é positivo (la cor-
rente del generatore & alternata e non conti-
nua), la corrente scorre attraverso D1 nelle
lampadine 11 e 12. Contemporaneamente,
essa scorre anche attraverso D2 e carica C1.
Quando la tensione ai capi di C1 arriva entro
0,6 V della tensione della batteria, Q3 viene
portato all'interdizione interdicendo anche
Q2 ed isolando B1 dal circuito delle lampa-
dine alimentate ora dal generatore. | transi-
stori Q2 e Q3 rimarranno cosi all'interdizio-
ne finché il generatore fornira tensione.

Quando la bicicletta rallenta per fermarsi
e l'uscita del generatore si riduce, diminuisce
la tensione ai capi di C1. Quando guesta
tensione si riduce oltre 0,6 V sotto la ten-
sione di B1, Q2 e Q3 passeranno in condu-
zione e permetteranno alla corrente della
batteria di passare nelle lampadine.

Costruzione - Per quanto riguarda la co-
struzione, non sono necessarie istruzioni par-
ticolari; a montaggio avvenuto, si racchiuda
il complesso in una scatoletta di metallo o di
altro tipo. *

Nel tratto autostradale urbano Hamburg-
West, costituito in massima parte dal nuovo
tunnel costruito di recente sotto I’Elba, la
Philips tedesca ha installato gli impianti di
illuminazione su piloni e su catenaria ad
elevata altezza ed il sistema di luci incas-
sate nel piano stradale per la guida agli
svincoli. Quest'ultima soluzione tecnica vie-
ne impiegata in Europa per la prima volta.

Nell‘area urbana il tratto autostradai > del
tunnel comprende tre gallerie a due ¢_rsie.
Teoricamente sono percio a disposizione del
traffico una galleria e mezza per ciascuna
direzione di marcia. In pratica sara pero
necessario chiudere spesso una o I'altra cor-
sia o forse anche un'intera galleria; quando
cid accadra, il traffico dovra essere opportu-
namente “deviato”. In questo caso non verra
utilizzata la segnaletica orizzontale tracciata
normalmente sul fondo stradale con strisce
tratteggiate o continue, perché il traffico
dovra poter essere guidato mediante un siste-
ma “flessibile”. Gli addetti alla viabilita di
Amburgo hanno scelto a questo sCopo un
sistemna a strisce luminose che, incassate nel
piano stradale, potranno essere commutate
in modo da convogliare il traffico verso la
galleria agibile. Gli esperimenti eseguiti nel
1872 hanno messo in evidenza la validita
del sistema.

Per poter affrontare qualsiasi prevedibile
variazione del traffico sono state installate
al lato Nord del tunnel tre di queste strisce
luminose con la funzione di indicatori varia-
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Le strisce luminose Philips
guidano gli automobilisti
all’imbocco ed all’uscita

del nuovo tunnel sotto ['Elba.

bili di cambio di corsia e due al lato Sud.

Le cinque strisce luminose sono lunghe
complessivamente 480 m ed in ciascuna la
distanza fra i punti luminosi & di 7,5 m
nei rettilinei e di 5 m nelle curve.

Notte e giorno la tensione delle lampade
(e quindi del fiusso luminoso) viene regolata
con riferimento ad una sonda che misura la
luminanza. Praticamente, la luce emessa dalle
lampade viene adattata alla luminanza am-
bientale allo scopo di annullare gli effetti di
abbagliamento.

Sfortunatamente il nuovo tratto autostra-
dale del tunnel Hamburg-West si snoda in
una zona in cui gli impianti dell’illuminazio-
ne stradale e delle aree industriali sono nel
campo visivo degli automobilisti; le carreg-
giate dell’autostrada sono state percio illu-
minate in modo che non solo venisse elimi-
nata gualsiasi fonte di distrazione, ma anche
per far si che l'automobilista si sentisse
“guidato’ all’ingresso ed all’uscita del tunnel.

L'iluminazione autostradale, incluso il
tratto sotto I'Elba, é stata estesa per questo
motivo per circa 12 km. L‘impianto di illu-
minazione sui due lati di immissione al tun-
nel & costituito da una combinazione di ap-
parecchi montati su alti piloni e su catenaria
a grande altezza.

Le catenarie ed i piloni di altezza normale
non avrebbero consentito un’illuminazione
sufficiente nei punti in cui le corsie si di-
stribuiscono fra le varie gallerie o dove,
all’uscita del tunnel, si riuniscono nuovamen-
te. Per questo motivo alle due uscite del
tunnel sono stati realizzati impianti su piloni
di grande altezza, che irradiano una luce da
due a quattro volte piG elevata di quella
normalmente prevista per l'illuminazione
stradale urbana. L’installazione su alti piloni
comprende complessivamente dodici piloni
di cemento armato alti 27 m; ciascun pilone
& dotato di un minimo di sei o di un massimo
di undici proiettori.

H sistema a catenaria a notevole altezza
si prolunga per 5,2 km nel tratto Nord e
per 3,3 km verso Sud. Provenendo dal buio
lungo ‘autostrada, i veicoli attraversano un
tratto di adattamento lungo 400 m in cui la
luminanza sulla carreggiata aumenta progres-
sivamente da 0,1 cd/m? a 2 cd/m?. Questo
valore viene mantenuto tale fino al punto
in cui inizia l'ililuminazione fornita dagli
apparecchi montati su piloni, che si trovano
a circa 400 m o 450 m dagli ingressi delle
gallerie. *
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UN APPARECCHIO

DOTATO DI SERVOCOMANDI
A LOGICA ED ADATTO

PER BOBINE DA 26,5 CM

Registratore stereo

Pioneer

Il registratore stereofonico a nastro Mo-
dello RT-1011L, prodotto dalla U.S. Pioneer
Electronics, & dotato di tre motori e tre te-
stine, nonché di meccanismi di avanzamento
azionati mediante servocomandi, con due ve-
locita di funzionamento (19 cm/sec e 9,5
cm/sec). Questo registratore a quattro piste
é progettato in modo da poter accogliere
bobine con diametro sino a 26,5 cm. Tutto
il sistema di avanzamento é azionato sotto
il controllo di dispositivi logici’’, per cui é
possibile cambiare a piacere tipo e velocita
di funzionamento senza dover azionare pre-
ventivamente il pulsante di STOP. Il nastro
e inoltre completamente protetto contro
rotture e stiramenti.

Descrizione generale - Il caricamento del
nastro sul registratore e reso molto semplice
dalla presenza di una rotella di guida la quale,
spostata al limite della sua corsa, si blocca
in posizione tale da far seguire al nastro una
linea retta che passa accanto alle testine e
sul rullo di trascinamento e che giunge poi
ad un braccio tendinastro ed infine alla bo-
bina di raccolta. 1l braccio tendinastro serve
anche da interruttore automatico in caso di
rottura o di esaurimento del nastro.

RT-1011L

Su due strumenti di misura, con quadran-
te ampio ed illuminato, vengono indicati il
livello di registrazione e quello di riproduzio-
ne. In riproduzione, gli strumenti sono con-
nessi all’uscita dell’apparecchio, per cui la lo-
ro indicazione dipende dalla posizione dei
comandi del livello d’uscita. Al di sopra degli
strumenti si trova una piccola lampada rossa,
che si illumina quando uno od entrambi i
canali sono predisposti per la registrazione.
Al di sotto di ciascuno strumento vi € una
presa jack, di tipo standard, per l'inserzione
di microfoni dinamici con impedenza com-
presa tra 600 {2 e 50 kS2.

Tre commutatori, del tipo a pulsante a
due posizioni, comandano rispettivamente
I’alimentazione generale, la tensione del na-
stro (diversa per le bobine da 18 cm e per
quelle da 26,5 cm) e la velocita di avanza-
mento. Altri commutatori servono per il pas-
saggio in registrazione (REC), per l'ascolto
(PLAY), per il riavvolgimento {REWIND),
per )'avanzamento veloce (FAST FOR-
WARD) e per l'arresto (STOP). Al fine di
renderne piu facile |'identificazione, il pul-
sante per la registrazione € rosso, mentre
quello di arresto & leggermente piG largo
degli altri. | vari pulsanti azionano servoco-
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mandi elettromeccanici; essi hanno due posi-
zioni stabili e percid possono essere predi-
sposti (ad esempio, per la registrazione) an-
che quando |‘apparecchio e spento; in tal
modo, quando viene data alimentazione, |'ap-
parecchio é gia pronto per registrare.

Oltre ai pulsanti, esistono cinque commu-
tatori a levetta; due servono a predisporre per
la registrazione ciascuno dei due canali; la
loro presenza rappresenta una sicurezza ag-
giuntiva contro passaggi accidentali in regi-
strazione e permette inoltre di registrare su
un canale mentre l’altro ¢ in riproduzione; in
tal modo €& possibile ottenere effetti di eco
e registrazioni sovrapposte (queste ultime
richiedono I’uso di una connessione esterna).

Due altri commutatori (sempre di quelli
citati) servono ad adattare, con eccezionale
flessibilita, il registratore ad ogni tipo di na-
stro; essi variano rispettivamente |’'equalizza-
zione e la corrente di premagnetizzazione in
registrazione. Ciascuno di essi ha due posi-
zioni: per nastri normali (STD) e per nastri
a basso rumore ed alto segnale d’uscita (LH).
Nel libretto di istruzioni & riportata una ta-
bella che consiglia come posizionare questi
due commutatori per i tipi di nastro pid
diffusi. In mancanza di indicazioni si puo
fare qualche prova di registrazione ed ascolto.

Il quinto commutatore a levetta serve a
mandare alle uscite dell’apparecchio il segna-
le proveniente dagli amplificatori di riprodu-
zione, oppurz direttamente quello che giun-
ge agli ingressi dell’apparecchio stesso.

Due coppie di manopole concentriche
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consentono di regolare indipendentemente il
livello di registrazione di ciascuno dei due
canali; una coppia agisce sugli ingressi micro-
fonici, l’altra coppia sugli ingressi ad alto
livello. Una terza coppia di manopole con-
centriche permette di regolare il livello di
ciascun canale nelta riproduzione.

Sul pannello frontale dell’apparecchio &
sistemata anche una presa jack, a cui si pud
collegare una cuffia stereofonica. Le uscite
e le entrate ad alto livello, ciascuna con pre-
sa jack e con connettore a norme DIN in
parallelo, sono invece collocate sul retro del
registratore.

Quest’ultimo pud funzionare in posizione
sia verticale sia orizzontale; le sue dimensio-
ni sono di 43 x 43 x 23 cm ed il peso é di
22,3 kg. L'apparecchio ¢ venduto con pan-
nelli laterali in legno di noce, corredato di
una bobina metallica da 26,5 cm e di due
adattatori per bobine di tipo professionale
{che hanno il foro centrale di dimensioni
maggiori).

Prove di laboratorio - Usando nastri di
prova della Ampex, si € riscontrato che
'equalizzazione in riproduzione di questo
registratore & molto buona ad entrambe le
velocita: la sua precisione & risultata di £0,5
dB tra 50 Hz e 15 kHz a 19 cm/sec e di
+ 0,8 dB tra 50 Hz e 7,5 kHz a 9,5 cm/sec
(i limiti in frequenza riportati sono quelli
propri dei nastri di prova).

Nelle prove successive si € usato un nastro
3M n. 207; dopo aver misurato la risposta




globale (registrazione piu riproduzione) con
tutte le quattro possibili combinazioni di
equalizzazione e premagnetizzazione, si €
concluso che la risposta in frequenza mag-
giormente uniforme 'si ottiene ponendo il
commutatore per la polarizzazione su LH e
quello per {'equalizzazione su STD.

Alla velocita di 9,5 cm/sec e con livello di
registrazione di -20 dB, la risposta globale
in frequenza é risultata compresa entro +2,5
dB tra 20 Hze 13,5 kHz. Registrando a 0 dB,
la saturazione del nastro (prevedibile a que-
sta velocita) provocava una rapida caduta
della curva di risposta al di sopra dei 7 kHz.
Alla velocita di 19 cm/sec e con livello di
-20 dB, la risposta é risultata assai uniforme:
entro * 2,56 dB tra 20 Hz e 24,5 kHz, ed
entro £ 1 dB tra 25 Hz e 21 kHz. A questa
velocita la saturazione non & pid un grosso
problema, e percio la risposta in frequenza
con livello di registrazione di 0 dB comincia
a scendere in modo sostanziale soltanto oltre
i 12 kHz.

Per ottenere un livello di registrazione di
0 dB, é stata necessaria una tensione di
43 mV sugli ingressi ad alto livello; regi-
strando in queste condizioni, si & ottenuta in
riproduzione una tensione massima di 0,5 V.
Lo stesso livello di O dB si é ottenuto con
una tensione di 0,18 mV agli ingressi micro-
fonici ed i relativi amplificatori comincia-
vano a dar segni di sovraccarico a 70 mV.
Queste caratteristiche sembrano pid che ade-
guate in quasi tutte le condizioni di registra-
zione che si presentano in pratica.

Riproducendo un nastro Dolby con se-
gnali a livello standard, si & ottenuta un’indi-
cazione massima di +3 dB suglistrumenti
di misura. La risposta dinamica di tali stru-
menti si € rivelata leggermente pid lenta che
quella dei voltmetri normalizzati: inviando
un segnale della durata di 0,3 sec, la lancetta
¢ arrivata al 657 del valore che assumerebbe
in condizioni stazionarie, anziché al 997, co-
me prescritto per i voltmetri normalizzati.

Con livello di registrazione di O dB, la
distorsione in riproduzione & risultata del-
'17 a 19 cm/sec e dell’1,27 a 9,5 cm/sec.
Per raggiungere il limite convenzionale del
37 di distorsione, € stato necessario un li-
vello di registrazione di +12 dB (ben al di la
del fondo scala degli strumenti), con entram-
be le velocita di registrazione. Prendendo
tale livello come riferimento, ed a 19 cm/sec,
il rumore non pesato é risultato di -62 dB;
pesando invece il rumore secondo la curva A

della IEC, in modo da ottenere un’indica-
zione piG significativa per quanto riguarda
il disturbo soggettivo, si & ottenuto un valo-
re di -70,5 dB. E’ interessante notare che a
9,5 cm/sec il rapporto segnale/rumore risulta
di soli 0,5 dB pit basso che a 19 cm/sec.
Si é constatato che, portando al massimo il
comando di livello degli ingressi microfonici,
il rumore saliva di soli 3 dB.

Le velocita di avanzamento sono risultate
entrambe dello 0,47 piu alte del valore no-
minale. Nell‘avanzamento veloce e nel riav-
volgimento, un nastro da 550 m é stato tra-
sferito completamente in 84 sec. Per quanto
riguarda le fluttuazioni di velocita (flutter),
si @ misurato un valore efficace non pesato
dello 0,127 a 19 cm/sec e dello 0,167 a
9,5 cm/sec. Sorprendentemente, il valore mi-
surato si abbassava, scendendo rispettivamen-
te allo 0,087 ed allo 0,127, allorché la ro-
tella di guida veniva bloccata nella posizione
di caricamento (quasi sempre tale rotella
contribuisce invece notevolmente alla ridu-
zione delle fluttuazioni}. Le fluttuazioni ten-
te (wow) rilevate sono state quelie proprie
del nastro di prova, cioe da 0,017 a 0,027.

Tutto il meccanismo di trascinamento del
nastro ha rivelato un funzionamento assai
dolce ed esente da possibilita di manovre
errate. Passando da uno dei due movimenti
veloci alla lettura, il nastro si fermava per un
paio di secondi prima di cominciare a scor-
rere alla velocita selezionata. Sul libretto di
istruzioni €& spiegato come sia possibile eli-
minare questo tempo morto agendo su un
apposito comando.

1! livello del segnale alle uscite per cuffia
¢ molto buono, anche con auricolari aventi
impedenza piuttosto alta, cioé di 200 2.

Impressioni d’uso - Nonostante impieghi
bobine da 26,5 cm, questo registratose e
essenzialmente un apparecchio per uso do-
mestico; anche la sua facilita di caricamento
e di manovra é singolare. Dalle prove effet-
tuate, la risposta in frequenza, la distorsione
ed il livello di rumore sono risultati tra i mi-
gliori e in qualche caso all'altezza degli appa-
recchi professionali.

La taratura degli strumenti indicatori di
livello é tale che nell’'uso pratico converra
tenere, in registrazione, il livello medio della
musica intorno a 0 dB, permettendo alle
lancette di raggiungere e superare il fondo
scala in presenza di picchi; anche cosi non si
correranno seri rischi di saturazione. *
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Considerato l'interesse che i LED susci-
tano fra gli appassionati di elettronica, ri-
prendiamo |'argomento gia ampiamente trat-
tato in precedenti articoli di Radiorama, e
presentiamo altre utili applicazioni di que-
sti dispositivi.

Nella fig. 1 sono illustrati due circuiti
lampeggiatori con LED, uno dei quali im-
piega un transistore ad unigiunzione (UJT),
mentre l'altro utilizza un transistore pro-
grammabile ad unigiunzione (PUT). Entram-
bi i circuiti richiedono un minimo di compo-
nenti, possono funzionare con una vasta
gamma di tensioni di alimentazione e posso-
no essere realizzati molto facilmente nel la-
boratorio domestico.

Nel circuito della fig. 7-a, un semplice
oscillatore a rilassamento con UJT viene usa-
to per far lampeggiare un LED inserito nel
circuito della base 1 del UJT. In funziona-
mento, C1 si carica lentamente attraverso R1
e poi viene scaricato periodicamente dal UJT
attraverso R3 ed il LED. La frequenza di
lampeggiamento é determinata dalla tensio-
ne di alimentazione e dalla costante di tem-
po R1-C1. Quanto pil alti sono i valori del
resistore o del condensatore, tanto pil bas-
sa é la frequenza di lampeggiamento.

Nelle prove pratiche, si & usato un UJT
tipo 2N4891, un resistore con valore da
10 k2 a 50 kQ2 per R1 ed un condensato-
re con valore da 10 uF a 30 uF per C1. La
dissipazione dei resistori non e critica e puo
essere compresa tra 0,25 W e 1 W. Con una
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alimentazione di 15 V c.c., la frequenza di
lampeggiamento era di circa un tampo al se-
condo. Il circuito funziona con tensioni
comprese tra 4,5 V e 16 V; naturalmente,
con tensioni inferiori & minore anche [|‘usci-
ta luminosa. |l resistore R3 é facoltativo e
viene usato per assicurare la scarica del con-
densatore quando vengono impiegati LED a
bassa corrente. Usando un LED ad alta cor-
rente, R3 puod essere omesso.

Il circuito lampeggiatore con PUT illustra-
to nella fig. 7-b funziona in modo molto si-
mile a quello base con UJT. Il condensatore
C1 si scarica periodicamente attraverso il

Fig. 1 - Circuiti lampeggiatori a LED
con UJT fa) e con PUT (b).
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LED quando il PUT si commuta in condu-
zione. Nelle prove pratiche, si e usato un
PUT tipo D13T2, un LED tipo MV50 ed una
batteria da 9 V. Con i valori specificati per i
componenti, la frequenza di lampeggiamento
era di circa cento lampi al minuto. Questo
circuito € un po’ piu critico di quello base
con UJT per il fatto che il rapporto tra R2 e
R3 deve essere regolato per le migliori pre-
stazioni. Il giusto rapporto tra questi resisto-
ri dipende dalle caratteristiche de! PUT e dal-
la tensione di alimentazione.

Parliamo ora di un insolito LED policro-
mo, denominato tipo MV1, reperibile esclu-
sivamente presso la casa costruttrice e distri-
butrice, la Electronics Uniimited Inc. A dif-
ferenza del comune LED policromo che é
composto essenzialmente da due LED con-
trapposti nello stesso involucro, il tipo MV1
e un diodo unico che puod fornire juce rossa,
arancione, gialla o verde in relazione con la
tensione applicata e quindi con la corrente
che in esso circola. Con tensioni (e correnti)
basse, |'uscita é rossa e passa gradualmente
dall’arancione al giallo ed al verde a tensioni
pil alte ed a correnti che si avvicinano ai
200 mA (corrente caratteristica massima del

dispositivo).

Per la sua singolare caratteristica di cam-
biare colore, il dispositivo MV1 pud essere
usato in molte applicazioni di presentazione
sia pratiche sia sperimentali.

Un’utile applicazione pratica € illustrata
nella fig. 2-a, che riporta lo schema di un
semplicissimo provabatterie. In funziona-
mento, R1 serve a limitare la corrente mas-
sima nel LED. A mano a mano che si appli-
cano tensioni pil alte, aumenta la corrente
nel LED ed il colore della sua luce d’uscita
cambia. A differenza di un voltmetro norma-
le, questo strumento prova la batteria sotto
carico {fino a pit di 100 mA per una batte-
ria da9 V = 12 V). Durante le prove, con un
tipico MV1 e con un resistore da 47 2 -
1/2 W, la “calibratura’ del provabatterie ri-
sultava circa la seguente:

-16V-40V,rosso;

-4,0V -5,5V, arancione;

-5,6V-9,0V,dgiallo;

-9,0V - 12V, giallo-verde;

- 12V - 15V, verde.

Naturalmente, le tensioni esatte alle quali
avvengono le variazioni di colore sono al-
quanto diverse da un LED all‘altro, per cui i
dati elencati non sono del tutto precisi: ogni
strumento deve essere ‘‘calibrato’’ dal pro-
prio utente.

1l provabatterie pud essere comodamente
montato in una sonda da taschino usando
I'involucro di una matita a sfera. In pratica,
potra essere necessario fare qualche prova
pratica per stabilire il valore di R1 onde ot-
tenere la variazione di colore alle diverse ten-
sioni. Anche se un-resistore da47 Q2 -1/2 W
¢ nominale, potra essere necessario usare va-
lori compresi tra 22 {2 e 56 2. In una serie
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Fig. 3 - Circuito amplificatore
d’azzeramento per strumenti.
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di prove fatte con parecchi MV1, si & trova-
to per R1 un valore ottimo di 39 2 per al-
cuni LED edi 47 Q per altri.

Un‘altra interessante applicazione det di-
spositivo MV1 & iilustrata nella fig. 2-b, che
riporta il circuito di un lampeggiatore poli-
cromo impiegante un circuito integrato tem-
porizzatore tipo 555. In funzionamento, C1
viene caricato da IC1 e dalla batteria attra-
verso D1. A mano a mano che ta tensione ai
capi del condensatore sale, la corrente nel
LED aumenta ed il suo colore d‘uscita varia,
passando dal rosso all’arancione, al giaito, al
verde. Quando C1 viene scaricato, il ciclo si
ripete.

Circuiti a semiconduttori - Se |'indicazio-
ne di zero é relativamente scarsa nella misura
di bassi valori di resistenza con il ponte di
impedenze, si puo provare a costruire un am-
plificatore per strumento, che dovrebbe per-
mettere di ottenere azzeramenti precisi an-
che nella pit bassa portata del ponte {0,1 §2
fondo scala) se usato in unione con i! norma-
le strumento di azzeramento del ponte stes-
s0.

il circuito, nel quale viene impiegato un
circuito integrato amplificatore operaziona-
le, e illustrato nella fig. 3. In funzionamento,
I'amplificatore e lo strumento di azzeramen-
to possono essere inseriti e disinseriti dal cir-
cuito alternativamente per mezzo del com-
mutatore S1, il quale funziona anche da in-
terruttore per I"amplificatore. 1l controllo di
simmetria R1 serve per suddividere la tensio-
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ne di alimentazione consentendo {’uso di un
alimentatore semplice.

La resistenza di carico in serie R4 ¢ stata
scelta per ottenere una deflessione fondo
scala di 100-0-100 uA in quel determinato
ponte; per altri tipi di ponti potra essere ne-
cessario un valore differente. | collegamento
originale dello strumento, rappresentato con
linea tratteggiata, € stato interrotto per I'in-
serzione deli’amplificatore.

Non essendo critici né la disposizione dei
componenti né i collegamenti, il circuito pud
essere montato su una basetta perforata, su
un circuito stampato e persino su un piccolo
telaio.

Un‘altra utile proposta é la realizzazione
del signai-tracer riportato nella fig. 4, il quale
é adatto per riparare sistemi di amplificazio-
ne, citofoni, fonografi, registratori a nastro e
ie parti audio di radioricevitori e televisori.
Impiegando componenti facilmente reperibi-
i sul mercato, questo circuito pud essere co-
struito in breve tempo e rappresenta una
buona aggiunta agii strumenti del laboratorio
domestico.

Come parte principale dello strumento,
viene usato un circuito integrato da 2,5 W.
Al jack d’entrata J1 é collegato il puntale
schermato di prova, mentre |'uscita, presente
sul jack J2, pud essere usata per azionare
qualsiasi normale altoparlante magnetodi-
namico.

It controllo di guadagno R2 & un poten-
ziometro da 100 k§2, preferibilmente loga-
ritmico, e R3, se usato, ha una dissipazione




compresa tra 1 W e 5 W in relszione con la
tensione di alimentazione, H condensatore di
gntratg, C1, deve essere di tipo ceramico od
5 carta da 600 V, mentre ©Z & C3 sono da
100 V. | condensatori glevirolitic :
C6 seno tutti da 25 v,
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Per i ceilegamenti di alimentazione si posso-
no usar2 normali morsetti isolati, uno rosso
2 {‘altro nero. Il cavetto schermato d’entra-
ta che si vede nello schema pud anche non
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ta zero & 110 mA con la massima uscita.

Prodotti nuovi - La General Eleciric ha
presentato una nucva serie di varistori a ter-
minaii assiali GE-MOVTM come aggiunta
alla sua serie normale di dispositivi radiali.
ia nuova serie, denominata "MA"’, pud fun-
zjonare sia in corrente alternata sia in cor-
rente continua, con tensioni caratteristiche
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comprese tra 121 V c.c. e 365 V c.c. e tra
88 V c.a. e 264 V c.a. efficaci. Progettati
soprattutto per la soppressione dei transien-
ti e per la protezione di circuiti, i varistori
GE-MOVTM  sono resistori metal-ossido
simmetrici dipendenti dalla tensione e fun-
zionanti in modo molto simile a due diodi
zener contrapposti.

Una versione nuova del popolare transi-
store di potenza 2N3055 é stata annuncia-
ta dalla RSM Sensitron. Chiamato 2N3055C,
il nuovo dispositivo offre una I massima di
30 A invece dei 15 A massimi del normale
2N3055, una dissipazione di potenza di
150 W invece di 115 W, un BVCEQ di 120 V
edunhppdi 10a8 A.

Dalla RCA ¢ stata prodotta una serie di
laser ad iniezione a diodo singolo al GaAs,
adatti per applicazioni come sistemi an-
tintrusione e di controllo. Appartenenti alla
serie denominata SG2000, le nuove unita of-

frono potenze minime d’uscita ¢che vanno da
1 W a 20 W, con correnti pilota di picco da
10 A a 100 A. La lunghezza d'onda di picco
della radiazione spettrale a 27 °C & di
904 nm. | nuovi dispositivi sono forniti in
involucri RCA coassiali tipo OP-3 e OP-12.
Oltre a sensibili riduzioni dei prezzi per la
sua serie di prodotti CMOS, la National Se-
miconductor Corporation ha annunciato un
nuovo amplificatore ibrido di strumentazio-
ne, adatto per l'uso in amplificatori di ter-
mocoppie, filtri attivi, amplificatori di isola-
mento e simili applicazioni. Denominato
LHO036G, il nuovo circuito integrato ha
un‘alta impedenza d’‘entrata di 300 M) ed
un rapporto di reiezione a modo comune di
100 dB. Nl suo guadagno pud essere regola-
to da 1 a 1.000 volte mediante un solo re-
sistore, mentre la sua larghezza di banda di
uscita pud anch’essa essere regolata da
350 kHz (piccolo segnale) a 5 kHz (piena po-
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separazione dalla rete, adatto soprattutto per televisori in bianco e nero (Siemens).
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tenza) con guadagno pari all’'unita.

La Siemens ha presentato qualche tempo
fa alcuni interessanti esempi di circuiti a
transistori. |l primo é il modulo AZB 5000
(alimentatore) con trasformatore di blocco e
separazione dalla rete (illustrato nella fig. 5),
il quale permette di montare in serie nei tele-
visori a colori una presa video senza modifi-
care il circuito. In questo modo é possibile
ottenere videorecorder piu semplici e ripro-
duttori per videodischi pil economici, in
guanto non é piG necessario effettuare 1ali-
mentazione tramite tuner e Fl. Si possono
eliminare lo stadio RF ed il modulatore,
inoltre la qualita dell'immagine & migliore
guando [alimentazione video é diretta.

Grazie all’impiego di una presa con dio-
do, anche i giovanissimi possono registrare

le trasmissioni pop direttamente con i re-
gistratori normali od a cassetta; é prevista
inoltre una presa supplementare per cuf-
fia senza |'impiego di trasformatore. E’
possibile infine collegare direttamente a
terra I’'ingresso di antenna a 75 2, impeden-
do cosi eventuali irradiazioni in RF. Anche
i fabbricanti di apparecchi televisivi risulta-
no avvantaggiati: infatti, non é pid necessa-
rio isolare tutte le parti metalliche per evi-
tare eventuali contatti e cid permette di
eliminare i condensatori d’antenna, i gruppi
RC per la messa a terra del cinescopio e del-
la parte posteriore dell’apparecchio, sempli-
ficando notevolmente il fissaggio del telaio
al mobile.

A questi vantaggi si contrappone pero una
leggera maggiorazione di costi, poiché se-
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condo le norme VDE il trasformatore deve
essere annegato in resina. Per il resto, il cir-
cuito dell’alimentatore corrisponde pratica-
mente alla precedente versione senza separa-
zione dalla rete. Il circuito funziona con tre
soli semiconduttori, e cioé con un transistore
di potenza al silicio in custodia TO-3, con un
transistore planare al silicio e con un tiristo-
re, entrambi in custodia TO-92,

Tutti i componenti sono montati in un
modulo di facile manutenzione.

I! secondo progetto della Siemens é il cir-
cuito di deflessione orizzontale a corrente
impulsiva stabilizzata, illustrato nella fig. 6,
il quale pure funziona con separazione dalla
rete. Poiché attualmente si trovano sul mer-
cato televisori equipaggiati compietamente
con transistori, si & pensato di sostituire il
pesante trasformatore di rete e di adottare
una soluzione pit semplice in modo da ri-
durre anche i costi del telaio. || nuovo circui-
to di deflessione utilizza, al posto di un pro-
prio trasformatore RF, il trasformatore di al-
ta tensione gia esistente. L'alimentazione di
ritorno consente di eliminare i disturbi in RF
nell'immagine; la grandezza dell’immagine,
inoltre, non dipende dalla variazione della
tensione di rete. | comando particolarmen-
te semplice del transistore BU 111 permette
di ottenere correnti impulsive stabili.

Per i televisori in bianco e nero (fissi e
portatili) la Siemens produce un circuito di
deflessione verticale con diac ffig. 7), il quale
funge da generatore. Questo diodo trigger
continua ad oscillare anche quando mancano
gli impulsi alternati dell’immagine, per cui e
possibile risparmiare alcuni componenti. Lo
stadio finale impiega il transistore Darlington
al silicio BD 677; il diac innesca a 35V e di-
sinnesca a circa 20 V. Per compensare le tol-
leranze del diac, si puo regolare la frequenza
con rapporto 1 : 3. |l condensatore C2 viene
caricato tramite la sorgente di corrente co-
stante T1, D1, P1, R1 e R4; in questo caso la
tensione applicata a C2 aumenta fino a quan-
do si raggiunge la tensione di innesco di D2
che, a sua volta, assume una bassa resistenza
e scarica C2 tramite R3 in circa 0,8 msec. Ne
consegue che sul collettore di T1 si genera
una tensione a dente di sega, la quale co-
manda T2 tramite C3. P4 serve a regolare la
corrente di comando per it transistore Dar-
lington T3. Mentre {'impedenza lascia passa-
re la corrente di collettore, nella bobina di
deflessione verticale circola una corrente di
1 A simmetrica alla linea dello zero. *

64

RADIORAMA

DIRETTORE RESPONSABILE
Vittorio Veglia

DIRETTORE AMMINISTRATIVO
Tomasz Carver

REDAZIONE
Guido Bruno
Gianfranco Flecchia
Cesare Fornaro
Francesco Perelto
Sergio Serminato
Antonio Vespa

IMPAGINAZIONE
Giovann: Lojacono

AIUTO IMPAGINAZIONE
Grorgio Bonis
Marilisa Canegallio

SEGRETARIA DI REDAZIONE
Rinalba Gamba

SEZIONE TECNICA COSTRUTTIVA
Scuola Radio Elettra - Popular Electronics -
Philips - G B.C

SEZIONE TECNICA INFORMATIVA
Consolato Generale Britannico

EIBIS - Engineering in Britain

1BM

IRCi - International Rectifier

ITT - Standard Corporation

Philips

S.G.S. - Societa Generale Semiconduttori
Siemens

HANNO COLLABORATO A QUESTO NUMERO

Angela Gribaudo
Davide Bruni
Fabrizio Maina
Renata Pentore
Randolfo Botto
Alberto Bracchino
Adriana Bobba

Valerio Commisso
Gabriella Pretoto
Maurilio Biagi
Franca Morello
Ernesto Fornengo
Ida Verrastro
Lucio Vassallo

RADIORAMA, rivista mensile divulgativa culturale di elet-
tronica, radio e televisione, edita dalla SCUOLA RADIO
ELETTRA in collaborazione con POPULAR ELECTRO-
NICS e Il contenuto dell’edizione americata & soggetto
a copyright 1975 della ZIFF-DAVIS PUBLISHING Co.,
One Park Avenue, New York 10016, N.Y. @ E’ vietata la
riproduzione anche parziale di articoli, fotografie, servizi
tecnici 0 giornalistici senza preventiva autorizzazione e
| manoscritti e le fotografie anche se non pubblicati non
si restituiscono; verra dato comunque un cenno di riscon-
tro @ Pubblicazione autorizzata con numero 1096 dal Tri-
bunale di Torino e Spedizione in abbonamento postale,
gruppo til @ La stampa di Radiorama ¢é effettuata da iito-
grafia interna deilla SCUOLA RADIO ELETTRA e Pubbli-
cita: RADIORAMA, via Stellone 5, 10126 Torino @ Distri-
buzione nazionale: Diemme Diffusione Milanese, via Taor-
mina 28, tel. 68.83 407 - 20159 Milano @ RADIORAMA is
published in Italy ® Prezzo del fascicolo: L. 800 @ Abbo-
namento semestrale {6 fascicoli): L.. 4,500 @ Abbonamen-
to per un anno (12 fascicoli): in ltalia L. 8.000, all’estero
L. 16.000 e Copie arretrate, fino ad esaurimento, L 800
it fascicolo @ In caso di aumento o diminuzione del prez-
zo degli abbonamenti verra fatto il dovuto conguaglio e
| versamenti per gli abbonamenti e le copie arretrate van-
no indirizzati a: RADIORAMA, via Stellone 5, 10126 To-
rino (assegno circolare o bancario o cartolina-vaglia}, op-
pure possono essere effettuati sul C.C.P. N. 2/12930, To-
rino @ Prezzi delle inserzioni pubblicitarie: guarta di co-
pertina a quattro colori L. 160.000; controcopertina
t. 100.000; pagina a due colori L. 100:000; pagina a un
colore L 80.000; mezza pagina L. 50.000; un quarto di
pagina L. 30.000; un ottavo di pagina L. 20.000(+ tasse}




RADIORAMA

visod 1p oy 1

Funjasoe
SREN PP
WIvp ® ofjeg H P
: oimssmny
= |||<..-|..|.|..:Kv.wN 1p vsso )

; |

8 42 'PoW
oisod 1p o1y 7 sjueiaace
..luu:r.:...v.;...m oI PP
ouma|joq 13p ; g
oLy
SN LT e S
.\N .-ﬁ uﬂauh. oiwasasu onedg

_ |

N R 1/ 2 4

_ ouo) - ““°3°¥°S ., YWVHOIAVY
{0 omisaur QEGTL/T "N 2/° s

= pp opnfasa

SiTrIaTEEICa .‘..”......“ .Q .AN-

oJUAWDSIZa UN 1p BmaIIPY

1[e}S04 1}uUali0) BuOY 18p 01zIAIAg
WOHIEIIUNWOST[AY B|9p 8 B{E04 B|IEP BUOIZEJISIUIWWY
VNYIVLL YI88MN4 38

Q
Al &
TZ3.9
O T o C
(7)) =
» - o t
5382685
cEL8o

oPYN [9p 24e2u| ofjog

2]uvsIaA |9p wwuliy

(1) PPV
ONIY¥O 1 1p nusuod nuoa 1ap o1dyfff) Jru
ONIYOL - § ‘suojis oip = “*3°¥°S ,,» YWVHOIAVYY

‘o omisorut QESTLIZ N 2> s
s B e T e .
i

o o s GN. Qu.-:mﬁhw

EEREN 2 i §

it 1p ouswpsisa un sod cugyyajjog

I|eISOd 1HUBII0D) HUOY) I3P OIZIAIAS

1001ZE2[ANWO0II[I], I[[IP 2 IS0 I|[2p IUVIEVJSIUITWY

VNVITIVLII VOITE8E8NdEN

6-49 oLMIR|0q [op

“““““““““ N

‘ojuswestaA |1 enysj{a 1s INd> u) ousoib [ap ejjenb aias59 BABP elep ey (|)

Fumliase
et (1
TP ¥ sjjeg

]

SIEVIRIIE o12g[] 1[4 sivamt| efjog

oujio] - “ IS~ VWYNHOIAQVH
‘o omsaus QEGTLT N > ms

o Dia

......-.i...1.,.,.:.....-,-.--1.U@ Qw.-n-wwnw

61

T |

ojuSWBIGIID §P OIDIYPILID)

11e}S04 1}U110] 1JU0Y 18P 01Z1AIDG
1UO|ZRI|UNWOIN(E| B8P 2 91504 BI[FP BUDITRIISINILIWY
YNVIVL vON8and iy

inante

L affasc

e favoloso

mondo della
elettronica

non ha segreti
per chi legge

(1) WPV

OluswesJaa [2p 3jesned e) obiat e asedpul

U ul sruepises

1p opuswnsIo 4

ofjaiedwiels uy 349a443s tp ebasd g

RADIORAMA




d’'informazione,

ivo,
ioni
|

by

a
igina

oltre agli artico
un gran numero
a carattere
costrutt

di schemi,
elenchi material
ed istruz

per realizzare
sempre nuovi
ed or

trover
| di articoli

| corredati

in RADIORAMA il lettore,

strumenti

N e S

52 8 2 9

' mmm mmom © o
o @ 3@ nba
3 c-g O08TE ol
' O+ HFWNER® £@o
Q0@ Cc © o

o O _0E>o ‘mo
o ‘eaouue Ca 30O
+ = =02 5HcE0 o cC
9 cl®8gs5_23_C@® @9cO
o OpoToOOTE WaoC

‘meuuy @ eyea[dwod ajuawelgap ojnp

-owr ajuasard [ap auwd Buwn | ‘oluswWEsIBA 019N)S[3 [[ap
BiNAas1l ajenb 'ajuBsIaA [ a4INjiIsal BASD B[BISO4 O1OUA ]

.O_Pﬁ._mﬂmw- :Cm.n__..uu :C.UU Q.—U_.:D.—

-ep vin2 v pipads oUOs EPIZUR LRSS0 { N9 URIEULNS

-8p [S1US1I00 (9P OZZUIPUL [I9 (UOIZEIIUNWDD JABIQ B13ALIDS
ouossod fjuwsiaa {'ojuawRIgl(e (p Heayneas tap obiey

‘meIpeWu uawesiaA ale] lad BpaiyOU 1|
4o w ymsog wyjn ybep wiuoj aressa ayoue ouocssod ww
! yuapuodsuiod rdoid 1w issa)s nsnuauoeld 1ep ‘usodsipaid
91b ‘mipads wjobsr 1p ouos ojuswesiaa 1p uWIE[Oq |

‘1UDIZa110D O JUDIs
-BIQR 'BINJR[[3IUED [IUBISI 1UNIS[[OQ ISSIWWE OUOS UON]

‘auorzelado |
SUBIAAT IND Ul BIBP WALISJ3 | 'SIUBSISA [8p BIND B B1EIIPUL
N_ﬁwEwhEﬁ_U Balassa ﬂubﬂﬁ Oﬁﬂﬂm_:nuﬂ Hmﬂ :uﬂm 2ueA WZJW

"OS53)5 OJUSWESIEA [P Oopodwi | uoD BwWSTSUl ‘B[RSO
ocayin e opeuaserd a (edweis v issardwt ouwis ta uou
#ib wiojenb sjusAsd 0JUGD [Bp BUCIZESUl B[ @ OlAWNU
[t BZZ3IWIYD uod opuwIpul) oupisjoq ejusseid |t ‘015012
Ut uod syaind ‘ousw B o0 PuoORW ® ‘tued ens 3] aum
ut s1eidwos sasp sjuesiaa |1 ojudwesiea |1 aunbess 1ag

‘oonpggnd [Ep o9

-[nsuod aiasse ond ayo 'rsnusiiod |ap m_uhm:wm Qouaj@ un

ais1sa a[eisoq ooy who 0ssa1 ‘BISHUSIIOD UN 1P JI0AR] ®
nuswesiaa arenya)je ond ‘eisyualiod @ uou &5 ‘snbuniyn

‘@|eisod ofa un wiIgqe W 1p

B10AR} B OIRUBP Ip @ssaWU alenyiaje 1ad oomwouods nid 3
sofjdwes md ozzaw I @ BUSLIOD OJUOD Ul OJUSWESIAA |[

IZNILITIAAY

questa
occasione.

via Stellone 5
e X 10126 Torino

<

® =

© -

D - w

© =% ga

z CEE 30

w 5§88 °5

= o9 o a<g

z2 &6 s
OZ 261 ¢

O E- v o W

Nm @< .. = Z

om £5 ¢ oQ

z2< .mn [ mz

o-ag8 & <o

Oa © = w o w

auoEAJUIA 1)

T

0JUOD jap 0j1padd |1 3u01Z
. th &

-oaado apuasaad vy odog

auotstdado jap N

1U3II00 (IN03 13p Oy (), |[BBINAIINI PHAN,)

T eu aprsod siatnivng)
Caeag T o)
S BRIY

T awoy

oll DJOILLIDIY

{oliaiedwels ur a.apa149s 1sebalyg)

Tp esapy [P @juauodap
[ oos® *] 2pisawas ojuawouogqyf
[J] ooo® ] @|onuup ouAWDUOGY

vwviaoilavay

(rnpqyud 1ayff ) @ puy ap sseanf o lueu
Jygipe @ g wy)

OIUIDSEa L __L-__‘ SIHEHDS B dacd .:u.—__._h.ly

tikdnk b amd o







LE®LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA

o [RUMENT]

ANALIZZATORE ELETTRONICO

Per la sua precisione e I'estesa gamma di applicazioni cui si presta,
I'analizzatore elettronico SRE & in grado di soddisfare le piu severe
esigenze del tecnico riparatore Radio TV.

CARATTERISTICHE

Tensioni continue: 1,5 - 5 - 15 - 50 - 150 - 500 - 1.500 V f.s. con impedenza d'ingresso
di 11 MQ; con puntale AAT il campo di misura & esteso a 30.000 V. - Tensioni ajter
nate: 1,5 - 5 - 15 - 50 - 150 - 500 Veti f.s. per una tensione di forma sinusoidale -
Campo di frequenza: da 30 Hz a 50 kHz; con rivelatore esterno a cristallo sino a
250 IBIHz. - Resistenze: da 0,1 £1 a 1.000 MQ in sette portate. - Tubi: 12AU7 (ECC82)

BAL5 (EAAS1), due diodi al germanio, un raddrizzatore al selenio. - Alimentazione:
da 110 a 220 V c.a, - Dimensioni: 140x215x 130 mm (esclusa la maniglzia). -
Pannello: in alluminio satinato ed ossidato, - Seatolat in ferro verniciato satinato. -
Accessori: puntale per altissima tensione (AAT), probe per radiofrequenza, 2 puntali

e 1 connettore; a richiesta contenitore uso pelle,

PER L'ACQUISTO RICHIEDERE scuolla Radio Elettra
INFORMAZIONI ALLA 10126 Torino-Via Stellone 5/ 633

Tel.(011) 674432






