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Presa d’atto Ministero della Pubblica Istruzione N. 1391

NOI VI RIUTIAMO A DIVENTARE “QUALCUNO™

Noi. La Scuola Radio Elettra. La plu importante Organizzazione Europea di Studi

per Corrispondenza.

Noi vi aiutiamo a diventare "qualcuno” insegnandovi, a casa vostra, una di queste
professioni (tutte tra le meglio pagate del momento):
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ASSISTENTE DISEGNATORE EDILE

TECNICO D'OFFICINA

Le professioni sopra illustrate sono tra
le piu affascinanti e meglio pagate: le
imparerete seguendo i corsi per
corrispondenza della Scuola Radio
Elettra.

| corsi si dividono in:

CORSI TEORICO -PRATICI
RADIO STEREO A TRANSISTORI -
TELEVISIONE - TRANSISTORI -
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA
INDUSTRIALE - HI-FI STEREO -
FOTOGRAFIA - ELETTRAUTO

Iscrivendovi ad uno di questi corsi
riceverete, con le lezioni, i materiali
necessari alla creazione di un laboratorio
di livello professionale. In piu, al termine
di alcuni corsi, potrete frequentare
gratuttamente per una settimana i
laboratori della Scuola, per un periodo
di perfezionamento.

CORSI PROFESSIONALI
PROGRAMMAZIONE ED
ELABORAZIONE DEI DATI
ESPERTO COMMERCIALE -
IMPIEGATA D’AZIENDA -

DISEGNATORE MECCANICO
PROGETTISTA - MOTORISTA
AUTORIPARATORE - ASSISTENTE E
DISEGNATORE EDILE -

TECNICO DI OFFICINA - LINGUE
CORSI ORIENTATIVO - PRATICI
SPERIMENTATORE ELETTRONICO
adatto ai giovani dai 12 ai 15 anni.
ELETTRAKIT TRANSISTOR

un divertente hobby

per costruire un portatile a transistori

NON DOVETE FAR ALTRO

CHE SCEGLIERE...

...e dirci cosa avete scelto.

Scrivete il vostro nome, cognome e
indirizzo, e segnalateci il corso o i corsi
che vi interessano.

Noi vi forniremo, gratuitamente e senza
alcun impegno da parte vostra, le piu
ampie e dettagliate informazioni in

merito,
Scrivete a:
3O
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/633
Tel.(O11) 674432
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Nelle quattro precedenti parti di questo
articolo sui microprocessori abbiamo parlato
dei sistemi fondamentali di numerazione, dei
circuiti logici e della organizzazione dei mi-
croprocessori; abbiamo anche presentato il
PIP-2, un semplice microprocessore didatti-
co, esaminandone |'organizzazione e le mo-
dalita di programmazione.

Analizzeremo ora in dettaglio la sezione
di controllo del PIP-2 e vedremo come le
istruzioni vengono ‘‘richiamate’’ dalla memo-
ria di programma, decodificate ed eseguite.
Vedremo inoltre come modificare le istru-
zioni del PIP-2 variando le microistruzioni
contenute nella ROM di controllo.

La sezione di controllo del PIP-2 - La se-
zione pil importante e pit complessa di un
microprocessore € la sezione di controllo, un
complesso circuito che richiama, nella dovu-
ta sequenza, le istruzioni dalla memoria del
microprocessore, le decodifica e le esegue.

Il funzionamento complessivo della sezio-
ne di controllo & basato su una successione
perfettamente sincronizzata di semplici ope-
razioni, che richiamano istruzioni, trasferi-
scono dati, fanno avanzare contatori ed ese-
guono operazioni aritmetiche.

Quando alla sezione di controllo arriva,
ad esempio, l'istruzione di caricamento
(load), essa risponde connettendo simulta-
neamente |'indirizzo di memoria che contie-
ne la parola che deve essere caricata, ossia la
"sorgente” (source), e |'ingresso del registro
voluto, cioé la “destinazione’ (destination/,
al bus bidirezionale del microprocessore. La
sezione di controllo invia poi un:impulso di
clock al registro per completare |'operazione
di caricamento, e richiama quindi la successi-
va istruzione.

Mentre tutto cid pud sembrare estrema-
mente complicato a chi non abbia alcuna co-
noscenza dei circuiti logici, si tratta in realta
di un procedimento assai semplice, poiché
ogni istruzione del programma non é che un
insieme ordinato di bit che devono solo esse-
re interpretati dalla sezione di controllo al
fine di portare a termine un determinato
compito. In parole pil semplici, la sezione
di controllo &, almeno in linea di principio,
non pid complicata di un circuito decodifi-
catore che accende i segmenti voluti in un
indicatore a sette segmenti quando riceve al-
I'ingresso un nibble di dati codificato in
BCD (decimale codificato in binario).

Il *“‘cuore’” della sezione di controllo di
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Nella fotografia ¢ visibile un complesso
sistema di segnalazioni per incroci, di
fabbricazione britannica, che sara impie-
gato in Australia su una importante linea
ferroviaria.

L'equipaggiamento, realizzato dalla ditta
inglese M.L. Engineering Ltd., ¢ stato
particolarmente studiato affinché non
siano possibili errori di sorta nelle segna-
lazioni luminose: il nuovo sistema impiega
la radio invece dei cavi tradizionali perla
trasmissione di comandi di vitale impor-
tanza. Un complesso simile & gia stato
usato in Giordania per alcuni anni, dove
era stato installato su una linea ferroviaria
lunga 266 km, che si snoda in territorio
montagnoso e dove le pessime condizioni
atmosferiche potevano danneggiare il si-
stema a mezzo cavi.

La tecnica, opportunamente modificata,
viene impiegata anche nel Mare del Nord
per controllare le boe di attracco e le pe-
troliere.

La IBM ha annunciato un nuovo sistema
per la gestione dei punti di vendita che,
oltre a svolgere tutte le funzioni dei tradi-
zionali registratori di cassa, puo registrare
i dati di vendita in forma adatta per la
successiva elaborazione mediante calcola-
tori elettronici. Il nuovo sistema & dispo-
nibile in due versioni, IBM 5265 e 5266,
entrambe in grado di stampare contempo-
raneamente il giornale di cassa ¢ lo scon-
trino di vendita, nonché di vidimare asse-
gni e documenti di credito. Per consentire
alla cassiera e al cliente la verifica imme-
diata dei dati immessi, su uno schermo lu-
minoso appaiono il prezzo del prodotto, i
totali parziali o definitivi e 'ammontare
del resto. La velocita e I’esattezza nell’im-
missione dei dati possono essere ulterior-
mente aumentate mediante un lettore di
etichette codificate.



Nella foto é riportato un diagramma di
interconnessione in alluminio a strato,
grande circa 3 mm?, che fa parte del siste-
ma ULA (Uncommitted Logic Array),
un congegno introdotto recentemente sul
mercato dalla compagnia britannica Fer-
ranti Ltd.

Prima dell’introduzione dell’'ULA, un cir-
cuito chip, per poter svolgere un determi-
nato lavoro, doveva essere prodotto sul
tavolo da disegno e sottoposto ai vari sta-
di di riduzione e di prove, fino ad ottene-

re un chip completo. Con il nuovo siste-’

ma, si produce un chgp cosiddetto di base,
grande circa 3 mm~ contenente pia di
duecento cellule, con tre transistori e
quattro resistori non collegati. Su specifi-
ca richiesta del cliente, si produce una
piattaforma di interconnessione in allu-
minio a strato, che viene accoppiata al
chip base. Usando il nuovo sistema ULA
il lavoro del potenziale cliente viene sem-
plificato ed il costo & pitl basso grazie alla
considerevole riduzione di tempo per il
lavoro di sviluppo e per la produzione.

Si sta attivamente studiando per arrivare a
congegni con cinquecento e anche mille
cellule contenute in un chip della stessa
dimensione.

Un solo operatore, naturalmente con
I’aiuto dei pil moderni sistemi di teleco-
municazione, € sufficiente per controllare
la miniera di carbone di Betws (nel Sud
del Galles) la quale dispone di un “centro
nervoso’ che incorpora due distinte reti
di informazioni raggruppando in totale
nove sistemi telemetrici.

Una rete si occupa dell’estrazione del car-
bone controllando venti nastri trasporta-
tori, tre depositi di carbone sotterranei,
sei apparecchi per pesare, il sistema dei
trasporti, ecc. L’altra rete si interessa del-
le condizioni ambientali della miniera,
delle pompe sotterranee, del sistema di
ventilazione e di purificazione dell’aria
dai gas e controlla inoltre che il livello del
gas non sia eccessivo, la pressione del-
I’aria, la temperatura e 'umidita.

I nove sistemi telemetrici forniscono poi
le informazioni che appaiono sugli scher-
mi del “‘centro nervoso’’, cosicché un solo
tecnico, attraverso una singola tastiera, €
in grado di operare e controllare 'intero
sistema, realizzato dalla societa inglese
BICC Ltd.
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E’ caratterizzato da

una potenza medio-aita
e da una eccezionale
capacita di sopportare

i transitori ad alto livello
del segnale musicale.

L'amplificatore stereofonico integrato
(cioé avente il preamplificatore incorporato)
della Sansui, mod. AU-717, é stato progetta-
to — secondo quanto dichiara la casa costrut-
trice — per “'risolvere i problemi legati alla
udibilitad della distorsione di intermodulazio-
ne in presenza dei transitori’’ (distorsione in-
dicata anche con la sigla TIM, contrazione di
“Transient Intermodulation Distortion”}.
Benché esistano ancora parecchie controver-
sie sugli effetti udibili della distorsione TIM
e di altri generi di distorsione provenienti
dalla limitata velocitad di salita (s/low rate),
é certo che un’elevata velocita di salita - cioé
la capacita di fornire sul carico grandi varia-
zioni di tensione in un tempo molto breve
- & una caratteristica essenziale per mantene-
re bassa la distorsione TIM. Da notare che le
specifiche dell’amplificatore mod. 717, ripor-
tate sul manuale di istruzioni, non precisano
la velocita di salita, comungue, i dati pid
normali indicati sono di per sé abbastanza
impressionanti.

L’apparecchio misura 43 cm di larghezza,
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40 cm di profondita e 17 cm di altezza; il
suo peso & di circa 18 kg, ed il prezzo di
vendita supera le 600.000 lire.

Descrizione generale - L'amplificatore
AU-717 ha una potenza nominale di almeno
85 W per canale su carichi di 8 {2, nel campo
di frequenza compreso tra 20 Hz e 20 kHz,
con distorsione armonica totale inferiore allo
0,0257%. Gli stadi di potenza sono tutti ad
accoppiamento diretto, cioé in corrente con-
tinua, dagli ingressi posti sul pannello poste-
riore (contrassegnati con la scritta POWER
AMP IN) agli altoparlanti; anche la rete di
controreazione & ad accoppiamento diretto.
Nel funzionamento normale gli ingressi del-
I’'amplificatore di potenza sono connessi in-
ternamente alle uscite del preamplificatore,
ma un commutatore a slitta pud escludere
questa connessione; tale commutatore ha
anche una terza posizione, che pone in serie
all'ingresso un condensatore; quest’ultima
posizione é utile nel caso in cui possa essere
presente una componente continua nel se-



gnale inviato all’ampliticatore.

Tutti i circuiti usati nell’apparecchio
AU-717 sono di tipo differenziale, compresi
quelli del preamplificatore fono e del sistema
per la regolazione di tono. Come altri moder-
ni amplificatori, anche questo é dotato di ali-
mentatori completamente separati per i due
canali; pure il trasformatore di alimentazione
é sdoppiato.

H mobiletto dell’amplificatore é rifinito
completamente in nero, con scritte-bianche
ben leggibili e linee di riferimento rosse sulle
manopole, anch’esse nere. Un piccolo LED
rosso posto sul pannello frontale si accende
quando l'interruttore di alimentazione &
chiuso; all'atto dell’accensione dell’apparec-
chio questo diodo lampeggia sino a che le
condizioni di alimentazione non si sono sta
bilizzate. |l selettore della sorgente del se
gnale (INPUT SELECTOR), posto nella zona
superiore destra del pannello frontale, per-
mette di scegliere tra due ingressi ad alto li-
vello e due ingressi per testine magnetiche;
LED indicatori, sistemati accanto alla mano-
pola di comando, segnalano l'ingresso sele-
zionato.

L’ampia manopola per la regolazione del
volume agisce su un attenuatore a trentadue
posizioni; il passo tra una posizione e |'altra
é di 1 dB nella zona corrispondente ai volu-
mi piu alti, di 2 dB nella zona intermedia, ed
ancora piu ampio nella zona inferiore. | co-
mandi per la regolazione dei toni bassi ed alti
(BASS e TREBLE) si muovono anch’essi a
passi ed hanno undici posizioni. Pulsanti po-
sti vicino ai comandi di tono servono per se-
lezionare le frequenze di inflessione; per la
regolazione dei bassi la scelta & tra 200 Hz e
400 Hz, per gli alti tra 3 kHz e 6 kHz. Un
commutatore, contrassegnato con la scritta
SPEAKERS, serve per mettere in funzione,
insieme o separatamente, le due coppie di
altoparianti che possono essere collegate al-
|'apparecchio; é anche possibile escludere
tutti gli altoparlanti. Sul pannello frontale
si trovano inoltre una presa jack per cuffia
e linterruttore di alimentazione a levetta.

Il funzionamento dei circuiti che permet-
tono di collegare I'apparecchio con uno o
due registratori é estremamente semplice.
Pulsanti che meccanicamente si escludono
I'uno con l'altro collegano all’amplificatore
I'ingresso selezionato (SOURCE), oppure il se-
gnale proveniente dal registratore (TAPE
PLAY) ; poiché é possibile collegare all’ampli
ficatore due registratori a nastro, a ciascunc
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ar essi corrisponde un pulsante. Prestazioni
del tutto particolari sono invece possibili gra-
zie alla manopola posta vicino ai citati pul-
santi e contrassegnata con la scritta COPY ,che
seleziona il segnale inviato verso i registratori.
Quando essa & posta nella posizione SOURCE,
ai registratori viene inviato il segnale di in-
gresso selezionato dal commutatore INPUT
SELECTOR; le altre posizioni della manopola
COPY servono invece per inviare verso i regi-
stratori uno qualsiasi dei segnali presenti ad
un qualche ingresso dell’apparecchio, indi-
pendentemente dal posizionamento del selet-
tore di ingresso, e comprendendo anche i tre
ingressi per registratore che non sono selezio-
nabili mediante il selettore di ingresso.

E’ cosi possibile, ad esempio, registrare da
un sintonizzatore mentre si ascolta un disco,
un nastro o qualche altro segnale. Natural-
mente si puo ascoltare un qualsiasi altro se-
gnale mentre si trasferisce una registrazione
da un registratore ad un altro, oppure ascol-
tare il segnale di uscita dell’'uno o dell’altro
registratore, premendo il corrispondente pul-
sante (TAPE PLAY). Infine viéuna posizione,
contrassegnata con OFF, che esclude qual-
siasi segnale dalle uscite per registratore (TA-
PE OUT), le quali si trovano sul retro dell’ap-
parecchio; cid impedisce che i circuiti del
registratore carichino inutilmente I'ingresso
dell’amplificatore mentre non si sta regi-
strando.

Il comando di bilanciamento é costituito
da una piccola manopola, con una posizione
di arresto preferenziale al centro, posta al di
sotto del comando di volume. Alcuni com-
mutatori a levetta servono per abbassare di
20 dB il livello di uscita (MUTING) e per inse-
rire la compensazione fisiologica del coman-
do di volume (LOUDNESS) ed i filtri per Ieli-
minazione delle alte frequenze (HIGH) o delle
bassissime frequenze (SUBSONIC FILTER). I
primo di questi filtri dd un taglio con pen-
denza di 6 dB per ottava al di sopra dei
10 kHz, mentre il secondo da un taglio con
pendenza .di 6 dB per ottava al di sotto dei
16 Hz. Un ulteriore commutatore a levetta

serve per scavalcare i circuiti di régotazione

del tono.

Sul retro dell'apparecchio AU-717 si tro-
vano alcuni morsetti a molla isolati per il
collegamento degli altoparlanti e le diverse
prese, del tipo jack, per i vari segnali di in
gresso e di uscita, nonché le prese jack corri
spondenti all’uscita del preamplificatore ed
all'ingresso  dell’amplificatore di potenza
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Distorsione armonica totale
e distorsione di intermodulazione
con segnali di 60 Hz e 7 kHz

Distorsione armonica
atre livelli di potenza.

(queste ultime sono normalmente coliegate
tra loro dal commutatore a slitta, posto vici-
no ad esse). Sempre sul pannello posteriore
si trovano tre prese di rete, una delle quali e
collegata a valle dall’interruttore di alimen-
tazione. -

Misure di laboratorio - L'amplificatore
Mod. AU=7T7 non si é riscaldato eccessiva-
mente durante il periodo di precondiziona-
mento (un‘ora) ad un terzo della potenza
nominale. Ad apparecchio riscaldato, si &
constatato che le creste di una sinusoide a
1 kHz in uscita cominciano ad essere tagliate
con una potenza di 100 W per canale con ca-
richi di 8 2. Con carichi di 4 2 e di 16
qguesto valore di potenza passa rispettiva
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mentea 128 Wed a 64 W.

La distorsione armonica a 1 kHz é risulta
ta eccezionalmente bassa per la maggior par
te delle potenze d’uscita: minore dello
0,0047 da 0,1 W a 80 W e detlo 0,017 a
100 W, appena prima che si manifestasse il
taglio della forma d’'onda. La distorsione di
intermodulazione é risultata dello 0,0367
a 0,1 W e quasi costante intorno alio 0,0157
sulla maggior parte del campo utile di poten-
za, cioé sino a 90 W. La distorsione armonica
totale a piena potenza é risultata minore del-
lo 0,0167 da 40 Hz a 20 kHz; a frequenze
ancora piu basse si sono misurati valori che
vanno crescendo, ma questo € sostanzialmen
te dovuto alta distorsione intrinseca del
I'oscillatore usato per le misure, mentre la



reale distorsione dell’amplificatore é certo
ben piG bassa del valore di circa 0,037 misu-
rato.

Con il comando di volume al massimo, la
potenza di riferimento di 10 W é stata rag-
giunta con un segnale di 49 mV agli ingressi
ausiliari e di 0,84 mV agli ingressi fono. 1l
rapporto segnale/rumore non pesato & risul-
tato in queste condizioni rispettivamente di
83,4 dB e di 77,1 dB per i due ingressi, valori
entrambi molto buoni. |l preamplificatore
dell’ingresso fono ha dato segni di sovracca-
rico solo con un segnale di ingresso di
380 mV, cioé molto elevato, soprattutto se
si considera |'elevato guadagno proprio di
questo preamplificatore. Le caratteristiche
del sistema per la regolazione del tono sono
anch’esse apparse molto buone ed agiscono
solo su una zona ben delimitata di frequenze.
Il sistema per la compensazione fisiologica
del comando di volume esalta sia le alte sia le
basse frequenze allorché il comando di volu-
me é portato verso il basso; I'entita della
compensazione pud sembrare leggermente
eccessiva, ma inserendo il comando di silen-
Ziamento (MUTING) é possibile un ascolto a
basso livello con la manopola di volume te-
nuta verso le sue posizioni superiori e quindi
con un intervento del sistema di compensa-
zione molto ridotto.

La pendenza dei filtri, di 6 dB per ottava,
& troppo bassa perché essi siano veramente
efficaci; il filtro per I'eliminazione delle fre-
quenze subsoniche comincia perd a fare sen-
tire il suo effetto appena al di sotto dei
50 Hz e probabilmente ha un’influenza sen-
sibile sulle frequenze al di sotto di quelle
udibili. It filtro per I'eliminazione delle fre-
quenze alte ha mostrato il punto di taglio a
-3 dB sui 7 kHz. La caratteristica di equaliz-
zazione dell’ingresso fono é risultata confor-
me alla curva normalizzata dalla RIAA, con
precisione almeno pari a quella dello stru-
mento di misura, cioe di + 0,5 dB, su tutto il
campo da 20 Hz a 20 kHz. Tale caratteristica
non cambia in modo apprezzabile quando
viene misurata attraverso |'induttanza di una
testina fonorilevatrice.

In regime transitorio I'amplificatore San-
sui mod. AU-717 rivela prestazioni eccezio-
nali. Il tempo di salita dichiarato dal costrut-
tore ¢ di 1,8 us, valore molto buono; nelle
prove pero si & misurato un tempo di salita
di circa 1 us, dall’ingresso ausiliario sino alla
uscita dell’amplificatore di potenza. Ponen-
do in parallelo al carico di 8 £2 un condensa-
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tore da 2 uF, si é riscontrato un allungamen-
to del tempo di salita sino a 6 us, perd senza
che si manifestasse alcuna tendenza all‘insta-
bilita. La velocita di salita é risultata molto
alta: di circa 60 V per microsecondo.

Una prova di distorsione, che serve a valu-
tare la capacita di un amplificatore di poten-
za nel trattare le alte frequenze, & una misura
di intermodulazione effettuata inviando due
frequenze poste vicine all’estremo superiore
della banda udibjle, quali ad esempio 19 kHz
e 20 kHz, e misurando il livello della frequen-
za differenza. Inviando un segnale cosi com-
posto, con livello di 0,2 dB al di sotto del
punto in cui la forma d’onda comincia ad ap-
parire tagliata, si & misurato per la compo-
nente a 1 kHz un livello di 75 dB sotto quel-
lo di ciascuna delle due componenti di in-
gresso; non si e trovata nessun’altra compo-
nente di intermodulazione entro il campo di
80 dB proprio dell’analizzatore di spettro
HP usato. Queste prestazioni sono senz'altro
eccellenti, specialmente per un apparecchio
che incorpora anche il preamplificatore.

Impressioni d’uso - L'amplificatore Sansui
mod. AU-717 é un esempio di come si possa-
no mettere insieme tecnologia elettronica di
alto livello e buon senso estetico. Come per
altri amplificatori stereofonici della Sansui
ad accoppiamento diretto, i circuiti usati so-
no di progetto estremamente moderno; pid
importante ancora é il livello delle prestazio-
ni misurate in laboratorio e I’assoluta fedelta
del suono emesso. A ci0 va aggiunto il fatto
che nonsi sono rilevati rumore né altri effetti
collaterali allorché si azionavano i diversi
commutatori o comandi.

La flessibilita dei comandi & eccellente,
benché non spinta al limite, ed il loro funzio-
namento e sempre dolce. Il sistema di prote-
zione a relé si & dimostrato tra i migliori sul
mercato, capace cioé di interrompere |'uscita
prima che si manifestasse alcun danno.

Il colore nero dell’amplificatore e la
disponibilita di un adattatore per il suo mon-
taggio in un “‘rack’’ standardizzato conferi-
scono all’apparecchio quell’aspetto profes-
sionale, che é spesso cercato dagli appassio-
nati di alta fedelta.

Per concludere, I'amplificatore AU-717 é
senz'altro adatto a coloro che desiderano un
amplificatore di potenza medio-alta comple-
to di tutti i comandi e preferiscono dotare il
proprio impianto di un sintonizzatore sepa-
rato. *
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Giradischi Automatico GARRARD GT25

Puo portare sino a sei dischi,
con trasmissione a cinghia,

ed é equipaggiato

con un braccio molto leggero.

A prima vista, i nuovi apparecchi della se-
rie GT prodotta dalla Garrard possono essere
facilmente scambiati per normali giradischi,
cioé per apparecchi in grado di portare un
solo disco alla volta; un esame piu attento
rivela perd che si tratta di giradischi automa-
tici capaci di riprodurre in sequenza sino a
sei dischi. L'unico particolare che nei giradi-
schi della serie GT segnala all’esterno questa
particolaritd & il supporto verticale che si
trova presso il perno del giradischi.

Il modello GT 25 che descriviamo possie-
de caratteristiche che lo pongono al centro
della serie GT, la quale comprende cinque
apparecchi, tutti con trasmissione a cinghia.
Le sue dimensioni sono: larghezza 45 cm,
profondita 35 cm e altezza 19,5 cm; il peso
¢ di 7,3 kg ed il prezzo si aggira intorno alle
150.000 lire, completo di base e di coper-
chio antipolvere.

Descrizione generale - La cinghia di tra-
smissione mette in movimento un piccolo
piatto centrale realizzato in materiale plasti-
co stampato (con diametro di 14 cm) sul
quale appoggia il grosso piatto principale, in
fusione metallica; nel suc foro centrale viene
sistemato il corto spinotto per la riproduzio-
ne di un singolo disco, od il perno pit lungo
che serve per il funzionamento con piu di-
schi. Quando i dischi vengono infilati sul
perno, il loro bordo appoggia su un supporto
che si trova vicino al perno de! braccio; la lo-
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ro caduta & perd comandata esclusivamente
dal perno centrale.

Il funzionamento dell’apparecchio viene
comandato mediante tre manopole, che si
trovano su una piastra metallica sistemata
sul lato destro della piastra che regge il mo-
tore. La manopola centrale ha quattro posi-
zioni, rispettivamente contrassegnate con
le scritte: OFF, MANUAL, AUTOMATIC e RE-
PEAT: la manopola posteriore ha invece due
posizioni, corrispondenti rispettivamente a
dischi con diametro di 18 cm e di 30,5 cm;
la manopola anteriore serve a dare inizio al
funzionamento automatico del giradischi e
per fare cio essa deve essere ruotata momen-
taneamente sulla posizione contrassegnata
con la scritta AUTO START/REJECT (la ma-
nopola, tirata da una mollia, ritorna alla posi-
zione originale non appena la si rilascia).

It braccio & composto da un tubo di allu-
minio leggermente piegato a “'S’’ e da una
conchiglia di supporto per la testina, realiz-
zata in lega al magnesio e perforata, cosi da
risultare estremamente leggera; I'innesto per
la testina & di tipo con bloccaggio a baionet-
ta, con gquattro contatti. |l contrappeso ro-
tante porta incisa la scala per la regolazione
della forza di appoggio della puntina sul di-
sco, con tacche da 0 a 3 g ad intervalli di
0,25 g. La leva per il sollevamento del brac-
cio (CUE), sistemata vicino alla base di
quest’ultimo, agisce mediante una barretta
orizzontale leggermente ricurva. Presso la ba-



se del braccio si trova anche il quadrante per
la regolazione della compensazione della for-
za centripeta; esso é dotato di due scale di
taratura, l'una per le puntine ellittiche e I'al-
tra per le puntine CD-4.

Benché il braccio abbia un aspetto del
tutto tradizionale e sia lungo 23 cm dal per-
no alla puntina, la sua massa efficace é moito
ridotta: il valore dichiarato dalla casa co-
struttrice é infatti di soli 12 g. Come per gli
altri giradischi della serie GT, la meccanica
dell’automatismo del mod. GT25 é realizza-
ta in Delrin, un materiale plastico robusto e
autolubrificante, che rende il funzionamento
dell’apparecchio sorprendentemente silen-
zioso; il sistema automatico denominato
“Delglide”, & azionato attraverso il perno
del giradischi mediante un’apposita cinghiet-
ta che si trova sotto la piastra del motore.

It funzionamento dell’apparecchio é estre-
mamente semplice. Per ottenere il funziona-
mento manuale con un solo disco, dopo aver
sistemato questo sul piatto, basta portare la
manopola centrale su MANUAL (a questo
punto entra in azione il motore) e spostare
manualmente il braccio, aiutandosi con la
leva di sollevamento. Terminata la riprodu-
zione del disco, il braccio ritorna automati-
camente sul suo supporto ed il motore si
spegne. Se la manopola centrale é invece
portata su AUTOMATIC (operazione che fa
partire il motore), basta ruotare la manopola
anteriore facendola coincidere con la posi-
zione AUTO START /REJECT perché il brac-
cio si sposti automaticamente sul disco, in
corrispondenza del diametro selezionato. Se
la manopola centrale & posta in qualsiasi mo-
mento su REPEAT, la lettura del disco viene
‘ripetuta di continuo, sino a che |'apparec-
chio non viene spento. Per riprodurre una
pila di dischi, si deve anzitutto sistemare nel
foro centrale del piatto il perno pid lungo.
| dischi debbono quindi essere sistemati suf
perno con il bordo appoggiato al supporto e
la manopola centrale deve poi essere posta su
AUTO; a questo punto, per iniziare I'ascolto
bas*a azionare brevemente la manopola ante-
riore.

Le uscite per il segnale, sistemate sul retro
dell’apparecchio, sono sdoppiate; vi € infatti
una normale coppia di prese jack, con vicino
un maorsetto di terra, ed un connettore a nor-
me DIN. Il cavo di connessione, fornito in-
sieme con |'apparecchio, porta ad una estre-
mita un connettore a norme DIN ed allaltra
spinotti jack. Anche il cavo di alimentazione
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¢ unito all’apparecchio da uno spinotto
estraibile.

Misure di laboratorio - Dopo aver installa-
to sul braccio una testina Shure modello
M95ED, usando |'attrezzo in plastica fornito
con il giradischi, si € misurato un errore di
tangenzialita minore di 0,2 °/cm per raggi
del solco compresi tra b cm e 15 cm. |l bilan-
ciamento del braccio non ha presentato
alcun problema, poiché quando si & in condi-
zioni di equilibrio anche il piti piccolo movi-
mento del contrappeso porta ad un cambia-
mento ben visibile dell’altezza del braccio;
un tale comportamento fa presumere |'esi-
stenza di uno snodo per il movimento verti-
cale avente attrito veramente molto basso.
Dopo aver bilanciato il braccio secondo le
istruzioni della casa costruttrice, si é control-
lata la precisione della scala indicante la for-
za d'appoggio; essa é risultata esatta sino al
valore di 1,5 g ed ha mostrato un errore di
0,1 g al suo estremo superiore.

La capacita verso massa misurata su cia-
scuno dei due canali, senza il guscio di sup-
porto della testina, é risultata di 115 pF.
Questo valore & compatibile con le testine
CD-4, ma per alcune testine stereofoniche
pud essere pil adatto un valore maggiore
(cavi di connessione con piu alta capacita
possono facilmente essere usati in luogo di
quelli forniti con I’'apparecchio). Si é anche
misurata la massa del braccio, per controlla-
re che essa fosse effettivamente cosi bassa
come dichiarato dalla casa. Con la testina
M95ED montata sul supporto, la massa tota-
le del braccio, riferita all’estremita della pun-
tina, é risultata di soli 17 g; sottraendo la
massa della testina, che é di 6 g, si é arrivati
per il braccio ad un valore di 11 g, vatore di
massa veramente molto basso per un braccio
di struttura tradizionale, e sorprendente in
un giradischi dal prezzo relativamente mo-
desto.

La massa del braccio e l'elasticita della
testina mod. M95ED danno luogo ad una
risonanza intorno a circa 9 Hz, cioé in una
zona quasi ideale di frequenza, con ampiez-
za di circa 6 dB.

Il meccanismo per il sollevamento manua-
le del braccio ha un funzionamento morbi-
do, ma durante la discesa il braccio si sposta
leggermente verso |'esterno; cio da luogo alla
ripetizione di circa cinque o sei secondi del
brano inciso sul disco ogni volta che il brac-
cio viene sollevato e poi riabbassato. La tara-
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