















































































































































lelo. La tensione continua di controllo dei
varicap viene applicata a ciascuna coppia
attraverso singoli resistori di isolamento di
82 kS ed un condensatore da 0,005 uF serve
da fuga comune. Variando la tensione conti-
nua ai capi dei diodi, le loro capacita effetti-
ve variano, e cid consente di sintonizzare i
loro rispettivi circuiti alle differenti frequen-
ze. Le capacita minime, e quindi le frequen-
ze piu alte, si hanno con le tensioni di con-
trollo pid alte e viceversa. Una tensione CAG
viene applicata alla seconda porta dell’ampli-
ficatore RF con un condensatore di fuga da
0,005 uF. Il massimo guadagno viene otte-
nuto quando la tensione CAG ¢ al massimo
{(circa 10 V) e il guadagno minimo si ha
quando la tensione si avvicina a zero. Infine,
nello stadio mescolatore, una porta viene
usata per |'entrata RF amplificata ed una se-
conda porta per il segnale d'uscita dell’oscil-
latore locale con entrambi i segnali accop-
piati al mescolatore per mezzo di condensa-
tori da 0,005 uF.

Tranne che le bobine avvolte a mano e il
trasformatore F1, in tutto il progetto vengo-
no usati componenti normali. | diodi varicap
sono di tipo MV104. Le bobine L1, L2 e
L3 sono tutte avvolte con filo smaltato da

0,65 mm su supporti tipo T37-12: L1 é com-
posta da cinque spire con presa a una spira
da massa, L2 da cinque spire e L3 da quat-
tro spire. |l trasformatore Fl (T1) viene av-
volto con filo smaltato da 0,4 mm su un sup-
porto Cambion tipo 533-3652-003 con il
primario composto da trenta spire e il secon-
dario da due spire. Un‘impedenza RF da
33 uH serve come carico di collettore del-
I’'amplificatore RF. | condensatori, salvo
quello elettrolitico da 2,2 uF usato come fu-
ga d‘alimentazione, devono essere di alta
qualita (ceramici, a mica od a film sintetico).

Previsto per il funzionamento con alimen-
tazione continua di 12 V, il sintonizzatore
MF pud essere montato su un circuito stam-
pato oppure su una basetta perforata, agen-
do pero in questo caso con molta attenzione.
Tuttavia, poiché sono in gioco alte frequen-
ze, la disposizione delle parti puo essere criti-
ca e deve essere seguita una buona tecnica,
facendo si che tutti i collegamenti siano cor-
ti, diretti e isolati e che le capacita relative
ai collegamenti siano mantenute al minimo.
Collegato ad un normale amplificatore Fi di
10,7 MHz con discriminatore, il sintonizza-
tore puo essere allineato con tecniche con-
venzionali.

Fig. 1 - Stadi d’entrata di un sintonizzatore per la banda di radiodiffusione
MF sintonizzati con tensione variabile e montato con componenti separati.
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Circuiti a semiconduttori - Nella maggior
parte dei metronomi impieganti semplici re-
ti di temporizzazione RC, il controllo di
tempo (frequenza) é quasi tutto compresso
presso una estremita della gamma di funzio-
namento. Per ridurre al minimo questo pro-
blema, é stato realizzato un progetto di me-
tronomo, il cui circuito é illustrato nella
fig. 2, il quale presenta un controllo di tem-
po quasi lineare, un‘uscita in altoparlante e,
particolare interessante, dispositivi separati
anziché un circuito integrato.

Il principale miglioramento introdotto
nel- circuito consiste nel passaggio da una
tensione variabile ad una sorgente di corren-
te controllata per il condensatore di tempo.
I transistore Q1A fornisce la compensazione
di temperatura per un partitore di tensione
composto da R2, dal controlio di tempo R3
e da R4. La regolazione del controllo di tem-
po determina la polarizzazione di base appli-
cata a Q1B che, in unione con il resistore li-
mitatore R1, serve come sorgente di corrente
per il condensatore di tempo C1 inserito nel-
'oscillatore a rilassamento con transistore ad
unigiunzione. L’uscita pulsante dell’oscillato-
re, sviluppata ai capi del carico di base R6,
pilota I'amplificatore di potenza Q2, che a
sua volta fornisce un segnale d’uscita ad un
altoparlante magnetodinamico. In parallelo
alla bobina mobile dell’altoparlante e colle-
gato il diodo D1, che ha il compito di dissi-
pare i picchi di tensione transitori prodotti
da bruschi impulsi di corrente.

Per mantenere basso il costo, vengono
usati componenti economici. Il transistore
doppio Q1 é di tipo 2N1132 oppure BC160,
il transistore a unigiunzione é di tipo T1S43
e |I'amplificatore d'uscita é un transistore di
potenza n-p-n per impieghi generici. |l diodo
di smorzamento, D1, & un raddrizzatore da
1 A per impieghi generici. |l condensatore di
tempo C1 é di tipo elettrolitico da 15 V o
20 V. Nel prototipo é stato usato un altopar-
lante da 8 £2 del diametro di 7,5 cm ma, vo-
lendo, se ne puo usare uno piu grande. Infi-
ne, B1 e B2 sono normali batterie da 9 V per
transistori.

Per la costruzione del circuito si puo se-
guire qualsiasi tecnica costruttiva. | montag-
gio completo, dopo il controllo, pud essere
calibrato usando un altro metronomo oppu-
re un cronometro. || modello originale ha
una gamma compresa tra trenta e duecento-
venti battiti al minuto, ma questa gamma
puo variare a causa delle tolleranze dei com-

ponenti; usando valori diversi per R1 e R2, la
gamma puo essere spostata. |l valore del resi-
store limitatore di corrente R1 determina il
tempo totale, mentre il valore di R2 stabili-
sce il rapporto tra il tempo minimo ed il
tempo massimo. L'uso di un transistore a
unigiunzione di tipo diverso da quello speci-
ficato richiede valori differenti per R5 e RG.

Prodotti nuovi - Due circuiti integrati lo-
gici previsti per pilotare relé telefonici da
48 V senza una speciale protezione sono di-
sponibili presso la National Semiconductor
Corporation. Denominati tipo DS3686 (pilo-
ta a tensione positiva) e tipo DS3687 per re-
Ié a tensione negativa, entrambi convertono
segnali logici normali bipolari e CMOS alle
uscite ad alta tensione e ad alta corrente ne-
cessarie per i relé telefonici. Nei dispositivi
vengono impiegati transistori d’entrata p-n-p
compatibili non solo con la logica TTL, DTL
e CMOS ma che danno anche un‘alta impe-
denza d’entrata per un basso carico d’entra-
ta. Inoltre, entrambi i dispositivi incorpora-
no un riferimento interno che previene il tipo
di aggancio per rottura d’uscita comune ai
piloti tipici di relé e che elimina la necessita
di un diodo di protezione esterno contro le
tensioni transitorie induttive. Le uscite sono
costituite da transistori Darlington con 65 V
caratteristici e in grado di assorbire 300 mA
per canale.

Non molto tempo fa, si sarebbe potuto
dire con sicurezza che tutti i MOSFET erano
dispositivi di bassa potenza. Oggi questo non
€ piu vero, in quanto la Siliconix ha presen-
tato il primo di una nuova serie di MOSFET
di alta potenza in grado di competere con i
transistori bipolari in applicazioni sia lineari
sia di commutazione di potenza. Il primo di-
spositivo della nuova famiglia ‘‘Mospower’’
e il VMP-1, un MOSFET con una corrente
massima caratteristica di 2 A e possibilita di
dissipazione di potenza di 60 W. Dispositivo
a canale n, il VMP-1 viene fornito in involu-
cro TO-3 ed ha una tensione di base massima
caratteristica di 10 V, con rottura specificata
emettitore-collettore di 60 V. Con una tran-
sconduttanza minima di 200 umho e livelli
di soglia di base compresi tra 0,8 Ve 1,8V,
il dispositivo puo essere commutato diretta-
mente con normali segnali logici di 5 V. La
singolare capacita del VMP-1 di sopportare
potenza é stata resa possibile grazie ad una
nuova tecnica di fabbricazione con struttura
verticale a forma di V, denominata VMOS.
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ALTOPARLANTE

Fig. 2 - Questo circuito

di metronomo ha un controllo
di tempo quasi lineare

ed uscita in altoparlante.

Fig. 3 - Schema a blocchi
del dispositivo FX-205 (a);
tipici collegamenti

circuitali del dispositivo (b).
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La Fairchild ha annunciato un nuovo regi-
stro di spostamento ad accoppiamento di ca-
rica avente molte applicazioni in apparati vi-
deo e di comunicazione. |l nuovo dispositi-
vo, tipo CCD311, é un circuito integrato da
130/260 bit che svolge la funzione di una li-
nea di ritardo analogica variabile a larga ban-
da. !l ritardo é determinato solamente dalla
frequenza di un segnale orologio esterno.
Utilizzando la tecnologia ad accoppiamento
di carica a canale immerso adottata dalla
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Fairchild, il CCD311 elimina la necessita di
convertire segnali analogici in forma numeri-
ca per un ritardo compreso in un sistema di
ritardo numerico e la successiva riconversio-
ne in forma analogica. Una tensione di se-
gnale analogica puo essere introdotta diretta-
mente in due “‘porti’’ a iniezione di carica a
due registri di spostamento analogici da 130
bit. A scelta dell’utente, it CCD311 puo esse-
re fatto funzionare sia come singola unita da
130 bit o, usando tecniche multiplex, come
dispositivo da 260 bit. | porti d'entrata tra-
sformano i segnali d’entrata in pacchetti di
carica che vengono spostati attraverso i regi-
stri da segnali orologio esterni. L'informazio-
ne nei pacchetti di carica dai registri viene in-
trodotta in una porta d‘uscita incorporata, in
un preamplificatore, in un amplificatore di
compensazione e l’uscita & un segnale video.
In grado di funzionare in un campo di fre-
quenze comprese tra 10 kHz e 15 MHz (fre-
quenze video), il CCD311 puo fornire tempi
di ritardo da 20 us a 25 ms variando sempli-
cemente la frequenza orologio.

Un economico generatore di nota sinusoi-
dale, monolitico, adatto per chiamate radio,
apparecchiature di trasmissione di dati, siste-
mi telefonici, ecc. & ora disponibile presso la
Consumer Microcircuits of America ed é de-
nominato tipo FX-205; lo schema a blocchi
del dispositivo é riportato nella fig. 3-a, men-
tre i collegamenti tipici del circuito sono ri-
portati nella fig. 3-b. |l dispositivo genera se-
gnali ad onde sinusoidali per sintesi numeri-
ca, usando ‘‘salti” di corrente caricati per
formare la forma d’onda d’uscita. Usando un
resistore e un condensatore esterni, la sua fre-
quenza é regolabile tra 30 Hz e 5 kHz. L'am-
piezza di uscita puo essere regolata e il dispo-
sitivo FX-205, fornito in involucro TO-99,
pud accettare un segnale impulsivo esterno
convertendolo in un’uscita ad onda sinusoi-
dale di corrispondente stabilita di frequenza.

Un interessante dispositivo di presenta-
zione che dovrebbe interessare sperimentato-
ri e dilettanti & stato presentato dalla Indu-
strial Electronic Engineers. Denominata tipo
301R, la nuova unita & un indicatore a LED
all’arseniuro di gallio fosfato da dieci punti
montato come un insieme lineare in involu-
cro DIP a dodici piedini. Con un collegamen-
to comune di catodo, il dispositivo richiede
1,6 V continui a 5 mA (nominali) per punto
fornendo una luminosita d’emissione (per
punto) di 120 uCd. Adatto per {'uso in molti
sistemi di presentazione, il 301R é compati-



bile con la maggior parte dei circuiti TTL e
DTL.

La Texas Instruments ha annunciato una
nuova serie di micro/minicomputer avente
la singolare capacita di funzionare con lo
stesso linguaggio. Questa caratteristica rende
possibile all’'utente di espandere e migliorare
il proprio sistema computer senza scartare
circuiti installati inizialmente. La nuova fa-
miglia compatibile comprende il microelabo-
ratore TMS9900, il modello 990/4, che é un
microcomputer completo su un solo circuito
stampato e il minicomputer per impieghi ge-
nerici modello 990/10. Tutte le parti usano
parole di sedici bit. |l microcomputer 990/4
usa il microelaboratore 9900 come unita
centrale di elaborazione ed & previsto per
molti controlli industriali e applicazioni di
comunicazione di dati. 1l 990/4 puo anche
essere usato come elaboratore centrale per
sistemi computer pil grandi.

La Teledyne Semiconductor ha annuncia-
to il nuovo amplificatore quadruplo 836 che
sostituisce e supera il vecchio tipo, 741. La
larghezza di banda per deboli segnali & stata
elevata a 1,5 MHz (guadagno pari all’unita) e
la larghezza di banda di potenza e stata por-
tata a 20 kHz. Con il nuovo amplificatore si
ottiene una tipica frequenza di funzionamen-
to di 1,2 V/us in confronto con gli 0,5 V/us
degli amplificatori operazionali tipo 741.
Viene usato un circuito d’uscita in classe AB
per eliminare la distorsione incrociata carat-
teristica del funzionamento in classe B. Alla
massima uscita, la tensione di segnale rimane
simmetrica rispetto a massa ed oscilla entro
1 V per entrambe le alimentazioni.

La gamma di tensione d’entrata a modo
comune dell’amplificatore 836 é compresa
tra -15 V e +13,6 V. Poiché é prevista an-
che I'alimentazione negativa, sono necessari
minori componenti esterni per la polarizza-
zione in applicazioni a singola alimentazio-
ne. Ad una tensione d‘alimentazione di
+15 V e 700 uA per amplificatore, la dissi-
pazione totale é di 84 mW e cioé solo 21 mW
per amplificatore. Gli amplificatori sono
compensati internamente, hanno entrate dif-
ferenziali ed inoltre hanno in comune il si-
stema di polarizzazione e le entrate d’alimen-
tazione. Il guadagno minimo di tensione é
25.000. L’amplificatore quadruplo funziona
con alimentazioni singole da 3 V a30 V o
con alimentazioni suddivise da *1,6 V a
+15 V; le uscite sono protette contro i cor-
tocircuiti. *

SISTEMA PER
IDENTIFICARE
UNA FIRMA

Un nuovo e promettente metodo per
identificare la firma di una persona, basato
sull’analisi dei movimenti della mano, é stato
ideato da due ricercatori del Centro di Ricer-
ca IBM T. J. Watson di Yorktown Heights,
presso New York.

Il metodo & nato dalla constatazione che
il modo di firmare diventa sempre piu istinti-
vo ed automatico a mano a mano che una
persona diviene adulta. Cosi ogni firma pre-
senta caratteristiche ‘’dinamiche” peculiari
della persona che la traccia, proprio perché
non é altro che il prodotto di quei movimen-
ti istintivi. Queste caratteristiche - accelera-
Zione, decelerazione, mutamenti di direzione
durante la scrittura - vengono individuate per
mezzo di speciali dispositivi (accelerometri),
che i due ricercatori hanno inserito in una
penna e successivamente trasformate in un
tracciato comprensibile all’elaboratore. Per
poter distinguere se una firma é autentica o
contraffatta é quindi sufficiente confrontare
I'andamento dei movimenti della penna al-
I'atto della scrittura con quello precedente-
mente registrato nella memoria dell’elabora-
tore.

Finora i due ricercatori hanno sperimen-
tato il loro metodo su campioni di persone
piuttosto ristretti. Risultati molto incorag-
gianti sono stati ottenuti in vari campi, dove
I'identificazione della firma & un requisito
indispensabile per potergessere riconosciuti
o per avere accesso a luoghi o ad informazio-
ni riservati, per esempio per riscuotere asse-
gni, per entrare in uffici o stabilimenti,
per accedere ad una rete di terminali elet-
tronici e cosf via. *
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PRESA D'ATTO DEL MINISTERO DELLA
PUBBLICA ISTRUZIONE NUMERO 1391

UNA PROFESSIONE NUOVISSIMA PER | GIOVANI CHE HANNO

FRETTA DI AFFERMARSI E DI GUADAGNARE. MOLTO.

i

Davvero non c’é tempo da
perdere. Entro i prossimi 5
anni saranno necessari alme-
no 100.000 tecnici qualificati
nella Programmazione ed Ela-
borazione dei Dati, altrimenti
migliaia di calcolatori elettro-
nici, gia installati, rischieran-
no di rimanere bloccati e inu-
tilizzati.

Del resto, gia oggi per le
Aziende diventa difficile tro-
vare dei giovani preparati in
questo campo (basta guarda-
re gli annunci sui giornali).
Per venire incontro alle con-
tinue richieste e per offrire ai
giovani la possibilita di un im-
piego immediato, di uno sti-
pendio superiore alla media
e di una carriera rapidissima,
la SCUOLA RADIO ELETTRA
ha istituito un nuovissimo
corso per corrispondenza:
PROGRAMMAZIONE

ED ELABORAZIONE DEI DATI
In ogni settore dell'attivita
umana i calcolatori elettronici

=

| PROGRA

hanno assunto il ruolo di cen-
tri vitali, motori propulsori
dell’'intero andamento azien-
dale. Per questo non possono
rimanere inattivi. E per que-
sto le Aziende commerciali o
industriali, pubbliche o pri-
vate, si contendono (con sti-
pendi sempre piu alti) i giova-
ni che sono in grado di “par-
lare’ ai calcolatori e di sfrut-
tarne in pieno le capacita.
LA SCUOLA RADIO ELETTRA
VI FA DIVENTARE PROGRAM-
MATORI! IN POCHI MESI.
Attenzione: a questo corso
possono iscriversi tutti; non
si richiede una preparazione
precedente, ma solo attitudi-
ne alla logica.

Seguendo, a casa Vostra,ilno-
stro corso di Programmazione
ed Elaborazione dei Dati, im-
parerete tutti i pit moderni
“segreti” sul “linguaggio” dei
calcolatori. E li imparerete
non con difficili e astratte no-
zioni, ma con lezioni pratiche

e continui esempi. La Scuola
Radio Elettra dispone infatti
di un modernissimo e com-
pleto Centro Elettronico dove
potrete fare un turno di prati-
ca sulla Programmazione, che
vi consentira un immediato
inserimento in una qualsiasi
Azienda.

IMPORTANTE: al termine del
corso la Scuola Radio Elettra
rilascia un attestato da cui ri-
sulta la Vostra preparazione.
Nel Vostro interesse, richie-
deteci subito maggiori infor-
mazioni.

Mandateci il vostro nome, co -
gnome e indirizzo: vi fornire-
mo, gratis e senza alcun im-
pegno, una splendida e det -
tagliata documentazione a
colori.

Ne
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/ 633 g
10126 Torino

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA
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ULTI-
CARICABATTER

Circuito economico che rigenera contemporaneamente
quattro tipi di pile al carbone-zinco

Il multi-caricatore che descriviamo puo ri-
generare batterie al carbone-zinco usate in
radioricevitori ed in torce elettriche. Pud
trattare da una a sei pile, caricando contem-
poraneamente quattro tipi differenti di pile.

Il procedimento di rigenerazione usato
non & una ricarica nello stretto senso della
parola. Anche se vi é una quantitd molto li-
mitata di attivita elettrochimica reversibile
{come quella che si ha nelle batterie al ni-
chel-cadmio e negli accumulatori al piombo-
acido), l'azione consiste soprattutto nel-
I’asportare bollicine di idrogeno dalla bac-
chetta dell’anodo. In questo modo, la resi-
stenza interna della pila {che é la causa pil
comune di esaurimento) viene ridotta e la
durata di funzionamento viene prolungata.

Il circuito - i multicaricatore é compo-
sto da un raddrizzatore a ponte, da due dio-




Fig. 2 - Nel caricatore
vengono combinati
i circuiti della fig. 1.
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MATERIALE OCCORRENTE

D1-D2 = diodi al silicio 1TN914 o simili
F1 = fusibile da 1/4 A
11 = complesso di lampadina al neon
da pannello
IC1 = complesso monolitico di transistori
RCA tipo CA3083
Q1 =-transistore 2N5447, oppure BC307
R1 = potenziometro lineare da 10 k)
R2 = resistore da 4,7 kS
R3-R7 = resistorida 1 k§2
R4 = resistore da 510 2
R5 = resistore da 220 Q

=

R6 = resistore da 100 2

R8 = resistore da 10 k2

RECT1 = raddrizzatore a ponte per onda
interada 1 A -50 Vp,

S1 = interruttore semplice

T1 = trasformatore con secondario da

12,6 V - 100 mA con presa centrale

Circuito stampato o basetta perforata, filo per
collegamenti, stagno, scatoletta adatta,
portafusibile, viti, dadi, minuterie di
montaggio e varie

Per I'acquisto dei materiali rivolgersi alla
|.M.E.R. Elettronica, via Saluzzo 11 bis -
10125 Torino.

di al silicio, da sei resistori, da un potenzio-
metro e da un complesso mbnolitico di tran-
sistori. La parte principale del circuito é una
sorgente di corrente costante, di cui due ver-
sioni sono illustrate nella fig. 7. Supponiamo
che una tensione continua costante sia appli-
cata alla linea V + (fig. 1-a); la corrente scor-
rera attraverso D1, D2 e R2 generando una
tensione di riferimento nel punto X. Poiché
il valore di questa tensione é inferiore a quel-
lo della tensione presente nel punto V +, Q1
é polarizzato in senso diretto e scorre corren-
te di collettore attraverso il milliamperome-
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tro. L'intensita della corrente attraverso il
transistore puo essere regolata dal potenzio-
metro R1 per polarizzare Q1 in una posizio-
ne di equilibrio. Se il guadagno di Q1 & mol-
to alto, questa corrente sara ben stabilizzata.
Cosi, se un potenziometro viene posto tra
Q1 ed il milliamperometro, scorrera una cor-
rente costante maggiore o minore, qualun-
que sia la posizione del potenziometro.

Una sorgente di corrente costante similare
& rappresentata nella fig. 7-b. Se una corren-
te di riferimento (IRjf) viene applicata alla
base ed al collettore di Q2, questa corrente
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Fig. 3 - La forma d’onda (a) é I'uscita
dal raddrizzatore a ponte

ad onda intera. Le uscite

dai transistori da Q2 a Q6 pulsano
come mostrato dalla forma d’onda (b).

scorrera attraverso tale transistore e R3, sta-
bilendo una caduta di tensione ai capi di R3
ed ai capi della giunzione base-emettitore di
Q2. Questa tensione serve da riferimento co-
me quella presente nel punto X della fig. 7-a.
Supponendo che Q2 e Q3 siano ben appaiati,
come lo sono i transistori formati in un bloc-
co monolitico di silicio, e che R4 abbia un
valore pari alla meta di quello di R3, il tran-
sistore Q3 lascera passare una corrente dop-
pia (1) di IRjf- Se si impiega un complesso
di cinque transistori, si possono formare
quattro sorgenti di corrente del genere, con
le uscite stabilite dai rapporti dei loro resi-
stori d’emettitore. Ecco in sintesi che cosa é
il multi-caricatore. Le sue sorgenti di cor-
rente possono trattare quattro pile comuni
di diverse dimensioni a 9 V per transistori.

Nel vero circuito, il cui schema é riporta-
to nella fig. 2, la sorgente di corrente conti-
nua non ha un valore costante, ma é piutto-
sto {‘uscita non filtrata (nel punto A) di un
ponte raddrizzatore ad onda intera. La sua
forma d’onda é rappresentata nella fig. 3-a.
Di conseguenza, D1 e D2 non conducono
sempre e cosi la corrente di collettore di Q1
avra una forma d’onda tosata. La corrente di
riferimento per Q2 e le correnti d'uscita di
carica di Q3, Q4, Q5 e Q6 pulseranno allo
stesso modo. La corrente d’emettitore di Q2
(nel punto B della fig. 2) é rappresentata nel-
la fig. 3-b. Poiché |'uscita e le correnti di rife-
rimento in un circuito come quello della
fig. 7-a (od in un complesso di transistori
Q2, Q3, ecc. come quello della fig. 2) sono
simili quando R3 e R4 sono yguali, il circui-
to viene denominato ‘‘specchio di corrente”
o “riflettore di corrente’’.

Il multi-caricatore funzionera contempo-
raneamente con qualsiasi numero di ciascun

tipo di pila, fino a 9 V totali. Per ogni grup-
po di terminali di carica si possono usare
supporti per due, quattro o sei pile.

Costruzione e uso - |l circuito é piuttosto
semplice e consente di utilizzare per il mon-
taggio un circuito stampato od una basetta
perforata. Se vengono usati pacchi di batte-
rie, si facciano uscire i terminali di carica dal-
la scatola, attraverso fori guarniti di gommi-
ni, per un rapido collegamento.

Quando la céstruzione é finita, si porti il
potenziometro R1 alla massima resistenza, si
colleghi un milliamperometro ai terminali
della batteria da 9 V per transistori e si regoli
R1 in modo che nello strumento circoli una
corrente di 1 mA. Quindi si controllino gli
altri terminali d'uscita: le correnti di carica
dovrebbero essere di 2 mA (pile cilindriche
piccole), di 5 mA (pile cilindriche medie) e
di 10 mA (pile cilindriche grandi). Si rispetti
il limite di 9 V se si usano pacchi di batterie.
Anche se un pacco di otto pile non danneg-
gera il multi-caricatore, il tempo di carica ri-
sultera eccessivamente lento.

Poiché il tempo di carica necessario varie-
ra a seconda delle pile usate, si annoti il tem-
po di carica in rapporto al tempo di funzio-
namento. Si prenda |'abitudine di controllare
la tensione delle pile e di ricaricarle prima
che la tensione scenda troppo. Un buon li-
vello di ricarica é quello di 1,4 V per le pile
da 1,5V e quello dicirca 8,8 V per le batte-
rie da 9 V per transistori. Si faccia un segno
su ciascuna batteria ogni volta che la si cari-
ca per ricordare il numero dei cicli di carica
e si esamini accuratamente ogni pila prima
di un nuovo ciclo, al fine di assicurarsi che
l'involucro non si stia deteriorando. Dopo
un certo tempo, le annotazioni consentiran-
no di predire la fine della vita utile di pile di
marche diverse.

Infine, usando il multi-caricatore, si ten-
gano presenti le seguenti avvertenze:
® si usino solo batterie di buona qualita con

involucri metallici spessi; € una falsa eco-

nomia acquistare pile economiche, che
probabilmente danneggeranno |’apparato
per perdita di liquido;

@ non si lascino mai esaurire completamen-
te le batterie inserite negli apparecchi;

@ si eviti di alimentare qualsiasi apparato
con pile che abbiano subito parecchi cicli

di carica, poiché il procedimento di carica

accelera la tendenza delle pile a perdere

liquido. *
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Il primo
della classe

“Ho inquadrato perfettamente | =
il problema: si tratta di un
fusibile o di qualche altra cosa™.

Senza parole
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UN CORSO COMPLETO

1l corso di fotografia, & stato stu-
diato in modo da creare una for-
mazione artistica e tecnica di alto
livello. Le lezioni del corso sono
state redatte in modo semplice, di
facile comprensione, pur mante-
nendo inalterata I'indispensabile
precisione richiesta dalla materia.

UN CORSO RICCO DI
MATERIALI

Fin dall'inizio del corso, gli allievi
riceveranno con le fezioni i mate-
riali per la formazione di un com-
pleto laboratorio bianco-nero e
colori. Oltre g ateriale fotogra-
fico, vaschette, torchio per stam-
pa a contatto, spirali, 300 compo-
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COMPILATE RITAGLIATE IMBUCATE
spedire senza busta e senza francobollo
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nenti ed accessori da camera oscu-
ra, il corso comprende un ingran-
ditore professionale con porta-fil-
tri per il colore, per negativi fino
a un formato di 6x9; un timer da

camera oscura; una smaltatrice
elettrica; un compieto parco lam-
pade. |l tutto restera di proprieta
dell’allievo.

UN CORSO COMODO

Sara lo stesso allievo a regolare
I'invio delle lezioni e dei mate-
riali, secondo la propria disponi-
bilita di tempo. Ogni lezione si
paga direttamente al postino e

o<

INVIATEMI GRATIS TUTTE LE INFORMAZIONI RELATIVE AL CORSO DI

costa mediamente poche migliaia
di lire.

UNA GARANZIA DI SERIETA’

Tra i vostri conoscenti c’é certa-
mente qualcuno che ha gia fre-
quentato uno dei tanti corsi Scuo-
la Radio Elettra. Sia un tecnico in
elettronica, in elettrotecnica, in
elaborazione dei dati su calcolato-
re..., chiedete'il suo giudizio.

SVILUPPO PELLICOLE BIANCO-
NERO E A COLORI

IMPORTANTE: AL TERMINE
DEL CORSO LA SCUOLA RA-
DIO ELETTRA RILASCIA UN
ATTESTATO DA CUI RISULTA
LA VOSTRA PREPARAZIONE.

FOTOGRAFIA

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO

.,

MITTENTE:
NOME

SALA DI POSA E
PARCO LAMPADE

VOLETE SAPERNE DI PiU"?

Fate anche voi come oltre cento
mila giovani in tutta Italia, che
sono diventati tecnici qualificati
grazie ai corsi della Scuola Radio
Elettra. Ritagliate, compilate e
spedite |a cartolina pubblicata
qui in basso. Riceverete gratuita-
mente e senza alcun impegno da
parte Vostra un interessante opu-
scolo a colori sul corso di foto-
grafia e sugli altri corsi della
Scuola.

ﬂ ‘\0,‘
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/633
Tel.(011) 674432
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COGNOME

PROFESSIONE

ETA

VIA

CITTA

COD. POST.

MOTIVO DELLA RICHIESTA:
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ELETTRONICA

scienza o magia?

Due fili in un bicchiere d'acqua e... la lampadina
si accende.

E opera di un mago? No.

Potra essere opera vostra quando avrete esplo-
rato a fondo i misteri di una scienza affasci-
nante: |"ELETTRONICA.

Chi, al giorno d'oggi, non desidera esplorare
questo campo?

Addentratevi dunque nei segreti dell’elettronica
sotto la guida della SCUOLA RADIO ELETTRA,
che propone oggi un nuovo, interessante Corso
per corrispondenza: SPERIMENTATORE ELET-
TRONICO.

Tutti possono trovare nel Corso innumerevoli
spunti di passatempo o di specializzazione fu-
tura,

UN ORGANO
ELETTRONICO

RICEVITORE MA

Genitori, insegnanti, amici vedranno con sor
presa i ragazzi ottenere un'ottima preparazione
tecnico-scientifica, senza fatica e divertendosi,
grazie alle 16 appassionanti lezioni del Corso
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

Queste, arricchite da 250 componenti. permet-
tono di compiere piu di 70 esperimenti e di
realizzare apparecchi di alta qualitya (fra gli
altri, un organo elettronico, un interfono, un
ricevitore MA, un giradischi) che resteranno
di proprieta dell’Allievo.

E non c'e pericolo di scosse elettriche: tutti i
circuiti funzionano con bassa tensione fornita
da batterie da 4,5 volt.

Richiedete oggi stesso, senza alcun impegno da
parte vostra, pit ampie e dettagliate informa-
zioni sul CORSO SPERIMENTATORE ELETTRO-
NICO.

; Presa d‘atto Ministero della
Scrivete alla

Pubblica Istruzione N. 1391
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scienza o magia?

Due fili in un bicchiere d’acqua e...
si accende.

E opera di un mago? No.

Potra essere opera vostra quando avrete esplo-
rato a fondo i misteri di una scienza affasci-
nante: I'ELETTRONICA.
Chi, al giorno d'oggi,
questo campo?
Addentratevi dunque nei segreti dell'elettronica
sotto la guida della SCUOLA RADIO ELETTRA,
che propone oggi un nuovo, interessante Corso
per corrispondenza: SPERIMENTATORE ELET-
TRONICO.

Tutti possono trovare nel Corso innumerevoli
spunti di passatempo o di” specuahzzaznone fu-
tura.

la lampadina

non desidera esplorare

MONTERETE TRA L'ALTRO

UN ORGANO
ELETTRONICO

Genitori, insegnanti, amici vedranno con sot
presa i ragazzi ottenere un'ottima preparazione
tecnico-scientifica, senza fatica e divertendosi,
grazie alle 16 appassionanti lezioni del Corso
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

Queste, arricchite da 250 componenti. permet-
tono di compiere piu di 70 esperimenti e di
realizzare apparecchi di alta qualita (fra gli
altri, un organo elettronico, un interfono, un
ricevitore MA, un giradischi} che resteranno
di proprieta dell’Allievo.

E non ¢’ pericolo di scosse elettriche: tutti i
circuiti funzionano con bassa tensione fornita
da batterie da 4,5 volt.

Richiedete oggi stesso, senza alcun impegno da
parte vostra, piu ampie e dettagliate informa-
zioni sul CORSO SPERIMENTATORE ELETTRO-
NICO. ~

. Presa d’atto Ministero della
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