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necessario
essere tecnici
per costruire
questa
modernissima
radio

a transistori.

La Scuola Radio Elettra Le permette di mon-
tare, con le Sue mani e senza alcuna difficol-
ta, un modernissimo ricevitore portatile MA-
MF a 10 transistori, 5 diodi ed un diodo vari-
cap; nel contempo, la Scuola Le offre un ma-
gnifico divertimento e la possibilita di cono-
scere a fondo I'apparecchio, di saperlo ripa-
rare da solo e di intraprendere, se vorra, il
cammino per raggiungere una specializzazio-
ne nel campo dell’elettronica.
Elettrakit/Transistor & un Corso per corrispon-
denza realizzato secondo i piu attuali criteri
propedeutici; & interamente corredato da illu-
strazioni a colori e cid consente un rapido e
sicuro controllo di ogni fase di montaggio fino
al completamento del ricevitore.

Anche se Lei € giovanissimo, potra trovare in
questo montaggio un divertimento altamente

istruttivo; potra scoprire cosi la Sua attitudine
alla tecnica elettronica che La avviera ad una
carriera, quella del tecnico elettronico, che
oggi & veramente la piu ricca di prospettive
economiche.

Richieda oggi stesso, senza alcun impegno
da parte Sua, pilt ampie e dettagliate infor-
mazioni sul Corso Elettrakit/Transistor.
Scriva alla:

“ ‘\Q,‘
- i
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5 633
Tel.(011) 674432

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA
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Interruttore luce

a circuiti

Un interessante interruttore luce, basato.

su un circuito integrato contraddistinto dalla
sigla UAA 1001 e messo in azione da un
semplice tocco, € stato realizzato dalla {TT.

Esso pud venire installato nelle abitazioni
vecchie o nuove senza necessita di rifare |'im-
pianto elettrico, come € invece richiesto per
I'interruttore per ascensore del tipo al tocco,
a cui questo prodotto assomiglia.

inoltre, a differenza di un interruttore per
ascensore, |'interruttore a circuito integrato
funziona per mezzo della conduzione del
lieve grado di elettricita presente nel corpo
della persona che lo tocca; di conseguenza
non funziona se viene toccato con un guanto
o un indumento.

Quando una persona tocca la piastrina
dell’interruttore, la resistenza del suo corpo
é in serie con due resistori d'entrata (d‘ali-
mentazione), i quali hanno di solito un valo-
re di 4,7 MS2. La corrente che passa attra-
verso il corpo fino al suolo € cosi trascurabi-
le da essere innocua. Un potenziometro da
500 k§2 nei collegamenti elettrici esterni € in
grado di controllare l'intensita di luce per
mezzo di un alberino sporgente attraverso la

Scherma =iettrico Jer!
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integrati

piastrina dell‘interruttore. Questo dispone
anche di un circuito d’entrata con comando
a distanza che consente di farlo funzionare
in parallelo con interruttori simili o di tipo
elettromeccanico.

L'IC UAA 1001 incorporato nell‘interrut-
tore dispone di tre circuiti: un circuito d’en-
trata ad alta sensibilita con circuito Schmitt,
una memoria di inserimento/disinserimento
ed uno stadio d’uscita che comanda il circui-
to d’accensione del triac esterno.

Comandata dal circuito Schmitt, la me-
moria manda un segnale allo stadio d'uscita,
il quale consiste fondamentalmente di due ti-
ristori. Questi ultimi sono collegati in modo
tale da risultare inattivi allorché |'interrutto-
re € inserito, permettendo cosi I'accensione
del triac esterno. Quando !'interruttore € di-
sinserito, ogni tiristore conduce per mezzo
periodo, il che impedisce |‘accensione del
triac. Una rete a condensatore/resistenza for-
nisce la tensione per la struttura logica del
circuito integrato, mentre un circuito a bo-
bina/condensatore all’uscita dell‘interruttore
elimina l'elettrostaticita.

*
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LOGIDEX:

un gioco elettronico
per tutte le eta

Presentiamo in questo articolo un gioco
elettronico che ha la capacita di divertire sia
i bambini sia gli adulti. Esso é stato denomi-
nato ““Logidex”’ combinando le parole logica
e destrezza, qualita entrambe necessarie per
vincere.

Nella tabella di pag. 7 sono descritti al-
cuni modi d’uso del Logidex. | giochi si basa-
no sull’abilita del giocatore a decodificare lo-
gicamente, per mezzo di una serie di commu-
tatori, un numero binario incognito di quat-
tro bit. Ogni volta che il giocatore riesce a
trovare la giusta combinazione spostando su
0 giu i commutatori, una luce rossa lampeg-
gia per quattro secondi, dopodiché occorre
premere un pulsante rosso per generare un
nuovo numero casuale e riprendere il gioco.
Questa sequenza,che inizialmente viene av-
viata premendo il pulsante verde, continua
per trenta secondi, scanditi da una luce fam-
peggiante verde.
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| cinque tipi vengono forniti in involucri
TO-3 ermeticamznte sigillati. Oltre a questi
dispositivi per alte tensioni, alla crescente fa-
miglia di unita Darlmgton della RCA sono
stati aggiunti tre nuovi transistori Darlington
p-n-p da 10 A, i tipi RCA8203, RCA8203A,
e RCAB8203B. Questi nuovi transistori sono
complementi monolitici p-n-p al silicio dei ti-
pi n-p-n 2N6386, 2N6387 e 2N6388 e hanno
tensioni caratteristiche da —40 V a -80 V,
dissipazione di 60 W e guadagni di 1.000 a
5 A. Adatti per funzionare direttamente da
un IC senza un preamplificatore e previsti
per applicazioni di bassa e media frequenza
in amplificatori audio, circuiti commutatori
di potenza e stabilizzatori in serie o in paral-
lelo, essi vengono forniti nella versione
TO-220AB con terminali in I|nea dell’involu-
cro plastico Versawatt.

La Amperex Electronic Corporation ha
realizzato dieci nuovi transistori UHF per de-
boli segnali con prodotti guadagno-larghezza
di banda da 2 GHz a 6 GHz con correnti di
collettore comprese tra 100 uA e 150 mA.
I nuovi transistori offrono distorsioni di in-
termodulazione e di modulazione incrociata
basse per una larga banda e simili sofisticate
applicazioni lineari. Le cifre di rumore sono
basse, fino a 1,9 dB a 500 MHz.
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La Siliconix propone a coloro che abbiso-
gnano di un FET con strette tolleranze per
entrata ad amplificatori operazionali di ac-
coppiare semplicemente uno dei suoi FET
doppi con un normale amplificatore opera-
zionale bipolare. Un circuito consigliato é
illustrato nella fig. 5; in esso, un FET doppio
U401, in unione con un diodo stabilizzatore
di corrente CR0O43, viene usato come pilota
d’entrata di un amplificatore operazionale
U5B7741-393. Vengono impiegati resistori
di carico di collettore accoppiati all’1Z, men-
tre un potenziometro da 1 k{2 serve come
regolazione di zero. La compensazione di fa-
se € data da un resistore da 1,5 k§2 con un
condensatore da 0,001 uF in serie. Secondo
la Siliconix, I'insieme offre una corrente ca-
ratteristica d'entrata massima di 15 pA, tipi-
ca di 1 pA, uno sbilanciamento (senza azze-
ramento) di 6 mV massimi, una deriva di soli
12 mV/°C, un CMRR di 90 dB e una fre-




quenza di deviazione di 0,5 V/msec.

Con la presentazione del nuovo triac in-
dustriale BTW43 da 15 A in contenitore me-
tallico TO-64 per la regolazione di tempera-
tura e di motori, la Philips ora offre ai pro-
gettisti una gamma completa di triac per la
regolazione di potenza finoa 50 A.

Per le tensioni massime di 600 V, 800V,
1.000 V e 1.200 V, sono disponibili quattro
versioni del BTW 43. Con il BTX 94 da 25 A
massimi a tensioni di 400 V - 1.200 V e con
il BTW 34 da 50 A massimi a tensioni di
600 V - 1.600 V, viene coperta la maggior
parte delle applicazioni da rete.

Negli alimentatori monofase, il BTW 43
da 600 V (massimo) pud essere usato per la
regolazione di motori fino a 0,7 kW, il riscal-
damento domestico e la regolazione di im-
pianti di illuminazione, la carica di batterie e
in galvanostegia. Negli alimentatori trifase,
I’applicazione principale riguarda la regola-
zione di motori ad induzione fino a 1,5 kW.

La Siemens ha realizzato un diodo a luce
verde (fig. 6), la cui intensitd luminosa rag-
giunge 30 mcd con 10 mA di corrente d’eser-
cizio (i tipi precedenti raggiungevano 5 mcd
con 20 mA). Poiché il nuovo diodo, denomi-
nato LD 57 C, pud venire caricato fino a
60 mA, per la prima volta si ha a disposizio-
ne un diodo fuminescente che funge non sol-
tanto da indicatore luminoso, ma é anche in
grado di illuminare la zona ad esso limitrofa.
Si tratta di un nuovo passo avanti per illumi-
nare con questi diodi scale, tasti, ecc.

Grazie alla possibilita di emettere una lu-
ce notevolmente maggiore di quella dei diodi
a luce verde finora conosciuti, € stato possi-
bile impiegare, per il nuovo diodo, una cu-
stodia di plastica incolore e priva di diffuso-
re. | semiconduttori vengono scelti con par-
ticolare cura ed il processo di produzione €
stato costantemente migliorato per aumen-
tare al massimo il rendimento dei diodi.

Il punto di partenza del processo di pro-
duzione di questi diodi a luce verde é dato
dalla sintesi diretta tra gallio e fosforo, rea-
lizzata in ampolle speciali, che da come risul-
tato fosfuro di gallio policristallino. Dal fo-
sfuro di gallio, con il metodo della raffina-
zione a zone, si ottiene GaP monaocristallino
su cui si fa crescere poi uno strato GaP a
conduzione n mediante fusione epitassiale ad
una temperatura da 900 °C a 1.100 °C; dro-
gando questo strato con zinco, esso diventa a
conduzione p e crea la giunzione pnnecessa-
ria per I’emissione luminosa. *
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Provadiodi Zener

H circuito che riportiamo consente di pro-
vare diodi zener e di conoscere la loro tensio-
ne, ma si deve fare attenzione a non superare
la massima corrente caratteristica. Suppo-
nendo che i diadi in prova sianoda 0,5 W, la
corrente massima per uno zener da 5 V sara
di 100 mA, mentre per uno zener da 20 V
sard di 25 mA. Per diodi da 1 W, la massima
corrente & di 50 mA (per zener da 20 V) e di
200 mA (per zener da 5 V).

2.2K
I-WATT, 2.2K
|/2-WATT 2.2K
Rz
25000
+
BPI
45V .
VOLTMETRO
BP2 -

Con il commutatore in posizione 0,5 W,
la corrente é limitata a 20 mA e nella posi-
zione 1 W a 40 mA. La maggior parte dei
diodi da 0,5 W e da 1 W raggiungera |'effetto
zener a 20 mA e quindi si disponga il com-
mutatore nella posizione 0,5 W. Usando un
voltmetro elettronico, si disponga il poten-
ziometro da 2.500 2 in modo che il voltme-
tro indichi zero volt, quindi si installi il dio-
do in prova nei morsetti, com’é rappresen-
tato.

Si ruoti lentamente il potenziometro e si
noti I'aumento dell’indicazione data dal volt-
metro. Se il diodo zener é buono, si raggiun-
gera un punto in cui un‘ulteriore rotazione
del potenziometro non produrra un aumento
di tensione: questa & la tensione zener. Per
alcuni diodi zener di potenza pil alta, potra
essere necessario portare il commutatore in
posizione 1 W: cid se un’escursione nella po-
sizione 0,5 W non indichera l'azione zener.

*
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IL RADAR
PER PIGGOLE IMBARGAZIONI

Il radar é un‘invenzione britannica ideata
in tempo di guerra. 1l passo decisivo fu com-
piuto nel 1940, quando Randell e Booth, la-
vorando all’Universita di Birmingham, pro-
dussero il magnetron, una valvola termoioni-
ca che consentiva trasmissioni di alta poten-
za alle corte lunghezze d'onda che piu si
adattano al radar. |l radar venne poi gradual-
mente costruito per navi commerciali, ma le
grandi dimensioni e la relativa fragilita dei
primi apparati li rendevano inadatti per 'uso
su piccole imbarcazioni.

Quando venne introdotto il transistore, si
apri la strada sia alla riduzione delle dimen-

sioni sia al miglioramento dell‘affidabilita
del radar. Le due ditte inglesi, Decca Radar e
Kelvin Hughes, che si erano dedicate a quel
campo specifico fin dai primordi, idearono
allora e produssero apparati appositamente
studiati per piccole imbarcazioni. La Decca,
con il suo tipo D202 presentato nel 1963, fu
la prima del mondo a produrre un apparato
radar a transistori; nel 1967 la stessa ditta
presentd il radar modello 101 e questo fu il
primo apparato progettato in modo specifico
per piccole imbarcazioni.

La Kelvin Hughes presentd nel 1967 il
suo radar tipo 17; scelto per la prima instal-

Un radar Kelvin Hughes tipo 17 montato presso la posizione del timoniere
in una piccola imbarcazione Trinity House da 12,2 m.
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lazione su un battello di salvataggio della
Royal National Lifeboat Institution, un ban-
co di prova molto severo. Da allora, altre dit-
te britanniche si sono introdotte nel mercato
e attualmente piu della meta degli apparati
radar in uso in tutto il mondo sono stati pro-
dotti in Gran Bretagna.

Problemi relativi al radar per piccole im-
barcazioni - Gli apparati radar su piccole im-
barcazioni devono sopportare gravi condizio-
ni di lavoro; possono infatti essere soggetti a
vibrazioni, a temperature estreme, alla piog-
gia e agli spruzzi, talvolta anche alle ondate
e, su imbarcazioni veloci, devono sopportare
considerevoli accelerazioni. Inoltre, I'appara-
to deve spesso funzionare con alimentazioni
fluttuanti e deve essere compatto in modo
da poter essere montato inun piccolo spazio.

Il sistema di scansione rotante, montato
all’esterno in posizione esposta, deve essere
in grado di mantenere una velocita di rota-

Il sistema di scansione del radar
Seascan montato sul nuovo yacht
a motore Christina da 15,8 m.

11 sisterma di scansione si adatta
alle moderne linee del natante.

zione costante in modo che |’apparato possa
lavorare con la dovuta precisione. Per facili-
tare l'installazione, anche il sistema di scan-
sione deve essere compatto oltre che assolu-
tamente resistente alle intemperie.

Con progetti e costruzioni molto accura-
ti sono stati soddisfatti tutti i requisiti sopra
elencati anche se molto severi, tanto é vero
che il radar & attualmente un accessorio co-
mune su molte piccole imbarcazioni.

Speciali apparati di prova - Per accertarsi
che gli apparati radar possano sopportare
temperature e vibrazioni estreme, i costrut-
tori hanno ideato speciali apparati di prova.
La prova delle vibrazioni € particolarmente
severa, con impatti fino a 10 g dati a fre-
quenze variabili.

Alcuni apparati radar progettati per le im-
barcazioni piu piccole e per gli yacht hanno
un sistema di scansione racchiuso entro un
involucro di plastica rinforzata con vetro
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(GRP). Questo involucro non influisce sulle
prestazioni, ma protegge il sistema di scan-
sione completamente contro le intemperie
ed inoltre evita che in esso possano eventual-
mente impigliarsi le corde. Questo sistema
viene molto usato sugli yacht a vela, nei qua-
li le linee pulite dell’involucro non interferi-
scono con il funzionamento del battello.

Le unita di presentazione ora usate sono
molto compatte; ad esse si puo applicare un
ingranditore per aumentare le dimensioni ap-
parenti dello schermo e facilitare |'interpre-
tazione dell’immagine. In confronto con gli
apparati pild grandi, i controlli sono stati
semplificati ma la presentazione é perfetta-
mente adeguata per i normali scopi di naviga-
zione.

Naturalmente, in un apparato progettato
per piccole imbarcazioni si € dovuto rinun-
ciare ad alcune delle caratteristiche dei radar
pit grandi. Per esempio, anche se una buona
discriminazione richiede che il sistema di
scansione sia lungo il piu possibile, lo spazio
disponibile condiziona le dimensioni delle
unita che possono essere montate. Tuttavia,
alcuni fabbricanti offrono sistemi di scansio-
ne di diverse dimensioni. Anche la portata é
in genere limitata sia dalla potenza d‘uscita
disponibile sia dall’altezza del sistema di
scansione.

Apparato tipico - La Decca produce tre ti-
pi di apparati progettati in modo specifico
per le imbarcazioni pil piccole. |l tipo 050 é
adatto a piccoli yacht e simili imbarcazioni
ed il sistema di scansione € inserito nell’invo-
lucro. Tutto l'apparato & composto da due
unita e vi sono solo sette controlli. La porta-
ta é limitata a 12 miglia e la presentazione é
fornita su uno schermo di 15 cm.

| modelli Decca piu grandi sono il Super
101 e il 110; questi due modelli sono simili
tra loro, mail secondo ha una potenza d’usci-
ta piu alta e una portata maggiore (36 mi-
glia); il suo sistema di scansione é lungo 122
cm invece dei 91 cm del Super 101. Viene
usato un sistema di presentazione di 18 cm
e, come nel modello 050, vi sono sette con-
troili. Una vasta gamma di alimentazioni puo
essere ottenuta mediante un alimentatore se-
parato. Questi apparati radar sono previsti
per gli yacht pid grandi e sono molto usati
sui battelli da pesca.

Anche il Seascan, costruito dalla ditta
Electronic Laboratories (Marine) ha il suo si-
stema di scansione in involucro GRP. Questo
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apparato é stato progettato come radar eco-
nomico e poco pesante per una semplice in-
stallazione in piccole imbarcazioni ed é stata
prestata particolare attenzione per facilitarne
le riparazioni. Viene usato un sistema di pre-
sentazione di 15 cm e la portata ottenibile é
di 16 miglia.

In tutti questi apparati, il collegamento
tra l'unitda di presentazione e il sistema di
scansione viene effettuato per mezzo di fili,
il che rende I'installazione pit facile. Ii rice-
trasmettitore € racchiuso nel sistema di scan-
sione e cid elimina la necessitad di una guida
d’onda.

Il radar Kelvin Hughes tipo 17 é special-
mente adatto per le piccole imbarcazioni
commerciali. E’ stato montato su aliscafi e
su imbarcazioni veloci e !'unita di presenta-
zione, essendo resistente agli spruzzi, puo es-
sere montata in posizioni semiesposte. il si-
stema di scansione normale é lungo 183 cm,
ma é disponibile anche un sistema di scansio-
ne lungo 122 cm. L'unitd di presentazione
da 23 cm ha una portata di 24 miglia e la
maggior parte dell’apparato € stata progetta-
ta per poter essere riparata dall’utente. Que-
sta sofisticata apparecchiatura vanta molte
delle caratteristiche comuni agli apparati ra-
dar marini pit grandi.

Il radar per piccole imbarcazioni tipo X10
della Baron Instruments ha un marcatore di
portata variabile che consente una misura
della portata pil precisa che non i normali
anelli di portata. La portata normale é di 10
miglia, ma puo essere estesa a 20 miglia per
mezzo di un commutatore di ritardo che
consente la presentazione di echi di ritorno
compresi tra 10 miglia e 20 miglia. Questa
caratteristica puo essere utile per l'avvicina-
mento a terra.

Il futuro - Il radar & il pid versatile fra gli
attuali aiuti elettronici alla navigazione e il
sUO usO su piccole imbarcazioni aumentera
inevitabilmente. Anche se é difficile prevede-
re ulteriori riduzioni delle dimensioni delle
unita, il futuro porterd probabilmente ad
una maggiore sofisticazione dei progetti.

Con I'incremento della miniaturizzazione
dell’elettronica, persino il radar a moevimento
vero diventa una possibilita per piccole im-
barcazioni. Il costo avra sempre un peso de-
terminante per giustificare I’acquisto di una
unitad per una piccola imbarcazione, anche se
le apparecchiature attuali offrono gia molto
per una spesa relativamente modesta. *
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NOI U1 AIUTIAMO A DIVENTARE “QUALGUNO™

Noi. La Scuola Radio Elettra. La plu Importante Organizzazione Europea di Studi
per Corrispondenza.

Noi vi aiutiamo a diventare "qualcuno” insegnandovi, a casa vostra, una di queste
professioni (tutte tra le meglio pagate del momento):

" ALTA FEDELTA' STEREO

-

] ni’&
R

= u;eadi_““n'“'_ ASSISTENTE DISEGNATORE EDILE 7 TECNICO D'OFFICINA
Le professioni sopra illustrate sono tra DISEGNATORE MECCANICO
le piu affascinanti e meglio pagate: le PROGETTISTA - MOTORISTA
imparerete seguendo i corsi per AUTORIPARATORE - ASSISTENTE E
corrispondenza della Scuola Radio DISEGNATORE EDILE -
Elettra. TECNICO DI OFFICINA - LINGUE
| corsi si dividono in: CORSI ORIENTATIVO - PRATICI
CORSI TEORICO -PRATICI SPERIMENTATORE ELETTRONICO
RADIO STEREO A TRANSISTORI - adatto ai giovani dai 12 ai 15 anni.
TELEVISIONE - TRANSISTORI - ELETTRAKIT TRANSISTOR
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA un divertente hobby
INDUSTRIALE - HI-FI STEREO - per costruire un portatile a transistori

FOTOGRAFIA - ELETTRAUTO
Iscrivendovi ad uno di questi corsi
riceverete, con le lezioni, i materiali
necessari alla creazione di un laboratorio
di livello professionale. In piu, al termine
di alcuni corsi, potrete frequentare
gratuitamente per 2 settimane i

NON DOVETE FAR ALTRO

CHE SCEGLIERE...

...e dirci cosa avete scelto.

Scrivete il vostro nome, cognome e
indirizzo, e segnalateci il corso o i corsi
che vi interessano.

laboratori della Scuola, per un periodo Noi vi forniremo, gratuitamente e senza
di perfezionamento. alcun impegno da parte vostra, le piu
CORSO NOVITA’ ampie e dettagliate informazioni in

ito. A
ELETTRAUTO g]cerELete a: ﬁ .

CORSI| PROFESSIONALI

PROGRAMMAZIONE ED - .
ELABORAZIONE DEI DATI Scuola Radio Elettra
ESPERTO COMMERCIALE - 10126 Torino - Via Stellone 5/633

IMPIEGATA D’AZIENDA - Tel.(O11) 674432









