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INGRESSO
a)

INGRESSO +

Fig. 1 - Circuiti di due semplici
trasformatori per corrente continua

o convertitori c.c./c.c. che fanno uso
rispettivamente di un transistore (a)

e di un transistore ad unigiunzione (b).

semplicemente rovesciando le connessioni
della batteria.

La tensione d’uscita di questo convertito-
re c.c./c.c. dipende dalla tensione d’ingresso,
dal rapporto delle spire di T1, dal valore di
C2 e dal carico. Per una data tensione di bat-
teria, la tensione d’uscita sara tanto piu alta
quanto piu alto é il rapporto delle spire del
trasformatore e quanto piu basso é |'assorbi-
mento del carico. In pratica anche con un
transistore per basse potenze e con un tra-
sformatore miniaturizzato si possono ottene-
re tensioni relativamente elevate, purché la
potenza richiesta all’uscita sia dell’ordine dei
milliwatt.

La potenza massima che questo circuito
puo trasferire dalla sorgente al carico dipen-
de dalle caratteristiche di Q1 e di T1, ed an-
che in parte dal valore di C2. Se é necessaria
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una potenza considerevole, ad esempio di
qualche watt, dovranno essere usati un tra-
sformatore avente sezione sufficientemente
grande ed un transistore per elevate potenze.

Il convertitore c.c./c.c. illustrato nella fi-
gura 1-b usa un circuito alquanto differente:
un oscillatore a rilassamento, ottenuto me-
diante un transistore ad unigiunzione, invia
sulla bobina L1, avvolta su un nucleo di fer-
rite e con presa intermedia, stretti impulsi di
corrente; all’estremo dell’avvolgimento della
bobina si manifestano forti impulsi di tensio-
ne, che vengono raddrizzati dal diodo D1 e
vanno a caricare il condensatore di uscita C2.
Il condensatore C1 viene caricato dalla sor-
gente di alimentazione a bassa tensione, e si
scarica periodicamente attraverso il transi-
store ad unigiunzione e la parte bassa dell’av-
volgimento di L1. La frequenza di funziona-
mento dipende essenzialmente dalia costante
di tempo R1-C1, nonché dal valore della ten-
sione di alimentazione.

Questo secondo circuito pud erogare ten-
sioni relativamente alte, purché venga usata
una bobina adatta, ma la potenza che pud
trasferire € alquanto limitata. Se é richiesta
una certa potenza, |‘oscillatore con transi-
store ad unigiunzione puo essere usato per
pilotare un raddrizzatore controllato (SCR),
che a sua volta provvede a far scaricare un se-
condo condensatore attraverso la bobina.

| circuiti illustrati possono entrambi tro-
vare impiego pratico come convertitori c.c./
c.c.; il loro rendimento é perd alquanto bas-
so. |l circuito della fig. 7-a é da preferirsi nei
casi in cui siano richieste in uscita tensioni
medie 0 moderatamente alte, e potenze fino
a qualche watt; il circuito della fig. 1-b € in-
vece adatto per tensioni molto elevate, ma
con assorbimenti solo dell’ordine dei milli-
watt o dei microwatt.

Nei casi in cui sono richiesti una potenza
ed un rendimento pid alti, in luogo del sem-
plice oscillatore della fig. 1-a é preferibile un
circuito del tipo in controfase, come illustra-
to nella fig. 2. | transistori Q1 e Q2 sono col-
legati nella classica configurazione di un am-
plificatore in controfase; in pratica essi si
comportano per0o solo come interruttori,
passando ciclicamente dallo stato di interdi-
zione a quello di saturazione. Un raddrizza-
tore ad onda intera, formato dai diodi D1 +
D4 collegati in un circuito a ponte, sostitui-
sce il raddrizzatore a mezz'onda usato nei
circuiti precedentemente descritti. | due resi-
stori R1 e R2 determinano la polarizzazione
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piccoto (il citato nucleo toroidale ha infatti
un diametro di soli 13 mm) e rende questo
convertitore molto adatto per I'impiego sulle
apparecchiature portatili miniaturizzate. La-
vorando con cura, sara possibile montare
'intero circuito su una piastrina con circuito
stampato, o su un pannellino perforato, non
piu grande di un pacchetto di sigarette.

Prodotti nuovi - | fabbricanti di semicon-
duttori continuano a creare ed a lanciare sul
mercato sempre nuovi dispositivi, spesso
adatti ad essere usati anche dai dilettanti per
i loro esperimenti.

La National Semiconductor Corporation
ha messo in vendita un nuovo amplificatore
di basso costo per strumentazione e tre nuo-
ve serie di regolatori di tensione. L'amplifica-
tore, contraddistinto dalla sigla LHO037, ha
una impedenza di ingresso di 300 MS2 ed una
reiezione di modo comune di 100 dB. Que-
sto nuovo dispositivo, che comprende tre
amplificatori operazionali ed una rete a film
sottile i cui componenti vengono ottimizzati
mediante un raggio laser, € adatto per svaria-
te applicazioni nel campo della strumenta-
zione e dell’amplificazione dei segnali. Con
I“aiuto di un singolo resistore € possibile fis-
sare il guadagno dell’unita ad un qualunque
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valore compreso tra 1 e 1000. H circuito
LHO0037, fornito in un contenitore ermetico
del tipo TO-8, funziona con una sorgente di
alimentazione doppia, avente tensioni com-
presetrabVe22V.

| nuovi circuiti integrati regolatori della
National hanno una struttura a tre terminali
(ingresso, uscita e massa) e sono contrasse-
gnati dalte sigie LM 341, LM 342, LM 78L. |
dispositivi della serie LM 341 e LM 342 han-
no un incapsulamento in plastica del tipo
TO-202 e sono disponibili per le seguenti
tensioni d’uscita: b V,6V,8V,12V,15V,
18 V e 24 V. | regolatori della serie LM 341
hanno una corrente massima nominale di
500 mA (con un‘opportuna aletta di raffred-
damento); per quelli della serie LM 342 la
corrente € invece di 200 mA. | dispositivi
della serie LM 78L sono disponibili in con-
tenitori sia del tipo TO-5 sia del tipo TO-92,
e per tensioni d’uscita nominali di 5V, 8V,
12 V, 15V, 18 V e 24 V; la corrente massi-
ma e di 100 mA. | regolatori di tutte le tre
serie sono muniti di un limitatore interno di
corrente.

La International Rectifier Corporation ha
messo in commercio un raddrizzatore “‘uni-
versale’ da 2 A e 1.000 V, progettato speci-
ficamente per usi sperimentali, in particolare
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Ricetrasmettitore Modello Modar
della Triton, per la banda VHF,
montato sul carica-batterie

a corrente continua

fornito su richiesta.
-

' DEI
_ RADIOTELEFONI
“ MARITTIVI

NUOVI APPARATI E i\lUOVE WREGOLAMENTAZIONI PER GLI UTENTI AMERICANI

| numerosi proprietari di barche e battelli
per uso privato degli Stati Uniti sono attual-
mente alle prese con una grossa innovazione,
che riguarda le stazioni radio per uso marit-
timo. Nel 1972 la Commissione Federale per
le Comunicazioni degli USA (la FCC) ha in-
fatti invitato ad abbandonare entro cinque
anni la banda dei 2 MHz - 3 MHz e piu di
centomila natanti degli Stati Uniti sono pas-
sati ormai alla nuova banda di frequenza as-
segnata al servizio. Questa nuova banda, nel-
fa gamma VHF e con trasmissione in MF, ¢
situata tra i 156 MHz ed i 162 MHz, e per-
mettera di ovviare all’eccesso di traffico che
affliggeva i canali della banda precedente-
mente usata.

Il termine ultimo per il passaggio alla ban-
da VHF non é lontano e su moltissime sta-
zioni radio per uso marittimo si notano gia le
profonde modifiche richieste dalla nuova
banda e che interessano tutto I'impianto, dal-
I"'antenna (che ora é piu corta) alla piastra di
terra (che viene eliminata). La nuova banda
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assegnata al servizio marittimo presenta di-
versi vantaggi ma anche gualche inconvenien-
te ed esige il rispetto di norme nuove che
ogni marinaio dilettante sta imparando a co-
noscere e che cercheremo di riassumere in
queste pagine anche se la questione non inte-
ressa direttamente i lettori italiani.

Un primo grosso vantaggio sta nel fatto
che sulla banda VHF le interferenze tra i ca-
nali scompaiono quasi totalmente. Nella ban-
da precedentemente usata, quella delle onde
medie, poteva verificarsi la propagazione dei
segnali per via ionosferica sino a distanze ben
al di |a dell’orizzonte, e le comunicazioni po-
tevano quindi risultare disturbate anche da
stazioni lontanissime: una chiamata di soc-
corso correva quindi il rischio di essere soffo-
cata nel rumore provocato dal gran numero
di conversazioni lontane. Questo tipo di ru:
more scomparira quasi del tutto con l'uso
della banda VHF, poiché la propagazione av-
viene esclusivamente in linea retta: due sta-
zioni cioé devono ‘‘vedersi’ I’'una con I’altra



19

e1ep @ 4HA epueq e||ap auolzellwl| eun
*ed1138wo3ab auoissaibold ul opuadsald els
IA3e[al 1ydoaiedde 16 olejjeisur ouuey eib
ayo 1uoizedsequil Ip osswnu |1 ‘4{HA epueq
ejje oifbessed |1 Jad owiljn a1lwi| |8p IsieuU
-191AAR,| UOD :01essed |ap BSOD 1BWIO @ epueq
eAONU B Oopuesn aJedlunwiod i1s1od ljenb 8|

U0 |uOiZEdJRqUWI 3}|8Pp B1ISIEDS B| 8Yyduy
*01e1|09se allu
-3A Ip 04NDIS 943553 ONd '0S10220S Ip eleWEelyd
eun elaue| 1yd ‘Ind 1ad 8uljjod Ns 8 14IOY NS
‘134e nid 191)1pa 116Ns 03{00se p [uo|Zels 3AONU
asejjeisur pe oynpaanoid 9 1s oluenb ui ‘8)
-eIqWIED 31UBWIESIDAP OUOoS 8502 3| Qiad 1660
"0$J0000S Ip 8lewelyd 9| Opows Jejodied
ul ‘91BN1194}8 BSS3 NS BlBWERIYD B| 949N
e 13uoid 11011A8D1 1Yo0d Usg OUBAS]SISd Ol
-16 Uy ays 011y NS BA3LIAA BO11IID Bjedidunid
B] ‘auoiznpoJiul ens ejjap O01e,||y ‘epueq
eAonu ejjsp osn,| enodwod ayd 1BBejueas

116 ouos ljenb eio oweipap - 166ejueag

*81UBlBU |3p d14311eq 3| 84RD
-11e2S Ip OIYISiJ |1 8434100 BZUSS eZUBbIawa Ip
ajeued |1 a1o 1ad aJeljodse Ip 811aw.ad 3I0A
-8014 |3p 9}U3LI0D Ip OlUBWIGIOSSe OwlssIsseq
|i ‘esyjoul ‘ej0doid 01jow 3Yydue ‘suoized.ieq
-Wwi Iseis|enb 1p 01109sNUD |NSs 13B]|EISUl Bl udw
-|1oB} 8Ja3ssd 1310d ep 1]0321d 1S0D OUuOos 1Yyd
-oaJedde 1|6 :166e1ueA 1s19AIp B1I0dWOD QIO 3
‘1101sIsuB ] € 91uawelajdwod a11joul ouos ow
-m1ew osn Jad olped llesedde juispow |
‘auolzediequit,| eiel
-Op 3 IND Ip A ZL & oluetdwl,||e auoizejusw
-1je 1p auop.od |op tded anp | aiebaj|0d a ‘olp
-eJ olyddaiedde,| & euualue,| €1} 75 ZG EP OA
-20 un 8134102 Jey ‘ajiqissod nid |1 oyje olund
|]au euualue,| aieruow eiseq ‘4HA 48d oipes
olyodaiedde un auolizedsequii,un ns aie|jeis
-ul 134 ‘oplog e olejuow ojyddasedde,| uod
0pJo2Je Ip auoizesado BAISSaoons 1ubo opueu
-lWId ‘ 75 ZS P 0214eD un pe O0lUdWENIepE,]|
1ad 1yodasedde 1udoad 18p e119SN,p O1INJAD
|| ealiqqe; Ul asesel jsod ond olpes oresed
-de,|jap 24011NJ1509 |1 ‘el18) Ip esyseid eun Ip
obaidwi,| aiapalydis UOU ep Opow Ul Blezzij
-eal 843553 ond euualue,| ezuanbasuod Ip 3 ‘el
-|e nid 1esse @ ojuswieuoizuny Ip ezuanbaiy e
ayotod ‘4HA epueq B||3u OpUBIOAB| 311BSS3D
-au nid ouos uou ainpado.d aisenb a1n |
‘olpeJ ojesedde,j|ap BSSBW
1p onasiow |1 asebajjod easaop Is 1ND B ‘Bw
-e1 1p eJajwe] 1p 011604 un ep e11N}13s02 ‘elud}
ip enseld ey elbiyd ey ns atessyy 1a10d sad enb
-0, ||ep auolzediequil,| 8191|601 O11BSS3D8U BUD
1od Ise2 11jow uj ‘oplog B lleluow euulslue

e| 8 oipe. olydodaledde,| eagpIOddR 3Yd ‘OleZ
-zi|e10ads 02jUda) un Ip 0lUdAIUL,| ‘Buoize|
-{e1sul,{|ap O11e,||e ‘303AUlI OUBA3PAIYDIS B1esn
ajuswaluapadaid epueq ey iad nesedde 1|6
‘ossals a1uaainboe,|jep e1ley aiassa ond 3ajenb
| ‘suolze||elsul,||e 14essadau 140ssadoe 116 1
-1} 1p 138PaLI0d Inpuaa ouobuaa JHA 1resed
-de 1aonu | 133M I1senb gyotod ‘anlopls OuOs
0p10q e auoize||eisul Ip asads 3| ayduy ‘sluel
-eu |ap 0911118|8 ojueldwi,| 0sOIzua|ls ajusw
-e011119]3 248pua. Jad |uoizelado asolioge| 81s
-a1yo1 nid ouueses uou ‘ezuanbasuod Ig ‘au
-01sUad2e Ip 13INJ41D 1ep elesned elands ezzald
-We,p BUOIZB|NPOW B| 31UBWaJRIIYS atel|b
-e] B 90S31J 91014A3D11 |1 P ‘4N Ul fsusq ‘YIN
ul Nid UCU BUBIAAR OIZIAIBS |1 830Ul {{HA BP
-ueq e|{ap ajjanb awoo a1je azuanbaly e 1jogap
o1so1ntd ouos 1gqunisip Hel Ip 1usuodwiod
3| ayo oliey |e 0INAOP aned ul @ Q1) "3ssAlS
ayoJeq a||8p 14010W 18P UOISU3IIL P 131NDUID
lep 11eooAoud 1QIMIsSIp 1B Bl}IQIsuds aJoulw
e} 9 4HA epueq ejjap oibbeiuea oiye un
'010| eI} 34e31uUNWo? 1ad

“a1eW olfe ip woizesequi 1ad

GOZ 1 ojjepoyy uoayifey
g8S 84011133wsenadl y




dalla sua propagazione che, come gia detto,
¢ limitata esclusivamente alla portata ottica.
Con antenne installate all’altezza di un’im-
barcazione media, le comunicazioni tra na-
tanti sono possibili entro una distanza di
30 + 50 km; una distanza circa doppia puo
essere’ coperta dalle comunicazioni tra im-
barcazioni e stazioni a terra con antenne in-
stallate molto in alto. Queste portate sono
sufficienti per quasi tutte le esigenze delle
piccole imbarcazioni, ma non rispondono
certo alle necessita della navigazione d'alto
mare.

Le grosse navi che viaggiano molto lonta-
no dalle coste dovranno essere equipaggiate
con apparati a banda laterale singola (SSB),
che sull’acqua hanno una portata di centina-
ia di chilometri, ma che sono anche molto
complicati e costosi. Con la stessa quantita
di potenza effettivamente trasmessa, se la-
vora in SSB, una stazione radio pud emette-
re un segnale circa sei volte piu forte; inoltre,
grazie alla minor larghezza di banda, due sta-
zioni in SSB occupano la stessa porzione di
spettro di una sola stazione in MA. Anche
ai possessori di imbarcazioni per alto mare
che devono procurarsi un apparato in SSB,
la FCC impone pero di installare a bordo
anzitutto una stazione a MF per la banda
VHF. Tutto cido comporta una spesa non in-
differente: si pensi che gli apparati per SSB
hanno prezzi che vanno dal mezzo milione
di lire in poi e che il costo di tutti gli appa-
recchi elettronici installati a bordo puod avvi-
cinarsi al milione di lire e costituire quindi
una percentuale non indifferente del costo
globale del natante.

La regolamentazione americana - Le fi-
cenze per l'installazione a bordo di una sta-
zione ricetrasmittente sono soggette, in que-
sto periodo di transizione, ad una precisa re-
golamentazione della FCC, che stabilisce in
particolare quanto seque. |

1) Stazioni funzionanti da tempo sui
2 MHz - 3 MHz: se su un natante é gia da
tempo installata una stazione di questo tipo,
il suo uso & permesso sino al 1° gennaio
1977. Le stazioni della Guardia Costiera re-
steranno in ascolto sulla frequenza di soc-
corso della vecchia banda (2.182 kHz) sino a
tale data, ma successivamente una stazione
radio del genere diventera inutile, oltre che
illegale.

2) Cambio di proprieta del natante: se
una barca su cui € installata una stazione ra-
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dio di vecchio tipo viene venduta, il nuovo
proprietario non potra ottenere la relativa
licenza, ma dovra installare una stazione a
MF nella banda VHF. Analogamente, non é
possibile installare una stazione radio di vec-
chio tipo sulla propria imbarcazione: ogni
nuovo impianto dovra essere fatto con appa-
rati per VHF.

3) Perdita della stazione radio di vecchio
tipo in un fortunale: in questo particolare
caso, le norme fanno un’eccezione, cioé con-
sentono la sostituzione della stazione persa
con un altro apparato di vecchio tipo. Quasi
certamente esso sara di seconda mano, poi-
ché da tempo i fabbricanti hanno cessato la
produzione di apparecchi a modulazione di
ampiezza sulle onde medie. Comunque, an-
che queste stazioni di vecchio tipo dovranno
scomparire con l'arrivo del 1977.

Caratteristiche - Vediamo ora quali sono
le caratteristiche di un tipico apparato radio
a MF per la banda VHF destinato all’uso su
una piccola imbarcazione. Un apparecchio
del genere ha una capacita potenziale di do-
dici canali; di regola pero € equipaggiato con
i cristalli relativi a pochi canali (da tre a cin-
que); gli altri canali possono essere aggiunti
in seguito. In qualche caso il costruttore
mette in vendita moduli di canale che |'ac-
quirente puo personalmente inserire nel rice-
trasmettitore, in quanto sono sigillati e gia
tarati in fabbrica, e quindi non richiedono al-
cuna operazione particolare per il montag-
gio.

Quando invece I'estensione a pil canali
avviene mediante |'aggiunta di altri cristalli,
I'allineamento in frequenza della stazione
deve essere effettuato da un tecnico specia-
lizzato.

Il numero dei canali’'- Ogni stazione radio
deve obbligatoriamente essere predisposta
per il funzionamento su due canali: il canale
16 ed il canale 6. Continuamente ascoltato
dalle stazioni della Guardia Costiera e da
molte altre imbarcazioni, il canale 16 serve
per le richieste di soccorso e per l'invio delle
chiamate verso altre imbarcazioni; dopo la
chiamata, una volta stabilita la conversazio-
ne, gli operatori devono perO passare su un
altro canale, sgombrando il predetto cana-
le 16.

Il secondo canale obbligatorio (il 6) é usa-
to per le comunicazioni di sicurezza tra im-
barcazioni. Poiché ogni barca sarad equipag-
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Numeri Genere delle Nurr:_erob:li caqali
dei canali comunicazioni s IDarcazione
da diporto
4 | 6 l 8] 12 16 | 24
16 Emergenza, sicurezza e chiamata (Numero di canali consigliato
(Obbligatorio) (Tra natanti e da natante a costa) per ogni gruppo)
1 1 1 1 1 1
06 Sicurezza tra natanti \
(Obbligatorio) (Tra natanti) 1 1 1 1 1 1
65, 66, 12,73, 14, Operazioni portuali
74,20 (Tra natanti e da natante a costa) 1 1 2 3 7
13 Navigazione
(Tra natanti e da natante a costa) i 1 1
15 & 162,550 MHz Condizioni ambientali
(Solo ricezione per i natanti) 1 1 2 2
17 Controllo di stato
(Da natante a costa) 1 1 1
07,09, 10, 11, 18, Commerciale
19,79, 80 {Tra natanti e da natante a costa)
67,77,88, 08 Commerciale
{Tra natanti)
68 Non commerciale
(Tra natanti e da natante a costa) 1 1 1 1 1 1
09,69,71,78 Non commerciale
(Da natante a costa) 1 1 1 1 3
70,72 Non commerciale
{Tra natanti) 1 2 2
24,25,84,85, 26, Collegamento con la rete telefonica
27,86,87,28 (Da natante a costa) 1 1 2 2 3 5

trasmettitore opportunamente accordato. A
156 MHz, un quarto di lunghezza d’onda
corrisponde invece a soli 45 cm; I'antenna
pud essere quindi facilmente costruita in
modo da risonare di per s€ ‘a questa frequen-
za, senza bisogno di un circuito di accordo
esterno.

All’atto pratico, le antenne per uso ma-
rittimo nella banda VHF sono leggermente
pit lunghe di 45 cm, al fine di migliorare
I'ampiezza de! segnale e di comprimere il dia-
gramma di irradiazione verso gli angoli bassi
sull’orizzonte (cioé verso i punti dove stanno
le altre imbarcazioni). Una tipica antenna
marina ha una lunghezza che va da 1 m a
2,5 m circa, ed e dotata di un cavo coassiale
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da 52 {) , che puo essere tagiiato alla lun-
ghezza voluta. Spesso viene anche fornito,
insieme con l'antenna, un connettore che
non richiede saldatura, al fine di agevolare la
stesura del cavo tra antenna e trasmettitore
e di adattarlo alla lunghezza richiesta.

Licenze - Negli Stati Uniti per poter usa-
re una stazione radio marittima sono neces-
sarie due licenze: quella di operatore radio,
valida per tutta la vita e rilasciata dietro pa-
gamento unico di una cifra corrispondente a
circa 5.000 lire e quella per la stazione, vali-
da per un periodo di cinque anni, dietro pa-
gamento di circa 14.000 lire, da versare nuo-
vamente ad ogni rinnovo. *
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ELETTRONICA

scienza o magia?

Due fili in un bicchiere d’acqua e... la lampadina
si accende,

E opera di un mago? No.

Potra essere opera vostra quando avrete esplo-
rato a fondo i misteri di una scienza affasci-
nante: I'ELETTRONICA.

Chi, al giorno d'oggi, non desidera esplorare
questo campo?

Addentratevi dunque nei segreti dell’elettronica
sotto la guida della SCUOLA RADIO ELETTRA,
che propone oggi un nuovo, interessante Corso
per corrispondenza: SPERIMENTATORE ELET-
TRONICO.

Tutti possono trovare nel Corso innumerevoli
spunti di passatempo o di specializzazione fu-
tura.

i MONTERETE TRA L’ALTRO
. y &

UN ORGANO
ELETTRONICO

1
|
|
[ UN

'l RICEVITORE MA

LE LEZIONI ED

I MATERIALI SONO

Genitori, insegnanti, amici vedranno con sor
presa i ragazzi ottenere un’ottima preparazione
tecnico-scientifica, senza fatica e divertendosi,
grazie alle 16 appassionanti lezioni del Corso
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

Queste, arricchite da 250 componenti. permet-
tono di compiere pit di 70 esperimenti e di
realizzare apparecchi di alta qualita (fra gli
altri, un organo elettronico, un interfono, un
ricevitore MA, un giradischi) che resteranno
di proprieta dell’Allievo.

E non c'g¢ pericolo di scosse elettriche: tutti i
circuiti funzionano con bassa tensione fornita
da batterie da 4,5 volt. .

Richiedete oggi stesso, senza alcun impegno da
parte vostra, pit ampie e dettagliate informa-
zioni sul CORSO SPERIMENTATORE ELETTRO-
NICO.

Scrivete alla

ﬂ ‘S
-
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/633
Tel.(011) 674432

INVIATI PER CORRISPONDENZA



