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ELETTRONICA

scienza o magia?

Due fili in un bicchiere d'acqua e... la lampadina

si accende.
E opera di un mago? No.

Potra essere opera vostra quando avrete esplo-
rato a fondo i misteri di una scienza affasci-

nante: 'ELETTRONICA.

Chi, al giorno d'oggi, non desidera esplorare

questo campo?

Addentratevi dunque nei segreti dell'elettronica
sotto la guida della SCUOLA RADIO ELETTRA,
che propone oggi un nuovo, interessante Corso
per corrispondenza: SPERIMENTATORE ELET-

TRONICO.

Tutti possono trovare nel Corso innumerevoli
spunti di passatempo o di specializzazione fu-

tura.

MONTERETE TRA L’ALTRO

o T T & 5=
a-o A

UN ORGANO

UN
ELETTRONICO RICEVITORE MA

R

Genitori, insegnanti, amici vedranno con sor
presa i ragazzi ottenere un'ottima preparazione
tecnico-scientifica, senza fatica e divertendosi,
grazie alle 16 appassionanti lezioni del Corso
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

Queste, arricchite da 250 componenti. permet-
tono di compiere piu di 70 esperimenti e di
realizzare apparecchi di alta qualita (fra gli
altri, un organo elettronico, un interfono, un
ricevitore MA, un giradischi) che resteranno
di proprieta dell’Allievo.

E non c'é pericolo di scosse elettriche: tutti i
circuiti funzionano con bassa tensione fornita
da batterie da 4,5 volt.

Richiedete oggi stesso, senza alcun impegno da
parte vostra, piu ampie e dettagliate informa-
zioni sul CORSO SPERIMENTATORE ELETTRO-
NICO.

Scrivete alla

“ O
<
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/33
Tel.(011) 674432
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GOMPLESSO

AMPLIHGAZIONE
STERED
Mod. Elettra 168

1 complesso di amplificazione presentato
in questo articolo ¢ costituito da un
amplificatore stereofonico, da un giradischi
stereofonico e da due cassette acustiche
chiuse.

= Lo schema elettrico del-
I’amplificatore & illustrato nella fig. 1; co-
me si pud vedere, esso impiega transistori
moderni in circuiti particolarmente studiati
per il miglior rendimento in BF.
Ogni canale di BF & realizzato infatti con
transistori al germanio ed al silicio, tutti
accoppiati in c.c. senza trasformatore.
Il transistore T1 funziona come preamplifi-
catore ad alta impedenza di entrata ed a
basso rumore, il transistore T2 funziona
anch’esso da preamplificatore, mentre il
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transistore T3 funziona da pilota per i due
transistori finali T4 e T5, collegati in modo
da funzionare in classe B, in un circuito
a simmetria complementare.
L*accoppiamento diretto in corrente con-
tinua dei vari transistori permette di eli-
minare i condensatori di accoppiamento ed
i trasformatori particolarmente costosi e
facilmente soggetti a guasti, mentre per an-
nullare il conseguente fenomeno di deriva
termica dei circuiti si € introdotta una rete
di reazione negativa in continua.

Una particolarita circuitale molto interes-
sante ¢ costituita dalla presenza del resi-
store R5 nel circuito finale a simmetria
complementare.

Questo resistore di tipo NTC (Negative
Temperature Coefficient) ha la proprieta
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Valori di illuminazione - La scala del
nostro esposimetro, calibrata in valori di
illuminazione da 1 a 16, permette di de-
terminare l’apertura del diaframma ed il
tempo di esposizione per pellicole da
21 DIN (100 ASA) nelle pilt varie condi-
zioni di illuminazione.

La tabella 1 serve per conoscere le combi-
nazioni possibili apertura di diaframma/
tempo di esposizione in secondi, una volta
conosciuto il valore di illuminazione del-
I’ambiente, letto sulla scala dell’esposime-
tro. 1 valori apertura di diaframma/tem-
po di esposizione dati dalla tabella 1 val-
gono solo per pellicole con sensibilita di
21 DIN (100 ASA). Nel caso di pellicole
con sensibilitd diversa, € necessario molti-
plicare il tempo di esposizione dato dalla
tabella 1 per il fattore di conversione ri-
portato nella tabella 2.

TABELLA 2
ASA DIN |4 comversione
12 12 8
25 15 4
50 18 2
100 21 1
200 24 1/2
400 27 1/4
800 30 1/8
1600 33 1/16
3200 36 1/32

TABELLA DI CONVERSIONE

Facciamo un esempio: supponiamo di ave-
re una pellicola con sensibilita di 27 DIN
(400 ASA). Se l'esposimetro da un valore
di illuminazione di 10, scegliendo un’aper-
tura di diaframma 4, la tabella 1 ci dice
che, per una pellicola di 21 DIN, il tempo
di esposizione & 1/60. Ma la nostra pel-
licola ¢ da 27 DIN, pertanto la tabella 2
ci dice che il fattore di conversione per
questo valore di sensibilita & 1/4. Cid
significa che il suddetto tempo di espo-
sizione deve essere di valore piu breve,
e cioe esso dovra essere:
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Fig. 6 - Dimensioni (in mm) della scatoletta di
plexiglass trasparente per l'esposimetro elettronico.
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per un’apertura del diaframma sempre di
4. Analogamente, per una pellicola da
18 DIN, fattore di illuminazione 10 e dia-

. . B 1
framma 4, il tempo di esposizione sara -

30

in quanto
1 1
0 230

Costruzione - | componenti vengono 1on-
tati sulla piastra a circuito stampato (rap-
presentato nella fig. 3 in grandezza natu-
rale) secondo la disposizione visibile nella
fig. 4. 1 due resistori LDR vanno infilati
in due tubetti-schermo, le cui dimensioni
sono riportate nella fig. 5, e fissati con
mastice nero (si consiglia il BOSTIK 292
o equivalenti); con il medesimo mastice
saranno poi fissati sulla basetta, come in-
dicato nella fig. 4 ed accanto verra incol-
lato anche il portapile. Tutto 'esposimetro
puod venire sistemato dentro una scatoletta
di plastica, della quale nella fig. 6 sono
riportate le dimensioni. A montaggio ulti-
mato, si potra procedere alla taratura del-
I'esposimetro.
Un prototipo di questo strumento € stato
realizzato con componenti reperibili pres-
so i distributori autorizzati della Philips-
ELCOMA, ad eccezione del contenitore
e di altre minuterie facilmente reperibili
ovunque. Il circuito stampato pud essere
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realizzato impiegando i vari sistemi at-
tualmente in uso.

Calibrazione dell’esposimetro - Per effet-
tuare una buona calibrazione dell’esposi-
metro, & necessario avere a disposizione
una sorgente di luce ad intensita variabile,
un pezzo di vetro opalino ed un buon espo-
simetro campione.
Per quanto riguarda la sorgente di luce ad
intensita variabile, potrebbe essere di va-
lido aiuto il “Variatore di luce”, descrit-
to sul numero di maggio 1971 della no-
stra rivista. Le operazioni da eseguire sono
le seguenti:

- si pone la lastra di vetro opalino ad una
data distanza dalla lampadina (distanza
che deve restare costante);

- si appoggia sul vetro opalino la cellula

dell’esposimetro campione e si effettua la

calibrazione dell’esposimetro da tarare,
iniziando dal valore di illuminazione pill
basso o pil alto;

supponendo di cominciare dal valore di

illuminazione piu basso, si appoggia la,

cellula dell’esposimetro campione sul ve-
tro opalino, quindi si fa variare la luce
fino a quando la lancetta dell’esposime-
tro campione ha raggiunto il valore 1;

- a questo punto, lasciando invariata la
sorgente di luce, si appoggia I'esposime-
tro da tarare sull’opalino nello stesso
punto in cui si trova l’esposimetro cam-

Fig.
d’l’f’

l-Egomplodladlbn:lomdalhceda
esposimetro effettuata con un ohmmetro,

Ohmmeiro

N

Qo o0

pione, si fa ruotare la manopola fissata
al potenziometro R1 fino a quando la
lampadina lampeggia. In questo punto
della manopola si traccia il primo segno
di riferimento (valore di illuminazione 1)
in corrispondenza con l'indice di riferi-
mento segnato sul contenitore;
- si prosegue poi nello stesso modo per gli
altri 15 valori di illuminazione.
Tutte queste operazioni di calibrazione
vanno eseguite nell’oscurita o per lo meno
in modo che la luce ambiente non vada a
modificare la luce emessa dalla sorgente
campione, in modo particolare per i va-
lori di luce bassa.
Per coloro i quali non avessero a dispo-
sizione un buon esposimetro, riportiamo
un secondo sistema di calibrazione, effet-
tuato per mezzo di un ohmmetro. Questa
taratura potra essere effettuata prima del
montaggio del potenziometro sul circuito
stampato. Per semplificare 1’operazione,
consigliamo di fissare il potenziometro, mu-
nito della relativa manopola, ad una pia-
strina di alluminio, sulla quale verra fis-
sato un indice di riferimento, in posizione
arbitraria.
Si ruota la manopola fissata al potenzio-
metro in senso antiorario, fino a raggiun-
gere il fondo corsa e si collegano i termi-
nali 1 e 2 del potenziometro all’ohmmetro
(ved. fig. 7, in cui il potenziometro & visto
dalla parte del perno).
L’ohmmetro segnera 0 Q. In corrispon-
denza dell’indice, si segnera sulla mano-
pola la tacca di fondo scala, che servira
di riferimento quando si montera definiti-
vamente la manopola sull’esposimetro.
Si ruota in senso orario il perno del po-
tenziometro e si segna sulla manopola il
valore 16 in corrispondenza dell’indice,
quando I’chmmetro segna 950 Q.
Si prosegue nello stesso modo per tutti
gli altri valori ohmici riportati nella ta-
bella 3, in modo da ottenere sulla mano-

TABELLA 3
Valori di illuminazione 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
k() fissati sul’ohmmetro 820 560 330 250 205 180 160 120 90 65 39 2¢ 12 55 2 0,95

Valori di taratura dell’esposimetro elettronico.

TUTTOCOSTRUIRE
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pola i 16 valori di illuminazione. Al ter-
mine di queste operazioni, si potra mon-
tare il potenziometro sul circuito stampa-
to e l’esposimetro sard pronto a funzio-
nare. Durante l'operazione di montaggio
& necessario fare in modo che il fondo
della manopola (cio¢ 0 £2) corrisponda
all’indice di riferimento fissato sul coper-
chio.

Ricordiamo che in questo caso la preci-
sione della taratura dipendera soprattutto
dalla precisione dell’ohmmetro impiegato.

Alcune osservazioni riguardanti 'impie-
go dell’esposimetro - Per un corretto uso
e per una buona durata delle pile si con-
siglia, prima di premere il pulsante, di
porre le manopole graduate sul valore 16
e poi effettuare la misura.

Quando si fanno fotografie impiegando
luce artificiale, ’esposimetro va posto ad
una distanza di circa 30 cm dall’oggetto
che si vuole fotografare, dirigendolo verso

la parte pilt importante dell’oggetto stes-
so: ci si accorgera allora che questo stru-
mento ha una sensibilitd molto direzionale.
Oltre che seguire le regole generali ri-
guardanti 1’esposizione (per i film a colori
¢ preferibile una sottoesposizione ad una
sovraesposizione, mentre per le fotografie
in bianco e nero & preferibile una leggera
sovraesposizione), sara necessario acqui-
stare una certa pratica, onde passare fa-
cilmente dalla lettura dei valori di illu-
minazione indicati dallo strumento ai cor-
rispondenti valori di apertura diaframma/
tempo di esposizione. Y

Questo articolo e stato redatto in collabo-
razione con la Philips-ELCOMA; per ul-
teriori informazioni sul progetto e sui ma-
teriali occorrenti, rivolgersi alla redazio-
ne di Radiorama.

L’elenco dei distributori autorizzati della
Philips-Elcoma ¢ pubblicato in questo
numero di Radiorama a pag. 40.

N
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Richard A. Craig: Alla soglia dello
spazio, pagg. 144, L. 1.000, Zanichelli
editore.

I-’editore Zanichelli presenta in questi
giorni il trentottesimo volume del-
la BMS (Biblioteca di Monografie Scien-
tifiche), la collana che si propone di of-
frire uno stimolante incontro diretto con
le ultime scoperte e acquisizioni della
scienza.
”Alla soglia dello spazio” ¢ il titolo di
questa novita, il cui autore & Richard
A. Craig.
La ”soglia dello spazio”, cui & dedicato
questo volume, & l’alta atmosfera, ciog
la vastissima regione che comincia a
circa 10.000 m di altezza, dove cessa la
nostra familiare atmosfera, sede dei co-
muni fenomeni meteorologici, e di li

-
[--]
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si estende per centinaia di chilometri,
sfumando gradualmente nello spazio in-
terplanetario.

In questa regione la composizione del-
I’atmosfera, la sua densita, la tempera-
tura, e altre proprieta fisiche sono com-
pletamente diverse da quelle per noi con-
suete. In questa regione rientra la iono-
sfera, che tanta importanza ha nelle ra-
diocomunicazioni; qui si ‘accendono le
luci delle aurore boreali, soffiano venti
intensi dovuti a un fenomeno simile alle
maree oceaniche; ai confini di queste
regioni soffia il ”vento solare”. Nel pre-
sentare questo insolitc mondo, il libro
spiega con quali strumenti esso viene
esplorato (osservazioni da terra, radar,
palloni, razzi, nubi artificiali di sodio,
satelliti, ecc) e illustra l'interesse pratico
che possono avere queste ricerche.
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COMUNICATO

Il 20° Concorso internazionale di registra-
zione sonora amatoriale svoltosi recente-
mente a Mons (Belgio) ed organizzato dal-
la Radiotelevisione Belga in collaborazione
con la Federazione Internazionale Fono-
amatori, ha registrato una notevole affer-
mazione dei fonoamatori italiani le cui
registrazioni erano state selezionate dal-
I’AIF (Associazione Italiana Fonoamatori,
aderente alla FICS, Fédération Internatio-
nale des Chasseurs de Son).

Infatti Nando Monica™di Parma ha vinto il
primo premio (su venti registrazioni con-
correnti) nella categoria “'riprese musicali”,

mentre il torinese Giovanni Sciarrino ha

vinto il terzo premio nella categoria ~’mon-
taggi e radioscene”.

Nella classifica per nazioni, I'ltalia si &
classificata al quarto posto (su undici na-
zioni partecipanti) ad un solo centesimo di
punto dalla terza classificata (la Francia).
Il termine di .i)resentazione delle registra-
zioni da parte dei concorrenti italiani alla
prossima edizione del Concorso scade il
18 settembre 1972.

I1 regolamento pud essere sin d’ora preno-

tato scrivendo alla

Associazione Italiana Fonoamatori
Viale Magenta 6 p.t. 43100 Parma

Un'opera
senza precedenti
assolutamente
indispensabile per chi
opera nel campo

della
bassa frequenza,

per i tecnici e gli appas-
sionati dell’'alta fedelta,
della stereofonia e della
diffusione sonora. Una
raccolta di schemi, per lo
piu inediti in ltalia, di ap-
parecchiature elettroni-
che a tubi, a transistors,
a circuiti integrati.

B Preamplificatori per gira-
dischi, micro, nastro, stru-
menti musicali.

M Unita di potenza da 2 a 200 Watt

BB Casse acustiche da 10 a 200 Watt

B Giochi di luci ed effetti psichedelici

‘-—‘

RICHIEDETELA SUBITO alla HIRTEL Costruzioni Elettroniche Corso Francia, 30 TORINO
INVIANDO UN VAGLIA POSTALE DI L. 3.750 (comprese spese di porto)
riceverete in omaggio lo splendido catalogo HIRTEL HI-Fl stereo 1971.

TUTTOCOSTRUIRE
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PROVATRANSISTORI E DIODI

20

CARATTERISTICHE DEL
PROVATRANSISTORI E DIODI

. Possibilita di controllo dei transistori p-n-p
e n-p-n e del diodi.

- Misura del coefficiente {3 in 2 portate: 250
e 500 f.s.

- Misura di corrente residua 1.5,
- Misura della corrente diretta 1; di un diodo.
- Misura della corrente inversa I, di un diodo.

- Alimentazione interna con tre elementi da
15V

- Microamperometro a bobina mobile incor-
porato

. Dimensioni esterne: 170 x 112 x 65 mm

per:

dei semiconduttori

P er eseguire un controllo completo dei cir-
cuiti transistorizzati e per localizzare con
sicurezza un eventuale elemento difettoso, oc-
corre anche verificare I'efficienza dei transistori
e dei diodi montati nei circuiti stessi.
Poiché i normali strumenti in possesso del
radiotecnico non servono da soli per eseguire
questa verifica, occorre disporre di un apparec-
chio apposito che permetta di misurare alcuni
dei dati caratteristici degli elementi a semi-
conduttori, dai quali dipende il loro funziona-
mento regolare o meno.
Per tale motivo, un apparecchio per la prova
dei transistori e dei diodi ¢ quasi indispensa-
bile per chi opera nel campo dei circuiti tran-
sistorizzati, in quanto gli permette di svolgere
il suo lavoro con rapiditd e soprattutto con
la dovuta sicurezza. Per rendersi conto delle
prestazioni dell’apparecchio, oggetto del presen-
te articolo, si possono osservare le scritte ri-
portate sul pannello e notare che per i diodi
sard possibile misurare la corrente diretta I,
e la corrente inversa I;; per il circuito di prova
dei transistori si & adottata la connessione ad
emettitore comune e pertanto, come risulta
dalle indicazioni del pannello, si potra misu-
rare la corrente residua Icgq (cioe la corrente
che scorre tra il collettore e la base quando
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la corrente di emettitore & nulla) ed il coefhi-
ciente di amplificazione § (cio¢ il rapporto tra
la corrente di collettore I, diminuita della
corrente residua Icgp, e la corrente di base Ig);
queste misure si potranno effettuare sia per i
transistori tipo p-n-p sia per i transistori ti-
po n-p-n.

Come si pud constatare, di ciascun diodo o tran-
sistore che verra provato si potranno deter-
minare i dati pitt importanti relativi al suo
funzionamento e quindi pilt indicativi della
sua efficienza.

Il provatransistori si compone di una scatola
di materiale plastico alla quale viene fissato il
relativo pannello metallico. Sul pannello tro-
vano posto lo strumento indicatore a bobina
mobile, due potenziometri (rispettivamente per
la regolazione del fondo scala dello strumento
e per I'azzeramento del medesimo) ed infine il
commutatore a sette- pulsanti per la disposi-
zione del provatransistori ai diversi controlli
da effettuarsi sui diodi e sui transistori.

Descrizione del circuito - Lo schema della
fig. 1 rappresenta il circuito complessivo senza
gli elementi esterni, ciod il transistore od il
diodo in prova.

Osservando tale schema, si pud notare che,

TUTTOCOSTRUIRE

con il tasto C (contraddistinto dal segno gra-
fico dell’interruttore) abbassato, le pile di ali-
mentazione risultano disinserite e si. ha cosi
un’interruzione generale dei circuiti; questa in-
terruzione serve ad evitare che le pile si sca-
richino quando inavvertitamente si lascia a
contatto per lungo tempo il coccodrillo della
trecciola rossa con quello della trecciola nera.
Prima di considerare separatamente i vari cir-
cuiti ottenuti mediante le funzioni del com-
mutatore, cerchiamo di mettere in chiaro il
funzionamento del circuito milliamperometri-
co dell’apparecchio.

Circuito milliamperometrico del prova-
transistori e diodi - Lo strumento indi-
catore montato sul provatransistori ha un fon-
do scala di 800 pA (0,8 mA). :

Il provatransistori richiede, perd, uno strumen-
to con fondo scala pari a 1 mA, per cui &
stato necessario realizzare un apposito circuito
che permette di ottenere I'indicazione di fondo
scala quando la corrente assume appunto il
valore di 1 mA.

La corrente di 1 mA nel punto D si divide in
due parti: una parte attraversa la resistenza
da 360 Q, mentre 'altra percorre la resistenza
da 40 Q e lo strumetito in serie ad essa, La
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Fig. 1 - Schema elettrico del provatransistori = a8 a¢
e diodi; in basso & illustrata la pulsantiera.
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MATERIALE OCCORRENTE

1 basetta per supporto pile . in cartone bachelizzato -

con mollette rivettate .
1 commutatore a pulsantiera a 7 tasti, 16 vie e 2 po-
sizioni

1 microamperometro a bobina mobile da 800 pA -
toll. +2% - resistenza interna 50 2 - uso orizzontale

3 pile da 1,5 V cilindriche, dimensionl ¢ 11 x 28 mm

1 ¥ llo per p istori
1 potenziometro a filo 500 2 - senza interruttore - gam-
bo 16,5 mm

1 potenziometro a grafite lineare da 2 MQ senza in-
terruttore - gambo 16,5 mm

1 resistore chimico da 2,130 k0 - 0,5 W, toll. +2%
1 resistore chimico da 27 kQ . 0,5 W, toll. +10%

da 15k - 0,5 W, toll. £10%
resistore chimico da 100 @ - 0,5 W, toll. +10%
resistore chimico da 360 Q - 0,5 W, toll. +2%
resistore chimico da 40 Q - 0,5 W, toll. +2%
resistori chimici da 500 kQ - 0,5 W, toll. +2%

scatola in polistirolo antiurto, dimensioni esterne
168,5 x 111,5 x 51 mm
1 1 P

iadg
saggio

= N - o ow om

FPTINY

per tr con ghiera di fis-

Filo per coll tl, filo tr filo Idante,
rondelle in gomma, piastrlna di anooragglo' ooccodnlll
non isolati, drillo, le, distan-
ziatori, viti, dadi e capicorda di ancoraggio, e minuterie
varie.
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bobina mobile dello strumento ha una resi-
stenza di 50 @ e, poiché in serie ad essa si
trova la resistenza di 40 €, il ramo in cui &
inserito il milliamperometro presenta una re-
sistenza complessiva di 50 + 40 = 90 Q.
Questa resistenza & un quarto di quella da
360 Q posta in parallelo e percid la corrente
che percorre lo strumento sard quattro volte
maggiore di quella che attraversa la resistenza
di 360 Q: nel punto D la corrente totale di
1 mA si divide quindi in modo che 0,2 mA
passino attraverso la resistenza da 360 Q e
0,8 mA attraversino lo strumento.

In tal modo il fondo scala del milliampero-
metto & stato portato al valore di 1 mA.
Esaminiamo ora separatamente i circuiti se-
lezionati dal commutatore ed il funziona-
mento di ciascuno di essi.

CIRCUITO PER LA REGOLAZIONE DI
FONDO SCALA - Poiché la prima operazione
eseguita durante il controllo funzionale & la
regolazione dell'indice sulla lineetta di fondo
scala, esaminiamo in primo luogo il relativo
circuito.

Per eseguire questa regolazione si deve ab-
bassare il tasto B (contraddistinto dalla scrit-
ta Iy) oppure il tasto D (contraddistinto con
la scritta I).

Abbassato il tasto B del commutatore risul-
tano chiusi i contatti b2-b3, b5-b6, b8-b9.
Poiché i coccodrilli dei fili trecciola rosso e
nero risultano collegati direttamente fra loro,
cioé in cortocircuito, le considerazioni che
stiamo per fare si possono ritenere ugualmente
valide con il tasto D abbassato anziché il
tasto B.

Osservando lo schema e tenendo in conside-
razione le commutazioni suddette, si nota che
il circuito & costituito dal resistore R50 e dal
circuito milliamperometrico in parallelo al qua-
le & collegata la catena R54-P1; esso & alimen-
tato da una batteria da 3 V (formata da due
pile da 1,5 V collegate fra loro in serie).

Il percorso della corrente nel suddetto cir-
cuito, secondo il senso convenzionale, & per-
tanto il seguente: polo positivo della batteria
da 3 V, circuito milliamperometrico in paral-
lelo al quale & collegata la catena R54-P1,
resistore R50, contatti b8-b9, trecciola rossa,
trecciola nera, contatti b2-b3 ed infine polo
negativo della batteria da 3 V.

La funzione della catena R54-P1 & la seguen-
te: regolando opportunamente il valore del-
lo shunt mediante il potenziometro P1 (usato
come reostato), si pud dirottare parte della
corrente attraverso R54 e P1, in modo che
nel circuito milliamperometrico passi soltanto
1 mA e quindi l'indice si trovi esattamente
sulla lineetta di fondo scala.

Con il sistema ora descritto, & possibile ali-
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mentare il circuito mediante tensioni un po’
superiori a quella richiesta cosl da assicurare,
regolando P1, una corrente sufficiente a por-
tare l'indice sul fondo scala anche quando le
pile, invecchiando, forniscono una tensione in-
feriore a quella iniziale.

CIRCUITO PER IL CONTROLLO DEI
DIODI - La prova di un diodo consiste nel
controllo delle due correnti: la diretta e la
inversa; percid & necessario applicare fra ca-
todo ed anodo prima una tensione diretta
(negativa al catodo e positiva all’anodo), e poi
una tensione inversa (positiva al catodo e ne-
gativa all’anodo).

L’anodo va collegato al coccodrillo della trec-
ciola rossa (A), ed il catodo al coccodrillo
della trecciola nera (K).

In questa predisposizione risulta abbassato il
tasto B (corrispondente alla scritta I;); di
conseguenza il catodo del diodo & diretta-
mente collegato, tramite i contatti b2-b3, al
negativo della batteria, mentre I'anodo & col-
legato al positivo della batteria, tramite i con-
tatti b8-b9, il resistore R50 ed il circuito
milliamperometrico.

E evidente che in queste condizioni si con-
trolla la corrente diretta del diodo in prova.
Abbassando invece il tasto D (corrispondente
alla scritta I;) si ha un’inversione dei colle-
gamenti rispetto al circuito di alimentazione.
Quindi all’anodo del diodo viene ora appli-
cata una tensione negativa, tramite i contatti
d2-d3, ed al catodo viene applicata una ten-
sione positiva trdmite il circuito milliampe-
rometrico, R50 ed i contatti d8-d9.

La corrente cosi misurata € la corrente inver-

sa del diodo.

CIRCUITO PER JTL CONTROLLO DEI
TRANSISTORI - La prova di un transistore
consiste nella misura del coefficiente di am-
plificazione 3 e nel controllo della corrente
inversa Icgg Ci0 naturalmente sia per i tran-
sistori di tipo p-n-p sia per i transistori di
tipo n-p-n.

I due circuiti differiscono fra loro soltanto
nelle connessioni della trecciola rossa (corri-
spondente al collettore del transistore in pro-
va) e della trecciola nera (corrispondente
all’emettitore del transistore in prova) rispet-
to ai due lati del circuito di alimentazione.
Con il tasto A abbassato (contraddistinto dalla
scritta B-n-p-n), la tensione applicata al col-
lettore del transistore in prova € positiva.
Infatti, tramite i contatti a5-aé6 ed il circuito
milliamperometrico, il collettore risulta col-
legato al positivo della batteria da 3 V.

Di conseguenza, la tensione applicata all’emet-
titore & negativa, essendo questo collegato
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tramite i contatti all-al2 al negativo della
batteria da 3 V.

In queste condizioni l’apparecchio consente
di controllare i transistori n-p-n i quali ri-
chiedono appunto una tensione di collettore
positiva.

Abbassando invece il tasto E (contraddistinto
dalla scritta 8-p-n-p) la tensione applicata al
collettore del transistore & ora negativa, es-
sendo il collettore stesso direttamente con-
nesso al negativo della batteria da 3 V tramite
i contatti e8-9; invece la tensione applicata
all’emettitore & positiva, essendo questo con-
nesso, tramite i contatti €2-e3 ed il circuito
milliamperometrico al positivo della batteria
da 3V.

L’apparecchio permette cosi di misurare tran-
sistori p-n-p i quali richiedono appunto una
tensione di collettore negativa.

Messa in luce la sola differenza esistente tra
i due circuiti, tutte le considerazioni che fa-
remo in seguito sono egualmente valide per
I'uno e per laltro circuito.

Osserviamo in generale che i transistori sono
collegati in circuiti ad emettitore comune, e
che la corrente di base & alimentata dalla
tensione di collettore attraverso i contatti
a8-29, oppure i contatti e5-¢6, il potenziome-
tro P2 ed il resistore R49.

Il potenziometro P2 & collegato come reosta-
to, e con esso & possibile variare la corrente
di polarizzazione.

Di regola, quando il transistore & gia colle-
gato, e prima di premere un pulsante per la
misura del coefficiente 8, la corrente di pola-
rizzazione deve essere tale da annullare la cor-
rente che attraversa lo strumento di misura.
Vediamo come cid sia possibile.

Se il transistore non fosse collegato ed il tasto
A od il tasto E del commutatore fossero ab-
bassati, la pila da 1,5 V determinerebbe
nello strumento una cotrente che, andando
dal negativo al positivo del milliamperometro,
porterebbe Iindice oltre I'inizio scala, contro
Parresto.

Infatti la pila da 1,5 V ed il resistore R51
risultano collegati in parallelo al circuito
milliamperometrico tramite™i contatti a2-a3
oppure tramite i contatti ell-e12. Il resistore
R51 ha la funzione di limitare I'intensita della
corrente che viene fatta passare nel circuito
milliamperometrico ad opera della piladi 1,5 V.
Questa corrente viene immessa nel circuito
dello strumento per neutralizzare la corrente
inversa Icpo che disturberebbe la lettura di-
retta del coefficiente {; tuttavia, di solito,
essa & notevolmente pil intensa della Icgo,
e quasi sempre occorre aumentare la corrente
di uscita del transistore fino a riportare l'in-
dice sullo zero della scala: 'aumento della
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corrente d’uscita, che si oppone nel circuito
dello strumento alla corrente erogata dalla
pila da 1,5 V, si ottiene aumentando la cor-
rente di base, cioé diminuendo la resistenza
di P2; con questo metodo si ottiene anche la
polarizzazione del transistore in condizioni ti-
piche di funzionamento.

Azzerato lo strumento, per procedere alla mi-
sura del coefficiente § basta aumentare la cor-
rente di base premendo il tasto F (500) op-
pure il tasto G (250).

Se si preme il tasto 500 (contatti £2-f3 chiusi)
si inseriscono in parallelo a P2-R49 i resi-
stori R47 e R48, che hanno una resistenza
complessiva di 1 MQ; questa resistenza & stata
calcolata per determinare nel circuito d’uscita
una corrente tale da portare l'indice dello
strumento sul fondo scala nel caso in cui il
transistore abbia un coefficiente § pari a 500.
Analogamente, abbassando il tasto 250 (con-
tatti g2-g3 chiusi) si inserisce in parallelo a
P2-R49 il resistore R48 che, avendo una resi-
stenza di 500 kQ, pud determinare nel cit-
cuito di base un aumento di corrente_ doppio
del precedente, al quale corrisponderd un au-
mento della corrente di uscita doppio; quindi,
in questo caso, basterd un coefficiente § pari
alla metd del precedente, e precisamente 250
in luogo di 500, perché l'indice dello stru-
mento si porti a fondo scala.

Fissato il valore di fondo scala, & possibile
leggere direttamente sulla scala dello strumen-
to di misura anche tutti i valori minori di
questo, poiché la variazione della corrente di
base & sempre la stessa, e percid la variazione
della corrente di uscita a temperatura co-
stante dipende esclusivamente dal valore del
coefliciente B.

Resta da esaminare il circuito predisposto per
il controllo della I¢go. In proposito bastera
osservare che quando & abbassato il tasto B
o il tasto D resta interrotto il circuito della
pila da 1,5 V e la base del transistore viene
connessa all’emettitore tramite i contatti b53-b6é
o i contatti d5-d6; quindi per il controllo
della corrente I g si usano gli stessi circuiti
utilizzati per i controlli dei diodi; in effetti
la corrente Icpo di un transistore & simile
alla corrente inversa di un diodo.

Costruzione del provatransistori e dio-
di - La prima parte del montaggio del prova-
transistori e diodi consiste nel sistemare sul
pannello i vari componenti, quali i potenzio-
metri P1 e P2, le basette a 5 capicorda E e
F, i tre gommini passafilo e lo zoccolino per
il transistore.

Si eseguono quindi con i conduttori i vari col-
legamenti elettrici previsti tra i componenti
montati sul pannello per passare poi alla si-
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Fig. 2 - Schema pratico del provatransistori e diodi.
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stemazione dei singoli resistori costituenti il
circuito.

A questo punto conviene eseguire tutti i col-
legamenti possibili sulla pulsantiera o com-
mutatore, per procedere poi al suo fissaggio
sul pannello ed al suo collegamento al resto
del circuito.

Si eseguono quindi i collegamenti previsti tra
commutatore e circuito del provatransistori e
diodi e si completa il montaggio inserendo il
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microamperometro e la batteria di alimenta-
zione. :

Nella fig. 2 sono riportati tutti i collegamenti
previsti per la realizzazione pratica dell’appa-
recchiatura qui descritta.

Infine, si sistema il provatransistori e diodi
nell’apposita scatola e si dispongono sugli al-
berini dei potenziometri le apposite mano-
pole: a questo punto il provatransistori e
diodi & completo e pronto per l'uso.





