


























































































































Fig. 2 - Per ottenere il miglior
funzionamento dal montaggio, co-
piate con cura questo tracciato
del circuito nelle sue reali dimen-
sioni, riportandolo, con una so-
stanza resistente all’attacco chi-
mico, sul foglio di rame che si
trova su una faccia della basetta.

L}
rare il battimento tra i segnali d’'uscita dei
due strumenti.

Bloccate il nucleo di L1 e segnate la fre-
quenza di 10,7 MHz sul pannello fron-
tale, in corrispondenza al punto in cui si
trova l'indice o la punta della manopola.
Ripetete il procedimento per gli altri punti
di taratura desiderati.

Potete anche tarare approssimativamente
il comando di livello (R3) con l'aiuto di un
voltmetro RF per bassa tensione o di un
altro strumento, capace di misurare ten-
sioni RF a basso livello: ad esempio, un
oscilloscopio opportunamente tarato.
Quando usate loscillatore a 10,7 MHz,
dovete tenere presenti alcuni suggerimenti
per ottenere il massimo rendimento dal

Fig. 3 - Si noti che soltanto un foro della basetta &
usato per C9; l'altro terminale di questo condensa-
tore & collegato al capocorda centrale di R3. Un filo
nudo di lunghezza adatta collega direttamente C1 a L1.

N. 12 - DICEMBRE 1971

® ® ® ®

vostro strumento. Usate sempre un cavo
coassiale tra il generatore e l’apparecchio
in prova, per evitare wccoppiamenti inde-
siderati e false letture. Quando eseguite
I’allineamento degli stadi FI di un ricevi-
tore MF o quando effettuate misure di lar-
ghezza di banda, tenete il livello d’uscita
del generatore di segnali quanto pilt pos-
sibile basso, in modo che la limitazione
negli stadi FI non porti a false indicazioni.
Se si tratta di un ricevitore con tubi a
vuoto, potete eseguire le letture in cor-
rente continua sulla griglia del limitatore,
usando un voltmetro elettronico. Nei cir-
cuiti transistorizzati, potete usare un volt-
metro elettronico con un probe RF munito
di raddrizzatore e fare le letture sulla base
o sul collettore di uno stadio FI.

Quando verificate la risposta da picco a
picco dei discriminatori, portate l’uscita
del generatore ad un livello alto, in modo
che avvenga una forte limitazione prima
del discriminatore. Cid mantiene relativa-
mente costante il livello all’entrata del
discriminatore per tutto il suo campo di
frequenza. Le letture all’'uscita del discri-
minatore possono essere fatte sul punto
d’uscita a tensione continua, ma prima
di qualsiasi condensatore di accoppia-
mento BF. |

Per queste misure & adatto un voltmetro
elettronico a zero centrale, sebbene si
possa usare anche un normale voltmetro
elettronico, avendo l’avvertenza di inver-
tire le sue polarita quando I'indice sorpassa
lo zero. *
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e dal mondo

Radicamatorl e———es—————————

Rapporto finale sull’Australis-Oscar 5 - Il rapporto annuale 1970 dell’ AMSAT
(Associazione dei radioamatori per I'ascolto dei satelliti) contiene alcune
interessanti note riguardo al satellite Australis-Oscar 5. Lanciato il 23 gennaio 1970
nell'ambito del programma della NASA per i satelliti, ' AO-5 ha emesso segnall

sui 2 m per 23 giorni, mentre il trasmettitore sui 10 m ha funzionato per 46 giorni.

I comandi da terra sono stati ricevuti perfettamente dall’AO-5 (un primo satellite
per le apparecchiature dei radioamatori) ed il satellite & stato udito da centinaia

di ascoltatori in ventisette paesi, compresa I"'Unione Sovietica. Il sistema magnetico
passivo per la stabilizzazione dell’altezza impiegato nelll AO-5 ha funzionato

con successo ed il satellite si & allineato con il campo magnetico terrestre

entro una settimana dopo il lancio. Il lavoro procede sul primo satellite

a lungo termine per comunicazioni amatoriali.

Ascolto in onde corte T

Nuove tecniche di disturbo - Come per un reciproco accordo, tutti i maggiori paesi comunisti
(Unione Sovietica, Repubblica Popolare Cinese, ecc.) hanno adottato nuove tecniche

di disturbo alla fine del 1970. | Sovietici, ad esempio, hanno sostituito od aggiunto nuovi suoni.
In passato, molti disturbi provenienti da questi Paesi davano all'ascoltatore I'impressione

di trovarsi a circa 1,5 m da un motore diesel. Recentemente, & comparso un suono simile

ad un uggiolare turbinoso, che non sembra avere una eccessiva modulazione di picco negativa
né un'ampia larghezza di banda (30-50 kHz). Su alcune frequenze, i Sovietici continuano

a disturbare con un segnale voce/musica "invertito”, che certi ascoltatori sostengono .
appartenere al servizio interno russo. La Cina comunista ha ampliato i suoi segnali di disturbo,
impiegando cid che sembra essere un generatore di rumore bianco.

| segnali di disturbo pit ampi tendono ad impedire che i trasmettitori di propaganda
anticomunista possano sottrarsi ai disturbi, spostando la frequenza portante di un’entita
compresa tra 5 kHz e 7 kHz.

Ascolto in onde corte S ss——"

Collegamento in Madagascar di Radio Olanda - La nuova stazione

di collegamento di Radio Olanda in Madagascar usera due trasmettitori

da 300 kW e comincera a trasmettere, probabilmente, entro il 1971.

Il tunzionamento del collegamento sara simile a quello della stazione olandese
di Bonaire, ma useréa antenne e tempi di trasmissione adatti per servire I'Asia,
I'Africa e I'Australia. Sono stati annunciati programmi provvisori,

sebbene non siano state stabilite I'effettiva data o le frequenze

di funzionamento: per I'Australia occidentale sulla banda dei 16 m
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tra le 9,30 e le 10,50 e sulla banda dei 19 m tra le 11 e le 12

(tutte le ore sono riterite al meridiano di Greenwich). Per I'lndonesia

sulla banda dei 16 m tra le 11 e le 12 e su entrambe le bande dei 19 m

e dei 16 m tra le 12,30 e le 13,50. Vi sara un‘altra trasmissione per I'Indonesia
tra le 23 e le 2 sulle bande dei 41 m e dei 31 m. La banda dej 25 m sara usata
tra le 14 e le 15,20 per le trasmissioni per I'lndonesia e le Filippine,
mentre sara usata per I'Australia orientale tra le 21,30 e le 22,50.

Una banda di riserva sui 19 m sara pure usata in quest'ultima stazione.

La radio olandese sta progettando una espansione dei trasmetiitori

di Lopik in Olanda, con un probabile aumento di potenza

e l'installazione di nuove antenne.

Ascolto in onde corte T E————————

Trasmissione da satelliti - Anche se la maggior parte degli interventi

al Congresso Internazionale di Radiodiffusione, tenutosi a Londra

nel settembre del 1970, trattava problemi televisivi, un opuscolo tecnico
sulla trasmissione ad onde corte attird I'attenzione di molti convenuti,

La BBC riveld di aver studiato la possibilita di trasmissioni da satelliti

sulle bande internazionali degli 11 m e 13 m. Considerato come tecnicamente
fattibile, il trasmettitore non necessita di una potenza d'uscita superiore

ai 1.000 W ed un satellite potrebbe stare su un'orbita relativamente bassa,
ruotando intorno alla terra in due o tre ore. Non sono stati discussi progetti
per porre in pratica questo sistema, anche se alcuni membri del congresso
sorridevano con aria di'competenza.

Radioamatori e !

Portatile ed alquanto mobile - Per i radioamatori,
una delle operazioni pit difficili consiste
nell'impacchettare le apparecchiature e partire

per luoghi aperti. Probabilmente, la pii interessante
stazione dilettantistica marittima si trova a bordo
del "FLIP", la piattaforma strumentale galleggiante
per ricerche oceanografiche. Il FLIP, un tubo d’acciaio
del diametro di circa 6 m e lungo quasi 100 m,

viene rimorchiato nella posizione voluta;

poi la prua viene inondata in modo che affondi,
lasciando solo la poppa fuori dall'acqua.

Il FLIP, visibile nelle foto nelle due posizioni che
pud assumere, accoglie parecchi radioamatori.
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RAGGI LASER PER
trasportare informazioni

Nel laborgiorio IBM di Zurige un gruppo

di ricercatori produce impulsi laser di du-
rata breyissima: mitlionesimi di miliardesimo
di secondo. Medianie specchi, prismi, lenti
ed alire apparecchiature speciali vengono
studiati gli importanti fenomeni, derominaii
Teffeiii ottici non ilineari”, che il raggio ori-
gina attraversando aleuni maieriali di uso
comune.

Il laser, la cui invenzione risale al 1960,
ha avuto sviluppi sorprendenti nei pili
svariati settori di applicazione. In partico-
lare, nel campo della trasmissione delle infor-
mazioni i fasci di luce laser possono essere
sostanzialmente considerati generatori od am-
plificatori simili a quelli usati per le radio-
onde, ma a frequenze ottiche molto pil
elevate.
Mentre infatti le frequenze comunemente
usate nelle trasmissioni a microonde si aggi-
rano sull’ordine di grandezza dei 1.000 MHz,
quelle del laser si trovano intorno ai cento
milioni di Megahertz. La combinazione di
laser e canali di trasmissione ottica, dovrebbe
quindi aprire la strada, almeno in linea di
principio, all’utilizzazione di enormi ampiez-
ze di banda e cioz di enormi capacita di
trasmissione dei dati.
Negli ultimi anni, uno dei pit significativi
risultati delle ricerche condotte in questo
campo ¢ stata la scoperta che numerosi tipi
di laser operano con brevi impulsi luminosi
ed appaiono quindi come naturalmente pre-

destinati alla utilizzazione nel quadro di
sistemi numerici di trasmissione. A causa
della straordinaria brevita degli impulsi che
¢ possibile produrre in questo modo, il pro-
cedimento & stato chiamato “tecnica degli
impulsi laser a picosecondi” (il “’picosecondo”
& la milionesima parte di un milionesimo di
secondo, ciog¢ 10 ~* secondi). Questa tecnica,
comunque, ¢ ancora sul piano sperimentale
e non & ancora abbastanza progredita da
permettere la realizzazione di apparecchia-
ture generatrici di simili impulsi laser, che
siano semplici, sicure e non troppo costose.
Nel laboratorio IBM di Zurigo, che conduce
avanzate ricerche in questo settore, vengono
tuttavia realizzati generatori laser, capaci di
produrre impulsi della durata di venti pico-
secondi e talvolta anche di durata sensibil-
mente minore. Occorre tenere presente che
un impulso di venti picosecondi corrisponde
ad un treno di onde ottiche non piii lungo,
nella direzione della sua espansione, di sei
millimetri. In teoria sarebbe possibile tra-
smettere tali impulsi per via ottica ad una
frequenza di cinquanta miliardi di impulsi
al secondo, cio® con una capacita di trasmis-
sione di cinquanta “gigabit”.

Purtroppo, esistono ancora molte difficolta
per lattuazione di sistemi di trasmissione
ottica- basati su questo principio. Evidente-
mente, non & possibile trasmettere segnali
ottici per mezzo di fili o di cavi; nella mag-
gior parte dei casi non ci si pud neppure
limitare a diffondere nell’atmosfera fasci di
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raggi laser, poiché, a differenza dei segnali
a microonde, i raggi laser non riescono ad
attraversare strati di nebbia, pioggia o neve.
I laser si prestano tuttavia come veicoli di
trasmissione per gli esperimenti spaziali, al
di fuori dell’atmosfera terrestre. Difficolta di
questo genere saranno probabilmente risolte
attraverso le fibre ottiche”, con le quali sara
possibile realizzare guide d'onda all’interno
di tubi di rivestimento riempiti di gas pro-
tettivi. 1 costi iniziali di investimento per le
condutture in fibra ottica sarebbero altissimi,
ma ad installazione effettuata sarebbe possi-
bile disporre di nuove capacitd di trasmis-
sione in quantitd praticamente illimitata.
Bisogna aggiungere, inoltre, che molte fra le
soluzioni fondamentali dei sistemi di tra-
smissione ottica attendono ancora di essere
individuate, o per lo meno il loro sviluppo
non & ancora tecnicamente maturo. E questo
il caso, ad esempio, della produzione, modu-
lazione, filtraggio e demodulazione degli im-
pulsi laser ad onde ultracorte. Tali problemi
vengono comunemente affrontati da vari
punti di vista, nel quadro dei programmi
generali di ricerca del laboratorio IBM di
Zurigo. 11 gruppo di ottica si occupa in par-
ticolare della produzione di impulsi laser
della durata di picosecondi, da un punto di
vista sia teorico sia sperimentale.

Nello stesso tempo si & manifestata la neces-
sita di sviluppare metodologie di nuova con-

cezione per la prova e la misurazione di
questi impulsi luminosi estremamente brevi:
infatti, senza gli strumenti fondamentali per
la loro prova, non & neppure possibile lavo-
rare al miglioramento della produzione degli
impulsi stessi. Quando questi impulsi laser,
brevissimi ed estremamente intensi, attraver-
sano alcuni materiali di uso comune, danno
origine ad una serie di importanti fenomeni
che presentano un elevatissimo interesse tec-
nico e scientifico. Si tratta di fenomeni che
hanno ricevuto la denominazione complessiva
di “effetti ottici non lineari”. Fra questi, la
“auto-messa a fuoco ottica”, I’ "effetto Raman
stimolato” e la “produzione di armoniche
ottiche”. Nel corso degli ultimi anni questa
équipe di ricercatori ha fornito diversi con-
tributi essenziali alla conoscenza dei fonda-
mentali rapporti che esistono appunto fra i
citati fenomeni di ottica non lineare.

Gia oggi & possibile affermare che il laser si
¢ imposto come uno strumento straordina-
riamente versatile per numerose applicazioni,
scientifiche e pratiche, esclusa tuttavia finora
la trasmissione delle informazioni. Forse in
futuro il laser colmera il vuoto che ancora
separa le ricerche di laboratorio dal terreno
pratico della trasmissione delle informa-
zioni: se questo avverrd, si pud prevedere,
con una certa sicurezza, che la via d'uscita
sara rappresentata dalla tecnica degli impulsi
laser a picosecondi.

L a Schlumberger ha presentato ultimamente il
frequenzimetro SM-105 da 80 MHz (ved.
foto), che inaugura una nuova generazione di
strumenti numerici. In questo apparecchio, pro-
dotto dalla consociata americana Heath, sono
stati impiegati tutti i pitt recenti ritrovati tecno-
logici.
Cinque indicatori LED (Light Emitting Diode)
allo stato solido sostituiscono i tradizionali tubi
a catodo freddo, con notevoli vantaggi di durata,
resistenza agli urti, visibilitd, semplificazione
costruttiva (eliminazione dell’alimentatore da
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FREQUENZIMETRO
HEATH
SM-105

170 V, necessario per gli indicatori a tubo).

Il nuovo frequenzimetro & il primo strumento
commerciale ad impiegare i nuovi circuiti inte-
grati Texas Instruments della serie 74S TTL
Schottky, caratterizzati da elevatissima velocita
e costo ridotto.

Mirando alla massima semplicitd circuitale e
costruttiva, la Heath ha realizzato uno strumento
di dimensioni molto ridotte (172 x 57 x 23 mm),
di peso minimo (1,75 kg), dalle ottime presta-
zioni, ad un costo inferiore a quello dei comuni
frequenzimetri della gamma fino a 10 MHz. %
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l ‘occhio elettrico & stato un fedele e sicuro
segnalatore in ogni genere di antifurto
e nei sistemi di conteggio prima che la parola
“elettronica” fosse coniata ed ancora oggi &
impiegato frequentemente in queste applica-
zioni. Troppo spesso perd & usato in circuiti
che non sono adatti.
Il segnalatore ”di avanti ed indietro” che
descriviamo &, in pratica, un sistema con
occhio elettrico, che usa un circuito grande-
mente sofisticato. Progettato per lo speciale
caso in cui non & sufficiente conoscere se
qualcuno o qualche cosa ha interrotto il
fascio di luce, il segnalatore vi avverte se la
persona che & entrata od uscita copre il pas-
saggio della luce.
Gli usi di questo dispositivo possono essere
estesi al controllo dell’apertura della porta di
un’autorimessa, alla manovra automatica dj
campanelli di casa, alla sorveglianza di gran-
di aree, al riconoscimento delle dimensjoni
di oggetti.
Due circuiti integrati logici costituiscono il
cuore del segnalatore; essi contengono gli
elementi elettronici che provvedono all’am-
plificazione richiesta per una buona sensibi-
lita in grandi ambienti illuminati, nonché
gli elementi logici per distinguere gli oggetti
che passano nell'una o nell’altra delle due
direzioni.
Principio di funzionamento . Prima dj esa-
minare nei dettagli il funzionamento dei cir-

cuiti del segnalatore, & utile precisare che le
porte G1-G3 e G2-G4 del circuito integrato
IC1 (come visibile nella fig. 1) sono con-
nesse tra loro rispettivamente per mezzo dei
resistori R1 ¢ R2, i quali costituiscono un
collegamento di reazione positiva. La rea-
zione & stata introdotta per modificare la
risposta del circuito, in modo che lievi cam-
biamenti di luminosita in ambienti molto
illuminati non possano essere male interpre-
tati dal circuito e creare false segnalazioni.
I condensatori C3, C4, C5 e C6, modificando
la risposta alle frequenze alte di IC1, ridu-
cono la sensibilitd del circuito ai transitori.
Le porte G3 e G4 sono accoppiate ad incro-
cio, in modo da costituire una memoria.

Le uscite delle porte NOR, con entrambi i
resistori LDR1 e LDR2 completamente illu-
minati, sono ai livelli G1 e G2 alto; G3 e
G4 basso, G5 e G6 alto, G7 ¢ G8 basso.
Ora, supponiamo che la sorgente di luce che
colpisce i due fotoresistori sia interrotta pri-
ma sulla LDR1 e poi sulla LDR2. Oscuran-
dosi LDRI1, la sua resistenza interna aumenta
¢ parta l'entrata di G1 al livello alto. L’uscita
di G1, invece, passa al livello basso. Poiché
entrambe le entrate di G3 sono ora basse,
l'uscita di questa porta diventa alta ed &
quindi invertita da G5. L’uscita di G3 &
anche applicata ad uno degli ingressi di G4,
per garantire che P'uscita di questa porta
rimanga bassa.
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La porta G7 ora ha una delle sue entrate
basse e l'entrata collegata a G2 alta; percid
la sua uscita sard ancora bassa. Quando
LDR2 & oscurata, l'uscita di G2 diventa
bassa come pure il secondo ingresso di G7;
di conseguenza l'uscita di G7 diventa alta,
Come risultato, Q1 conduce ed eccita il relé
K1. Lo stato di G4 non cambia, perché
l'uscita di questa porta & mantenuta alta
dall'uscita alta di G3.

Non appena la luce illumina LDRI1, o stato
del circuito non cambia, a causa della rea-
zione esercitata da G7, che mantiene bassa
'uscita di G1.

Quando la luce illumina completamente
LDR2, l'uscita di G2 diventa alta e, conse-
guentemente, l'uscita di G7 diventa bassa,
aprendo la rete formata da G1, G3 e GS5.
Gli oggetti che passano tra la sorgente di
luce ed il sistema, in modo da oscurare LDR2
per primo, e poi LDRI, generano una suc-
cessione di eventi simile a quella gia vista in
precedenza, con conseguente eccitazione del
relé K2.

Costruzione . Poiché sono usati due circuiti
integrati nel segnalatore, la costruzione del
circuito stampato dovra iniziare da questi.
Incidete e forate voi stessi il telaietto, con
la massima attenzione possibile, seguendo le
tracce riportate, in grandezza naturale, nella
fig. 2.

Incominciate il montaggio disponendo i com-
ponenti sul telaio (ved. fig. 2). Fate atten-
zione ad orientare esattamente i componenti
con polarizzazione definita ed usate un salda-
tore di potenza non superiore a 35 W. Evi-
tate di formare ponticelli di stagno tra i
collegamenti contigui, specialmente nella zona
dei circuiti integrati. Montate i relé K1 e K2
sul telaio mediante viti.

I collegamenti degli avvolgimenti dei relé al
circuito stampato devono essere effettuati

Schermi
delta
luce
per LDR2

Tutti i componenti, tranne il tra.
sformatore di alimentazione, I'in-
terruttore di accensione ed i foto-
resistori, sono montati sul circuito £
stampato. Distanziatori e viti da
3 mm tengono fissato il circuito
stampato al coperchio della scatola. =
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mediante spezzoni di filo isolato per colle-
gamenti.

Quando montate i potenziometri semifissi
R5 e R6, piegate i terminali in modo che sia
possibile eseguire la regolazione attraverso i
fori da 6,5 mm di diametro, praticati nel
circuito stampato. Questo accorgimento per-
metterd di eseguire la regolazione finale a
montaggio ultimato, quando il complesso
sard racchiuso nella custodia di materiale
plastico.

Una cassetta di bachelite di circa 16 x9,5 x 5
cm & pit che adatta allo scopo. Tuttavia, le
misure possono essere anche diverse, purché
non si arrivi ad un montaggio eccessivamente
compatio. Si possono eseguire, per un buon
risultato, le operazioni di montaggio come
appresso indicato.

Iniziate il montaggio meccanico praticando i
fori per il trasformatore TI. Disponete il
trasformatore sul fondo della custodia iso-
lante e notate che le stesse viti che fissano
T1 servono per il bloccaggio di due piastrine
di ancoraggio a tre posti per i resistori LDR.
Disponete gli schermi per la luce (ottenuti
da tubetti vuoti di medicinali, di diametro
adatto ai fotoresistori) alle estremita del tra-
sformatore e segnatene il contorno sul fondo
della scatola di bachelite con una matita o
con una punta per tracciare.

A questo punto toglieteli dalla scatola e met-
teteli per ora da parte. Individuate il centro
dei contorni tracciati e lentamente ed atten-
tamente praticate un primo foro da 1,5 mm,
successivamente allargatelo con una punta
da 6 mm. Quindi, con una punta a bandiera,
con una mecchia o con la tecnica di piu fori
disposti in cerchio, asportate completamente
il materiale, in modo da avere un foro dello
stesso diametro degli schermi.

I fori per il montaggio dell'interruttore di
accensione S1, per il telaietto e per I'accesso
al potenziometri semifissi R5 ed R6 possono




[/
[/l

Kl K2

q
2NETIZ

Q2
2N2TI2

"9
680N

Ll
ICie
1c2
;3
|‘|}.‘|-_‘:
LE]
[ !' B B r
A = ol .y
L) L9 e
s0K ~ OLKI(EI
““ﬂ \LDRI
rd
R4 I
2.2K
.[ .! P+
RE =
50K S ‘ 4
5 ————i
LOR2 0.1 3 b uF
A2
et 4 68K
RT
4700
i +
H = 1
o ‘-?2 Suddrirratom
100 uF 100uF
41018 =
Ic2

Fig. 1 - Due circuiti integrati a quattro porte doppie svolgono tutte le funzioni del
segnalatore. | relé possono azionare dispositivi di conteggio o di segnalazione.

essere ora esattamente localizzati e praticati
con il trapano sul pannello anteriore. La
posizione del telaietto sul pannello frontale
deve essere tale da evitare contatti sia con
Iinterruttore sia con il trasformatore T1.
Praticate anche due fori per il passaggio
degli schermi della luce in corrispondenza di
quelli eseguiti sul fondo della scatola, usan-
do gli stessi accorgimenti di prima. Il dia-
metro di questi fori dovrd essere maggiore
di circa 1 o 2 mm, per permettere l'estrazione
del pannello dalla scatola.

Quando tutti i fori sul pannello sono stati
praticati, verniciate e fate le scritte che desi-
derate. Aspettate che la vernice sia comple-
tamente essiccata e quindi praticate un foro
per il cordone di alimentazione su un fianco
della scatola.

Eseguite poi due piccoli fori, a 30° tra loro,
sulla superficie laterale dei tubetti usati
come schermi, vicino il pili possibile al fondo.
A questo punto, potete coprire di vernice
nera tutta la superficie interna di entrambi
i tubetti. Quando la vernice & asciutta, libe-

MATERIALE OCCORRENTE

Cc1, C2 = condensatori elettrolitici da 100 uF - 15 VI

C3, C4, C5, C6 = condensatori a disco da 0,1 puF

IC1, 1IC2 = circuiti integrati Motorola MC724P *

K1, K2 = relé per 12 V - 1.600 Q circa, contatti ad
una sola via di scamblo

LDR1, LDR2 = fotoreslistori tipo GBC DF/980

transistori General Electric 2N2712 **

R1, R2 = resistori da 68 ki2 - 0.5 W + 10%

R3, R4 = resistori da 2,2 k12 - 0,5 W + 10%

R7 = resistore da 470 @ - 0.5 W + 10%

R8, R9 = resistori da 680 2 . 0,5 W + 10%

RS, R6 = potenziometri semifissi miniaturizzatl a
grafite da 50 k2

RECT1 = raddrizzatore a ponte 50 V - 1 A tipo

Motorola MDA942A-1 o equivalenti *

1

= interruttore a slitta
™ =

trasformatore di alimentazione: primario
adatto alla rete, secondario 126 V - 0,3 A

Circuito stampato, due piastre di ancoraggio a tre
posti, contenitore in bachelite, due tubetti vuoti per

licinali di di tro adatto ai fotoresistori, filo per
i i, viti e dadi, stagno prepa-

rato e minutérie varie.
* | componenti Motorola sono distribuiti in Italia dalla
Celdis italiana S.p.A., via Mombarcaro 96, 10136 To-
rino, oppure via Dario Papa 8/62, 20125 Milano

** | componenti della General Electric sono distribuiti
in Italia dalla Eurelettronica S.r.l., via Mascheroni 19,
20145 Milano; per il Piemonte rivolgersi a R. Naudin,
via Broni 4, 10126 Torino.
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rate i due fori laterali dalla vernice per
mezzo di uno spillo.

Introducete i terminali dei resistori LDR nei
due fori praticati, applicate qualche goccia
di collante plastico sul fondo delle due resi-
stenze e spingetele sul fondo dei tubetti. Fate
ora scorrere gli schermi della luce cosi com-
pletati nei rispettivi intagli praticati sulla
scatola, facendo attenzione a non strappare
i terminali dei fotoresistori.

Applicate lungo il bordo di ciascuno schermo
un po’ di collante, quindi fissate gli schermi
nelle sedi prestabilite e lasciate seccare il
collante per una notte intera.

Collegate tutti i componenti e completate il
montaggio come illustrato. Tl telaietto sara
fissato al pannello mediante distanziatori
da 6 mm.

Messa a punto ed uso - Ruotate i potenzio-
metri semifissi R5 e R6 completamente in
senso orario (osservandoli dal lato dei com-
ponenti). Puntate le resistenze LDR verso
una sorgente di luce relativamente intensa,

inserite la spima del cordone in una presa di
corrente € manovrate l'interruttore S1. Usate
un pezzo di cartone opaco per coprire com-
pletamente LDR1: nessun relé deve risultare
eccitato. Con LDR1 sempre coperta, dispo-
nete un altro pezzo di cartone opaco su
LDR2: ora il relé Ki deve immediatamente
eccitarsi.

Esponendo e coprendo alternativamente
LDR2, dovrete provocare 'attrazione ed il
rilascio di K1. Lasciando LDR2 coperta, illu-
minate LDRI1: Kl deve restare eccitato.
Togliendo la copertura a LDR2, K1 dovreb-
be diseccitarsi.

Il procedimento contrario per provare K2 &
il seguente: coprite LDR2 (K1 e K2 sono
diseccitati); coprite LDR1 (K2 attrae); illu-
minate LDR2 (K2 rimane eccitato); illumi-
nate LDR1 (K1 e K2 sono diseccitati).
Durante il funzionamento regolare del siste-
ma, non si deve verificare I'attrazione simul-
tanea dei due relé.

Sebbene il sistema impieghi due fotoresistori,
non & necessario, nella maggior parte dei

Fig. 2 - Sopra sono riportati, in grandezza naturale, il tracciato per l'incisione ed il piano di foratura
del circuito stampato. Nel disporre i componenti occorre fare particolare attenzione all’orienta-
mento dei circuiti integrati e dei componenti con polarizzazione ben definita (figura in basso).
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Fig. 3 - Quando si collegano al sistema campanelli
a suono doppio, si devono usare solo i contatti co-
muni e quelli normalmente aperti di entrambi i relé.

casi, usare due sorgenti di luce. Una singola
fonte luminosa, munita di un adatto riflettore,
pud essere usata per illuminare entrambi i
fotoresistori in modo soddisfacente, se la

Questa fotografia iflustra i partico- !
lari del montaggio dei due relé; se
questi non sono muniti dei piedini
particolari per circuiti stampati, si
dovranno eseguire le connessioni
con filo isolato per coilegamenti.

distanza non & eccessiva. Se la distanza tra
il segnalatore e la sorgente luminosa ¢ molto
grande, si richiede 'impiego di due sorgenti
di luce.

Quando disponete il vostro sistema, orienta-
telo in modo che il minimo della luce ambien-
tale ricada sui fotoresistori. Evitate di pun-
tare le LDR verso finestre o verso le luci
della stanza, non sistemate il complesso
troppo vicino alla porta d’ingresso per evitare
che questa, aprendosi, interrompa i raggi di
luce di comando. Quando volete contare le
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persone che passano, l'ideale & disporre sia
il segnalatore sia la sorgente luminosa a circa
140 cm dal pavimento, in modo da evitare
falsi conteggi.

Ora, spostate il sistema ed orientatelo per la
massima illuminazione dei fotoresistori. Se
necessario, potete usare specchi per deviare
il raggio luminoso verso gli angoli, in modo
da sorvegliare una maggior area.

La regolazione di R5 e R6 & semplice. Ruota-
teli completamente in senso antiorario (os-
servandoli frontalmente). Temporaneamente,
mascherate LDR1 rispetto alla sorgente lumi-
nosa e ruotate R6 fino a che il relé K1 attrae;
quindi ritornate indietro fino al punto di
rilascio. Interrompete la luce su LDR2 una
o due volte con la mano ed osservate se K1
apre e chiude esattamente.

Spostate la maschera da LDR1 e ponetela di
fronte a LDR2. Ruotate R5 fino all’attrazione
di K2; a questo punto tornate indietro fino al
rilascio. Le regolazioni sono state ora effet-
tuate per la massima sensibilita.

I contatti dei relé possono essere usati per
comandare una grande varietd di dispositivi
di allarme o contatori. Nel caso piit semplice
di un sistema ad una via, usate i contatti
normalmente aperti del relé.

Un sistema pitt elaborato, che usa entrambi
i relé e campanelli a suono doppio, & mo-
strato nella fig. 3. La persona che passa in

una direzione provoca il suono di uno dei
campanelli; nella direzione opposta fa suo-
nare il secondo campanello. Sullo stesso prin-
cipio si pud realizzare un controllo di sicu-
rezza di un’area, sostituendo i campanelli
con due contatori. Chiunque entra nell’area
rimane registrato da un contatore e quando
esce dall’area & registrato dall’altro contatore.
In questo modo, potete sapere se qualcuno
¢ entrato nell’area controllata e non ne &
pil uscito.

*
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M = montaggio

ACCOPPIATORE AUDIO

multiplo; (M) - n. 6 - giugno, pag. 9.
AEREI

ved. NAVIGAZIONE AEREA.

ALIMENTATORI CC
modulari; n. 2 - febbraio, pag. 64.

ALLARME

per variazioni di temperatura ed umidita; n. 4 - apri-
le, pag. 63.

ALLUCINOGENI

ricerche; n. 3 . marzo, pag. 12.

ALTA FEDELTA

problemi e notizie storiche; n. 3 - marzo, pag. 5.

AMPLIFICATORE

ad alta sensibilita di ingresso; (M) - n. 4 . aprile,
pag. 31.

per ascoltare in molti una conversazione telefonica:
(M) - n. 4 . aprile, pag. 19.

sterecfonico; n. 2 - febbraio, pag. 16.

universale "Tigre”; (M) - n. 9 - settembre, pag. 41.

ANALIZZATORE ELETTRONICO

usato anche come megahommetro; n. 3 . marzo,
pag. 22.

ANTENNA QUADRUPLA MULTIBANDA
L]

per dilettanti; n. 3 - marzo, pag. 58.

ANTIFRUSCIO E ANTIROMBO

filtro; (M) - n. 6 . giugno, pag. 15.

APPARATO MOBILE

serie ponti radio MLV; n. 11 - novembre, pag. 46.
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ARGOMENTI SUI TRANSISTORI (rubrica)

la struttura TRIM - organetto elettronico - circuito in-
tegrato TA 5371 B - RCA - amplificatori di piccoli
segnali della SGS - shift register MOS INTEL/1042
- microrettificatore al silicio - duplificatore UHF:
n. 1 - gennaio, pag. 28.

SIT, ovvero Tubo Intensificatore al Silicio - circuito
adattatore per fotoflash secondario - diodi all'arse-
niuro di gallio a barriera Schottky; n. 2 - febbraio,
pag. 34.

struttura CCD - indicatore di svolta - memoria bipo-
lare - miglioramento di un amplificatore a transi-
stori; n. 3 - marzo, pag. 34.

telaio per esperimenti e prove di circuiti integrati -
lampeggiatore a transistori - televisore monocircui-
tale a circuiti integrati - orologio elettronico - su-
percondensatore ESD - contenitore di plastica per
C.l.; n. 4 - aprile, pag. 24.

immagine ferroelettrica - nuovi diodi emettitori di
luce (LED) - lampeggiatore con oscillatore a rilas-
samento - allarme contro le inversioni di polarita
- allarme antifurto - amplificatore con FET; n. 5 -
maggio, pag. 30.

transistore programmabile ad unigiunzione - amplifica-
tore RF - nuovi circuiti integrati MODEM . nuovo
sistema MOS/LS! della G.I.E.; n. 6 - giugno, pag. 22.

nuovi circuiti integrati ibridi per microonde - radio-
ricevitori a circuiti integrati - amplificatore da
15 + 60 W - nuovi isolanti/ossido di titanio - oscil-
latore di onde quadre - dente di sega ed onde
sinusoidali - ponte rettificatore al silicio; n. 7 -
luglio, pag. 26.

circuito di controllo - rete a blocco di fase - rego-
latore di tensione di potenza - nuovo shift register
dinamico - nuovo multiplexer - nuovi diodi sop-
pressori di tensione; n. 8 - agosto, pag. 18.

sistema rivelatore di prossimita - oscillatori a rilas-
samento - amplificatori video a larga banda con
FET; n. 9 - settembre, pag. 53.

convertitore cc, senza trasformatore - circuito "'gyra-
tor'' - generatore di tono - regolatore di velocita -
attenuatore elettronico - amplificatore a larga ban-
da - amplificatore operazionale SGS L 147: n. 10 -
ottobre, pag. 29.

contatori, decodificatori, lettori, convertitori VHF-RCA
(in scatola di montaggio) - circuito amplificatore
del RAS; n. 11 - novembre, pag. 38.

dispositivi a semiconduttore caduti in disuso ed altri
rinati in versione moderna - stabilizzatore di ten-
sione - calcolatori tascabili - TAA 560 Philips -
circuito d'allarme sensibile alla temperatura - cir-
cuiti integrati numerici MOS; n. 12 - dicembre,
pag. 17.

AUTOMOBILI "SU MISURA"

con il calcolatore elettronico; n. 12
pag. 12,

dicembre,
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AUTORADIO

da una radio portatile; n. 8 - agosto, pag. 17.

AVVISATORE

(rubrica "'l nostri progetti”); n. 7 - luglio, pag. 63.

BRAILLE
ved. GIORNAL! PER CIECHI.

CALCOLATORE

a difesa dell'ambiente naturale; n. 6 - giugno, pag. 51.
per recuperare |'udito; n. 11 - novembre, pag. 20.

CALCOLATORI DIGITALI

notizie storiche; n. 11 - novembre, pag. 5.

CALCOLATRICE DA UFFICIO

a circuiti integrati; n. 1 - gennaio, pag. 63.

CALCOLI

visualizzazlone; n. 3 - marzo, pag. 20.

CALIBRATORE

della base tempi; (M) - n. 8 - agosto, pag. 29.

CALIBRATORE IMPULSIVO

a 100 MHz; n. 3 - marzo, pag. 43.

CALIBRATORE 2XY

per i due assi di un oscilloscopio; (M) - n. 9 - set-
tembre, pag. 59.

CARBURO DI SILICIO

nella fabbricazione di catodi freddi; n. 1 - gennaio,
pag. 19.

CASSETTE DURATAPE
tipo compact; n. 7 - luglio, pag. 46.

CAT

turbolenza dell’aria; n. 7 - luglio, pag. 5.

CATODO FREDDO DI BASSA POTENZA

al carburo di silicio; n. 1 - gennaio, pag. 19.
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CAVI COASSIALI

con dielettrico in PTFE; n. 10 - ottobre, pag. 23.

CERCAPESCI

Heathkit; n. 4 - aprile, pag. 15.

CHIMICA

per l'elettronica; n, 9 - settembre, pag. 31.

CHITARRA ELETTRONICA

come modificarne il suono; (M} - n. 11 - novem-
bre, pag. 47.

con effetto stereo, prima e seconda parte; (M) -
n. 9 - settembre, pag. 11; n. 10 - ottobre, pag. 15.

CIRCUIT! INTEGRATI

nuovo sistema di montaggio; n. 10 - ottobre, pag. 11.
per TVC; n. 8 - agosto, pag. 62.

RTL, equivalenze; n. 11 - novembre, pag. 21.
CIRCUITI STAMPATI

come progettarli; n. 2 - febbraio, pag. 29.

COMANDO

con sintetizzazione di frequenza; n. 5 - maggio,
pag. 19.

COMMUTATORI

serie 7200, Tettex; n. 11 - novembre, pag. 10.

COMPACT-CASSETTE

Duratape; n. 7 - luglio, pag. 46.

COMPONENTI ACUSTICI-ELETTRONICI

novita; n. 10 - ottobre, pag. 5.

COMUNICAZIONI .

con LED; (M) - n. 12 - dicembre, pag. 33.
con raggio laser; (M) - n. 1 - gennaio, pag. 49.

COMUNICAZIONI MARITTIME

installazioni TOR; n. 2 - febbraio, pag. 18.

CONDENSATORI

elettrclitici: rigenerazione; (M) - n. 5 - maggio,
pay. 20.

miniaturizzati: per circuiti stampati; n. 6 - giugno,
g, 114
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CONTATORE-TEMPORIZZATORE

di 40 MHz; n. 3 - marzo, pag. 42.
TF 2411; n. 1 - gennaio, pag. 41.

CONTATORI

per lotti; n. 8 - agosto, pag. 16.

CONTROLLO

di motori con fotocellule; (M) - n. 1 - gennaio,
pag. 12.

per attrezzature da intercomunicazioni; n. 4 - aprile,
pag. 37.

CUFFIE STEREOFONICHE

criteri di scelta; n. 11 - novembre, pag. 42.

DECADE DI RESISTENZE

economica; (M) - n. 9 settembre, pag. 23.
DEVIATORI
per tubi TVC; n. 12 - dicembre, pag 24.
DIFFUSORI

con molti altoparlanti; n. 8 - agosto, pag. 45,

DIODI EMETTITORI DI LUCE

nuovi semiconduttori; n. 9 - settembre, pag. 5.

DIP-METER

strumento per gli appassionati di elettronica; (M) -
n. 11 - novembre, pag. 11.

DISPOSITIVI PRETERSONICI

novita, n. 10 - ottobre, pag. 5.

DISSIPATORE PER TRANSISTORE D1 POTENZA

calcolo; n. 3 - marzo, pag. 52.

ELABORATORE ELETTRONICO
novitd IBM; n. 3 - marzo, pag. 24.
ELABORATORE 1BM 370/135

di medie dimensioni; n. 9 - settembre, pag. 10.
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ELEMENTO SENSIBILE ALL'UMIDITA

per liquidi di ogni tipo; (M) - n. 10 - ottobre, pag. 25.

ELETTRICITA
e fisiologia; n. 8 - agosto, pag. 5.
ELETTRONICA E MEDICINA

ved. MEDICINA.

ELETTRONICA NELLO SPAZIO (rubrica)

stazioni per comunicazioni via satellite - simulatore
di controllo del traffico aereo - sistema di comu-
nicazione via satellite per navi - amplificatore para-
metrici per la radioastronomia; n. 4 - aprile, pag. 35.

EMETTITORI DI LUCE

ved. DIODI EMETTITORI DI LUCE.

ENERGIA SOLARE

sfruttamento; n. 4 - aprile, pag. 60.
EQUALIZZATORE

di frequenze; (M) - n. 7 - luglio, pag. 47.
EROGATORE DI ENERGIA

miniaturizzato; n. 7 - luglio, pag. 40.

ESPOSIMETRO ELETTRONICO

con fotoresistori; (M) - n. 7 - luglio, pag. 17.

FAN IN

definizione; n. 4 - aprile, pag. 9.
FAN OUT

definizione; n. 4 - aprile, pag. 9.

FERPIC

ferroelectric picture: immagine ferroelettrica; n. 5 -
maggio, pag. 30.

FILTRO

antirombo e antifruscio; (M) - n. 6 - giugno, pag. 15.

FILTRI PASSABANDA

modulari; n. 1 - gennaio, pag. 44.

FISICA
dei diodi emettitori di luce; n. 9 - settembre, pag. 7.



FISIOLOGIA
ed elettricita; n. 8 - agosto, pag. 5.

FLIP-FLOP JK
circuiti; n. 4 - aprile, pag. 5.

FORNI DI COTTURA
a magnetron; n. 9 - settembre, pag. 22.

FOTOGRAFI
ved. FOTOMETRO e SCATTO A DISTANZA.

FOTOMETRO
per ingranditori; (M) - n. 5 - maggio, pag. 9.

FOTO-TIMER
JK 860; (M) - n. 6 - giugno, pag. 41.

FRENO

con antiblocco a controllo elettronico; n. 11 - novem-
bre, pag. 58.

FREQUENZIMETRO
Heath SM - 105; n. 12 . dicembre, pag. 51.

FULMINI
protezione; (M) - n. 6 - giugno, pag. 59.

FUSIBILE ELETTRONICO

per circuiti elettronici di potenza; (M) - 1. 11 - novem-
bre, pag. 60.

G

GENERATORE CON SCALA DEI GRIGI

per TV a colori; n. 1 - gennaio, pag. 40,

GENERATORE DI MONOSCOPIO
per TV; n. 6 - giugno, pag. 52.

GENERATORE DI RUMORE ROSA

per difesa contro lo spionaggio; (M) - n. 7 luglio
pag. 11.

GENERATORE DI SEGNALI A 10,7 MHz

economico; (M) - n. 12 - dicembre, pag. 45.

GIORNALI
per ciechi; n. 2 - febbraio, pag. 24.

GLOBO

in materia plastica; n. 11 - novembre, pag. 20.

INTERRUTTORE MAGNETICO

di prossimita; n. 4 - aprile, pag. 14.

INTERRUTTORI

attivati dalla fuce; n. 4 - aprile, pag. 18.

JK
ved. FLIP-FLOP JK.

LASER

all’elio-neon; n. 1 - gennaio, pag. 61.

memoria olografica sperimentale; n. 7 - luglio, pag. 58.
modulazione; (M) - n. 1 - gennaio, pag. 49.

LED

diodi emettitori di luce; n. 5 - maggio, pag. 31.

sistema di comunicazione; (M) - n. 12 - dicembre,
pag. 33.

LUCCHETTO
elettronico; (M) - n. 8 - agosto - pag. 53.

LUMINANZOMETRO

nuovo tipo; n. 2 - febbraio, pag. 51.

MEDICINA

I'automazione nell’assistenza sanitaria; n. 9 - set-
tembre, pag. 26.

stimolatore peroneale elettronico; n. 5 - maggio,
pag. 16.

MEGACICLIMETRO VHF-UHF
con FET; (M) - n. 4 - aprile, pag. 47.

MEGAOHMMETRO

ottenuto usando un analizzatore elettronico; n. 3 -
marzo, pag. 22.

MEMORIA

a laser; n. 7 - luglio, pag. 58.

completamente monolitica nel sistema 370/145 1BM;
n. 6 - giugno, pag. 53.
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MICROFONO AZIONATO A VOCE
Voxor; (M) - n. 3 - marzo, pag. 13.

MICROLABORATORIO LOGICO-NUMERICO

per lo studio dei circuiti numerici; (M) - n. 10 - ot-
tobre, pag. 41.

MICROONDE
nei paesi in via di sviluppo; n. 2 - febbraio, pag. 52.

MICROSCOPIA ELETTRONICA

nuovi aspetti; n. 8 - agosto, pag. 60.

MICROSCOPIO [ONICO DI CAMPO

miglioramenti; n. 5 - maggio, pag. 51.

MILLIOHMMETRO
a scala espansa; (M) - n. 6 - giugno, pag. 29.

MINIATURIZZAZIONE

degli strati isolanti; n. 11 - novembre, pag. 56.

MINICOMPUTER
"Amico'’; n. 8 - agosto, pag. 44.

MISCELATORE
a due canali; (M) - n. 10 - ottobre, pag. 35.

MISURATORE

della velocitd di otturazione; (M)} - n. 5 - maggio,
pag. 57.

MOLTIPLICATORE DI SENSIBILITA

per strumenti; (M) - n. 2 - febbraio, pag. 11.

MOTORI
ved. CONTROLLO DI MOTORI.

MULTIMETRO PORTATILE
VM 124; n. 8 - agosto, pag. 33.

MUSICA A FILO

ultimo ritrovato nel campo musicale; n. 1 - gennaio,
pag. 43.

NAVIGAZIONE AEREA

misurazione automatica della visibilitd sulle piste
aeree; n. 3 - marzo, pag. 62.

radar, n. 1 - gennaio, pag. 5; n. 2 - febbraio, pag 5.
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NOTIZIE DAL MONDO (rubrica)
lampada al mercurio esente da rumor! elettrici; n. 4 -
aprile, pag. 44.

radioamatori - onde medie e corte; n. 8 - agosto,
pag. 42.

onde corte; n. 9 - settembre, pag. 36.
calcolatori, ricerche; n. 10 - ottobre, pag. 62.
nuove tecniche di disturbo; n. 12 - dicembre, pag. 48.

NOTIZIE IN BREVE (rubrica)

tubo Q13 - 110GU Mullard - registrazion! delle conver-
sazioni fra aerei in volo - microfono a capacita
con preamplificatore; n. 7 - luglio, pag. 14.

NOVITA IN ELETTRONICA (rubrica)

sistema dlI cavi coassiali a 60.000 cicli - circuito
"microstrip’’ - calcolatore modulare - radar per
piccoli aeroporti; n. 2 - febbraio, pag. 26.

nuovo cavo coassiale a 60 MHz - sistema televisivo
a circuito chiuso Sarbe V: apparecchio segnalatore
per ricerche e salvataggi - computer musicale; n. 3
- marzo, pag. 26.

nuovissimo ricevitore ""Apollo’ Lodestar Il - sistema
automatico di controllo per i voli di aerei - nuovo
tipo di telefono pubblico; n. 5 - maggio, pag. 26.

il pit piccolo elaboratore della linea IBM - abitacolo
del Concorde 002 - registratore Schlumberger -

telecamera automatica Marconi; n. 8 - agosto,
pag. 26.
(o}
OHMMETRO

a scala espansa; (M) - n. 6 - giugno, pag. 29.

ONDE ACUSTICHE DI SUPERFICIE

dispositivi; n. 10 - ottobre, pag. 5.

ONDE GUIDATE

per telecomunicazioni (prima e seconda parte): n. 5 -
maggio, pag. 47; n. 6 - giugno, pag. 33.

OPTICON

sistema di comunicazione con raggio infrarosso mo-
dulato; (M) - n. 12 - dicembre, pag. 33.

PANORAMICA STEREO (rubrica)
ved. STEREOFONIA



PISTE AEREE

misurazione automatica della visibilita; n. 3 - marzo,
pag. 62.

PLOTTER

per la visualizzazione di complessi problemi di cal-
colo; n. 3 - marzo, pag. 20.

POMPA

a microdosaggio proporzionale; n, 1 - gennaio, pag. 37.
PONTE DI THOMSON

tipo 2235; n. 10 - otiobre, pag. 64.

PONTE DI WHEATSTONE

portatile; n. 5 - maggio, pag. 55.

PONTE MISURATORE

di fattore di perdita e capacita; n. 4 - aprile. pag. 12.

PONTI RADIO

apparato mobile; n. 11 - novembre, pag. 46.

PREAMPLIFICATORE

con equalizzazione; (M) - n. 3 - marzo, pag. 29.

PRODOTTI CHIMICI

per l'elettronica; n. 9 - settembre, pag. 31.

PRODOTTI NUOVI (rubrica)

cercapesci Heathkit - "Gemini Intercom’’;
le, pag. 15.

n. 4 - apri-

giradischi automatico professionale - laser all elio-

neon LG661; n 8 - agosto, pag. 58

contatore di frequenza Heathkit mod. 18-10t - regi-
stratore riproduttore a cartuccia Lafayette RK-830:
n. 12 - dicembre, pag. 40

PROTEZIONE AUTOMATICA

contro i fulmini; {M) - n. 6 - giugno, pag. 59.

PROTEZIONE (circuito)

per altoparlanti; (M} - n. 2 - febbraio, pag. 41.
PROVADIODI
dinamico: (M) - n. 2 - febbraio, pag. 57.

PROVATRANSISTORI

dinamico, universale; n. 9 - settembre, pag. 35.
non distruttivo; (M) - n. 10 - ottobre, pag. 57.

QUIZ (rubrica)

circuiti a corrente alternata; n. 7 - luglio, pag. 24.
condensatori; n. 8 - agosto, pag. 10.

logica, con interruttori; n. 10 - ottobre, pag. 14.

RADAR

per aerei; n. 1 - gennaio, pag. 5.

RADIATORE TERMICO PER TRANSISTORI DI
POTENZA

calcolo; n. 3 - marzo, pag. 52.

RADIO

notizie storiche; n. 5 - maggio, pag. 5.
ved. RADIORICEVITORE.

RADIOCAIUTI E RADIOASSISTENZA
ved. NAVIGAZIONE AEREA.

RADIOASTRONOMIA

interpretazione delle radioonde spaziali; n. 6 - giugno,
pag. 5.

teorie moderne e notizie; n. 3 - marzo, pag. 54.

RADIOONDE SPAZIALI

interpretazione; n. 6 - giugno, pag. 5.

RADIORICEVITORE

GR 78, della Heathkit; n. 1 - gennaio, pag. 45.

portatile: come trasformarlo in autoradio; n. 8 - ago-
sto, pag. 17.

RADIO-STELLE

ved. RADIOASTRONOMIA.

RADIOTELEFONI
ved. RETI RADIOTELEFONICHE.

RADIOTELEFONO

da 30 W; n. 5 - maggio, pag. 29.
personale, nuova gamma; n. 3 - marzo, pag. 21.

RAGGI INFRAROSSI
ved. TELESCOPI.

RAGGI LASER

per trasportare informazioni; n. 12 - dicembre, pag. 50.

RADIORAMA:-

e S NN———



RASSEGNA DI STRUMENTI (rubrica)
analizzatore di frequenze - analizzatore per tubi a
RC - ponte con standard di induttanza incorporato -

voltmetro numerico semplice e preciso - ondame-
tro di duplice impiego; n. 1 - gennaio, pag. 16.

velocita di campionamento automaticamente varia-
bile - ponte di audiofrequenza universale - oscil-
loscopio a doppio cannone; n. 9 - settembre,
pag. 28.

generatore audio a onde quadre sinusoidali - stru-
menti con controllo pneumatico; n. 10 - ottobre,
pag. 54.

REGISTRATORE

pet film televisivi; n. 3 - marzo, pag. 28.

a nastro transistorizzato; n. 4 - aprile, pag. 64.

REGISTRO A SCORRIMENTO DINAMICO

a 512 bit; n. 8 - agosto, pag. 28.

RELE RITARDATO
economico; (M) - n. 1 - gennaio, pag. 36.

REPELLENTE ELETTRONICO

per zanzare; (M) - n. 7 - luglio, pag. 59.

RETI RADIOTELEFONICHE

a stazioni mobili; n. 2 - febbraio, pag. 61.

RICEVITORE
ved. RADIORICEVITORE.

RICEVITORE

ad induzione, per l'ascolto a distanza; (M); n. 7-
luglio, pag. 35.

MF stereo KNIGHT-KIT da 50 W; n. 6 - giugno, pag. 63.
stereo, di media potenza; n. 3 - marzo, pag. 18.

RIDUTTOR!

per dispositivi di trasmissione; n. 10 - ottobre, pag. 24.

RIGENERATORE

di condensatori elettrolitici; (M) - n. 5 -
pag. 20.

maggio,

RIVELATORE DI METALLI

“Prospector’’; n, 8 - agosto, pag. 63.

SALA SCHERMI

altamente automatizzata; n. 8 - agosto, pag. 50.

N. 12 - DICEMBRE 1971

SCATTO A DISTANZA

per macchine fotografiche; (M) - n. 8 - agosto, pag. 11.

SEGNALATORE DI PASSAGGI

a circuiti integrati logici; (M)} - n. 12 - dicembre,
pag. 52.

SEGNALAZIONE SEMAFORICA

(rubrica "'l nostri progetti”'}; n. 5 - maggio, pag. 63.

SEGNALI

RF amplificati; n. 10 - ottobre, pag. 60.
TV, trasmissione; n. 1 - gennaio, pag. 39.

SEGRETERIA TELEFONICA

della ditta inglese Ansaphone; n. 5 - maggio, pag. 8.

SENSIBILITA DEGLI STRUMENTI

moltiplicatore; (M) - n. 2 - febbraio, pag. 11.

SERRATURA D’ACCENSIONE ELETTRONICA

a combinazione; (M) - n. 2 - febbraio, pag. 49.

SONDE MINIATURA

per oscilloscopi; n. 9 - settembre, pag. 52.

SORDI

apparecchio per la riabilitazione dei; n. 6 - giugno,
pag. 39.

STABILIZZATORE DI TENSIONE

automatici; n. 2 - febbraio, pag. 54.

STEREO
ved. RICEVITORE STEREO E STEREOFONIA

STEREOFONIA

criteri di scelta delle cuffie; n. 11 - novembre, pag. 42

panoramica; n. 4 - aprile, pag. 55; n. 6 - giugno,
pag. 54; n. 7 - luglio, pag. 41: n. 8 - agosto, pag. 34;
n. 9 - settembre, pag. 18; n. 10 - ottobre, pag. 51;
n. 11 - novembre, pag. 38; n. 12 - dicembre, pag. 30.

woofer unico; n. 12 - dicembre, pag. 5.

STIMOLATORE PERONEALE

elettronico; n. 5 - maggio, pag. 16.
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STORIA TUBI TVC

calcolatori digitali; n. 11 - novembre, pag. 5. deviatori per; n. 12 - dicembre, pag. 24.

chi inventd la radio; n. 5 - maggio, pag. 5.

TUNER
STRUMENTI varicap UHF/VHF; n. 12 - dicembre, pag. 24.
ved. RASSEGNA DI STRUMENTI. TURBOLENZA DELL'ARIA
ricerche con mezzi elettronici; n. 7 - luglio, pag. 5.
SUPERCONDENSATORE
ESD; n. 4 - aprile, pag. 27. v
UK 860
foto-timer; (M) - n. 6 - giugno, pag. 41.
T
UNITA
TELECOMUNICAZIONI d'interfaccia DCI 2850; n. 9 - settembre, pag. 57.
¥ . - di lettura, a sette segmenti; (M) - n. 4 - aprile,
a mezzo di onde teleguidate (parte prima e secon- pag. 38.

da); n. 5 - maggio, pag. 47; n. 6 - giugno, pag. 33. IBM, a nastro; n. 9 - settembre, pag. 35.

TELEFONO
tascabile; n. 2 - febbraio, pag. 47.

VARIATORE DI LUCE

TELESCOPI < ;
per varie esigenze; (M) - n. 5 - magglo, pag. 37.

a raggi infrarossi; n. 2 - febbraio, pag. 45.

VARICAP
TEMPORIZZATORE tuner; n. 12 - dicembre, pag. 24.
elettrico; (M) - n. 8 - agosto, pag. 37. VELOCITA DI OTTURAZIONE

per fotoriproduttori; (M) - n. 5 - maggio, pag. 42.

misuratore; (M) - n. 5 - maggio, pag. 57.
per tergicristallo; (M) - n. 12 - dicembre, pag. 13.

ved. CONTATORE - TEMPORIZZATORE. VERIFICATORE DI SEQUENZA

: automatico; n. 7 - luglio, pag. 16.
TERMOGRAFO
rapido; n. 7 - lughio, pag. 56. VIDEOCASSETTA

RCA per registrazipni a colori; n. 1 - gennaio, pag. 62,
TERMOMETRO ELETTRONICO

VIDEO REGISTRATORE
con ampia gamma; n. 2 - febbraio, pag. 10.

sistemi di collaudo; n. 9 - settembre, pag. 63.
108 VOXOR
installazioni per comunicazioni marittime; n. 2 - feb-

A microfono azionato a voce; (M) - n. 3 - marzo,

pag. 13.

TRASMISSIONE DI SEGNALI TV

"audio in video"; n. 1 - gennaio, pag. 39, w

WOOFER UNICO
TUBI DA RIPRESA

= - pro e contro il terzo altoparlante in un sistema
accorciati; n. 6 - giugno, pag. 38. stereo; n. 12 - dicembre, pag. 5.
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Mio padre pensava che
le scuole per
corrispondenza

non servissero
a nulla.

Oggi non lo
pensa piu

(grazie

- alla Scuola
A — i Radio Elettra)
In pochi mesi ha cambiato idea: pochi ziovane eta).
mesi che mi sono bastati per diventare stato tutto molto semplice. Per prima
un tecnico preparato e per trovare imme- cosa ho scelto uno di questi meravigliosi
diatamente un ottimo impiego (e grandi corsi della Scuola Radio Elettra:
possibilita di carriera, nonostante la mia

COMPILATE RITAGLIATE IMBUCATE [T ..

spedire senza busta e senza francobolle | ¢! destnatanc da
addebitarsi sul conto

eredita n 126 presso
IUtheroP T diTorino
33 AD -Aut Dir Prow

P T.diTorinon 23616
ﬂ A 1048 dei 23-3-1955




GORSO KIT Hi-Fi STERED

Non & necessario essere tecnici per costruire un amplificatore Hi-Fi! || metodo Elettrakit
permette a tutti di montare, per corrispondenza, un modernissimo amplificatore Hi-Fi a
transistori, offrendo un magnifico divertimento e la possibilita di conoscere a fondo 'ap-

parecchio.
Flettrakit Le offre la sicurezza di costruirsi a casa Sua, con poca spesa e senza fatica, un
moderno ed elegante amplificatore Hi-Fi a transistori: il mobile &€ compreso. I metodo

Elettrakit & facilissimo e veramente nuovo poiché, seguendone le istruzioni, Lei dovra sol-
tanto sovrapporre le parti, contrassegnate con un simbolo, sul circuito stampato che ri-
porta gli stessi contrassegni e bloccarle con punti di saldatura. Sara un vero divertimento
per Lei vedere come con sole 10 lezioni riuscird a completare il montaggio del Suo appa-
recchio, che in breve sara perfettamente funzionante. Elettrakit Le manda a casa tutto il
materiale necessario (transistori, mobile, ecc.), Lei non dovra procurarsi nulla: tutto € com-
preso nel prezzo e tutto restera Suo!

L’Allievo riceve tutti i componenti necessari per costruirsi il complesso Hi-Fi
formato dall’amplificatore 4 + 4 W, da due cassette acustiche provviste di al-
toparlanti speciali, e da un giradischi stereofonico a tre velocita, con i rela-
tivi mobiletti come in figura.

Lei potra montare questi magnifici apparecchi con le Sue mani divertendosi e
imparando!

0

SE VOLETE REALIZZARE UN
Mme

COMPLESSO DI AMPLIFICAZIONE

RICHIEDETE INFORMAZIONI Scuola Radio Elettra
RRATUITE ALLA 10126 Torino Via Stellone 5,33





