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PRESENTAZIONE

vanti sono gli appassionati di radiotecnica in Italia? Un calcolo seppure approssima-

tivo non & mai stato fatto, né e possibile farlo. Infatti, se lasciamo a parte i radiotec-
nici di professione, amatori di questa scienza, che « trafficano » con transistor, potenzio-
metri e saldatori, dopo il lavoro e in tutti i ritagli di tempo possibili, se ne possono contare
a decine di migliaia.
Gli hobbysti della radio si celano sotto le piUu eterogenee vesti. C'¢ il medico, il rap-
presentante di commercio, il muratore, l'operaio, I'agricoltore, lo studente ecc. Tutti indi-
stintamente costoro sentono una irrefrenabile attrazione verso I’elettronica, per diversi mo-
tivi: vuoi per amor di sapere, vuoi per desiderio di fare o per volonta di riuscire. Se la
spinta alla radiotecnica parte da moventi diversi, una caratteristica li accomuna tutti. |l de-
siderio di far presto, di arrivare cioé subito alle « gioie » dell’apparecchio funzionante, su-
perando nel piu breve tempo possibile i « dispiaceri » della teoria e dell’acquisizione di
una certa esperienza. Insomma si pud dire che quasi tutti gli appassionati di radiotecnica
vogliono raggiungere i massimi risultati con il minimo sforzo.
Ma radiotecnici non ci si improvvisa. E se per diventare dei tecnici qualificati occorrono
paziente studio delle nozioni teoriche e molto, molto tempo dedicato alle esercitazioni pra-
tiche, per riuscire un buon dilettante, ovviamente ci si pud arrivare con impegno molto ri-
dotto.
Occorre perod soprattutto una buona guida. Qualcosa che sia il risuitato dell’esperienza di
altri, che condensi, dati, concetti e regole'fondamen’rali, senza andare a scapito della chia-
rezza e della completezza; che riduca la spiegazione della teoria agli elementi base e
che dia ampio spazio alla parte pratica. Insomma occorre un libro fatto da esperti intel-
ligenti, che sappiano spiegare la materia in un linguaggio comprensibile a tutti. Una gui-
da che sappia trasmettere quanti piccoli segreti del mestiere, esistono, frutto di anni di fa-
tica di tecnici arrivati.
Ma soprattutto & indispensabile che tale guida sia concepita e realizzata da esperti che
non siano gelosi del loro sapere e che, al contrario, godano all'idea di trasmetterlo ad
altri, in particolar modo ai giovani, in modo tale che costoro trovino la strada che con-
duce alle gioie dell’elettronica, dritta e piana cosi da percorrerla con una breve corsa.

\

Questo & quanto abbiamo cercato di realizzare con il presente libro.
Gli Autori
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Utensili, attrezzi, strumenti del radiolaboratorio

GLl ATTREZZ! DEL RADIOLABORATORIO

1 radiolaboratorio, nella sua espressione piu
semplice, si compone principalmente di
un banco da lavoro, di un certo numero di

utensili ed attrezzi e di alcuni strumenti elet-
trici.

Il banco da lavoro deve essere di legno,
cioé costruito con materiale isolante in modo
da evitare il pericolo delle scosse e di corto-
circuiti. In pratica il banco da lavoro altro
non & che un tavolo abbastanza alto in modo
da facilitare ’opera del radioriparatore che, il
pit delle volte, lavora in piedi; volendo lavo-
rare seduti occorrera servirsi di uno sgabello
abbastanza alto. E bene che il tavolo possegga
due o pil cassetti, per conservare le minuterie
meccaniche e i componenti radio di piccole
dimensioni. Il tavolo deve essere dotato di
una alzata (tavola di legno) sulla quale si ap-
plicheranno tanti ganci quanti sono gli attrez-
zi da conservare appesi: pinze, cacciaviti,

Il lavoro del ra-
diotecnico risulta
tanto piu sempli-
ficato quanto mag-
giore é il numero
degli attrezzi con
cui é corredato il
banco.Sono neces-
sart, comunque, al-
meno due tipt di-
versi di saldatori:
uno per la ripara-
zione dei ricevito-
ri a valvole, Ualtro
per i ricevitori a
circuiti transisto-
rizzati.

chiavi, forbici, ecc. Sara bene ricordare che,
tanto piut grande & il numero degli attrezzi e
tanto piu semplificata risultera I’opera del ra-
dioriparatore. In ogni caso vi &€ un certo nu-
mero di attrezzi e di materiali assolutamente
necessari, dei quali il riparatore non pud as-
solutamente privarsi; essi sono:

1) Saldatore elettrico (sard bene averne di
due o tre tipi, di diversa potenza e dotati di
punte di diversa grandezza).

2) Cacciavite di piccole dimensioni per le
viti delle manopole.

3) Cacciavite normale per le viti che fissano
1 componenti sul telaio.

4) Cacciavite di grandi dimensioni per i bul-
loni che fissano il telaio dell’apparecchio radio
al mobile.
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5) Cacciavite speciale in plastica per la ta-
ratura dei trasformatori di media frequenza e
del gruppo di alta frequenza.

6) Forbici da elettricista isolanti.

7) Pinzettino d’acciaio,

8) Pinze con becco ricurvo e con manichi
isolati.

9) Stagno in tubetto per radiotecnici e pa-
sta salda.

10) Filo di rame di duc tipi: rigido ¢ fles-
sibile, -

LA STRUMENTAZIONE

Gli strumenti utili e necessari al radioripa-
ratore sono:

1) analizzatore o tester universale
2) oscillatore modulato

3) signal-tracer

4) provavalvole

5) frequenzimetro

6) oscilloscopio

7) voltmetro elettronico

8) capacimetro

Di questi strumenti alcuni sono assoluta-
mente necessari per il lavoro di montaggio e
di riparazione degli apparecchi radio, altri so-
no soltanto utili. Per il radiolaboratorio, ad
esempio, sono assolutamente indispensabili il
tester e l'oscillatore modulato; il signal-tra-
cer, il provavalvole, il frequenzimetro ¢ il ca-
pacimetro sono apparati molto utili ma non
strettamente necessari. L'oscilloscopio ed il
voltmetro elettronico sono strumenti necessa-
ri al videotecnico.

Il tester, o analizzatore universale, pcrmet-
te la lettura delle tensioni e delle correnti con-
tinue ed alternate, oltre che la misura delle
resistenze.

L'oscillatore modulato, che si rende utile
per la ricerca di uno stadio guasto in qualun-
que tipo di radioapparati, & assolutamente in-
dispensabile per la messa a punto e taratura
di tutti i radioricevitori. Esso € un generatore
di frequenze, cioe di segnali radio ad alta e

a bassa frequenza, corrispondenti a tutte le
lunghezze d’onda riscontrabili in pratica.

I1 signal-tracer ¢ uno strumento, dotato di
« probe » o testa esploratrice, che permette
di seguire il segnale immesso nel ricevitore at-
traverso i vari circuiti.

Il provavalvole & uno strumento che per-
mette di misurare le principali caratteristiche
elettriche di funzionamento di tutte le valvole
attualmente impiegate nei radioricevitori. .

Il frequenzimetro € uno strumento che con-
sente al radioriparatore di cffettuare rapida-
mente e con grande precisione delle misure di
frequenza, in particolar modo sugli amplifica-
tori ad alta fedelta e sui magnetofoni.

L’oscilloscopio € uno strumento necessario
al riparatore TV, poiché permette di « vedere»
lesatta forma d’onda delle diverse correnti e
tensioni presenti nei circuiti dei televisori;
puo essere utile per il riparatore radio quando |
si debbano eliminare difetti di distorsione ne-
gli amplificatori di tipo complesso.

Il voltmetro elettronico rappresenta il fra-
tello maggiore del tester e permette una let-
tura piu precisa, sia dei valori minimi che di
quelli elevati, delle correnti e tensioni di tipo
alternato e continuo che fluiscono nei cir-
cuiti degli apparecchi radio ¢ dei televisori:
¢ assai piu utile al riparatorc TV che al ripa-
ratore radio.

Il capacimetro & quello strumento che per-
mette di rilevare il valore capacitivo esatto di
quei condensatori di cui, per un qualsiasi mo-
tivo, non & dato sapere il loro valore preciso.

IL TESTER

1l tester, conosciuto anche sotto il nome di
« strumento universale di misura » o, piu
semplicemente, « analizzatore universale »;
costituisce il « ferro del mestiere » pill im-
portante per chi si occupa di radiotecnica, sia
in veste di professionista come in quella di
dilettante. Esso & lo strumento pill comune
del laboratorio radiotecnico, il pit usato di
tutti, quello che permette di « vedere » con
immediatezza e precisione tutte quelle gran-
dezze elettriche che sfuggono ai nostri sensi,

ma che bisogna assolutamente conoscere e va-
lutare ogni volta che si ha a che fare con un
radiomontaggio o con una radioriparazione,"
se si vuol essere completamente padroni del
funzionamento elettrico di un determinato
apparato.

La parola Tester deriva dall’inglese « to
test » che significa « provare ». E, infatti, con
il tester prima ancora di rilevare ’esatto va-
lore di una grandezza elettrica, si prova se in
un determinato punto di un circuito vi e ten-
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Una vasta gamma di
pinze, di ogni tipo e
misura, € reperibile
oggi in commercio,
cosi che al radio-
tecnico non resta
che Uimbarazzo della
scelta.

sione, se vi & passaggio di corrente, se vi &
continuitd nel circuito o se invece esso & in-
terrotto. In altre parole, il tester, prima an-
cora di essere uno strumento di misure, & uno
strumento cercaguasti assolutamente indi-
spensabile per chi monta o ripara un radio-
apparato. Con esso, poi, si effettuano misure
di tensioni continue e alternate, di correnti
continue, di frequenze, di resistenze, di capa-
citd; e queste sono le misure fondamentali
che possono interessare il principiante. E chi
ne sa di piu, fa uso del tester per eseguire mi-
sure d’uscita e in decibel. Intendiamoci bene,
perd: non con tutti i tester & possibile esegui-
re le misure ora elencate, ma con una buona

parte di essi si. E siccome il tester & uno stru-
mento che accompagna per tutta la vita il
radiotecnico dilettante o professionista, dicia-
mo subito che & consigliabile, anche per il
principiante, all’atto dell’acquisto, orientarsi
su quei tipi di tester con i quali sia possibile
eseguire il maggior numero di misure.

Del resto oggi si costruiscono dei tester tal-
mente solidi e robusti e, almeno in parte, im-
munizzati dalle conseguenze di eventuali er-
rori dell’operatore frettoloso, che vale pro-
prio la pena di fare una buona spesa una vol-
ta per sempre.

Come ¢ fatto il tester

I tester sono costruiti press’a poco tutti al-
lo stesso modo. Si presentano come dei cofa-
netti, generalmente di color nero, di forma
parallelepipeda, recanti frontalmente un pan-
nello. Sul pannello vi & un quadrante, protet-
to da un vetro, sul quale sono segnate diverse
scale graduate. Un indice molto sottile scorre
su questo quadrante, quando si fa uso dello
strumento, e permette la lettura esatta delle
varie grandezze elettriche in esame.

Immediatamente sotto il quadrante vi & una
vite regolabile. Questa vite serve per l'azze-
ramento dello strumento e cid significa che
se per qualche ragione !l'indice dello strumen-
to, allo stato di riposo, non dovesse coinci-
dere esattamente con lo zero delle varie scale
del quadrante, imprimendo a questa vite, me-
diante un cacciavite, una piccolissima rotazio-
ne, & possibile riportare l'indice dello stru-
mento esattamente sul valore zero delle va-
rie scale.
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Questa operazione, peraltro, viene fatta as-
sai raramente perche e difficile che l'indice si
sposti dalla sua esatta posizione di riposo.

Nell’altra parte del pannello frontale dei
tester vi € tutta una serie di piccole prese con-
trassegnate da numeri e da simboli che inter-
preteremo piu avanti. Al centro di questa par-
te del pannello vi & ancora una manopolina
regolabile. Questa manopolina fa capo, inter-
namente allo strumento, ad un piccolo poten-
ziometro che con la sua resistenza regola la
corrente erogata dalla pila inserita nello stru-
mento. Questo comando dello strumento va
regolato assai spesso, quando si effettuano mi-
sure di resistenze (vedremo pitt avanti in che
modo).

Dato uno sguardo generale al pannello fron-
tale del tester ricordiamo ora brevemente co-
me esso € costituito internamente. Nella par-
te interna del cofanetto vi &€ un galvanometro,
conosciuto dai piu sotto il nome di milliam-
perometro; si tratta di un piccolo strumento
che, quando & attraversato da una debole cor-
rente elettrica, fa deviare un indice che & poi
quello visibile nel quadrante del tester. Que-
sto galvanometro fa parte di un circuito elet-
trico, composto principalmente di resistenze
e di altri componenti elettrici come, ad esem-
pio, il potenziometro prima citato. Nei vari
punti del circuito {anno capo le molte prese
che appaiono sul pannello frontale del tester.

Sensibilita e portata

Chi si decide ad acquistare un tester ed
entra a questo scopo in un negozio di stru-
menti di misura, di solito, esordisce cosi: « Mi
servirebbe un tester da 10.000 ohm per volt »
(10.000 ohm/volt).

Ma che cosa significa ’espressione 5.000,
10.000, 20.000 ohm/volt? Vi rispondiamo su-
bito. Con quelle espressioni si intende definire
la sensibilitd dello strumento. E la sensibilita,
assieme alla portata, costituisce quello che
potrebbe essere il nome e cognome per ciascu-
no di noi. In altre parole la sensibilita e la
portata sono le caratteristiche fondamentali
di un tester.

Ma per comprender bene questi due con-

cetti occorre fare un discorsetto a parte, per--

altro semplice e facilmente assimilabile da
tutti.

Per sensibilita di uno strumento, in genera-
le, si intende la corrente necessaria che si deve
far passare attraverso lo strumento per far de-
viare il suo indice a fondo-scala.

Ne consegue che piu alta & la sensibilita del
tester e pill picco'a e la corrente necessaria a

Radiomanuale

far deviare il suo indice a fondo-scala e quin-
di maggiore & l'attitudine del tester a rilevare
piccole misure.

E poiché nei circuiti radio si ha spesso a
che fare con tensioni e correnti debolissime,
€ necessario che il tester risponda alla qua-
lita di essere molto sensibile, di possedere
cioé, una elevata sensibilita.

A titolo di esempio ricordiamo che se la
corrente necessaria per far deviare 'indice di
un tester a fondo-scala ¢ di 10 milliampere,
la sensibilitd di guello strumento & da consi-
derarsi bassa; se, invece, la corrente necessa-
ria a far deviare l'indice a fondo-scala & di
10 microampere, allora la sensibilita & da ri-
tenersi elevatissima. _

Nel linguaggio tecnico corrente, tuttavia, la
sensibilita di un tester non si esprime in mi-
croampere o in milliampere ma in ohm/volt,
come abbiamo detto prima. Con questa e-
spressione si vuol esprimere il valore della re-
sistenza posta in serie al galvanometro (comu-
nemente chiamato milliamperometro), di cui
¢ dotato il tester, per far deviare 'indice a
fondo-scala con una tensione di un solo volt.
E conoscendo questa espressione ¢ facile, me-
diante la legge di Ohm, dedurre il valore della
sensibilita espresso in milliampere, cosi come
& facile risalire dalla sensibilitd espressa in
milliampere, a quella espressa in ohm/volt.

Facciamo un esempio. Consideriamo un te-
ster da 20.000 ohm/volt. Dalla legge di Ohm
si ha che:

per cui:
1:20.000 = 0,00005 ampere = 0,05 mA

Pertanto quel tester avra una sensibilita di
0,05 mA fondo scala.

Facciamo ora I’esempio inverso. Il galvano-
metro di cui & dotato il tester ha una sensibi-
lita di 0,05 mA. Qual ¢ la sensibilita del tester
espressa in ohm/volt? Allora dalla legge di
Ohm si ha:

per cui:
1:0,00005 = 20.000 ohm

La sensibilita di quel tester, pertanto, & di
20.000 ohm/volt. Per inciso diciamo che una
tale sensibilita deve considerarsi elevata.

Dal concetto di sensibilita scaturisce poi
immediato ’altro importante concetto, quello
della portata dello strumento. Nell’esempio
precedente abbiamo considerato un tester di
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Per i radiotecnici che eseguono ripa-
razioni a domicilio, sono consigliabili
le cosiddette "borse attrezzi”, che con-
tengono, sia pure in numero ridotto,
gli attrezzi fondamentali e necessari per
la maggior parte dei lavori di ripara-
zione.

sensibilitd 0,05 mA. Ora se quelio strumento
avesse una sola portata esso permetterebbe di
rilevare misure di correnti comprese tra 0 mA
e 0,05 mA e non correnti di valore superiore
a quest’ultimo valore. Ecco quindi la necessi-
ta di dotare i tester di piu scale di misura e
ciod¢ di piu portate, onde permettere misure
sia di valori bassi come di valori alti delle
varie grandezze elettriche. Il numero delle
portate di un tester, quindi, ha grande impor-
tanza; tanta quanto ne ha la sua sensibilita
e queste due caratteristiche, assieme, bastano
a definire la gualita e la bonta di un tester.
Passiamo ora a descrivere l'impiego pratico
del tester, che & forse 'argomento che pitl in-
teressa i lettori, in cui, come si vedra, risultera
meglio assimilabile il concetto di portata.
Logicamente, per effettuare una descrizione
dettagliata delle varie operazioni pratiche che
si devono fare con il tester per il rilievo delle
varie grandezze elettriche occorrera far rife-

rimento ad un preciso tipo di tester che pos-
sa servire da guida nella nostra descrizione.

A questo scopo abbiamo scelto il tester
« Analizzatore Pratical 20 », prodotto dalia
MEGA, che ha una sensibilita di 20.000 ohm/
volt.

Ma passiamo senz’altro all'impiego del te-
ster nell’eseguire le varie misure delle gran-
dezze elettriche e cominciamo dalla misura
delle tensioni continue.

Misure di tensioni continue

E bene che il tester venga conservato nella
sua custodia in vinilpelle. Quindi cominciamo
col togliere lo strumento dalla sua custodia e
i puntali dall’apposito scompartimento della
custodia, lasciandovi per ora il cordone con
due spine che servira per altri tipi di misure.

Prima di mettersi a misurare le tensioni
continue, e cosi pure prima di ogni altro ti-
po di misure occorre sempre accertarsi del-
I’azzeramento dello strumento; occorre osser-
vare, cioe, se I'indice dello strumento si trova
in coincidenza esatta con l'inizio delle varie
scale all’estrema sinistra. Se cid non fosse si
dovra intervenire, mediante un cacciavite, sul-
la vite posta immediatamente sotto il qua-
drante.

Si potra quindi inserire lo spinotto colorato
in nero nella boccola contrassegnata con V—
—mA. Lo spinotto colorato in rosso, invece,
dovra essere inserito in una delle boccole che
si trovano a destra dello strumento e che so-
no globalmente contrassegnate con la lette-
ra V.

Ognuna di queste boccole corrisponde alle
varie portate dello strumento, che in questo
caso, partendo da 2,5 volt fino a 1000 volt,
sono ben 6.

Qualora non si conosca a priori ’entita del-
la tensione che si vuol misurare, per non dan-
neggiare lo strumento, sarad buona norma co-
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minciare coll’inserire lo spinotto rosso nella
boccola contrassegnata con 1000 per scendere
poi ai valori piu bassi, qualora ci si accorga
che I'indice dello strumento si sposta di poco.

Trattandosi di tensioni continue i due pun-
tali non possono essere inseriti a casaccio nei
due punti del circuito fra i quali interessa co-
noscere il valore della differenza di potenzia-
le, cioé la tensione. Il puntale rosso deve es-
sere messo a contatto con quel punto del cir-
cuito in cuil si sa che la tensione & positiva,
mentre il puntale nero va messo a contatto
con quel punto in cui si considera la tensio-
ne O oppure negativa. Per esempio, volendo
misurare la tensione presente sulla placca di
una valvola, si connettera il puntale rosso con
la placca stessa, mentre il puntale nero va
connesso con la massa, cioé con il telaio del-
I’apparato.

Per quanto riguarda la lettura dei valori di
tensione, essa va fatta sull’arco di quadrante
corrispondente, indicato con tre ordini di va-
lori e precisamente 50, 25, 10. Si fratta, nel
nostro caso, della terza graduazione a partire
dall’alto del quadrante. Se lo spinotto rosso ¢
inserito nella boccola contrassegnata con 2,5,
la lettura va fatta sull’ordine di valori com-
preso tra 0 e 25, dividendo il valore letto
per 10. Se lo spinotto rosso & inserito nella
boccola contrassegnata con 10 allora la lettura
¢ immediata sull’ordine di valori compreso tra
0 e 10. E si ha pure lettura diretta quando lo
spinotto rosso & inserito nella boccola con-
trassegnata con 50 (lettura da effettuarsi nel-
'ordine compreso tra 0 e 50). Inserendo poi
lo spinotto rosso nelle successive boccole con-
trassegnate con 250-500-1000 le letture si ef-
fettuano negli ordini compresi tra 0 e 25, tra
0 e 50, tra 0 e 10, moltiplicando in questi tre
casi le letture fatte rispettivamente per 10, per
10 e per 100. Riassumiamo nel seguente pro-
spetto il procedimento di lettura:

| tore. ,X ,(

Portata Lettura
25V 25 V diviso 10
10 V 10V diretta
50 V 50 V diretta
250 V 25 V moltiplicato 10
500 V 50V » 10
1000 V 10V » 100
o}
5 5

rd
X Misure correnti continue

[

Quando si vogliono misurare correnti con-
tinue occorre intervenire sul circuito preso in
esame, Mentre, infatti, per le misure delle ten-
sioni nulla viene toccato del circuito in esame,
nel caso di misure di correnti continue occor-
re interrompere il circuito in quel punto in
cui si vuol conoscere I'intensita della corren-
te che vi scorre. Se per esempio si vuol sapere
quanta corrente viene assorbita dalla griglia
schermo, bisogna porre uno dei puntali dello
strumento sul piedino della valvola corrispon-
dente appunto alla griglia schermo e I'altro
sul terminale del conduttore che si & staccato.
Un altro esempio puo essere quello di voler
misurare l'intensitid della corrente assorbita
da un ricevitore radio dal catodo della valvo-
la raddrizzatrice. Anche in questo caso occor-
re staccare dal catodo il conduttore relativo e
connettere un puntale dello strumento con il
catodo e l'altro con il terminale del condut-
-—

Anche in questo caso pero, vale quanto det-
to per le misure delle tensioni continue: i
puntali non possono essere connessi a casac-
cio. La corrente continua ha un verso di scor-
rimento che deve essere rispettato durante la
sua misura. Pertanto occorrera connettere il
puntale rosso con il punto dal quale- la cor-
rente parte e il puntale nero con il punto in
cui la corrente arriva. Nell’esempio della val-
vola raddrizzatrice il puntale rosso va connes-
so con il catodo e quello nero con il con-
duttore. { 4 _

Per qmgmtesrer, lo spinotto
nero va introdotto nella boccola contrasse-
gnata con V—mA =, e quello rosso in una
delle quattro boccole contrassegnate global-
mente con mA, che si trovano in alto a si-
nistra del pannello.

Anche in questo caso, cosi come si ¢ detto
per le tensioni continue, non conoscendo a
priori il valore della corrente che si vuol mi-
surare, occorrera sempre iniziare le misure in-
serendo lo spinotto rosso nella boccola con-
trassegnata con il valore piu alto, che & quel-
lo di 500.

Le letture dei valori dell'intensitd di cor-

Nella misura delle tensioni alternate, vo-
lendo utilizzare lo strumento sulla por-
tata di 2,5 volt, la lettura va fatta sulla
scala 50 volt cc. e il valore letto va rap-
portato alla scala in figura.
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rente vanno fatte sullo stesso arco di qua-
drante che & servito per la lettura delle ten-
sioni continue con lo stesso procedimento
di prima. '

Misure di tensioni alternate

Per le misure delle tensioni alternate tutto
procede come nel caso delle misure delle ten-
sioni continue ad eccezione dell’inserimento
dello spinotto nero che in questo caso va in-
trodotto nella boccola contrassegnata con V
sovrastato dal simbolo caratteristico della
tensione alternata. Altra differenza ¢ quella
che per le misure delle tensioni alternate i
due puntali possono essere connessi a casaccio
nei punti del circuito preso in esame. Per
esempio, volendo misurare la tensione alter-
nata della rete luce, si introdurranno i due
puntali nelle due boccole della presa, a caso,
senza tener conto del colore dei puntali.

La lettura delle tensioni alternate va fatta
sulla scala rossa del tester (la seconda a par-
tire dall’alto) che porta il segno V accompa-
gnato dal simbolo caratteristico della tensione
alternata. Anche in questo caso vanno presi in
considerazione i tre ordini numerici segnati
sul quadrante dello strumento sotto la scala
delle tensioni a correnti continue, con lo stes-
so sistema di lettura gia spiegato nei casi pre-
cedenti.

Misure di resistenze

La misura delle resistenze con il tester pre-
so in esame si effettua in due modi. Un primo
modo, che serve per le misure di resistenze di
valore relativamente basso, &€ quello che sfrut-
ta la corrente erogata dalla pila inserita inter-
namente allo strumento. Un secondo modo,
quello per misurare valori di resistenze molto
elevati, & quello che sfrutta la corrente della
rete-luce.

Per quanto riguarda il metodo che sfrutta
la batteria interna allo strumento, occorre in-
serire lo spinotto colorato in nero nella
boccola contrassegnata con la lettera greca
omega (Q) e quello rosso in una delle quat-
tro portate contrassegnate con QX 1; QX 10;
Q% 100; QX 1.000 secondo il presunto valore
della resistenza da misurare.

I puntali dello strumento vanno posti a con-
tatto dei terminali della resistenza, uno da
una parte e ’altro dall’altra, senza tener conto
del colore del puntale. Naturalmente la resi-
stenza deve essere staccata dal circuito in cui
deve funzionare.

La lettura va fatta nella prima scala in alto
dello strumento. Usando -approssimativamen-

Quando si effettuano misure di resistenza non
st devono mai toccare con le mani i terminali
del componente in esame, per non falsare le
letture.

te le quattro portate dello strumento & possi-
bile eseguire misure comprese tra i 0,5 ohm
e i 10 megaohm.

Occorre tener presente che i valori di cen-
tro scala per le quattro portate sono rispet-
tivamente 50 ohm, 500 ohm, 5.000 ohm,
50.000 ohm.

Raccomandiamo per ultimo, quando si uti-
lizza lo strumento come ohmmetro di accer-
tarsi sempre che I'indice dello strumento vada
perfettamente a fondo-scala quando si unisco-
no tra di loro i due puntali. In caso contrario
si dovra intervenire sulla manopolina posta al
centro del pannello e regolarla fino ad ottene-
re il perfetto azzeramento dello strumento.

E un’operazione questa che bisogna sempre
eseguire quando si effettuano misure di resi-
stenze. Quindi, prima di misurare una resi-
stenza, ricordarsi sempre di unire tra di loro
i due puntali e accertarsi che I'indice vada
perfettamente a fondo-scala.

Misure di capacita

La misura della capacita dei condensatori &
un’altra delle grandezze elettriche che interes-
sa il radiotecnico. Il tester in questo caso di-
viene un capacimetro. Per questo tipo di mi-
sure, pero, bisogna collegare il tester alla rete-
luce mediante ’apposito cordone di cui & cor-
redato lo strumento. Una spina va inserita
nella rete-luce e l’altra nella apposita presa
che si trova sul fianco destro del tester. La
tensione di rete pud avere qualsiasi valore
compreso tra 125 e 220 volt.

Lo strumento va usato nel seguente modo.
Si inserisce lo spinotto nero nella boccola se-
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gnata pF-MQ e il rosso nella boccola segnata
Hz.pf X 1 —MQ e si manovra sulla manopolina
contrassegnata con la lettera Z in modo da
azzerare ’indice a fondo-scala avendo 'avver-
tenza di tener in contatto tra di loro i due
puntali.

Fatto cid si pongono i puntali dello stru-
mento in contatto con i terminali del conden-
satore da esaminare. La lettura della capacita
si effettua direttamente sulla scala segnata pF
(la penultima in basso colorata in rosso). Il
campo di lettura si estende da 0 a 50.000 pF.

Spostando lo spinotto rosso sulla boccola
segnata Hz-pF X 10 il campo di misura & este-
so da 0 a 500.000 pF. In questo caso la lettura
va fatta sempre sulla stessa scala perd molti-
plicando il valore letto per 10.

Misure degli alti valori resistivi

Anche per questo genere di misure il tester
va allacciato alla rete-luce come nel caso di
misure di capacita.

Il metodo di impiego dello strumento & il
seguente, Si inserisce lo spinotto nero nella
boccola segnata pF-MQ e quello rosso nella
boccola segnata Hz-pF X 1 —MQ. Si uniscono
i due puntali e si manovra sulla manopolina
contrassegnata con la lettera Z fino a portare
Pindice dello strumento a fondo-scala. Quindi
si mettono 1 due puntali in contatto con i ter-
minali della resistenza in esame. La lettura va
fatta sulla stessa scala in cui si leggono i va-
lori resistivi quando lo strumento vien fatto
funzionare con la pila. Vale a dire la prima
scala in alto del quadrante. Tutti i valori let-
ti, peraltro, in questo caso, vanno moltiplicati
per 10.000.

Esempio: leggendo 50 ohm, il valore della
resistenza in esame sara di 50 X 10.000=500
mila ohm,

Misure d’uscita

Questo tipo di misure, come le altre due
che esporremo, non interessano direttamente
il principiante, esse sono riservate ai tecnici e
a coloro che gia se ne intendono molto di ra-
diotecnica. E a questi ultimi, pertanto, che ci
rivolgiamo nell’esporre il metodo di questo ti-
po di misure.

Il tester va usato cosi: si inserisce comple-
tamente lo spinotto nero nella bocecola segna-
ta M.U. e quello rosso su una delle portate
segnate V, avendo l'avvertenza di iniziare dal-
la piu alta, scendendo alle inferiori se la let-
tura lo consente. La lettura dovra essere effet-
tuata sulla scala rossa segnata V~.

- /,t\
Misure in decibel

A differenza delle misure d’uscita in V e in
W 1la scala in decibel indica I'effettiva perce-
zione auditiva della variazione di intensita so-
nora in quanto la percezione dell’orecchio &
in funzione logaritmica. La potenza d’uscita
effettiva ¢ indicata in W; quella di dB indica
invece una funzione logaritmica di un rappor-
to tra potenza d’uscita e potenza standard
(standard 0 dB=1 mW su 600 ohm), quindi:
potenza d’uscita in dB=(log,, potenza in W:
potenza standard in W) X 10.

Misure di frequenza

Ed ecco il tester diventare un frequenzime-
tro. Esso si presta a misure di frequenza sino
a 500 Hz.

Campo di misura:

I - sino a 50 Hz fondo-scala
II - sino a 500 Hz fondo-scala

La tensione di cui si deve conoscere la fre-
quenza deve avere un valore compreso tra i
125 e i1 220 V/ca. Per altri valori di tensione
dei quali si desidera conoscere la frequenza
occorre ridurre o aumentare la tensione con’
un trasformatore, portandola ad un valore
compreso tra i 125 e i 220 volt.

Portata 50 Hz fondo-scala. Allacciare lo
strumento alla sorgente ca. compresa tra i 125
e 220 volt di cui si desidera conoscere la fre-
quenza, inserire lo spinotto nero nella boccola
segnata pF-MQ e quello rosso nella boccola
segnata Hz-pF X 1 —MQ. Unire i due puntali
e, manovrando il bottone Z, azzerare 'indice
dello strumento a fondo-scala.

Eseguita questa operazione togliere lo spi-
notto nero dalla boccola pF-MQ ed inserirlo
nella boccola segnata Hz-dB-M.U., tenendo
uniti i due puntali, Effettuare la lettura sulla
scala segnata Hz.

Portata 500 Hz fondo-scala. Regolarsi co-
me per la portata 50 Hz, ad eccezione dello
spinotto rosso che deve invece essere inserito
nella boccola segnata Hz-pF X 10.

Effettuare la lettura sulla scala segnata Hz
moltiplicando per 10 il valore letto.

Sostituzione della pila

A conclusione del nostro dire ricordiamo
che & bene sostituire almeno due volte all’an-
no la pila contenuta nell’interno dello stru-
mento, assicurandosi che la molla di pressio-
ne compia un buon contatto. La pila & di tipo
cilindrico da 3 volt e per sostituirla basta svi-
tare la piccola vite nera che si trova nella par-
te centrale della parete di fondo del cofanetto.
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L'OSCILLATORE MODULATO

L’oscillatore modulato rappresenta lo stru-
mento che il radioriparatore acquista subito
dopo il tester agli inizi della professione. In
commercio, oggi, ne esistono di tutti i tipi,
pil 0 meno costosi e pil 0 meno complessi,
ma il principio di funzionamento & uguale per
tutti e cid vale anche per il loro impiego pra-
tico. Quel che cambia, esteriormente, & il tipo
di mobile, la disposizione e il numero dei co-
mandi manuali e il tipo di scala sul quale si
regola l'indice dello strumento in corrispon-
denza della frequenza che si vuol ricavare.

Per illustrare il funzionamento e I'impiego
dell’oscillatore modulato & assolutamente ne-
cessario orientarsi verso un preciso prodotto
commerciale; abbiamo scelto a tale scopo
I’oscillatore modulato « C B 10 » della Mega.

Ci riferiremo pertanto, nel corso delle no-
stre spiegazioni, a questo particolare tipo di
oscillatore, del quale diremo le caratteristiche
tecniche e il metodo di impiego. Ovviamente,
nell’insegnare I’uso dello strumento, prendere-
mo in esame il circuito di un ricevitore a val-
vole supereterodina, che costituisce I’esempio
classico, quello che piu spesso capita sotto-
mano al radioriparatore.

Come e fatto

Generalmente l'oscillatore modulato & un
apparato interamente racchiuso in un cofano
verniciato a fuoco. Quello che descriviamo &
dotato frontalmente di un pannello in allumi-
nio ossidato sul quale sono posti i vari bot-
toni di comando, tre boccole e il quadrante
con le varie scale su cui scorre un’indice co-
mandato a sua volta da un bottone con un
sistema analogo a quello della meccanica di
sintonia dei normali ricevitori radio. Sulla de-
stra del cofanetto & presente l'interruttore di
accensione, il cambiotensione, che fa capo, in-
ternamente, ai terminali di un autotrasforma-
tore e, sempre dallo stesso lato dello strumen-
to, escono due conduttori: il cavo di alimen-
tazione dello strumento & il cavo schermato
che conduce i segnali generati dall’oscillatore.

Il circuito interno dell’oscillatore qui de-
scritto & alquanto semplice. I componenti
principali, per quel che riguarda lo stadio ali-
mentatore dello strumento sono: un trasfor-
matore, un raddrizzatore al selenio e un con-
densatore elettrolitico doppio. Dal trasforma-
tore si preleva la tensione alternata per l'ali-
mentazione del filamento dell’unica valvola di
cui & dotato il circuito e si preleva anche la
tensione anodica.

La tensione di accensione del filamento vie-
ne pure sfruttata per alimentare una piccola
lampada-spia posta sul pannello frontale che
serve ad avvertire 'operatore quando l'appa-
recchio ¢ in funzione ed ha lo scopo principa-
le di non lasciar acceso per dimenticanza lo
strumento quando di esso non ci si serve pil.

Il raddrizzatore al selenio raddrizza I’alta
tensione alternata, mentre una cella, costitui-
ta da un condensatore elettrolitico doppio e
una resistenza, provvede al livellamento del-
I’alta tensione alternata rendendola tensione
continua. Tutti i componenti, fin qui elencati,
sono applicati internamente al cofanetto. I ri-
manenti componenti, invece, sono applicati
direttamente nella parte posteriore del pan-
nello frontale e fanno capo ai vari bottoni di
comando. Tra questi ricordiamo tre commu-
tatori principali, un condensatore variabile ed
un potenziometro di cui esamineremo le varie
funzioni.

Posizione dei comandi

Sul pannello frontale, in alto a sinistra, &
collocato il commutatore rotante che ha lo
scopo di scegliere la gamma utile (gamma R.
F.). Esso pu0 essere commutato in 6 posizioni
diverse e fa capo al generatore a radiofrequen-
za (triodo). Ciascuna delle sei posizioni corri-
sponde ad una diversa gamma di frequenze
che si estende fra due valori determinati. Dia-
mo qui sotto la tabella con i valori di fre-
quenza (estremo inferiore ed estremo superio-
re) relativi alle sei posizioni del commutatore:

1° da 140 a 300 KHz
2° da 400 a 500 KHz
3° da 506 a 1.6060 KHz
4 da 3,75a 11 MHz
5 da 11 a 25 MHz
6° da 22 a 52 MHz

Di queste gamme, quella relativa al numero
2 interessa in modo particolare la taratura de-
gli stadi a media frequenza dei ricevitori ra-
dio: ed & stata percio particolarmente espansa
e tarata con intervalli di 1 KHz (da 460 a
470 KHz). La taratura della scala effettuata
dalla casa costruttrice per ogni singolo stru-
mento, permette di contenere !’errore di tara-
tura nei limiti di +19%.

Sempre a sinistra del pannello frontale, e
immediatamente sotto il comando ora descrit-
to, € presente il bottone relativo alla modula-
zione dei segnali a radiofrequenza. Si tratta di
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un commutatore a cinque posizioni, mediante
il quale si riesce a modulare le radiofrequenze
generate con quattro frequenze diverse: 200,
400, 600, 800 periodi circa. La profondita di
modulazione & del 309% circa.

Abbiamo detto che tale comando & dotato
di cinque posizioni diverse, mentre abbiamo
elencato soltanto quattro frequenze modulan-
ti. Ebbene, la quinta posizione sulla quale pud
essere commutato il bottone di comando per-
mette di applicare allo strumento una modu-
lazione provieniente dall’esterno che pud esse-
re indifferentemente musica o voce. Tale fre-
quenza esterna viene applicata all’oscillatore
mediante l’apposita presa, posta in basso a si-
nistra nel pannello frontale e contrassegnata
con le lettere M.E. Accanto a questa presa
(boccola) vi sono altre due prese. Quella cen-
trale va collegata con la massa dell’apparato
modulante mentre quella all’estrema sinistra,
contrassegnata con le lettere U.B., serve per
prelevare dall’oscillatore modulato la sola fre-
quenza modulante (bassa frequenza), molto
utile spesso per la messa a punto e controllo
di amplificatori, ponti di misura, ecc. Sul-
I’estrema destra, in alto, del pannello frontale
& posto il bottone del comando di attenuazio-
ne (attenuatore). Questo comando, che scorre
su un quadrante graduato dall’'uno al cento,
fa capo ad un comune potenziometro. Esso €
del tipo ad impedenza costante (100 ohm)
composto di una cella potenziometrica e di
un moltiplicatore X1, X100, X 1000, accu-
ratamente schermato per ridurre al minimo
I’irradiamento diretto. Questo moltiplicatore
¢ disposto sull’estrema destra, in basso, del
pannello frontale.

Istruzioni per I'impiego dello strumento

Chi si accinge per la prima volta ad una
delle comuni operazioni di taratura di un ri-
cevitore radio deve prima familiarizzare con
lo strumento, .imparando bene l'uso di tutti i
suoi comandi e la loro precisa funzione. Pri-
ma di tutto, 'operatore, per poter connettere
lo strumento con la rete di alimentazione
esterna dovra accertarsi che il cambio tensio-
ne risulti inserito nello stesso valore di ten-

sione di quello della tensione di distribuzione:

nella zona in cui si opera. Successivamente,
dopo aver stabilito la gamma di frequenze che
interessano, si portera il commutatore posto
in alto a sinistra del pannello sulla posizione
(1-2-3-4-5-6) relativa alla gamma scelta e me-
diante il bottone posto sotto la scala centrale
dello strumento si portera l'indice in corri-
spondenza esatta del valore di frequenza desi-
derata. Volendo modulare l’alta frequenza si

provvedera pure a porre il commutatore (mo-
dulazione B.F.) nella posizione desiderata dal-
I’operatore. Nell’impiego pratico dello stru-
mento si consiglia normalmente di usare la
nota di modulazione piu bassa, riservando le
note alte per la taratura di ricevitori molto
sensibili, allo scopo di ben individuare il se-
gnale dal rumore di fondo e parassitari. Me-
diante ’attenuatore (posto in alto a destra) a
sua volta completato dal moltiplicatore (posto
in basso a destra), si provvede ad attenuare il
segnale generato nella misura voluta e cio &
importantissimo per la perfetta riuscita del-
la taratura.

Operazione di taratura

Vediamo ora come si impiega l'oscillatore
modulato per la taratura di un radioricevitore
di tipo normale a 5 valvole. E cominciamo
con la taratura delle medie frequenze.

In un normale ricevitore a modulazione di
ampiezza si hanno dei circuiti detti di « me-
dia frequenza » (MF), che sono tarati per una
frequenza fissa mentre altri circuiti detti di
« alta frequenza » (AF), e dell’oscillatore lo-
cale sono variabili e comandabili dall’esterno
del ricevitore per la ricerca delle stazioni. Oc-
corre che i1 circuiti variabili siano costante-
mente in allineamento con quelli fissi e cid si
ottiene regolando 'induttanza o la capacita od
entrambe le grandezze, che costituiscono tali
circuiti. Cio si ottiene appunto mediante 1'o-
scillatore modulato. Le operazioni da eseguire
sono le seguenti:

1) Si porta il commutatore di gamma del-
I'oscillatore sulla posizione 2 e Pindice sulla
frequenza M.F. indicata dal costruttore del-
I’apparecchio radio. In genere questa frequen-
za € compresa tra 460 e 470 KHz.

2) Si collega la calza metallica del cavo
schermato uscente dalla destra del cofanetto
dello strumento, alla massa (telaio) del rice-
vitore radio e il conduttore, interno al cavo,
alla griglia controllo della prima valvola, po-
nendo in corto circuito la griglia oscillatrice
di questa stessa valvola. Ricordiamo per inci-
so che la prima valvola di un ricevitore radio
¢ divisa in due parti; una di queste parti &
il triodo oscillatore ed & appunto la griglia di
questo triodo che va cortocircuitata.

3) Il bottone che fa capo al potenziometro
di volume del ricevitore radio va tenuto nella
posizione di massimo volume cosi da sentire il
segnale modulato proveniente dall’oscillatore
modulato.

4) Mediante un cacciavite a manico isolato,
si regola il primo e secondo nucleo della pri-
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ma media frequenza (talvolta invece di nuclei
sono presenti piccoli condensatori, che pre-
sentano all’esterno dell’involucro, che racchiu-
de la media frequenza, una vite di comando)
fino ad udire la massima intensita sonora nel-
I'altoparlante; questa stessa operazione va ri-
petuta piu volte prima di passare alla taratura
della seconda media frequenza. La taratura
della seconda media frequenza si effettua in
modo analogo.

Per ottenere una regolare taratura degli sta-
di di media frequenza & indispensabile man-
tenere sempre al minimo il segnale immesso
regolando il complesso di attenuazione (atte-
nuatore e moltiplicatore). Si evitera cosi il pe-
ricolo della saturazione. Noi abbiamo consi-
gliato di effettuare queste prime operazioni di
taratura affidandoci, per la valutazione del li-
vello sonoro, all’orecchio. Ma per una valuta-
zione esatta del segnale di uscita ottenuto sa-
rebbe opportuno I’uso di un buon misuratore
d’uscita.

Taratura delle gamme d’onda

Eseguita la taratura delle medie frequenze
si provvedera a togliere il cortocircuito stabi-
lito in precedenza sulla griglia oscillatrice del-
la prima valvola del ricevitore e si procedera
quindi alla taratura delle gamme d’onda di
cui e provvisto il ricevitore radio. A questo
scopo si inserisce il cavo uscente dall’oscilla-
tore modulato direttamente sulla presa di an-
tenna dell’apparecchio radio, connettendo

I pochi comandi, 'ampia scala di lettura e la
compattezza dell’apparato caratterizzano l’o-
scillatore modulato descritto in queste pagine.

sempre la calza metallica del cavo stesso con
il telaio del ricevitore. Le operazioni da ese-
guirsi sono le seguenti:

1) Si porta il commutatore dell’oscillatore
modulato sulla gamma 3 e l'indice sulla fre--
quenza di 1400 KHz (pari a metri 214).

2) Si agisce sul comando di sintonia del ri-
cevitore radio portando l’indice sulla stessa
frequenza di 1400 KHz e si agisce sul trim-
mer dell’oscillatore del ricevitore, sino ad udi-
re il segnale modulato.

3) Si agisce sul trimmer della bobina d’ae-
reo sino ad ottenere la massima uscita.

La taratura del secondo trasformatore di M.F. si esegue col-
legando il conduttore « caldo » dell’oscillatore modulato al-
la griglia controllo della valvola amplificatrice di M.F.; la
calza metallica va collegata al telaio del ricevitore.
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Si porta l'indice dell’oscillatore modulato
sulla frequenza di 600 KHz pari a metri 500 e
si manovra il comando di sintonia del ricevi-
tore con leggeri movimenti alternati, operan-
do sul padding sino ad ottenere la massima
uscita del segnale. Si ritorna quindi sulla fre-
quenza alta (1.400 KHz) portando l'indice del
ricevitore (che si sara spostato leggermente
per la manovra del padding) sui 1.400 KHz
manovrando il trimmer dell’oscillatore e ac-
cordando la bobina d’aereo mediante i relativi
trimmer allo scopo di avere un perfetto alli-
neamento.

Tutte queste operazioni vanno ripetute di-
verse volte se si vuole ottenere una perfetta
messa in passo dell’oscillatore con la bobina
d’aereo.

Per la taratura delle onde corte si procedera
analogamente alle onde medie prendendo co-
me riferimento le frequenze di 15 e 6 MHz.

SIGNAL-TRACER

Il signal-tracer, che pu0 considerarsi uno
strumento di recente costruzione e quindi
nuovo per il radiolaboratorio, permette di se-
guire, punto per punto, un segnale immesso
nel radioricevitore. '

Il signal-tracer & anche lo strumento piu
semplice, quello. che si puo6 facilmente costrui-
re e che non vale la pena di acquistare gia
pronto in negozio, come invece si fa per gli
altri strumenti.

In commercio esistono oggi diversi tipi di
modelli di signal-tracer, di diverse dimensioni
e di vario prezzo; tuttavia i modelli da prefe-
rirsi sono quelli di tipo tascabile, che il ripa-
ratore puo facilmente portare con sé per even-
tuali riparazioni di radioapparati presso il do-
micilio del cliente.

Il signal-tracer & provvisto di un probe o
testa esploratrice con la quale si inietta il se-
gnale generato dal signal-tracer nei vari punti
del circuito da esaminare. Per i modelli di ti-
po tascabile non & consigliabile controllare
quei punti dei circuiti in cui le tensioni risul-
tano superiori ai 250 V. Nella necessita di do-
ver controllare tensioni superiori, si consiglia
di inserire tra la massa del ricevitore in esame

Le frecce numerate, riportate sullo schema
elettrico qui a fianco, stanno ad indicare i
punti fondamentali in cui va immesso il se-
gnale generato dal signal-tracer, allo scopo di
individuare lo stadio difettoso o guasto.
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e la presa di massa dello strumento un con-
densatore del valore capacitivo di 2000 pF
circa e della tensione di lavoro di 500 V.

Riparazione dei ricevitori a valvole

1) Verifica altoparlante: non alimentare
I’apparecchio in esame. Collegare la massa del
signal-tracer ad un capo della bobina mobile
dell’altoparlante; col puntale esploratore toc-
care I’altro capo della bobina mobile premen-
do il pulsante. Se I'altoparlante sara efficiente
si udra la nota del signal-tracer.

2) Verifica trasformatore d’uscita: non ali-
mentare I'apparecchio. Collegare la massa del
signal-tracer alla massa dell’apparecchio in
esame; col puntale esploratore toccare il pie-
dino della placca della valvola finale audio,
premendo il pulsante; se il trasformatore sara
efficiente si udra una pil intensa nota rispetto
a quella uscita nel primo caso.

3) Verifica della valvola finale: alimentare
- I'apparecchio. Toccare col puntale esploratore
il piedino della griglia di detta valvola: si udra
una nota ancora pilu intensa di quella udita
nel secondo caso; cid denuncia la perfetta ef-
ficienza della valvola in esame.

4) Verifica della valvola preamplificatrice:
lasciare alimentato 'apparecchio. Toccare col
puntale esploratore il piedino della griglia di
detta valvola: si udra una nota ancora piu in-
tensa di quella udita nel terzo caso; contraria-
mente, la valvola ¢ difettosa.

Per tutti gli altri stadi di alta frequenza
usare la stessa tecnica.

Riparazione dei ricevitori a transistori

Sara bene premettere che gli elettrodi delle
valvole corrispondono circa a quelli dei tran-
sistori e cioé: la placca & rappresentata dal
collettore, la griglia dalla base e il catodo dal-
I’emittore. Quindi la tecnica d’impiego del si-
gnal-tracer & identica a quella descritta negli
apparecchi radio a valvole. Per diminuire il
segnale emesso dal signal-tracer si consiglia
d’inserire una piccola capacita tra la presa di
massa dello strumento e il conduttore positi-
vo del ricevitore a transistori.

Riparazione dei televisori

Il signal-tracer trova largo campo d’impiego
in TV per la verifica di efficienza dei cinesco-
pi, della linearita verticale in assenza di mo-
noscopio, e nella verifica degli stadi di V.F. e
AF.

1) Verifica di efficienza dei cinescopi. Colle-
gare la massa del signal-tracer al telaio del TV,
e col puntale esploratore toccare il piedino
dello zoccolo corrispondente alla griglia di
modulazione del cinescopio, od il piedino del
catodo. Appariranno sul cinescopio in esame,
delle barre orizzontali bianche e nere: ci0o si-
gnifica che il tubo & efficiente.

2) Verifica della linearita verticale. Seguen-
do la tecnica descritta nel caso 1) si agira sui
controlli d’impedenza e linearita verticali, fi-
no ad ottenere I'uniformita dello spessore del-
le barre, trascurando le prime due superiori
in quanto queste si presentano di spessore in-
feriore, dovuto alla leggera deformazione del
dente di sega del TV.

3) Verifica stadi di video frequenza. Tocca-
re col puntale esploratore il piedino della gri-
glia della valvola finale video; dovranno appa-
rire sul cinescopio, come nel primo e nel se-
condo caso, le barre, ma con forte contrasto.
Si passa a toccare col puntale il rivelatore, sia
esso una valvola o un diodo a cristallo; anche
in questo caso dovranno apparire le barre
orizzontali.

4) Verifica stadio audio-frequenza nel TV.
Si usa la stessa tecnica usata negli apparecchi
radio a valvole.

Riparazione degli amplificatori

Facendo uso di un oscilloscopio, si potra
senz’altro rilevare egregiamente eventuali di-
storsioni negli stadi, esaminando la forma
d’onda.

Per localizzare eventuali stadi difettosi, si
userd la stessa tecnica precedentemente de-
scritta. _

Questi pochi suggerimenti danno solo una
idea del vasto impiego del signal-tracer. Ii tec-
nico avveduto che lo impieghera potra sbiz-
zarrirsi in altri impieghi non accennati, come
ad esempio nella telefonia in genere, nelle li-
nee di trasmissioni, ecc.; ma cid dipendera
dalle sue esigenze e, soprattutto, dalle ca-
pacita.



24

Radiomanuale

IL PROVAVALVOLE

Il provavalvole ¢ uno strumento non stret-
tamente necessario del radiolaboratorio. I tec-
nici, infatti, pur possedendolo, non lo adope-
rano quasi mai asserendo che il miglior pro-
vavalvele & lo stesso... ricevitore radio. Pro-
prio cosi! Quale strumento migliore, infatti,
pud esserci dello stesso ricevitore radio per
controllare se una valvola & guasta od esauri-
ta? Il provavalvole richiede tutta una serie di
operazioni che fanno perdere molto tempo,
anche se permettono di giungere a risultati
precisi. Sostituendo, invece, la valvola di cui
si dubita I’efficienza direttamente con una val-
vola nuova, si ha la prova immediata e pilu si-
cura dello stato della valvola stessa.

In ogni caso il provavalvole ¢ uno strumen-
to atto a misurare le principali caratteristiche
di funzionamento di tutte le valvole elettro-
niche correntemente impiegate negli apparec-
chi radioriceventi, rivelandone I’eventuale
bruciatura del filamento, la percentuale anco-
ra valida di emissione elettronica, '’eventuale
rumorositd e i possibili cortocircuiti interni
fra gli elettrodi.

La continua creazione di nuovi zoccoli e
quindi di nuove valvole non permette di in-
cludere nel provavalvole tutti i tipi di zoccoli
che sono stati costruiti dai primordi della ra-
dio fino ai giorni nostri. I moderni tipi di
provavalvole posseggono circa una decina di
zoccoli di nuovo tipo. Un provavalvole che
risulti completo di tutti gli zoccoli possibili
finora costruiti non esiste; esiste, invece, un

tipo di provavalvole moderno ed uno pil
vecchio.

Non ¢& possibile, o almeno & molto difficile,
realizzare un provavalvole, a causa della com-
plessita del cablaggio, per cui si consiglia di
ricorrere sempre all’acquisto dei modelli di ti-
po commerciale,

11 pannello frontale di un provavalvole & ca-
ratterizzato, oltre che dalla presenza di un
certo numero di zoccoli di tipo diverso, anche
da uno strumento indicatore e da tutta una
serie di comandi. L’indice dello strumento de-
nuncia le condizioni di emissione elettronica
della valvola; sulla scala dello strumento sono
riportate le espressioni: « efficiente », « esau-
rita ». Normalmente sul pannello dello stru-
mento vi ¢ una lampadina al neon che, a se-
conda della posizione dei vari commutatori,
indica la bonta del filamento (lampadina ac-
cesa) oppure la sua interruzione (lampadina
spenta). Durante le prove dei cortocircuiti in-
terni alla valvola, la lampadina si accende solo
in caso di esistenza di un cortocircuito fra un
elettrodo e I'altro. Lo strumento & dotato di
interruttore, che va azionato soltanto dopo
aver perfettamente regolato il provavalvole
per la misura di una determinata valvola. Lo
strumento e in grado di erogare tutte le ten-
sioni di filamento attualmente in uso e cosi
pure tutte le tensioni anodiche oggi richieste
per il funzionamento delle valvole.

La prova di rumorosita di una valvola si ef-
fettua collegando una cuffia sulle apposite boc-
cole applicate sul provavalvole.

IL FREQUENZIMETRO

Il frequenzimetro € uno strumento necessa-
rio per effettuare rapidamente e con grande
precisione delle misure di frequenza, special-
mente sugli amplificatori ¢ sui magnetofoni.
Si tratta di uno strumento abbastanza sem-
plice che puo essere autocostruito.

In ogni tipo di frequenzimetro B.F., il prin-
cipio di misura delle frequenze & basato sul
valore medio della corrente che attraversa un
condensatore sottoposto ad una tensione al-
ternata: il valore della corrente & proporzio-
nale alla capacita del condensatore; poiche
tale corrente &€ proporzionale non solo alla
frequenza, ma anche alla tensione, si elimi-

 nano gli effetti di quest’ultima mediante uno
stadio limitatore; questo, per le sue proprieta
intrinseche, riconduce sempre la tensione ad

un valore costante e, contemporaneamente, ne
quadra la forma di onda. Ponendo allora in
serie al condensatore un rettificatore ed un
milliamperometro, quest’ultimo dara indica-
zioni unicamente proporzionali alla frequenza.
Si potrebbe, dunque, concepire un frequenzi-
metro come uno strumento equipaggiato sol-
tanto di un condensatore e di un milliampe-
rometro, collegato in serie, con la scala tara-
ta in Hz. Tuttavia non ci si pu0 lasciar pren-
dere la mano dal piacere della semplicita, e
per coprire un vasto campo di misura & suf-
ficiente predisporre pit condensatori, di ca-
pacita decrescente, commutabili a piacere.
Abbiamo detto che I'intensita di corrente che
attraversa un condensatore non dipende sol-
tanto dalla frequenza della corrente stessa ad
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esso applicata, bensi dalla tensione e dalla
forma d’onda della corrente (pulsante, sinu-
soidale, rettangolare, ecc.).

Per poter prendere in considerazione il solo
valore dell’intensita di corrente che attraversa
il condensatore, e che varia con la frequenza,
occorre eliminare gli effetti delle altre due
grandezze variabili, cioé della tensione e della
forma d’onda del segnale. E questa la ragione
per cui il frequenzimetro che presentiamo,
pur semplice nei suoi circuiti, composto prin-
cipalmente di una capacita e di un milliampe-
rometro, collegati in serie, deve necessaria-
mente essere preceduto da un circuito limi-
tatore di ampiezza e riduttore della forma
d’onda del segnale.

Schema elettrico

Il circuito di entrata & pilotato dalla valvola
V1, che & un doppio triodo di tipo ECC 81,
montato in un circuito un po’ speciale. Que-
sto circuito, che provvede alla quadratura del-
la forma d’onda dei segnali, funge da limita-
tore di tensione, riducendola ad un valore
costante.

In pratica, all’uscita di tale circuito (piedi-
no 6 della valvola V1) & presente un segnale
alternato di ampiezza costante, qualunque sia
la tensione applicata all’entrata del circuito,
cio¢ la tensione della quale si vuol misurare
la frequenza. Ma c’¢ di piu, sul secondo ano-
do della valvola V1 (piedino 6), il segnale di
ampiezza costante assume forma rettangolare,
qualunque sia la forma del segnale applicato
all’entrata del circuito.

Questo risultato, indispensabile per una mi-
sura di frequenza corretta, come abbiamo gia
precedentemente detto, & ottenuto mediante
opportuna regolazione del potenziometro R4,
del valore di 5000 ohm, di tipo a filo e a va-
riazione lineare, applicato al circuito anodico
della prima sezione triodica della valvola V1.

La regolazione del potenziomerto R4 si ef-
fettua una volta per sempre nel modo seguen-
te: si applica all’entrata del circuito un segna-
le la cui frequenza abbia un qualsiasi valore e
del quale si fara variare la tensione. In ogni
caso questo segnale dovra sempre presentare
un valore di tensione superiore ai 20 V.

Facciamo dunque variare la tensione del se-
gnale, applicando all’entrata del circuito, con
un qualsiasi sistema, da 30 a 60 V circa. In
pari tempo provvediamo a regolare il poten-
ziometro R4. Quest’ultimo risultera effettiva-
mente tarato soltanto quando le variazioni
della tensione del segnale applicato all’entrata
del circuito non provocheranno alcuna varia-

zione sulla scala del milliamperometro (M.A.)
dell’apparecchio.

Soltanto in queste condizioni le deviazioni
dell’indice del milliamperometro dipenderan-
no esclusivamente dai valori della frequenza
del segnale applicato all’entrata del frequen-
zimetro. '

Quattro gamme commutabili

Lo strumento & caratterizzato dalla possibi-
lita di misura su quattro gamme di frequen-
za, corrispondenti all’applicazione di uno dei
quattro condensatori connessi fra 'uscita del-
la seconda sezione triodica di V1 e il raddriz-
zatore a ponte (C3-C4-C5-C6). La connessione
dei vari condensatori € resa possibile median-
te il commutatore multiplo S1.

Le gamme di frequenza, corrispondenti a
ciascuno dei quattro condensatori, sono le se-
guenti:

100 Hz
1.000 Hz
10.000 Hz
100.000 Hz

condensatore C3: da 0 a
condensatore C4: da 0 a
condensatore C5: da 0 a
condensatore C6: da 0 a

Il raddrizzatore

Il raddrizzatore & ottenuto per mezzo di
quattro diodi al germanio, montati a ponte
(DG1 - DG2 - DG3 - DG4). 1l terminale posi-
tivo e quello negativo del ponte risultano di-
rettamente connessi con il morsetto positivo
e con quello negativo del milliamperometro
(M. A.). Questo strumento deve essere da 1
mA fondo-scala. Sara bene scegliere uno stru-
mento dotato di quadrante del diametro di
almeno 100 mm., in modo da ottenere una ot-
tima precisione di lettura.

Il quadrante del milliamperometro dovra
essere suddiviso in Hz, tarando la scala me-
diante l'aiuto di un generatore di bassa fre-
quenza. E assai importante per i quattro com-
pensatori (C3 - C4-C5-Cé6) far uso di com-
ponenti di capacita assolutamente precisa do-
tati di una minima percentuale di scarto.

Sul quadrante del milliamperometro si po-
tra disegnare una sola gamma, quella da 0 a
100 Hz applicando per le altre misure il fat-
tore di moltiplicazione (10 - 100 - 1.000).

L’alimentatore

L’alimentazione dello strumento non pre-
senta alcunche di particolare. Esso deve esse-
re in grado di erogare la tensione alternata di
6,3 V, per l'accensione della valvola V1 e
quella di 150 V circa per I'alimentazione
anodica.
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cambiotensione

§ rondella
isolante

‘COMPONENTI

FREQUENZIMETRO N\

‘CONDENSATORI

Cl = 100.000 pF

C2 =100.000 pF 13%

C3 = 100.000 pF @

C4 = 10.000 pF gg

C5 = 1.000 pF ol

Cc6 = 100 pF T o /

C7 = 40 mF (elettrolitico) T e >

C8 = 40 mF (elettrolitico) E’,,g >

€9 = 50.000 pF Eo !

Cl10 = 0,2 mF — 3
o

RESISTENZE

R1 = 100.000 ohm

R2 = 470 ohm

R3 = 2.200 ohm

R4 = 5.000 ohm (potenziome-

tro a filo variazione li-
neare)
R5 = 18.000 ohm

R6 = 22.000 ohm
R7 = 100.000 ohm
R8 = 15.000 ohm - 2 W
R9 = 1.250 ohm - 3 W

VARIE
vl =ECCS81
V2 =26x4
M.A. = milliamperometro
1 mA fondoscala
T1 = autotrasformatore
(sec. 6,3 V) i
LP1 = lampada-spia 6,3 V &(
DG]1 = diodo al germanio - =
tipo 0A 65 &
DG2 = diodo al germanio -
tipo 0A 85
DG3 = diodo al germanio -
tipo 0A 85
DG4 = diodo al germanio -
tipo 0A 85
S1 = commutatore multiplo -

1 via 4 posizioni i
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L’autotrasformatore (T1) & dotato di un av-
volgimento secondario a 6,3 V. La valvola
raddrizzatrice V2 & di tipo 6 x4, e le due
placche (piedini 1 e 6) sono coilegate assieme,
La cellula di filtro, connessa con il catodo del-
la valvola V2 (piedino 7), & rappresentata dal-
la resistenza R9 e dai condensatori elettroli-
tici C7 e C8 del valore capacitivo di 40 mF
ciascuno. Il compito riservato alla resistenza
R3S, collegata in parallelo al condensatore elet-
trolitico C7, & quello di aumentare, sia pure
leggermente, la corrente che circola nel filtro,
in modo da avere un migliore livellamento e,
nello stesso tempo, una tensione piu stabile
all’uscita del filtro.

Taratura e impiego dello strumento

Le operazioni di taratura si riducono a ben
poca cosa: si tratta di regolare il potenziome-
tro a variazione lineare R4, nel modo gia spie-
gato. Ricordiamo che ruotando il cursore del
potenziometro R4 in modo che il terminale
centrale risulti prossimo al collegamento ano-
dico con la valvola V1, il circuito oscilla, di-
venendo cosi un multivibratore atto a fornire
al circuito la sua frequenza di oscillazione e
questo non & il compito serbato al frequen-
zimetro.

Per ogni misura di frequenza si applica il

segnale in esame all’entrata del frequenzime-
tro. Ignorando il valore anche approssimativo
della frequenza in esame, occorrera preoccu-
parsi di commutare S1 sul valore capacitivo
piu basso (condensatore C6), facendo conto di
dover misurare segnali di frequenza elevata;
eventualmente si commutera, con spostamen-
ti successivi, il commutatore S1 sui valori ca-
pacitivi maggiori, corrispondenti alle misure
di frequenza pili basse. Tale accorgimento &
sempre necessario, quando si ignora il valore
approssimativo della frequenza in esame, allo
scopo di evitare l’eventuale distruzione del
milliamperometro (M.A.).

In pari tempo ci si dovra accertare che il
valore della tensione del segnale in esame ri-
sulti sufficiente: tale tensione dovra avere il
valore minimo di 20 V e, possibilmente, supe-
riore ai 20 V. Ricordiamo che una variazione
della tensione del segnale in esame non deve
assolutamente tradursi in una variazione del-
I'indicazione del milliamperometro, che & gra-
duato in Hz: cio del resto risulta evidente.
Si potra, dunque, far variare la tensione del
segnale in esame, nel modo piu opportuno,
per assicurarsi della stabilita di lettura in
« frequenza ». Se l'indice dello strumento se-
gnala variazioni, cid stara ad indicare che la
tensione del segnale in esame applicata al-
I’entrata del frequenzimetro ¢ insufficiente.

L'OSCILLOSCOPIO

L’oscilloscopio & uno strumento che per-
mette di visualizzare sullo schermo di un ci-
nescopio I’andamento dei fenomeni elettrici
che si manifestano nei diversi punti dei cir-
cuiti radio.

Questo strumento assume particolare im-
portanza per quei radioriparatori che hanno
a che fare, principalmente, con i circuiti a lar-
ga banda passante, come si verifica nel caso
dei televisori e dei ricevitori radio a modula-
zione di frequenza. L’oscilloscopio & caratte-
rizzato dalla presenza di un tubo a raggi ca-
todici (cinescopio) e da un certo numero di
valvole elettroniche. Tutti gli oscilloscopi con-
tengono, inoltre, un oscillatore di deflessione
lineare, che provvede a deflettere il pennello

iL VOLTMETRO

Il voltmetro elettronico, chiamato anche
voltmetro a valvola, &€ uno strumento assai
utile per il riparatore che deve effettuare mi-
sure molto precise di tensioni, anche quando
queste sono di valore molto basso.

.Non & consigliabile ['autocostruzione del

elettronico in senso orizzontale e a velocita
costante; per la deflessione orizzontale del
pennello elettronico si utilizza la tensione si-
nusoidale della rete-luce.

Il pennello elettronico traccia una linea o-
rizzontale completa in un centesimo di secon-
do; un completo periodo di tensione sposta
orizzontalmente il pennello da un estremo al-
I’altro del cinescopio e lo riporta indietro; la
velocita di movimento orizzontale del pen-
nello elettronico ha un andamento sinusoidale
e non lineare. Per il normale uso di laborato-
torio & sufficiente I'impiego di un oscillosco-
pio equipaggiato con tubo catodico da 3 polli-
ci; il tubo catodico da 5 pollici consente una
visione pill comoda.

ELETTRONICO

voltmetro elettronico, ma & sempre meglio ri-
correre ai modelli di tipo commerciale.

Il voltmetro elettronico non serve per quei
laboratori dove normalmente si riparano rice-
vitori radio a valvole o a transistori di tipo
corrente, L’'utilita del voltmetro elettronico &



Utensili, attrezzi, strumenti del radiolaboratorio

L’oscilloscopio ¢ uno
strumento che per-
mette di vedere sullo
schermo di un cine-
scopio lUandamento
dei fenomeni elettri-
¢t che st manifestano
net diversi punti dei
circuiti radio.

risentita quando si debbano effettuare misure
delle tensioni di griglia e, in genere, delle ten-
sioni che vengono applicate agli elettrodi del-
le valvole attraverso resistenze di valore mol-
to elevato. Le tensioni di griglia, di placca, e
quella disponibile per il controllo automatico
di volume non possono. venir esattamente mi-
surate se non con un voltmetro la cui resi-
stenza interna sia praticamente infinita, in
modo da non alterare il valore delle resisten-
ze inserite: cio si ottiene soltanto con un volt-
metro a valvola. Anche nel caso di valvole
finali, ’esatto valore della resistenza di griglia
pud essere indicato dal voltmetro a valvola.

Il voltmetro elettronico
e uno Sstrumento assai
utile per il riparatore,
percheé esso permette di
effettuare misure di ten-
siont molto precise, an-
che quando queste sono
di valore molto basso.

L'uso di un tale voltmetro risulta particolar-
mente utile per le misure di tensioni di pola-
rizzazione fornita dal regolatore automatico
di sensibilita. Anche in questo caso solo il
voltmetro a valvola puo dare indicazioni pre-
cise.

Al vantaggio della resistenza interna infi-
nita del voltmetro a valvola si oppongono ta-
luni svantaggi. Lo strumento, infatti, & assai
delicato e non deve essere adoperato quando
& possibile far uso di un tester normale. Si
tratta poi di uno strumento abbastanza com-
plesso che, tra l'altro, non consente misure
di vasta portata.

IL CAPACIMETRO

Gli strumenti atti a rilevare le misure dei
valori capacitivi dei condensatori vengono
chiamati capacimetri o provacondensatori op-
pure analizzatori di compensatori. Piu esatta-
mente i provacondensatori e gli analizzatori
di condensatori servono per indicare lo stato
in cui si trovano i condensatori in esame. I
capacimetri, invece, servono esclusivamente
per effettuare misure di capacita.

Il controllo dei condensatori risulta assai
spesso utile e necessario, anche quando il va-
lore capacitivo risulta chiaramente indicato
sul loro involucro. Molti difetti, che sembrano
dovuti a cause oscure, dipendono assai spesso
dai condensatori a carta o a mica, che pos-
sono andare in cortocircuito oppure che pos-
sono essere malamente saldati.

Per il radiolaboratorio, quando si tratti di
comuni radioriparazioni, il capacimetro non
& strettamente necessario: gli attuali tester

permettono, mediante la commutazione in
ohmmetro, di rilevare se un condensatore &
in cortocircuito o no. Con lo stesso tester
(modelli commerciali di recente costruzione)
€ possibile rilevare la capacita di un con-
densatore.

Il funzionamento dei capacimetri & analogo
a quello degli ohmmetri. Anche nei capacime-
tri viene fatto impiego di un milliamperome-
tro al quale viene applicata una tensione, che
invece di essere continua & alternata. Il con-
densatore da misurare viene posto in serie con
un milliamperometro per corrente alternata.
Maggiore ¢ la capacita del condensatore, mi-
nore & la sua reattanza, e quindi maggiore &
la corrente che scorre attraverso ad esso ed
allo strumento, e maggiore & quindi lo sposta-
mento dell’indice. Minore & la capacita, mino-
re & la reattanza, minore l'intensita di corren-
te e minore & lo spostamento.
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a riparazione di un radioapparato, di qua-

lunque tipo esso sia, si svolge sempre in

due tempi: prima si ricerca il guasto e poi
lo si elimina. La ricerca del guasto rappre-
senta certamente il lavoro piu difficile e pil
impegnativo, quello che, alle volte, implica
uno sforzo mentale assai notevole e che ri-
chiede un bagaglio di nozioni tecniche ed una
vasta esperienza.

L’eliminazione del guasto, al contrario, &
un lavoro assai semplice, per il quale sono
sufficienti una discreta attitudine al lavoro
manuale ed una certa pratica nella tecnica
della radio.

L’attivita del radioriparatore di un tempo
era ben diversa da quella attuale: il lavoro
di una volta era pilu ingrato e pill complesso,
perche i circuiti radio erano piu complicati,
i componenti erano piu pesanty e pill ingom-
branti, tanto che al radioriparatore necessi-
tava anche conoscenza ed esperienza nel cam-
po della meccanica.

Il progresso della tecnica attuale, i con-
tinui perfezionamenti apportati ai circuiti ra-
dio e ai loro componenti hanno facilitato il
compito del radioriparatore, rendendo piu fa-
cile e pitl rapido il suo lavoro. Ma i guasti
e i difetti negli apparati radio sussistono sem-
pre, anche se oggi sono meno frequenti di

un tempo e piu facili a individuare. Gli ap-
parecchi radio sono cambiati, dunque, ed &
cambiato anche il metodo di indagine e di
riparazione del radiotecnico moderno. Nella
pratica attuale non conviene pil, infatti, adot-
tare il metodo della ricerca razionale, neces-
sariamente lungo, per individuare il guasto o
il difetto e le sue cause d’origine. Cid che
serve oggi al radiotecnico ¢ di conservare
uno schema mentale od anche scritto, sotto
forma di tabelle sintetiche, dei sintomi del-
I’apparecchio radio guasto o difettoso, che
permette, quasi sempre, di ottenere risultati
rapidi ed efficaci.

Naturalmente, ogni tipo di tabella o di
prontuario rappresenta soltanto un pro-me-
moria per il radioriparatore, il quale deve
necessariamente, prima di azzardarsi ad eser-
citare la professione, conoscere perfettamen-
te la teoria ed aver acquisito una grande espe-
rienza.

In questo manuale di riparazione dei radio-
apparati verra fatta una rassegna dei prin-
cipali guasti e delle pili comuni anomalie che
si possono manifestare negli apparecchi radio,
facendo seguire ad ogni argomento una ta-
bella di compendio per una consultazione pil
rapida di chi si dedica professionalmente al
lavoro di riparazione, di messa a punto e di
taratura degli apparecchi radioriceventi.

SCRICCHIOLII E CREPITII

Gli scricchiolii e 1 crepitii si possono
senz’altro classificare fra i difetti pitt comuni
degli apparecchi radio. Essi danno luogo ad
un ascolto della radio accompagnato da ru-
mori molto simili a quelli prodotti dai mobili
costruiti con legno non stagionato e fanno
pure ricordare il legno che brucia sul cami-
netto. I crepitii sono disturbi che si mani-

festano con rumori simili a quelli dei motori
a scoppio.

Scricchiolii e crepitii possono suddividersi
in due grandi categorie: alla .prima categoria
appartengono i disturbi che si possono facil-
mente localizzare; alla seconda categoria ap-
partengono questi stessi difetti, ma che dif-
ficilmente si riescono a localizzare.
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Scricchiolii e crepitii
facilmente individuabili

Le cause principali che generano questi
tipi di disturbi sono le seguenti:

1) boccola d’antenna

2) lampada della scala parlante
3) condensatori elettrolitici

4) saldature

5) contatti mobili

6) bobina mobile

7) innesto delle valvole negli zoccoli
8) condensatore variabile

9) gruppo A.F.

10) potenziometro di volume
11) resistenze

12) calze metalliche

(1 Boccola d’antenna

La presa d’antenna nei ricevitori radio &,
generalmente, rappresentata da una boccola;
in altri casi vi ¢ un filo uscente, direttamen-
te connesso con un condensatore. Se la boc-
cola non risulta ben fissata al telaio, essa da
origine a scricchiolii; ma la boccola puo es-
sere anche ossidata ed anche questa ¢ una
delle cause che determinano i difetti in
esame.

Anche nel caso di collegamento d’antenna
a mezzo filo uscente dal ricevitore, gli scric-
chiolii si possono verificare se il conduttore
risulta interrotto, stabilendo saltuariamente
contatti laschi.

La boccola d’antenna pué essere fonte conti-
nua di scricchiolii; il fenomeno si manifesta
quando essa non & ben fissata al telaio, op-
pure gquando é ossidata.

Radiomanuale

2 Lazmpada della scala parlante

Agli effetti delle anomalie in esame, rive-

ste grande importanza l’avvitamento delle

lampadine di illuminazione della scala par-
lante. Se queste non sono avvitate a fondo,
si sviluppano, internamente al portalampada,
delle piccolissime scintille in grado di provo-
care scricchiolii e crepitii. Talvolta pud trat-
tarsi di una dissaldatura tra i conduttori
uscenti dall’ampolla di vetro della lampadina
ed il suo innesto. Il difetto si toglie facilmen-
te rifacendo le due saldature sull'innesto ed
avvitando a fondo la lampadina nel suo por-
talampada.

( 3 Condensatori elettrolitici

Una parziale perforazione del dielettrico
dei condensatori elettrolitici (cortocircuito in
fase iniziale) da luogo a crepitii, a causa
dell’insorgere di piccolissime scintille interna-
mente al condensatore elettrolitico stesso. Ta-
li rumori si manifestano subito dopo I’entrata
in funzione del ricevitore e cessano di colpo
dopo un certo tempo. 1l condensatore elettro-
litico di filtro difettoso va sostituito pronta-
mente, onde evitare che la sua cortocircuita-
zione possa causare ulteriori danni, come ad
esempio la distruzione elettrica della valvola
raddrizzatrice.

(4

Le saldature malfatte o, come si suol dire,
« fredde » sono spesso la causa di scricchiolii
e crepitii. La ricerca del difetto in questi
casi pud essere assai laboriosa. Il metodo di
ricerca piu rapido e pill semplice consiste nel
rimuovere i terminali dei vari componenti
mediante l'ausilio di un cacciavite: i rumori
si intensificheranno quando si giungera a
smuovere il terminale di un componente che
fa capo ad una saldatura mal fatta.

(&

I contatti mobili, quelli ai quali la condu-
zione elettrica ¢ affidata soltanto ad una pres-
sione meccanica, sono generalmente la causa
principale degli scricchiolii e dei crepitii.

Negli stadi di bassa frequenza del ricevi-
tore radio il cambiotensione &, sovente, causa
dei difetti in esame. Dato il basso costo di
tale componente, converra in ogni caso, quan-
do si & constatato il difetto, sostituirlo con
altro anche di tipo diverso. _

Sempre nello stadio di bassa frequenza -i

Saldature.

Contatti mobili
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Il metodo piu rapido e piu sem-
plice per la ricerca delle saldature
“fredde’”’ consiste nel rimuovere
i terminali dei vari componenti
mediante l'impiego di un caccia-
vite.

contatti mobili dell’interruttore, incorporato
con il potenziometro di volume o con quello
di tonalita, possono determinare scintille in-
termittenti atte a sviluppare rumorosita sot-
to forma di crepitii e scricchiolii. Anche in
questo caso non conviene mai tentare la ri-
parazione dell’interruttore, ma ¢ sempre con-
veniente procedere alla sua sostituzione.
Nello stadio di alta frequenza i contatti
mobili si ritrovano nel gruppo di alta fre-
quenza. Se questi sono la causa dei difetti
in esame, converra pulire accuratamente tut-
ti i contatti e disossidarli, ravvivando poi in
qualche modo la loro tensione meccanica.

(é Bobina mobile

Una delle cause pii comuni, che danno
luogo al fenomeno degli scricchiolii, & cer-
tamente dovuta alla bobina mobile.

Quando la bobina mobile non si muove
esattamente nell’aria del traferro, e striscia
in qualche punto sul magnete permanente o
sull’elettromagnete dell’altoparlante, si mani-
festano rumori simili a scricchiolii. In que-
sto caso occorre rivedere la centratura della
bobina mobile del cono dell’altoparlante.

Anche un cortocircuito intermittente fra
gli avvolgimenti del trasformatore di uscita
e dell’avvolgimento di campo (quando esiste)
e la massa del complesso trasformatore d’usci-
ta-altoparlante determina scricchiolii.

Internamente al cono dell’altoparlante pud
essere presente una piccola quantita di lima-
tura di ferro o di corpuscoli metallici estra-
nei. Cid si verifica quando si & smontato I'al-
toparlante e le sue parti sono state appog-
giate su superfici sporche. A lungo andare la
presenza di corpuscoli estranei nel traferro
dell’altoparlante finisce per scalfire I'avvolgi-
mento della bobina mobile mettendo a nudo
il conduttore di rame e provocando I’insor-
gere dei crepitii.

Quando i contatti del cambiotensione non so-
no perfetti, possono svilupparsi piccole scin-
tille che danno luogo a rumori e scricchiolii
intermittenti.

(;Z Innesto delle valvole negli zoccoli

L’innesto delle valvole negli zoccoli porta-
valvola, pur facendo parte dell’argomento
« contatti mobili », merita un discorso a sé.

Il cattivo contatto dei piedini della val-
vola con lo zoccolo portavalvola puo essere
causato da due motivi diversi: chimico e
meccanico.

L’ossidazione dei piedini di una valvola o

TERMINALI INTERRUTTORI

Normalmente i terminali degli interruttori,
connessi con i potenziometri, sono fissati me-
diante rivetti. L’allentamento di un rivetto
puo essere causa di scricchiolii.
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_COMMUTATORE DI GAMMA

Una causa di scricchiolii
assai frequente é dovuta ad
allentamento della pressio-
ne det terminali del com-
mutatore di gamma.

SOOI

=N

N

bobina mobile

N

La bobina mobile dell’alto-
parlante non deve assolu-
tamente toccare il magnete
durante la sua corsa in a-
vanti e all’indietro.

Un indebolimento meccanico dei
piedini dello- zoccolo portavalvola
puo causare uno sfilamento parziale

. della valvola, generando rumorosita
" e scricchiolii.

di quelli del portavalvola & causa di cattivo
contatto, che pud dar luogo assai spesso alla
formazione di piccole scintille. Quando si
tratti di tensioni deboli, si pud avere addi-
rittura l'interruzione della conduttivita elet-

“ trica. Tali inconvenienti danno sempre luogo

a rumorosita nell’altoparlante, sotto forma di
crepitii e scricchiolii. 11 difetto si elimina ri-
pulendo accuratamente le parti, servendosi
di opportuno disossidante; i piedini delle
valvole potranno essere ripuliti servendosi
di tela smerigliata.

I falsi contatti, dovuti ad indebolimento
meccanico dei piedini dello zoccolo portaval-
vola, si eliminano ravvivando la tensione mec-
canica dei piedini dello zoccolo stesso, op-
pure sostituendo integralmente il vecchio
zoccolo con altro completamente nuovo.

Uno degli inconvenienti maggiori, che de-
terminano crepitii e scricchiolii nell’altopar-
lante, si manifestano sotto forma di piccole
e continue scintille fra i piedini di uno stesso
zoccolo. Tale inconveniente & proprio degli
zoccoli portavalvola di bachelite. Tali incon-
venienti finiscono per carbonizzare la por-
zione di bachelite fra due piedini contigui.

Cido si manifesta specialmente quando il
radiomontatore fa uso di eccessiva quantita
di pasta salda la quale, comportandosi al pari
di una resistenza elettrica, permette il pas-
saggio della corrente elettrica fra un piedino
e l'altro della valvola, provocando in tal mo-
do la carbonizzazione dello zoccolo e l'in-
sorgere di crepitii. Tale fenomeno, peraltro, si
manifesta pure a causa dell’'umidita, quando
I’apparecchio radio & rimasto per lungo tem-
po in ambienti umidi o ricchi di vapor ac-
queo. In questi casi, appena constatato l’in-
conveniente dello zoccolo, occorrera proce-
dere alla sua sostituzione senza alcun in-
dugio.
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(g Condensatore variabile

I crepitii che si manifestano durante le ope-
razioni di sintonizzazione del ricevitore radio
vanno imputati, nella maggioranza dei casi,
ad un difetto del condensatore variabile.

L’inconveniente maggiore si manifesta
quando una o piu lamelle mobili del «roto-
re » vanno a strisciare, durante la corsa da
una estremita all’altra del perno del conden-
satore stesso, in uno o pilt punti contro le
lamine fisse.

Un altro inconveniente pud essere causato
da un eccessivo giuoco dell’asse del rotore,
che & quello sul quale sono fissate le lamine
mobili.

Pud capitare ancora che la carcassa metal-
lica del condensatore variabile non sia per-
fettamente collegata con il telaio del rice-
vitore, cio€ non sia esattamente a massa.

Il condensatore variabile puo essere colle-
gato con la massa in due modi diversi: per
mezzo di viti che uniscono la sua carcassa al
telaio, oppure per mezzo di un conduttore
saldato sulla apposita linguetta di massa. Nel
primo caso converra stringere ulteriormente
le viti di fissaggio del condensatore e appli-
care ugualmente il conduttore di massa, sal-
dandolo alla apposita linguetta; nel secondo
caso la carcassa del condensatore variabile &
apparentemente isolata dal telaio, perche es-
sa appoggia su sostegni di gomma, che hanno
il compito di eliminare il fenomeno di micro-
fonicita; in quest’ultimo caso occorrera ac-
certarsi sulla qualita della saldatura del con-
duttore di massa.

Quando l’asse del rotore presenta un giuo-
co eccessivo, occorrera stringere il dado e il

Mediante I im-
piego dell’ohm-
metro st puo
constatare facil-
mente se il ro-
tore e lo statore
del condensatore
variabile sono
perfettamente i-
solati tra di lo-
ro durante l'in-
tera corsa.

Esempio di condensatore variabile danneggia-
to: le lamine fisse provocano contatti conti-
nui con quelle mobili.

controdado che sostengono il perno, allo sco-
po di centrare perfettamente quest’ultimo.

Quando vi & contatto tra le lamine mobili
e quelle fisse si tentera di eliminare il con-
tatto stesso esercitando una certa pressione
sulla lamina incriminata per mezzo di un
cacciavite e constatando poi il perfetto iso-
lamento mediante I’'ohmmetro.

La meccanica della scala parlante pud de-
terminare crepitii e scricchiolii quando si
agisce sul perno del condensatore variabile o
su quello della meccanica della scala che ri-
sulta meccanicamente collegato con il perno
del variabile. Se la funicella che trasporta
I'indice della scala parlante ¢ di corda d’ac-
ciaio, pud capitare che qualche filo che la
compone risulti interrotto, provocando degli
sfilacciamenti che, durante il movimento della
cordicella, strisciano sulle parti metalliche;
tale strisciamento da origine, inevitabilmen-
te, a scricchiolii e crepitii. In questi casi con-

T
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con occhio magico

Tutti i componenti necessari alla costruzione di que-
sto moderno ricevitore a circuito supereterodina sono
reperibili in commiercio. Nello schema pratico non so-
no stati riportati I'altoparlante e il trasformatore d’u-
scita, che vengono montati unitamente e direttamente
sul mobile dell’apparecchio.

a

CONDENSATORI:

Cl = 2.000 pF (a carta)

C2-C3 = 470+470 pF (variabile doppio ad

aria)
C3 = Vedi C2
C4 = 100 pF (a mica)
C5 = 20.000 pF (a carta)
C6 = 50.000 pF (a carta)
C7 = 100.000 pF (a carta)
C8 = 50.000 pF (a carta)
C9 =150 pF (a mica)
Cl10 = 25 mF (elettrolitico catodico)

Cl1 - C14 = 16+16 mF (elettrolitico doppio

a vitone)
C12 = 5.000 pF (a carta)
Cl13 =25 pF (a mica)
Cl4 = Vedi C11
C15 = 10.000 pF (a carta)
Cl16 = 10 mF (elettrolitico catodico)
Cl17 = 5.000 pF (a carta)
C18 = 10.000 pF (a carta)

RESISTENZE:

R1 = 50 ohm

R2 = 22.000 ohm
R3 0,5 megaohm

R4 1 megaohm

R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11

COMPONENTI

30.000 ohm - 1 watt
2 megaohm

3 megaohm

0,5 megaohm

4.000 ohm

1 megaohm

0,2 megaohm

R12 = 2 megaohm
R13 = 0,5 megaohm
R14 = 250 ohm - 1 watt

VARIE:
Gruppo A.F. - tipo Corbetta CS 23/BE

MF1 = trasformatore di media frequenza -

467 KHz

MF2 = trasformatore di media frequenza -

Tl
T2

Z1
V1
V2
V3
v4
V5
V6

467 KHz

trasformatore d’uscita 5.000 ohm (3-5
watt)

trasformatore d’alimentazione (70-80
watt) Sec. A.T. 250+250 V
impedenza di filtro (300 ohm - 80 mA)
6BEG6

6BAG6

6AV6

= 6AQ5

6X4
6E5 GT

gli schemi elettrici e pratici alle pagine seguens’

s
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< C9 = 50.000 pF a carta

ANTENNA -
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AEREQ OC 20 MHz

AERES OM 1250 KHz, i

AEREG: OM! 600 KHZ,

RE
Wi

R2
—

©5C. OM 1250 KHz

FONO

RICEVITORE
A 5 VALVOLE

COMPONENT!I

RESISTENZE:

Rl = 50 ohm

R2 = 0,5 megaohm

R3 = 22.000 ohm :
R4 = 33.000 obm . ,
R5 = 47.000 obm :
R6 = 2,2 megaohm

R7 = 60.000 ohm

R8 = 0,5 megaohm - potenziometro log.

R9 = 0,22 megaohm
R10 = 20 megaohm
R11 = 0,47 megaohm

R12 = 160 ohm - 1 watt

CONDENSATORI:

Cl = 2.000 pF a carta

C2 = 50.000 pF a carta

C3 - C4 = condensatore variabile doppio
2X 465 pF

C5 = 50 pF - ceramico o a mica

C6 = 50.000 pF a carta

C7 500 pF - ceramico o a mica 5

C8 50.000 pF a carta ]

C10 = 500 pF - ceramico

Cl11 = 5.000 pF a carta

C12 = 10.000 pF a carta

C13 = 25 mF - elettrolitico catodico

Cl14 = 5.000 pF a carta

C15 - C16 = elettrolitico doppio 2x16
mF

C17 = 10.000 pF a carta

VARIE:

Gruppo A.F. Corbetta CS 23

MF1 - MF2 = coppia di medie frequenrc¢
a 467 Kc/sec.

T1 = trasformatore d’uscita - 7.000 ohmi
d’impedenza

T2 = trasformatore d’alimentazione da 70
watt (vedi testo)

Z1 = impedenza di filtro 300 ohm - 80 mA

Cambio-tensione

Presa per fono

5 zoccoli NOVAL

VALVOLE:

V1 = ECH 81
V2 = EF 85
V3 = EBC 81
V4 = EL 84
V5 = EZ 80
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CAMBIQTENSIONE J)

FONO

C3

C4

ANTENNA

Tutti i componenti necessari per la costruzio-
ne di questo moderno ricevitore a 5 valvole
sono facilmente reperibili in commercio. Il
circuito & del tipo a conversione di frequenza
e le valvole sono di tipo NOVAL.






©~rvs  RICEVITORE ' '
A 1 TRANSISTORE | &

) TERRA

Questo ricevitore ad un solo transistore, adatto per tutte le gamme delle onde corte, monta
un circuito a reazione. La bobina L1 va montata su uno zoccolo per valvola raddrizzatrice
80. Anche il supporto della bobina va realizzato su zoccolo per valvola 80 fuori uso. Il filo
¢ di rame smaltato del diametro 0,80 mm. Le spire complessive sono 21. Ognuno dei tre

avvolgimenti che compongono la bobina L1 consta di 7 spire (bobina adatta per I’ascolto
della gamma dei 40 metri). ‘

g

COMPONENTI
Cl = condens. variabile ad aria - 100 pF R2 = 100.000 ohm
C2 = 5.000 pF (condensatore a carta) TR1 = transistore pnp-AF116 Philips (sosti-
C3 = compensatore a vite - 1-7 pF (GBC- tuibile con OC 170 - 0OC 171)
; -0/17) L1 = bobina di sintonia (vedi testo)
*  C4 = 5.000 pF (condensatore a carta) Cuffia = 500 ohm
R1 = 25.000 ohm - potenziometro miniatura Pila = 3 volt
: (GBC-D/196) DGI = diodo al germanio

PILA 3V

o T————

TERRA == @
CUFFIA




@ANTENNA

RICEVITORE

A 1 TRANSISTORE

CUFFIA

COMPONENTI

CONDENSATORI:

Cl1 = 100 pF a mica

C2 - C3 = condensatore variabile ad
aria a due sezioni: 460+ 461
pF

VARIE:

L1 = bobina di sintonia (vedi testu)
L2 = bobina di sintonia (vedi testo}
DG1 = diodo al germanio

TR1 = transistore pnp tipo OC 70
S$1 = interruttore

Pila = 9 volt

Cuffia da 1.000 a 4.000 ohm

Nucleo ferroxcube 8 X 140 mm.

N. 3 boccole
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I principali elementi che compongono questo
ricevitore ad un solo transistore sono quat-
tro: il condensatore variabile doppio C2-C3,
il diodo al germanio DGI, il transistore di
tipo p-n-p TR1 e le bobine L1 ed L2; queste
ultime risultano avvolte entrambe su wuno
stesso nucleo ferroxcube di forma cilindrica;
per L1 occorrono 50 spire compatte di filo di
rame smaltato del diametro di 0,5 mm. Per
L2 occorrono 60 spire compatte di filo dello
stesso tipo.

L2

..) N \ ‘ f:
)\3\ D

PILA 9V






