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PROGETTO N. 30

TRASMETTITORE A DUE +3
TRANSISTORI PER 144 MHZ

Grazie all'elevata frequenza del cristallo ed al finale RF che duplica la frequenza,
questo trasmettitore lavora a 144MHZ con 2 soli transistori.

Quando non sia necessario prelevare la massima potenza da uno stadio finale transistoriz-
zato funzionante in classe C, esso pud fungere anche da duplicatore, ed & possibile impo-
stare la realizzazione di trasmettitori VHF muniti di un numero minimo di transistori anche
in grazia del progresso costruttivo che si e verificato nella tecnologia dei quarzi che ora,
per modelli correnti, possono direttamente oscillare in overtone al di sopra di 50 MHz,
cosa che pareva impossibile sino a pochi anni fa.

Lo schema che appare nella figura 58, ultimo dei trasmettitori presentati, mostra per |'ap-
punto un complesso che con due soli transistori opera a 144 MHZ, pur avendo lo stadio
oscillatore controllato a cristallo.

Commentiamo ora il circuito.

| due stadi impiegati sono un oscillatore a 72 MHZ ed un finale in classe C, che duplica la
frequenza del segnale, uscendo a 144 MHZ.

L'oscillatore ha la base a massa, bypassata dal condensatore C1.

La stabilizzazione termica dello stadio & assicurata, per temperature ambientali fino a 50° C,
dal partitore R1-R2 e dal gruppetto di equalizzazione in tensione C2-R3.

La reazione che provoca le oscillazioni, & causata dalla connessione del quarzo, posto fra
la bobina L1 e I'emettitore del transistore, che & mantenuto « caldo » per la radiofrequenza
daila presenza dell'impedenza JAF1.

Il cristallo & tagliato per oscillare su una frequenza davvero alta, come si & detto, a 72 MHZ,
ovvero sulla sua settima ** overtone .

In Italia vengono prodotti cristalli similari da molte industrie, pit che altro per uso militare,
perd il costo di questi elementi & troppo alto per I'amatore e la consegna & spesso differi-
ta oltre il tollerabile.

Chi scrive si @ quindi rivolto direttamente in USA, alla International Crystal, ed ha ottenuto
il quarzo in parola per sei dollari e precisamente il modello FA-9.

L'uscita dell'oscillatore & sulla bobina L1, che forma il circuito oscillante in unione a C4.
Lo stadio finale duplicatore preleva il segnale di pilotaggio a radiofrequenza sulla bobina
L2, lo amplifica, e lo converte a 144MHZ, dato che questo & il valore d'accordo del circuito
oscillante di carico, formato da C5 ed L3.

L'accoppiamento dello stadio finale. all'antenna & realizzato con il « link» L4, mentre il
condensatore C9 serve a bilanciare la reattanza del circuito.

Il modulatore non merita descrizioni, dato che & gia stato visto al capitolo « amplificatori
audio »: diremo solo che ¢ stato scelto questo particolare circuito invece di un altro, solo
perché ha l'uscita a bassa impedenza, ed é facile trovare in commercio un trasformatore
che abbia uno dei due avvolgimenti a bassa impedenza, ed uno a media impedenza per
modulare la parte RF del trasmettitore, mentre & quasi impossibile trovarne uno che abbia
tutti e due gli avvolgimenti a media impedenza in grado di sopportare le correnti in gioco
in questo circuito.

Nel prototipo, come trasformatore di modulazione, & usato un normale trasformatore d'uscita
per push-pull di OC74. L'avvolgimento, che in origine faceva capo all’altoparlante, carica il
modulatore, mentre il primario, connesso in origine ai collettori degli OC74, serve ora come
secondario, per modulare la corrente assorbita dal trasmettitore vero e proprio, cioé la parte
RF del sistema.

I materiali per costruire questo apparecchio costano L. 12000 al completo. Vedere pag. 3.
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E da notare che la presa centrale sul « primario » del trasformatore non viene usata nel
nostro caso.

Le parti del trasmettitore sono quelle impiegare in tutti gli altri gia descritti: fanno ecce-
zione il quarzo ed il trasformatore che sono stati gia commentati.

| transistori usati nel prototipo sono due scarti marcati N3CDF, probabllmente sottoprodotti
del modello 2N741, che non hanno ricevuta la classificazione standard perché viziati da una
Ico eccessiva (quasi 50 pAl).

Tuttavia il circuito funziona bene anche con questi non eccellenti transistori, perd I'impiego
dei 2 N741, da tutt'altro affidamento e molto maggiori possibilita di procedere ad una messa
a punto spedita e sicura.

Il montaggio sperimentale di questo trasmettitore venne effettuato su di una striscia di
plexiglass che portava solo i componenti della sezione a radiofrequenza ed il trasformatore
di modulazione, poiché lo chassis audio era gia stato montato.

Se il lettore vorra costruire questa piccola stazione, sara meglio che adotti invece uno chas-
sis-supporto unico, che potrebbe essere anche metallico.

Per i transistori TR1 e TR2 non & conveniente usare degli zoccoli, che introdurrebbero delle
perdite, essendo in bachelite, e non essendo oggi reperibili supporti migliori: in ceramica
come per le valvole, ad esempio.

E parimenti da evitare la pratica di fissare i transistori entro un gommino infilato nello chas-
sis: i collettori, nei Mesa del genere impiegato, sono direttamente connessi all'involucro
esterno, e se esso fosse distanziato dalla massa solo tramite un po’ di gomma, insorgereb-
bero delle perdite irreparabili, sia direttamente, attraverso '« isolante », sia indirettamente,
per capacita.

In definitiva, visto che i transistori sono piccoli e leggeri, conviene semplicemente che siano
supportati dalle loro stesse connessioni, saldate da punto a punto.

Una nota particolare, deve essere fatta per il montaggio del cristallo.

Il primo tentativo di realizzare questo circuito, dette a chi scrive delle « grane » impreviste:
infatti I'oscillatore risultava incredibilmente instabile, e ruotando C4 si notava un « trascina
mento » del segnale tanto marcato, da parere che I'oscillatore fosse autoeccitato, invece
che controllato = quarzo! :

L'inconveniente risultd causato dalle capacita parassite introdotte dallo zoccolo del cristallo,
che si comportava come un condensatore a bassa capacita, capace di bypassare il cristallo
facendo oscillare il circuito all'accordo di L1-C4, senza che il quarzo assumesse piu nessuna
funzione.

Eliminato lo zoccolo, il funzionamento dell'osciilatore tornd normale; pertanto, chi scrive
ha adottato il sistema di fissare il cristallo sullo chassis mediante una linguetta sagomata
a cavaliere, e di saldare direttamente sui piedini i collegamenti.

Si dira che la soluzione & poco elegante: cid & vero, perd se non si impiega questa « brutale »
soluzione, devono essere messi in opera dei sistemi per neutralizzare la capacita dello zoc-
colo che risultano delicati e bisognosi di una messa a punto difficoltosa.

Ci riferiamo, in particolare, all'accorgimento di connettere in parallelo allo zoccolo un'impe-
denza che smorzi I'effetto capacitativo, come per esempio risulta dallo schema del trasmet-
titore di uno dei primi satelliti artificiali americani: I'Explorer I.

La messa a punto di questo trasmettitore non differisce affatto da quella dei complessi gia
visti: il finale assorbira una diecina di milliampére, quando & stato raggiunto il massimo
allineamento.

La frequenza notevolmente alta di operazione, pud provocare notevoli fastidi se il cablaggio
non & razionale: oltre alla possibilita che ['oscillatore si metta a funzionare « trascurando »
il quarzo, c'é anche il pit raro, ma possibile pericolo che il finale autooscilli a causa di capa-
cita parassite. Se si verifica quest'ultimo inconveniente, perd, & facile accorgersene, perché
in regime autooscillante il TR2 assorbe solo pochi milliampére, e perché il consumo dello
stadio non subisce variazioni bloccando l'oscillatore con il semplice sistema di porre un
dito sulla bobina L1.
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Una resistenza pud compiere una interessante funzione.

STADIO CON INGRESSO

0C71

INGRESSO

+ o

Il pit semplice amplificatore
di corrente continua transi-

storizzato &...... lo stesso
transistore. connesso con
emettitore e base al gene-
ratore ed emettitore e collet-
tore al carico. Perd la varia-
zione della resistenza del
circuito d'ingresso tende a
far variare il guadagno of-
ferto dello stadio.

Per diminuirne l'influenza,
si pud usare il semplice arti-
ficio di connettere una resi-
stenza in parallelo alla giun-
zione base-emettitore del
transistore, che a‘bbia un
rapporto fortemente in salita
rispetto al valore del gene-
ratore, e che funga da shunt
per esso.

La resistenza (R nello sche-
ma 60) diminuisce il guada-
gno: infatti, con la base li-
bera & sufficiente una cor-
rente di 25 pA all'ingres-
so, per ottenere 1 mA all'u-
scita, mentre in questo caso
occorrono non meno di 40-
45 uA per ottenere la stes-
sa corrente con un cari-

86

co, che non ecceda i 100
ohm.

Se la resistenza aggiunta ha
il torto di causare il calo
dell'amplificazione, ha 'per®
il merito di rendere davvero
ampia la stabilizzazione, in
quanto, con essa, |'amplifi-
cazione subisce trascurabili
variazioni per sorgenti di

COMPENSATO

pilotaggio che abbiano una
resistenza interna variante
da poche decine di ohm a
qualche decine di migliaia
di ohm.

Con un transistore che for-
niva un guadagno di 25 (un
2N65 nello stadio-campione)
la resistenza di ingresso era
10.000 ohm, e una corrente
di 41 pA all'ingresso, cau-
sava una corrente di 1 mA
esatto, attraverso al carico
formato da un milliampero-
metro di resistenza Interna
di 92 ohm.

Una nota interessante pud
essere la precisa misura del-
la influenza della resistenza
di carico nell'amplificazione:
chi scrive, ha rilevato che
un carico da 1000 ohm, ridu-
ce il guadagno esattamente
a 10.

RINGR' @

0

o
=0C71 | ' B 5
| g 3

‘.::f 3 j
JUSCITA @"J Fig. 61

I materiali per costruire questo progetto costano L. 1000, al com-

pleto. Vedere pag. 3.
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CIRCUITO TANDEM ELABORATO

Ecco un vero amplificatore a1 corrente continua, per molti usi di laboratorio.

Il circuito ora presentato; si
potrebbe prestare a molti usi
pratici: per usare un milliam-
perometro economico come

microamperometro, ad esem- * &

pio, oppure per azionare un
relais a sensibilith media
con delle correnti -estre-
mamente basse che non
riuscirebbero a farlo fun-
zionare. Si ha perd che la
corrente di perdita dei due
transistori impedisce una mi-
sura precisa o un buon fun-
zionamento del relais.

Scartando I'idea di adottare
dei transistori al Silicio pro-
fessionali che non sono co-
munemente reperibili, e qua-
lora lo siano, risultano for-
temente costosi, resta, per
razionalizzare il circuito,
I'adozione di un ponte che
compensi le correnti spurie,
permettendo un adatto az-

PROGETTO N. 33

R1: 10kn

- )}

INGRESSO

4+0

ento.
Lo schema-base, cosi ridi-
mensionato, appare nella fi-
gura 65. Questo circuito, che
prevede un bilanciamento
delle correnti Ico, consiste
in un ponte resistivo, i bracci
del quale sono costituiti dal-
le resistenze R1-R2-R3 in
unione alla resistenza inter-
na emettitore-collettore del-
I'ocr2.

La sezione R1 del ponte &
resa variabile: si tratta di un
potenziometro  azzeratore,
che pud eliminare la corren-
te che scorre nel carico in
assenza di eccitazione.

1 materiali per costruire questo

progetio costano L. 2000, al
completo. Vedere pag. 3.
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DI CORRENTE
SPERIMENTALE

Anche i «grossi» transistori OC26 od'oqulvalenti.

esperimenti nell'amplificazione di corrente.

I circuiti sin'ora descritti era-
no previsti per l'amplifica-
zione di correnti debolissime
e fornivano correnti di inten-
sitd modeste ail'uscita.

Un esempio basilare di stadi
- amplificatori di maggiore po-
tenza & dato nelle figure
68 e 68b.

L'unica differepza fra i due
schemi & che impiegano
transistori d'opposta polari-
ta; nello schema 68 & utiliz-
zato 1'OC26 ed & previsto lo
uso del 2N307, quindi alla
sua base dovra essere con-
nessa una polarita negativa.
Per contro lo schema 68b
prevede I'impiego de! transi-
store: NPN 2N95 Sylvania, e
pertanto pud amplificare cor-
renti positive connesse alla
base.

Ambedue i circuiti sono ali-
mentati a 6 volt, con la pila
opportunamente collegata,
per assegnare al transistore
la giusta polarita.

Il guadagno offerto dai vari
modelli di transistori di po-
tenza non & certo uguale,
‘anzi, esistono notevoli dispa-
rita: i tipi pit correnti forni-
scono comunque una ampli-
ficazione di 30-35 volte, nella
migliore delle ipotesi.

Il circuito 68, pilotato con
una corrente di 10 mA, assor-
be circa 250 mA al carico.
Le ‘stesse prestazioni sono

90

date dallo stadio della figura
68b. La resistenza di carico,
per ottenere il massimo gua-
dagno (35 o piti) deve essere
estremamente bassa: pari o
inferiore ad 1 ohm soltanto.
Resistenze Rc maggiori ridu-
cono rapidamente I'amplifi-
cazione. In queste condizioni

Fig. 69

BATT.

si prutEno per condurre

il maggior guadagno si pud
ottenere solo caricando i
cireuiti con lampadine ad
incandescenza, resistenze ri-
scaldatrici di quarzi, relé ad
alta intensita e simili.

La Ico dei vari transistori di
potenza non & molto alta: per
elementi di prima scelta pud
andare da 6 mA a circa 15
mA. Visto che la massima
corrente di perdita & quindi
un ventesimo della corrente
che scorre durante il pilo-
taggio, essa non & fonte di
serio disturbo, non potendo
accendere la eventuale lam-
padjna, o chiudere un relais.
| due transistori di potenza

PNP ed NPN pia accessorl
costano L. 4000. Vedere pag. 3.

PROGETTO N. 35

——
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PROGETTO N. 37

LO STADIO MOLTIPLICATORE

=0y TN

Dato che la corrente di per-
dita del transistore varia con
la temperatura, il sistema
« meccanico » suesposto on-
de non rilevarla nelle misure
é valido solo in un apparec-
chio sperimentale, cablato
per capire meglio il funziona-
mento di uno stadio amplifi-
catore di corrente, ma da
non utilizzare in laboratorio.
Per uno stadio moltiplica-
tore «serio» & necessario
procedere all'azzeramento
con un circuito a ponte, co-
me gia esposto nel commen-
to agli ultimi circuiti.

Un pratico ed utilizzabile
esempio di indicatore « sen-
sibilizzato » mediante uno
stadio amplificatore c.c. &
schematizzato nella figura 72
Si noti il disegno, che per
una migliore comprensibilita
da parte del lettore, simula
la classica disposizione «gra-
fica» dei circuiti a ponte
generalmente adottata.

Il circuito nelle sue presta-
zioni, & identico a quello
sperimentale: infatti, il mil-
liamperometro va*a fondo
scala con una corrente di 50
pA all'ingresso del transi-
store. Pero, al potenziometro
di calibrazione presente an-
che nel precedente schema
(in questo R3) & stato aggiun-
to anche l'azzeratore R4 che
annulla I'indicazione dovuta
alla corrente di perdita, eli-
minando la deflessione ini-
ziale dell'indice che tende a
falsare le misure.

Il funzionamento del ponte &

92

MIGLIORATO

Un circuito veramente ‘‘professionale"”

semplicissimo: R1 ed R2 so-
no eguali, quindi, regolando
R4 per un valore identico a
quello interno del transistore,
nel milliamperometro non po-
tra scorrere corrente alcuna,
dato che il ponte & bilanciato.
Da questa nota, & evidente
che R1 ed R2 devono essere
eguali fra loro: sono da usare
resistenze allo 0,5 per cento
di tolleranza oppure, nella
impossibilita di procurarsi
questo valore, R1 ed R2 de-
vono essere selezionate a
priori mediante un ohmetro
preciso, fra un certo numero
di normali componenti da
500Q al cinque per cento.

Per essere pronto all'uso, il
complesso esige una messa
a punto, la quale sara fatta
regolando anzitutto R4 per
ottenere l'azzeramento allo
inizio della scala (ovvero per
« cancellare » la Ico) e poi
regolando R3 in presenza di
yha sorgente campione di

INGRESSO
C501A MAX)

<+

| materiall per costrui-
re questo apparecchio
costano L. 5.000 al
completo. Vedere pa-
gina 3.

corrente a 50 pA, per otte-
nere il preciso fondo scala.
Siccome la Ico varia con il
variare della temperatura
ambientale, la regolazione
dell’azzeramento  all'inizio
della scala dovra essere ripe-
tuto di volta in volta, prima
delle misurazioni.

Una nota interessante & che
il circuito da un'indicazione
lineare: una volta regolato
accuratamente, lo strumento
sale esattamente a meta sca-
la se all'ipgresso & presente
una corrente di 25 pA, ecc.
La presenza del ponte incide
minimamente sul consumo:
nel campione, effettuati gli
aggiustamenti, scorreva una
corrente di 1,59 milliampére;
con un consumo del genere,
la pila da 1,5 volt che alimen-
ta il complesso ha una dura-
ta indefinita, comunque mol-
to simile a quella « di ma-
gazzinaggio », ovvero senza
alcun carico.

Fig. 72
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SEMPLICE ==
VOLTOMETRO

# ELETTRONICO A TRANSISTORE

Un piccolo strumento, molto interessante per I'amatore.

Derivato direttamente dai
precedenti schemi, & il volt-
metro elettronico per tensio-
ni continue che appare alla
figura 75. Si tratta di un
circuito pratico ed utilizza-
bile per misure di laborato-
rio, che pud fare le veci del
voltmetro elettronico a valvo-
le per le tensioni continue,
in grazia della sua alta sensi-
bilitd; ir termini correnti,
100.000 ohm per volt.

Esso non & che il solito ampli-
ficatore di corrente continua,
munito di una serie di resi-
stenze calcolate per produrre

R1:25Ma 250y

ENTRATA
L

la deflessione a fondo scala
dell'indicatore, quando una
data tensione produca lo
scorrimento di una ben de-
terminata corrente nel cir-
cuito di base del transistore.
Le portate previste sono di
250V - 50V - 10V - 5V - 1V,

Volendo delle portate diver-
se, si pud moltiplicare il va-
lore della tensione da misu-
rare in volt per centomila
ottenendo il valore ohmico
della resistenza d'ingresso
da porre in serie verso la
base del transistore. Per
esempio: per 2 volt, 200.000

ohm; per 15 volt: 1,5 MQ;
100 volt: 10 MQ, ecc. Le
resistenze R1, R2, R3, R4,
R5, e le eventuali aggiunte
devono essere a bassissima
tolleranza: all'uno per cento
al massimo. Eventuali tolle-
ranze maggiori causeranno
una proporzionale impreci-
sione della misura.

La messa a punto di questo
misuratore & identica a quel-
la dei precedenti: occorre
innanzitutto regolare R9 per
ottenere l'azzeramento della
Ico del transistore, quindi,
in presenza di tensioni-cam-

PROGETTO N. 39

EVENTUALI CALIBRA.
TORI AGGIUNTI.TUTTI
DA Kn

(CM183

—4—————
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Suggerimenti sull impiego dei

transistort

E' opportuno chiudere la descrizione
dl questi montaggi sperimentali con
alcune note sull'implego pratico dei
transistori.

Infatti anche se oggi | semiconduttori
e le loro particolari caratteristiche sono
assai piu note che solo pochi anni
addietro, sperimentatori e tecnici conti-
nuano spesso a usarli a gproposito,
salvo poi lamentarsi che i circuiti tran-
sistorizzati sono difficili da far funzio-
nare, o che i transistori sono eccessi-
vamente delicati e distruttibili,

Prima di accingersi alla costruzione
di un qualsiasi apparecchio allo « stato
solido » per dirla all'americana, & bene
tenere presente che:

a) | semiconduttori possono essere
distrutti da un calore (anche non
eccessivamente intenso) che superi la
temperatura prevista dal costruttore.

b) La polarita della tensione d’ali-
mentazione ha ESTREMA importanza:
I'inserzione dell'alimentazione a polarita
errata distrugge 1 fransistori in un
tempo tanto breve che & impossibile
correre al riparl non appena ci se ne
avvede, i~

c) . transistori non sopportano
sovratensioni di picco anche istantanee:
hanno infatti un « breakdown » ovvero
tensione di perforazione ben definito.
Raggiungendo questo livello, istanta-

te il transistore va fuori uso
senza possibilita di ricupero.

d) Pur essendo componenti di una
certa robustezza meccanica, i transi-
stori non devono essere trattati in modo
rude: diversi modelli ancora assal diffu-
st nel mercato (OC70, OC71, OC44,
0OC45, 0C604, OC602 ecc.) hanno
P'involucro in vetro sottile che si spezza
con facilitd, Inoitre i fill terminall non
sopportano maltrattamenti e si spez-
zano a livello del contenitore se vengono

96
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plegati con una eccessiva angolazione,
o tirati bruscamente.
' quindi necessario:

a) Usare molta cura e precauzione
durante la saldatura., Non usare un
saldatore dalla punta ossidata, ma
curare che il rame sia ben ravvivato e
stagnato in modo da poter complere
I'operazione in breve tempo, senza
riparare la saldatura, né dover Insistere
per diversi secondi. Non si devono
MAI! fare saldature sui termlnall dei
transistor a una distanza minore di §
millimetri dal fondetlo, Qualora si pre-
sentl una particolare necessita di mon-
taggio, e sia necessario saldare il ter-
minale a una distanza minore, & stret-
tamente necessario l'uso di un buon
dissipatore termico a pinza da appli-
care fra il fondello ed it punto ove si
salda.

b) Controllare DUE VOLTE la pola-
ritad di una pila o di un alimentatore pri-
ma di connetterli al circuito In prova.
In dubbio, provare SEMPRE la sorgente
di alimentazione con un voltometro
controllando il segno della corrente.

c) Usare arnesi idonei al lavoro,
Un saldatore che & isolato imperfetta-
mente, pud essere causa di insuccessi
costruttivi a ripetizione: infatti, una
tensione alternata dispersa di 20... 30
volt, che non & avvertibile con le mani,
& tale da poter mettere fuori uso la
maggioranza dei transistori di comune
implego, particolarmente, se & appli-
cata fra la base e I'emettitore.

Un saldatore di potenza superiore a
60 watt & certamente sconsigliabile
per il montaggio di apparecchi’a transi-
storl. Il tronchesino, e questo molti non
lo sanno, & ugualmente pericoloso se
lo si usa per tagliare I terminali, si
Induce in essf uno «shock» vibran-

te che pud anche deformare una giun-
zlone delicata.

d) Evitare di applicare tensioni
esterne accidentall, anche Istantanee.
Per esemplo, vi sono generatori di
segnall a valvole che erogano all'uscita
una tensione-segnale di alcuni volt, ad
attenuatore escluso: inlettandola in un
transistore, lo si pud rovinare in men
che npon si dica, o rovinarne pilu
d’'uno in un amplificatore ad accoppia-
mento diretto o complementare. Anche
la ricerca di un guasto o di una imper-
fezlone costruttiva col « tester » usato
come ohmetro pud risuitare pericolosa:
la pila interna dello strumento, durante
le misure & connessa al circuito in
esame; essa ¢ generalmente da 3 volt,
ma talvolta anche da 6, o da nove.
Ora, 6 o nove volt sono sufficienti per
mettere fuori uso | transistori, se sono
applicati in maniera inversa alla polarit3
gradita: per esemplo, polo negativo"
sull'emettitore di un transjstore PNP
e positivo al collettore. i

e) Usare sempre cura e delicatezzai
nel maneggiare i transistori. Non & vero
come moliti sostengono, che essi pos-
sono cadere impunemente a terra:
spesso, dopo una caduta di 50/60
centimetri il transistore resta integro,
ma talvolta pud anche deformarsi inter-
namente. Se poi & del tipo con incapsu-
latura in vetro, come i Philips o Tele-
funken, Valvo, Siemens meno recenti,
€880 si rompera alla minima caduta o
urto anche modesto. Non si devono
piegare piu volte | terminali flessibili
dei transistori e NON si devono piegare
i terminall rigidi dei modelli di potenza.
Nel caso di questi ultimi, la flessione
in genere provoca la formazione di
crepature nell'isolante (vetro o cerami-
ca) che circonda il piedino all'ingres-
so dell'involucro esterno e vari danni
interni irreparabili.

3
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SE LA TECNICA
L’APPASSIONA. ...
DIVENGA UN

VERO TECNICO!

rowwe o e =

RICEVERETE
IL CATALOGO
GRATUITO
INVIANDO ALLZ
SCUOCLA SEPI
VIA GENTILO-
' NI 73/3 ROMA .

- QUESTO | J ! 1

TAGLIANDO " . ! : _

Non occorrono pit annl di studio per ottenere un diploma,

nd & pll necessario un lungo e servile tirocinio per impadro-
nirsi di una buona professione. Basta mezz'ora di studio per
=~

. a

| Gratis la 1°|
corrispondenza al giorno e una piccola spesa mensile per - 4 . .
specializzars| e per diventare un bravo professionista, lavo- IEZZOHE a Cbl
Laindo poi in ambienti ricchi e di?ami:i con ognilpmspegiva PR »

migliorare, Faccia la sua scelta oggil Compill il modulo 2

softoriportato- lo ritagli e lo spedisca alla SEPI (SCUOLA S1 iscrive con
PER CORRISPONDENZA AUTORIZZATA DAL MINI-
STERO DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE) VIA GENTILON{
73 ROMA - In breve tempo, studiando mezz'ora al giorno per
corrispondenza e con piccola spesa rateale otterra il suo
diplolnwa che le schiudera prospettive nuove, eccitanti, diffe-
renti!

}?RIE NDO E INVIAﬁDO IL MODULO SOTTOSTANTE, RICEVERETE SUBI CASA
'VOSTRA TUTTO IL CORSO SCELTO, CHE PAGHERETE PO! IN PICCOLE RATE® MENSILI
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T e S R e DOCUMENTO D!UDENTITA' (Tessera Postale - Carla di g L o e
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Scelga Il suo avvenire cun uno di ﬂuesti corsi: Elettrauto (in 30 rate); Elettricista (in 30 rate); Spett.
Disegnatore tecnico (in 30 rate); Meccanico Motorista (in 30 rate); Tecnico Edile o Capo-

mastro (in 30 rate).; Radiotecnico (in 30 rate); Tecnico TV (in 42 rate) ; Tecnico Elettronico SCUOI_A
(in 30 rate); Radiotelegrafista (in 30 rate); Radioamatore (in 30 rate):

&
MODULO DI ISCRIZIONE EDITRICE _. I

Spett. SEPI s.r.l. Via Gentiloni 73 /3 Roma - Desidero ricevere Il Vostro corso per carri-

spondenza Intitolate Corso dl ... .. .. ... ... ... POI_"ECNICA:

Mi Impegno a versare una rata di L. 4870 al 30 di ogni mese (la rrlma rata & gratuita) fino a!
completo pagamento del corso ed & segnalarVi ognl variazione del mio indirizzo, La presente "MIANA .
ordinazione glmmnatlvreﬂ irrevocabile. La morosita di una rata comporta la decadenza

del beneficio del termine @ I'immediata scadenza del saldo del credito, Le spedizioni avver- ]
ranno a Vostra scelta contrassegno oppure senza assegno. Via Gentiloni 73/3

Se l'allievo & minorenne occorre altres [a firma del padre o di chi ne fa e vecl:
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