











































































































































































































in Inghilterra a lavorare. La lingua e una
grave difficoltd, ma =i supera facilmente, sia
per orgoglio, sia percheé si sa che servira sem-
pre; ma perché imparare quell'irrazionale me-
todo di misurazione? Perche rompersi la testa
con un sistema sbagliato?

Ormai nell’industria missilistica moderna si
usa il sistema metrico, soltanto nei paesi an-
glo-sassoni si adoperano i due ordinamenti
assieme.

Questo costringe i tecnici a frequenti con-
versioni da un sistema all’'altro con un evi-
dente spreco di tempo ed una maggiore pro-
babilita di eirore

Ora. c¢i sarebbe anche un altro fattore da
ccnsiderare come facente parte dei dati del
problema, ed & la spesa. Cambiare il sistema
inglese con il metrico significa cambiare la
graduazione sui tachimetri delle auto, sugli
strumenti degli aerei, sui calibri dei metal-
lurgici. sulle macchine operatrici, ecc. Un la-
voro evidentemente enorme ed una spesa che
si calcola attorno a qualche decina di milioni
di sterline

Ma si pud dimostrare che il tempo e gli er-
rori che si risparmierebbero nelle continue
conversioni di unila, la maggior speditezza
de} sistema, la possibiiita di asportare piu fa-
cilmente strumenti e macchine ai paesi che
usano il sistema metrico, la facilita con cui
gli anglo-sassoni potrebbero consultare le pub-
blicazioni tecniche altrui e usarne le tabelle
finirebbero per compensare la spesa, per
grande che sia.

Ma ritorniamo alla missilistica che rappre-
senta praticamente il nostro avvenire. Molti
scienziati chiedono. da ogni parte del mon-
do, un rimedio.

Non é possibile restare legati ad un sistema
per pura inerzia mentale. Si potrebbe comin-
ciare ad unificare tutto il mondo almeno nel
campo dell’energia atomica e, di conseguen-
za. in quello dell’astronautica, \Questo signifi-
cherebbe introdurre il sistema metrico deci-
male nel futuro, dare alle generazioni a ve-

nire un metodo piu razionale. Sarebbe scioc-

co infatti pretendere di cambiare la mentali-
ta. l'esistenza stessa, potremmo dire. di colo-
ro che nel sistema di misura inglese ¢i sono
nati.

La « tradizione » pane quotidiano dei popoli
anglo-sassoni, in particolare degli inglesi, in-
sorgerebbe in una vera e propria rivoluzio-
ne e non sapremmo dar loro torto. Vari arti-
coli, tuttavia, sono stati scritti da periodici
inglesi a favore del nostro ordinamento e sem-
bra che, .ad eccezione di qualche incompren-
sione pitl che naturale, la grande maggioran-
za sia favorevole. Questo favore del pubblico
richiede un attento esame e, secondo il no-
stro modo di vedere, da una chiara indica-
zione di un progresso mentale in deciso svi-
luppo.

I proverbiali baronetti tutti d’'un pezzo sem-
brano figure sempre piu isolate che sfumano
in un mondo che non appartiene piu ai gio-
vani.

Le generazioni si avvicendano, e quella
nuova ha una mentalitd pih elastica che si
adatta maggiormentie ai templ ed al progres-
so, non accettandolo supinamente, ma coglien-
done i lati buoni con maggiore discernimen-
to e lungimiranza della vecchia generazione.
L’astronautica € una scienza nuova per gente
nuova con una mente aperta e razionale. Non
e quindi possibile portarsi appresso una ma-
cina da mulino come il sistema di misura
inglese.

Quando la trasformazione si fard, e si fara
certamente, in quanto mano a mano che il
tempo passa la questione spesa diventa sem-
pre piu onerosa. il nuovo sistema comincera
ad essere adottato, naturalmente, nella scuola.

Soltanto allora si potra parlare di traguardo.

Ora non vorremmo che, atiraverso queste
righe, riportaste I'impressione di una menta-
lita colonizzatrice in noi. Il desiderio di fare
un po’ di ordine si, ma niente di piu.

Se perd vi capitera di andare in Gran Bre-
tagna, vi diamo un consiglio: imparate prima
il sistema monetario inglese, eviterete delle

sorprese,
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CON UN TRANSISTOR SI

vere 'hobby della radio e non sentire
A una particolare attrazione per la trasmis-
sione sarebbe come dire di essére appassio-
nati di automobilismo e non sentire, almeno
per una volta, il desiderio di pilotare una
potentissima Ferrari 3000. Ma per realizzare
certi desideri, si sa bene, che oltre all’abilita
bisogna avere anche le possibilita e sono que-
sti i principali motivi per cui i desideri e le
passioni assai spesso debbono essere relega-
ti nella rinuncia. Per la radio non é cosi. Og=
gigiorno, infatti, tutti indistintamente possono
essere in grado di costruire e far funzionare
un ricevitore senza neppure conoscere la ra-
dio, ma semplicemente seguendo gli schemj
eletirici e pratici, certi di ottenere un succes-
so completo. Per guanto riguarda, poi, il pro-
blema economico vpossiamo ricordare che l'in-
dustria di prodotti radioelettrici & arrivata
ad un punto tale da rendere i prezzi alla por-
tata di tutte le tasche. Presentiamo quindi ai
lettori due piccoli trasmettitori impieganti un
solo transistore e diciamo subito che tali ap-
parati non hanno una potenza elevata, tale
da far giungere la voce a centinaia di chilo-
metri di distanza e per cui occorrerebbe una
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speciale licenza di trasmissioni, ma che si
tratta di due semplici transistori dalla por-
tata limitata che non richiedono alcuna licen-
za di trasmissione.

Abbiamo detto che la vortata é limitata e
cid significa che con questi trasmettitori si po-
tra al massimo trasmettere da una stanza al-
l’altra e lo scopo che ci prefiggiamo & appunto
quello di mettere il lettore in condizione di
rendersi praticamente conto come sia vossi-
bile stabilire un collegamento, via radio, senza
impiego di fili magari anche per combinare
uno scherzo nella radio dell’inquilino del pia-
no di sopra o di sotto facendo comparire la
propria voce nel bel mezzo di una trasmis-
sione. La costruzione di un piccolo trasmetti-
tore, tuttavia, oltre che costituire un motivo
di diletto radiotecnico ner i dilettanti e ghi
appassionati di radio raporesenta certamente
I'inizio di una pratica in uno dei campi piu
affascinanti della radio quale & appunto quel-
lo delle trasmissioni. E I’avvio dato al lettore
in queste pagine costituisce senz’altro il pri-
mo gradino di questa interessante ascesa che
prima o poi finisce sempre per conquistare chi
ha I’hobby della radio.
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COMPONENTI DEL PRIMO
TRASMETTITORE

C1 - 350 pF condensatore variabile

€2 - 2.000 pF condensatore ceramico

C3 - 20.000 pF condensatore a carta

C4 - 20.000 pF condensatore ceramico

R1 - 100.000 chm .

L1-L2 - bobina sintonia (vedi testo)

TR1 - transistore OC171 od equivalente
$1 - inferrutiore a levetta

Pila - 6 vnlt

Micro - microfono tipo telefonico a carbone

Due schemi di trasmettitori

Lo schema elettrico di figura 1 si riferisce
al primo dei due trasmettitori che presentia-
mo. Il lettore che fin qui ci ha seguiti, attra-
verso le lezioni del corso-radio, pur non aven-
do alcuna nozione teorica in fatto di trasmis-
sione, si rendera subito conto, dopo un primo
sguardo sommario agli schemi, che per la rea-
lizzazione pratica sono necessari pochi compo-
nenti tanto da rendere facile e rapido il mon-
taggio con una spesa talmente esigua da risul-
tare davvero alla portata di tutti.

Un solo transistore (TR1) é utilizzato in
guesti circuiti: si tratta di un transistore per
alta frequenza, n-n-p, di tivo OC171 che puo
essere sostituito con altri tioi di transistori
equivalenti e cioé p-n-p e adatti per alta fre-
quenza.

Per quanto riguarda gli altri componenti ve
ne & uno solo il cui valore é critico: si tratta
della resistenza Rl per la quale il valore di
100.000 ohm, rivortato nell’elenco componenti,
ha significato indicativo e per cui il lettore
provera a sostituirla con altre resistenze di
valore compreso tra gli 80.000 e i 120.000 ohm
orientandosi su quel valore che dara i migliori
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Fig. 1 - Schema eletirico del primo trasmettitore
descritto nell‘articolo.

RIESCE A TRASMETTERE

risultati.

La bobina' L1-L2 e di facile costruzione: es-
sa risulta avvolta su nucleo ferroxcube e il
filo impiegato potra essere di tipo Litz o di
rame smaltato del diametro di 0,32 millimetri.
Per l'avvolgimento L2 occorreranho 35 spire
mntre per L1 si avvolgeranno 50 soire.

Nello schema pratico di figura 2 si nota co-
me gli avvolgimenti L1 e L2 hanno inizio dal
lato di massa ma aualora il trasmettitore non
dovesse funzionare si dovra invertire l'avvol-
gimento di L2,
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Fig. 3 - Schema elettrico del secondo tra-
smettittore descritto nell’articolo.

Fig. 4 - Schema pratico del trasmettitore.

Per stabilire il collegamento radio bastera
sintonizzare un aualsiasi ricevitore sulle onde
medie. ponendo 'indice della scala nella par-
te centrale. in un punto in cui non vi siano
stazioni e con il trasmettitore acceso ci si av-
vicinera fino a qualche metro di distanza dal
ricevitore; i dovra parlare davanti al micro-
fono e contemporaneamente ruotare con len-
tezza il condensatore variabile C1 sino ad udi-
propria voce nel ricevitore-radio. Una
volta stabilito il collegamento c¢i si potra al-
lontanare dal ricevitore e auando la ricezio-
ne si sara affievolita si potra intervenire sulla
bobina, aumentando o diminuendo il numero
di spire di L2 oppure aumentando la lunghez-
za dell’antenna sino ad ottenere i migliori ri-
sultati, L'antenna da utilizzare ver il trasmet-
titore dovra avere una lunghezza di valore
compreso tra 1 e 3 metri scegliendo tra que-
sti valort quello con cui si ottiene il collega-
mento radio alla maggior distanza. Antenne di
lunghezza superiore daranno certamente un
miglior esito; con le antenne lunghe pero oc-
corre ricordarsi di collegare in serie alla re-
lativa presa un condensatore da 30 oF.

Il microfono da impiegare in auesto tra-
smettitore sara di tipo a carbone e la pila da
6 volt

La realizzazione pratica del trasmettitore,
rappresentata in figura 2, non comporta alcu-

re  la
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COMPONENTI DEL SECONDO

TRASMETTITORE

Cl - 50.000 pF - L. 50

C2 - 20.000 pF - L. 50

C3 - 75pF - L. 35

C4 - 75pF - L. 35

C5 - 20.000 pF - L. 50

R1 - 10.000 ohm - L. 15

R2 - 10.000 ochm - L. 15

R3 - 4700 ohm - L. 15

R4 - 10.000 ohm - L. 15

TR1 - transistore OC171 - L. 1.100

Microfono - di tipo piezoelettrico - L. 1.000
Pila - 3 volt - L. 150
Ll - bobina sintonia (Corbetta CS2) - L. 200

Fig.. 4

na difficolta. Bastera solo procurarsi una cas-
settina di legno e in questa applicare i vari
componenti cosi come sono disposti nello sche-

ma pratico. Particolare attenzione si dovra
porre nel collegare il transistore TR1 nel sen-
0 di non confondere tra loro i quattro ter-
minali poiché un errore in guesto caso potreb-
be mettere fuori uso il ‘transistore. Ad ogni
modo i1 terminali del transistore OCI171 si ri-
conoscono facilmente perché our essendo tut-
Li e quattro allineati, auello del collettore (C)
si trova ad una estremita, distanziato dagli



altri tre; gli altri si succedono nel seguente or-
dine: schermo (S), base (B), Emittore (E).
In figura 3 & raporesentato il circuito elettri-
co di un secondo tipo di trasmettitore, altret-
tanto semplice e che trasmette anch’esso sulle
onde medie.

11 transistore TR1 é sempre il medesimo
(OC171) di cuello ultilizzato nello schema di
figura 1. In auesto modo il lettore notrd fa-
cilmente costruire entrambi i tramettitori e
rendersi conto delle eventuali diversita di ri-
cezione, ottenute nel ricevitore, con l'uno o
con l’aliro apparecchio. Nello schema di figura
3, come si nota, manca il condensatore varia-
bile e infatti con questo trasmettitore la tra-
smissione avviene in una sola freauenza fissa
delle onde medie. Per auanto riguarda la bo-
bina di sintonia L1, auesta é il tivo Corletta-
CS2. Questo tino di bobina & costruita appo-
sitamente per il montaggio dei circuiti di sin-
tonia dei ricevitori radio; essa si compone di
due avvolgimenti: auello primario e quello
secondario. Nello schema pratico di ‘ﬁgura_ 4,

la bobina L1 & rappresen il 50
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visto di trasformatore d’uscita puo funziona-
re ottimamente da microfono ed essere sosti-
tuito a auesto in entrambi i circuiti rappre-
sentati.

Per quanto riguarda le operazioni di colle-
gamento radio, anche per auesto trasmettito-
re valgono le considerazioni esposte per il pri-
mo apparato con la sola differenza che, man-
cando il condensatore variabile, si dovra far
ruotare con cacciavite il nucleo della bobina
Ll fino a,sentiré la propria voce riprodotta
nel radioricevitore.

il solo av-

L’HOBBY
DELLA
RADIO

LAMPADA

OZONATRICE

e ce uno che pud fregiarsi a buon di-
S ritto del titolo di «hobbista », questi &
il mio amico Gaetano Ardenzi. Usiamo qui la
parola «hobbista nel suo significato piu
esteso, piu originale vorremmo dire, quale ter-
mine inteso ad esprimere la singolarita di un
temperamento portato per sua natura a spe- .
rimentare, a ficcare il naso in tutto e dapper-
tutto. Inutile dire che la curiosita, l’entusias-
mo di un tal tino di hobbista sono sempre alle
stelle: fatta una cosa, ecco subito insorgere
nuovi motivi di interesse, Il mio amico Gaeta-
no é proprio cosi. A vederlo, con quel cappel-
luccio a visiera calato sulla fronte, andatura
dinoccolata, mani affondate nelle tasche poste-
riori di un paio di sdruciti «blue-jeans» ed
uno sguardo auasi assente, non gli si dareb-
bero due soldi di fiducia. Eppure, a parte quel-
la sua aria stranita, io vi posso assicurare che
in quanto a preparazione ed a ingegnosita egli
darebbe dei punti a pitt di un saputello accre-
ditato. L’altro giorno, siamo usciti, Gaetano ed
io, a far quattro passi. Era appena piovuto,
uno di auegli imorovvisi temporali estivi, e
le strade erano ancora bagnate. Gaetano pro-
cedeva come al solito taciturno, attento ad
evitare con le lunghe gambe alcune pozzan-
ghere.

D’improvviso mi sento afferrare per un brac-
¢io: « Annusa l’aria, forte...» mi fa Gaeta-
no. Meccanicamente io inspire aria a pieni
polmoni e... ma cos'é questo strano odore

‘che mi solletica le narici? «E l'odore dell’o-

zono, — mi spiega Gaetano, — un gas la cui
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presenza nell’aria si avverte dobo temporali
- tagliati da violente scariche elettriche », Ven-
g0 cosi a sapere che l'ozono & una modifica-
zione strutturale dell’ossigeno, vale a dire che
mentre una molecola di ossigeno é composta
di 2 atomi, quella dell’ozono é composta di 3
atomi. Questo gas é dotato di molte virtu. Sot-
to la sua azione i germi infettivi vengono
sterminati; locali chiusi, superaffollati possono
essere deodorati; cibi, bevande, indumenti ...
vengono sterilizzati. In altre parole questi so-
no alcuni dei risultati che si possono ottenere
disponendo di una apparecchiatura in grado
di produrre ozono, pil semplicemente, di una
lampada ozonatrice. A auesto punto l'interesse
di Gaetano é pienamente ridestato ed egli ri-
vela appieno il lato oratico della sua perso-
nalita. « Tua madre i} venerdi ti imbeve tutto
quanto, casa e vestiti, del gradito profumo del
fritto di pesce? — mi sorride Gaetano — Una
lampada ozonatrice & auel che ti ci vuole ».
Venerdi a parte, una lampada ozonatrice puo
rivelare la sua utilitd in piti di una circostan-
za. In un negozio dove si vendano prodotti
chimici che spesso emanano odori sgradevoli,
essa € quanto mai indispensabile. Non parlia-
mo poi degli ambulatori dove i germi portati
dai pazienti, passeggiano in lungo ed in largo:
qui, una lampada ozonatrice dovrebbe essere
di rigore, ed infatti molto svesso lo é, come
avrete avuto modo di constatare. Siete preoc-
cupati vivendo a contatto di molte persone,
di venir contagiati da qualche malattia, volete
evitare che il vostro raffreddore si comunichi
a tutta la famiglia? Ricorrete fiduciosi al po-
tere germicida di una ozonatrice. In lavande-
ria, uffici... dove insomma arrivano oggetti
passati per chissd quali mani, una lampada
ozonatrice & quanto mai provvidenziale, Baste-
ra esporre ad essa per breve tempo indumenti,
lettere... o altro, e la preoccupazione di un
qualsiasi contagio sparira dalla vostra mente.
Per la loro spiccata azione germicida, le radia-
zioni di una lampada ozonatrice possono esse-
re indirizzate con profitto su alimenti facil-
mente deteriorabili, che dopo alcuni minuti di
« trattamento » potranno essere conservati piu
a lungo.
Ora conoscete tutti i vantaggi di una lam-
pada ozonatrice e siamo pronti a giurare che
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vi piacerebbe tanto possederne una, fosse solo
per il gusto di arrischiare qualche prova od
esperienza. Quel che vi lascia perplessi & la
spesa (sdro in grado di acquistarne una?) e
le difficolta di sistemazione. Per auel che ri-
guarda il prezzo vi diciamo subito che in com-
mercio esistono vari tivi e qualita di tali lam-
pade. Noi vorremmo indirizzarvi verso la piu
semplice ed economica, vale a dire verso il
tipo OZ4W prodotto dalla « Philips », in ven-
dita a L. 1500.

Forse, a chi abita nei piccoli centri di pro-~
vincia, riusecira un po’ difficile rintracciarla.
Non vi & pero ragione di preoccuparsi. Il no-
stro ufficio di segreteria & sempre a disposi-
zione dei lettori, ver far pervenire, a tutti
quanti ne faranno richiesta, la lampada di-
rettamente a domicilio. Questa lampada, co-
me potrete constatare non appena ne sarete
in possesso, si presenta come una comune lam-
padina da auto anche se sussistono differenze
sostanziali. In orimo luogo linvolucro & di
quarzo e non di vetro comune, perché questi
non lascerebbe passare i raggi ultravioletti
generati dalla lampada; nel suo interno poti,
¢i riscontra la presenza di gas rari che inne-
scandosi producono 1'ozono. E veniamo alla
sistemazione della nostra lampada ozonatrice.
Qui entra di nuovo in scena ’amico Gaeta-
no e gli accorgimenti che vi esporremo sono
frutto della sua diretta esperienza. Potete an-
dare ad occhi chiusi. Dunaue. la lampada che
vi abbiamo indicato funziona a 10 volt cir-
ca, ma abbisogna per innescare il gas, di 12
volt. Per evitare pero che il filamento della
lampada bruci all’istante, non bisogna inse-
rirla direttamente su una tensione di 12 volt,
ma ricorrere a due lampadine da 6 volt, 0,15
collegate in serie-parallelo, come indicato a
figura, che funzionano come limitatrici di
corrente. Acauistate percid un trasformatore
da campanelli da 5 watt (ve la caverete con
poche centinaia di lire). Naturalmente il tra-
sformatore dovra disborre di un primario
adatto alla tensione di rete della vostra citta
(125, 160 o 220 volt a seconda dei casi) e di
un secondario rispettivamente a 4, 8, 12 volt.
Procedete quindi alla sistemazione della lam-
pada, tenendo presente lo schema proposto.

Se avrete fatto le cose per bene, una volta
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accesa la lampada, vedrete dopo una decina
di secondi nel suo interno il gas innescarsi ed
apparire una tipica colorazione bluastra men-
tre attorno lentamente comincia a spandersi
I’odore dell’ozono.

Ord la lampada ¢ sistemata ed il piu é fatto.
Ma attenzione, le radiazioni emesse da questa
lampada sono ultraviolette e, come si sa, esse
possono provocare bruciori, inflammazioni agli
occhi. Molto opportuno auindi schermare la
lampada mediante una scatola di metallo fo-
}ata, oppure usare l'accorgimento di collocar-
la in modo che la sua luce non abbia a col-

_pire i vostri occhi, dietro un quadro, ad esem--

pio, o sopra un armadio. Durante le varie fasi
di sistemazione inoltre, é assai opportuno ser-

virsi di un paio di occhiali scuri da sole. Vi
capitasse comunque di avvertire qualche bru-
ciore agli occhi, sara sufficiente passarvi un
batuffolo di cotone imbevuto di soluzione di
acido borico e, in breve tempo il fastidio
scomparira. Un ultimo consiglio: non é neces-
sario tener sempre accesa la lampada ozona-
trice, ma solo per quel tanto che occorre per
eliminare un cattivo odore, sterilizzare un am-
biente... In genere, in mezz'ora si ottiene lo
scopo. Ci pare d’aver detto tutto sulla lampa-
da ozonatricé. L’amico Gaetano che da tem-
po ha provveduto a sistemarne un paio in ca-
sa sua (una in cucina e una nel bagno) ne é
_entusiasta. Provate anche voi e sappiateci di-
re il vostro parere.
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QUESTO
E IL MIO
PRIMO

RICEVITORE A TRANSISTOR

uanti giovani si avvicinano ogni giorno

alla radiotecnica? E una turiositd questa,
che lasciamo ai cultori delle statistiche. A noi
preme piuttosto mettere in risalto l'ansia di
apprendere di questi giovani che sfogliano ri-
viste, consultano manuali, scrivono alle case
costruttrici per. avere lo schemino di un rice-
vitore, per sapere quante spire di filo occorre
avvolgere per una bobina di sintonia. ..

11 semplice ricevitore descritto in queste
pagine rappreserita quanto di meglio si possa
offrire ad un neofita della radio, con la cer-
tezza di non tradire il suo entusiasmo.

Lo schema elettrico del ricevitore é rappre-
sentato in figura 1. Il segnale, captato dall’an-
tenna, viene sintonizzato per mezzo del con-
densatore variabile C2 e viene prelevato tra-
mite la presa intermedia B della bobina di
sintonia ed inviato al transistore TR1 e preci-
samente alla sua base (B). Il transistore TR1
é del tipo NPN e per esso é stato impiegato il
2N35.

Il compito del transistore TR1 é quello di
rivelare e amplificare i segnali radio mentre
il secondo transistore TR2 ha il solo compito
di amplificare i segnali radio rivelati tanto da
pilotare la cuffia. .

11 transistore TR2, a differenza di TR1, é
del tipo PNP'ed é un amplificatore di bassa
frequenza. Il lettore notera questa differenza
osservando lo schema di figura e rilevando che
nel simbolo elettricc di TR1 la freccia. corri-
spondente all’emittore, é rivolta verso l'ester-
no mentre nel transistore TR2 essa & rivolta
verso la base.

Anche per il transistore TR2, per il quale
nel nostro schema & stato utilizzato un CK722,
il letlore potra far uso di transistori equiva-
lenti purché amplificatori di bassa frequenza
e di tipo PNP quale, ad esempio, il comunis-
simo OCT1.

Chi é gia esperto in questo genere di circuiti
radio avra notato che nello schema non é stato
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inserito il solito trasformatore di accoppia-
mento intertransistoriale tra il primo e il se-
condo iransistcre e, al suo posto, & stato adot-
tato un accoppiamento a resistenza e capacita
che sostituisce ottimamente il trasformatore
mantenendo il risultato entro limiti piu che
soddisfacenti e, quel che piu conta, riducendo
di molto la spesa.

L’alimentazione del circuito. & ottenuta ccn
una pila dd 9 volt mentre I’ascolto avviene
in cuffia.

Realizzazione pratica

La semplicita del circuito elettrico rende al-
trettanto semplice la costruzione del ricevito-
re. Lo schema di figura 2 mostra come si pre-
senta, nella realta, il ricevitore montato con
tutti i suoi ccmponenti. Diciamo subito che
Punico comvonente che il lettore dovra co-
struire con le sue mani & la bobina di sintonia
mentre tutti gli altri si trovano facilmente in
commercio.

Per costruire la bobina di sintonia occorre
procurarsi un nucleo in ferroxcube di forma
cilindrica del diametro di 8 millimetri e lungo
140 millimetri (abbiamo dato queste misure
perché esse caratterizzano un tipo standard
di nucleo rnormalmente venduto nei megozi di
materiali radioelettrici). Su questo nucleo si
provvedera ad avvolgere 45 spire di filo tipo
Litz avendo I'avvertenza di ricavare una pre-
sa intermedia alla dodicesima spira.

Le spire dcvranno risultare vicine una al-
I’altra tanto da formare un avvolgimento com-
patto. Per mantenere fissati al nucleo i ter-
minali dell’avvolgimenio e cioé per impedire
che la bobina possa svolgersi si dovra far uso
di nastro adesivo tipo scotch senza mai ricor-
rere all'impiegc di fascette metalliche che co-
stituirebbero soitanto delle spire in cortocir-
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cuito e comprometterebbero il funzionamento
del ricevitore.

Soltanto dopo aver ultimato la costruzione
della bobina di sintonia si pctra iniziare a
saldare a stagno tra loro i vari componenti
seguendo l¢ schema pratico di figura 2.

Ricordiamo a chi si accinge per la prima
volta a montare un ricevitore a transistori
quali avvertenze occorre tener presenti per
essere certl di ottenere il successo, a ccstru-
zione ultimata, e per evitare che qualche er-
rore commesso in fase di cablaggio possa met-
tere fuori usc questo o quel componente.

Prima di tutto bisognera stare bene attenti
nell’ eseguire le saldature ai terminali dei
transistori. di non fare confusioni. A tal pro-
posito diciamo che per riconoscere i terminali

.dei transistori occorre far riferimento al punti-

no colorato che appare sul loro involucro; in
corrispondenza. infatti, del puntino colorato vi
e il terminale di collettore sia per il transistore
di tipo NPN come per quellc di tipo PNP; su-
bito dopo il collettore viene il terminale di
base che sta al centro e quindi, all’altra estre-
mita, quello di emittore. Un'altra precauzione
da prendere quando si saldano i terminali dei
tranststeri € di non indugiare troppo col sal-
datore perche il calore ¢ un nemicc dei tran-
sistori.

Componenti

C1 - 1000 pF - a carta - L. 50
C2 - 365 pF - variabile ad aria « L. 650
C3 - 25 mF - elettrolitico - L. 150 =
R1 - 4700 ohm - L. 15
TR1 - 2N35 - L. 1.350 f
TR2 - CK722 - L. 820 : |
Bobina di sintonia - vedi testo
Pila - 9 volt - L. 400
Cuffia - 2000 ochm di impedenza - L. 1.300
1 nucleo ferroxcube cilindrico 8 x 140 mm. - L. 160
S1 - interruttnre a levetta - L. 180
3 boccole - L. 12 cadauna

<«

i TR2
] 5 i’ié ====;:T\h==4=b

LAl CUFFIA

Il condensatore C3 di accoppiamento tra i
due stadi eé un condensatore elettrolitico e
quindi dotato di polaritd per cui, la polarita
positiva dovra essere collegata al terminale di
base di TR2 mentre la polarita negativa risul-
tera collegata al terminale di collettore di TRI1.
Anche per la pila si dovra stare attenti a non
confondere i morsetti tra loro, applicandola al
circuito nel senso indicato chiaramente nello
schema pratico.

L’intero circuito pcira essere sistemato in
una scatoletta di cartone o di altro materiale
isolante senza mai ricorrere a scatole metal-
liche che costituirebbero uno schermo alla bo-
bina di sintonia e quindi ai segnali radio.

Per quanto riguarda Pantenna, il lettore po-
tra far usoc di unc spezzone di filo di rame e
ci6 sara sufficiente per I'ascolto dei programmi
della rete nazionale. Per aumentare peraltro
la sensibilita del ricevitore e quindi ver rice-
vere un discreto numero di emittenti occorre-
ra applicare al ricevitore una buona antenna
della lunghezza di 3 o 4 metri. sistemata nella
parte bpiu alta della casa. La sensibilita del
ricevilore potra, tuttavia, essere ulteriormente
aumentata provando, per tentativi, a togliere
o ad aggiungere qualche spira all’avvolgimen-
to della bobina di sintonia.

Fig. 1
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Fig. 1 - Schema elettrico del semplice ricevit9re a
2 transistori. - Fig. 2 - Schema pratico del ricevitore.
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- Componenti

C1 - 1.000 pF a carta - L. 40

C2 - 20 pF compensatore (Geloso 2821) - L. 100

C3 - 50.000 pF carta - L. 50

C4-C8 - 240 + 140 pF variabile doppio ad aria
0/162 (vedi testo) - L. 1.000

C5 - 50.000 pF a carta -~ L. 50

Cé - 50.000 pF a carta - L. 50

C7 - 20 pF compensatore (Geloso 2821) - L. 100

C8 - vedi C4

C9 - 200 pF a mica - L. 35

€10 - 500 pF variabile ad aria - L. 600

C11 - 25 mF - 25 volt - elettrolitico catodico -
L. 90

C12 - 5.000 pF - L. 50
C13 - 50.000 pF - L. 50
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Fig. 1 - Schema eletirico del ricevitore ad onde
corte, per la ricezione in cuffia e in alto parlante.

C14 - 10.000 pF - L. 50

C15 - 50 mF - 50 volt - elettrolitico - L. 110

C16 - 32 mf - 250 volt - eletirolitico - L. 170

C17 - 32 mF - 250 volt - elettrolitico - L. 170

R1 - 1 megaochm - L. 15

R2 - 30.000 ohm - L. 15

R3 - 1 megaohm - L. 15

R4 - 250 ohm - 1 Watt - L. 20

R5 - 1.200 ohm - 3 Watt - L. 40

R6 - 100 ohm - potenziometro a filo con interrut-
tore - L. 700

L1-12 - bobine sintonia (vedi testo)

J1 - impedenze AF (Geloso 555) - L. 120

J2 - impedenza AF (Geloso 555) - L. 120

V1 - EF80 - L. 1.000

V2 - EBC81 - L. 770

V3 - EL84 - L. 770

T1 - trasformatore d’ accoppiamento; rapporto di
trasf. 1:2 (Geloso n. 192) - L. 1.150

T2 - trasformatore d’uscita da 3 watt impedenza
primaria 5.000 chm - L. 450

T3 - trasformatore d'alimentazione da 30/40 watt;
primario adatto per tutte le tensioni. Seconda-
rio: 190/200 Volt per I'alta tensione; 6,3 Volt
per i filamenti - L. 1.400 (GBC H/188)

RS1 - raddrizzatore al selenio 75 mA - 250 Volt
- L. 720 (Siemens B250-C75)

$2 - deviatore a levetta - L. 150

S1 - interruttore incorporato con R6.




ccendere il ricevitore, portare agli orec-
A_ chi la cuffia e sentire la voce di uno spea-
ker che vi saluta con un cortese « Sefioras y
Senores, buenas noches... », mentre da voi e
giorno fatto, desta una certa perplessita. Se
poi ruotando lentamente il comando di sinto-
nia, vi capitera di ascoltare Radio Tokio, Hong
Kong, Sydney, Honolulu... tutto il mondo po-
tra passare attraverso il vostro ricevitore.
Eccc le sensazioni che si possono provare
possedendo un ottimo ricevitore per le Onde
Corte. :
Ma il ricevitore trivalvolare ad onde corte
che vi presentiamo & stato studiato per ben
altri scopi: primo fra tutti quello di permette-

" TRIVALVOLARE PER SWL

re agli SWL (stazioni di ascolto) di captare
con facilita i radicmatori di tutto il mondo
cui inviare la propria cartolina con i dati tec-
nici di ricezione (a tal proposito & stata pub-
blicata una serie di articoli, in cui & spiegata
come divenire staziocne di ascolto, sui numeri
2-3-4-5 del corrente anno di Sistema Pratico).

Il circuito a tre valvole

Lo schema elettrico del ricevitore & rappre-
sentatc in figura 1. Tre sole valvole sono im-
piegate in questo circuito ma cid non deve
lasciar trarre in inganno il lettore e portarlo
a sottcvalutare le caratteristiche fondamen-
tali che sono proprie di questo ricevitore. La
presenza infatli di una valvola (V1) funzio-
nante come amplificatrice dei segnali ad alta
frequenza é una garanzia per un elevato gra-
do di sensibilita del ricevitcre e la sensibilita,
come é risaputo, ¢ la caratteristica piu impor-
tante di un ricevitore ¢, infatti, la possibilita
di un ricevitore di captare un gran numero di
emittenti.

Qualcuno, peraltrc, potra affermare che un
ricevitore supereterodina ha 5 valvole; d’ac-
cordo, perp non dobbiamo dimenticare che in
questi ricevitori una valvola ¢ la raddrizza-
trice e che serve cice soltanto a convertire la
corrente alternata in corrente continua per 'a-
limentazione del ricevitore; rimangono quat-
tro valvole che svolgono le seguenti funzioni:

1: valvola - Convertitrice di frequenza

2* valvola - Amplificatrice di M.F.

3* valvola - Rivelatrice e preamplificatrice di

B.F.
42 valvola - Amplificatrice finale.

Nel nostro ricevitore, invece, le tre valvole

esplicano le seguenti funzioni:
1* valvola - Amplificatrice A.F.
2* valvola - Rivelatrice a Reazione.
3* valvola - Amplificatrice finale.

La valvola amplificatrice AF conferisce al
ricevitcre un elevato grado di sensibilita. La
rivelatrice in circuito di reazione ha il van-
taggio di corrispondere insieme ad una valvola
amplificatrice di AF, ad una amplificatrice di
BF e ad una rivelatrice cioé esplicare, le fun-
zioni di tre valvole. Facendo percip il cénfron-
to tra il nostro ricevitcre e un ricevitore a
circuito supereterodina si dovra concludere che
il ricevitore trivalvolare, qui presentato, deve

senz’altro considerarsi migliore. Un altro van-
taggio del nostro ricevitore e quello di posse-
dere un comando di sensibilita in AF (R6) che
non si irova mai nei comuni ricevitori a cir-
cuito superetoridina e si dovra ancora ricor-
dare che con il condensatore di reazione C10
(con la reazione leggermente innescata) per-
mette di captare tutte le stazioni telegrafiche
NON MODULATE, cosa qiesta impossibile
con le normali superetercdine.

Questo ricevitore, peraltro, ha pure il pre-
gio di essere facilmente trasformabile in un
ricevitore per onde medie sostituendo sempli-
cemente le bobine L1 ed L2 con altre due bo-
bine che dispongano di un numero diverso di
spire.

 circuito elettrico

Due bobine, L1 ed L2. della cui costruzione
parleremo piu avanti, caratterizzano i due cir-
cuiti di accordo previsti per questo ricevitore.

Per consentire una maggiore facilita di sin-
tonizzazione si € ritenuto peraltro conveniente
dividere la gamma ad cnde corté in due gam-
me: \

ONDE CORTE
ONDE CORTISSIME

Per questo, si utilizzarto due coppie di bobine
che si possono facilmente sostituire nel ricevi-
tocre; & un’operazione che riesce semplice e
rapida appunto perché le bobine vengono ap-
plicate al telaio ccn lo stesso sistema delle
valvole e cioé mediante uno zoccolo che si
innesta nel porta-zoccolo.

Due coppie di bobine, dunque, permettono
l'ascolto della gamma compresa tra i 90 e i
37 metri e di quella che va dei 39 ai 15 metri.
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Bobina Spire Terminali
L1A 45 2-8 0,32 mm
40 3-4 0,38 mm
s 20 2-8 0,38 mm
15 3-4 0,38 mm
53 1-2 0,32 mm
L2A 40 7-8 0,38 mm
39 5-4 0,32 mm
26 1-2 0,38 mm
L2B 15 7-8 0,38 mm
12 5-4 0,38 mm
L1B L2A L2B
"
Fig. 2 - Le due coppie di bo- = * N U

bine, adatte per la ricezione

delle onde corte e di quelle
cortissime, sono montate su

zoccoli per facilitare la loro
sostituzione syl telaio. La nu-

merazione dei terminali trova

corrispondenza con quella se-
guita nello schema elettrico.

Tutte le lunghezze d’onda fondamentali per-
cip sono comprese in queste due gamme: quel-
le dei 16, 19, 25, 21, 41, 49 metri e cosi anche
quelle dilettantistiche dei 20-40 e 80 metri.

La prima bobina L1 ha il compito di trasfe-
rire lenergia ad alta frequenza alla valvola
V1 che é la valvola EF89 e che provvede al-
l’amplificazione dei segnali radio. I segnali ra-
dio, infatti, captati dall’antenna e presentati
nell’avvolgimento primario di Ll passano per
induzione nell’avvclgimento secondario e sin-
tcnizzati sulla frequenza voluta dal condensa-
tore variabile C4, quindi applicati alla griglia
controllo di V1 per essere ampblificati.

Dalla placca di V1 (piedino 7) il segnale di
alta frequenza esce amplificato e attraversa
lavvolgimento primario di L2 (1-2), quindi
per induzione si trasferisce sull’avvolgimento
secondario (ferminali 7-8) e viene nuovamente .
sintonizzatc da un secondo condensatore va-
riabile (C8), necessario per gumentare la se-
lettivita del ricevitore.

I1 segnale, dopo essere stato sintonizzato,
viene apbplicato alla griglia -della valvola V2
(piedino 2).

Dalla nlacca di questa valvcla (piedino 1)
il segnale esce non solo amplificato ulterior-
mente ma anche rivelato cosi da poter essere
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gia considerato pronto a pilotare lo stadio fi-
nale; tuttavia, onde aumentare ancor di piu
la sensibilitd del ricevitore, il segnale viene
fatto passare attraverso un terzc avvolgimento
(capi 4-5) della bobina L2 dal quale, per in-
duzione, -passa sull’avvolgimento 7-8 per es-
sere nuovamente amplificato.

Tale percorso del segnale rivelato si ripete
teoricamente un’infinita di volte e I'amplifica-
zione aumenta cosi che, un segnale molto in-
tenso & pronic per pilotare la valvola finale
V3.

L’'impedenza di alta frequenza J2 interposta
nel cammino del segnale amplificato, serve per
lasciar vassare verso il trasformatore T1 la
sola componente di bassa frequenza del se-
gnale rivelato mentre la rimanente parte ad
alta frequenza, trovando il percorso sbarrato,
& costretta a scaricarsi a massa attraverso il
condensalore variabile C10. Questo condensa-
tore costituisce il controllo della reazione e
regola, non solo il volume dei segnali ripro-
dotti nella cuffia o nell’altoparlante, ma anche
la sensibilita e la selettivita. Il trasformatore
T1 di accoppiamento é un trasfcrmatore di
bassa frequenza con rapporto di trasformazio-
ne 1:2 che serve a trasferire il segnale rive-
lato e amplificato allo stadio amplificatore fi-

%‘ 14



Fig. 3 - Schema pratico del ricevitore
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nale, Questo trasformatore si trova facilmen-
te in commercio ed e prodotto dalla Gelosc
(n. ai catalogo 192).

La valvela V3 é una EL84 capace di erogare
alluscita una potenza di 4 watt; per collegare
inoltre la valvola finale all’altoparlante é ne-
cessario un trasformatore d’ uscita da 5.000
ohm T2.

Poiché con l'ascoltc in cuffia si ha la possi-
bilita di ascoltare anche stazioni debolissime,
ecco che nel circuito & stato previsto un di-
spositivo (interruttore S2) che permette di in-
serire indifferentemente la cuffia o l’altopar-
lante.

L’utilita dell’ascolto in cuffia & particolar-
mente sentita durante le ore nctturne quando,
senza arrecare disturbo a nessuno, ci si puo
appartare con il ricevitore e continuare l'a-
scolto finche si vuole.

I1 condensatore variabile C4-C8 adatto per
questo ricevitore sara il tipo O/162 della GBC
o qualsiasi altro condemnsatore adattc per ri-
cevitori supereterodina a 4 gamme poiché in
esso vi sono due sezioni ver le onde medie le
quali hanno una capacita di circa 230 pF e due
sezioni per le onde corte di capacita minore,
circa 140 pF. Pciche nel nostro ricevitore é
necessaria una capacita di 140 4+ 140 pF si do-
vranno utilizzare le due sezioni a minor capa-

ANTENNA

cita che nel condensatore variabile citato so-
no appunto quelle che, nello statore, hanno
il minor numero di lamelle.

Abbiamo consigliato questo tipo di ccnden-
satore variabile appunto perche il lettore avra
in tal modo la oossibilitd di trasformare il
ricevitore anche per la ricezione delle onde
medie collegando semplicemente le altre due
sezioni (quelle che hanno maggior numero di
lamelle ai terminali delle bobine L1 ed L2.

In figura 3 é rappresentata la realizzazione
pratica del ricevitore. L'intero circuito viene
montato su telaio metallico nella cui parte
superiore sonc applicati i condensatori varia-
bili C10 e C4 - C8, il trasformatore d’alimen-
tazicne T3, il trastormatore d’uscita T2, gli
zoccoli per le tre valvole e le due bobine L1
e L2.

E indispensabile dotare il comando di sin-
tonia di C4-C8 di demoltiplica in modo da
cltenere una sintonia fine per 'intera gamma,
accorgimento questo necessario per facilita-
re il compito di ricerca accurata delle stazio-
ni. Si aopplicheranno, quindi, le boccole per
la cuffia e Pantenna, il cambiotensione, il po-
tenziometro R6, ’interruttore S2 e le prese di
massa. Terminato questo lavoro si comincera
a saldare i conduttori cominciando da quelli
del primario del trasformatore di alimenta-

79




zione che vanno collegati alla targhetta del
cambiotensione e all’interruttore S1.
Successivamente si collegheranno i condut-
tori che servono per l’'accensione dei filamenti
delle tre valvole e poi quelli dell’alta tensione.
I1 riconoscimento dei terminali del trasfor-
matcre di alimentazione ¢ facilitato, per chi
acquista un trasformatore nuovo presso un

qualunque negozio di materjali radioelettrici,

dal fatto che ogni trasformatore viene venduto
assieme ad un cartellino nel quale sono indi-
cati tutti i terminali d’entrata e di uscita,
corrispcndenti alle varie tensioni, con il colore
dell’isolante che li ricopre.

I1 cablaggio dell’alimentatore, perci6, dovra
costiluire la prima parte del lavoro di salda-
tura dei flli e dopo questo si potra cominciare
a saldare tutti gli altri compconenti a partire
dalla valvola V1 finc all’amplificatrice finale
V3.

11 lettore comunque potra seguire la dispo-
sizione dei componenti rappresentata nello
schema pratico di figura 3 ricordando che i
cullegamenti piu critici sono quelli delle bo-
bire di sintonia Ll - L2 che dcvranno mante-
nersi corti il pill possibile, per evitare le per-
dite di AF che si tradurrebbero in diminuzione
di sensibilita.

Nel collegare il raddrizzatore al selenio RS1
il lettore dovra fare attenzione affinché Iin-
serimento sia eseguitc in maniera esatta e cioé
rispettando le polarita; la stessa attenzione va
pcsta nel collegare i condensatori elettrolitici.

Le bobine di sintonia sono rappresentate in
figura 2. Si tratta dj due coppie di bobine di
cui una (L1A -L2A) viene utilizzata per la
ricezione della gamma compresa tra 90 e 37
metri mentre 'altra coppia (L1B - L2B) si im-
piega per ricevere sulla gamma compresa tra
i29 e i 15 metri.

Le quattro bobine risultano avvolte in sup-
porto isolante di 12 millimetri di diametrc ¢
45 millimetri di altezza (questo tipo di sup-
porto corrisponde al numero di catalogo O/671
della GBC).

Nella tabella di cui é corredato l’articolo é
indicato il numero di spire e la sezione del
filo da impiegare per gli avvolgimenti delle
bobine.

Chi volesse utilizzare il ricevitore per l'a-
scolto delle onde medie potrd impiegare due

normali bobine d’'alta frequenza per onde me-

die, ad esempio la coppia di bobine Corbetta
CS2 - CS3. Ma poiché per L2 & necessario di-
sporre di un terze avvclgimento (terminali
4-5) occorrera avvolgere sopra la seconda bo-
bina (Corbetta CS3) circa 40 spire di filo da
0,25 millimetri di diametro.

Gli avvolgimenti per le bobine L1A ed L2A
sono a spire unite mentre quelli delle bobine
_ L1B ed L2B sono a spire tra loro distanziate
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e la distanza tra una spira e altra dovra es-
sere pari al diametro del filo.

Ricordiamo che il filo da impiegarsi per tut-
ti gli avvolgimenti dovra essere di rame smal-
tato.

I supporti delle quattro bobine, terminati
gli avvolgimenti, verranno fissati su quattro
zoccoli di tivo octal tolti da gquattro valvole
fuori usc, in modo da permettere una comoda
e rapida sostituzione delle bobine.

Quello che é importante osservare nel mon-
taggio & la schermatura delle bcbine L1 e L2
per evitare che si verifichino fischi o inneschi
che compromettano il funzionamento del ri-
cevitore. Per questo scopo si potranno utiliz-
zare degli schermi in alluminio (schermi per
.valvecla octal) fissati sui portaschermi. Gli
schermi potrannc anche essere di forma cilin-
drica, aperti superiormente, in modo da poter
intervenire, in fase di taratura, sui compen-
satori (C2 e C7) che verranno applicati nella
pvarte superiore dei suprorti delle bobine.

Ullimato l'interc cablaggio del ricevitore, si
provvedera ad una semplice messa a punto dei
circuiti di sintonia. Anzitutto, dopc aver ulte-
riormente conirollato tutto il circuito ed es-
sersi assicurati di non aver commesso errori,
si potra accendere il ricevitore e controllare
il funzionamento della reazione ructando C10.
Questo si manifestera con un fischio udibile
nell’altoparlante; nel caso non si dovesse sen-
tire alcun fischio sara evidente che la reazione
non funziona e allora si dovra invertire i col-
legamenti 4 e 5 della bobina L2, poiché po-
trebbe verificarsi il casc che l’avvolgimento,
sia stato avvolto in senso inverso.

Controllato il funzionamento della reazione,
si dovra agire sul condensatore variabile C4-
C8 in modo da sintonizzare una stazione e si
interverra sui compensatori .applicati sulle
bobine (C2 e C7) fino ad ottenere la massima
potenza d’uscita nell’altoparlante: prima si
agisce su C7 e poi su C2. Questa stessa ope-
razione va rinetuta con il condensatore va-
riabile a meta corsa e a fine corsa. Natural-
mente, coloro ai auali interessasse una parti-
colare gamma di freauenze delle onde corte
potranno rendere piu sensibile il ricevitore
regolando i comwensatori C2 e C7 soltanto per
auel gruppo di freguenze a cui si ritengono
interessati.

I1 potenziometro R6, che dosa la tensione
negativa di griglia controllo dell/a valvola V1,
costituisce un controllo manuale di sensibilita
e va regolato di volta in volta col variare del-
le stazioni che si ricevono per aumentare la
potenza sonora di riproduzione nell’altopar-
lante. Anche il condensatore C10, peraltro, che
€ il controllo di reazione serve come regolato-
re di volume. A questo puntlo, non ci resta che
augurare ai nostri lettori un buon ascolto.
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un interesse sugli usi e i costumi
la gioia del colore

la ricerca di un intinerario

la leggenda di un popolo

gquesta é:

ENCICLOPEDIA
TURISTICA

' dispense settimanali in tutte le edicole a L. 200

copertine
in regalo

LE COPERTINE,

nel formato di cm. 24 < 30

rilegate in Tela

di color bruno con impressioni in oro,
verranno inviate in omaggio

a tutti i lettori che

sottoscriveranno un abbonamento annuale
(52 numeri con decorrenza da un numero
qualsiasi) al prezzo di L. 10.000

per informazioni scrivere a:

AGE VIA VILLAR 2/A - TORINO



MIGLIAIA
DI ACCURATISSIMI
DISEGNI

IN NITIDI

E MANEGGEVOLI
QUADERNI

FaNNO “VEDERE,,
LE OPERAZIONI
ESSENZIALI
ALL'APPRENDIMENTO
D! OGNI

SPECIALITA TECNICA

‘l - L] -
i e e g scecuere oaua seve * Fumetti tecnici ,,
ILVOLUME P10 ADATTO A VOI

SENZA FRANCOSOLLO

Spett. EDITRICE POLITECNICA ITALIANA
Viale Regina Margherita, 294/P ROMA

Vogliate inviarmi contrassegno i seguenti volumi novita:

caus 2 X6 - Provavalvele - Ca- weene 2 M- Trapanatore L. 700 : Al - Meccanica L. 750
pacimetro L. 850 .t O - Affilalore L. 650 : A2 - Termolagia L. 450
..... : Z - Impianti elettr. ind. L. 950 - : P - Giuntista e guardafiti L. 950 : A3 - Oftica e acustica L. 600
3 . , : P1 - Eleftratlo L. 950 : Ad - Eleftricita e magnet. L. 650
..... # Z2 - Macchine eleftriche L. 750 G e L. 750 : A5 . Chimica Generale L. 950
e 23 - L'elefirofecnica  aftra- . : R - Radioriparatore L. 800 : Aé - Chimica Inorganica L. 950
verso 100 esperienze L. 2400 : S - Apparecchi 1,2,3 fubi L. 750 1 A7 - Elettrotecnica figur. L. 650
vt WU - Maccanico Radio TV L. 750 $2 - Supereferodina L. 850 : AB - Regolo calcolatore L. 750
..... : W2 - Montaggi sperimen- o $3 - Radio ricefrasmittente L. 750 : B - Carpentiere L. 600
tali Radio - T.v. L. 850 | | .. : s4-Radiomantaggi L. 700 : € - Murafore L. 900
..... : W3- Oscillografo  1° L. 850 : S5 - Radioricevilore F.M. L. 650 B Balopeielo= f b 79
T - Eletirod tici 950 : E- Apprend. aggiustafore L. 950
oo W4 - Oscillografo 20 L. 650 - Elettrodomestici L. : F - Aggiustatore meccan, L. 950
e gl cee t U~ Impianti d’illuminaz. L. 950 i 0 e ) e

..... : W5 - Televisori 17”7 & 21 U2 - Impianti tubi al Dy = : G- Strumenti di misura
. B - taph ! peon camg er meccanici L. 600
Farte Prima L. 900 panelli, orologi eleftrici L. 950 U 2,1 - D L. 750

Parte Seconda L.700 | ... i V-Llinee aeree e in cavo e

© W6 - Televisori 17" & 21* . wHgiucipatore Co e
oo, d per frasporto energia L. 850 : | - Fonditore L. 750
..... : W7 - Televisori 17”7 e 217 wene 2 Xt - Provavalvole L. 700 : K1 - Fotoromanzo L. 750
Parte Terza L.750 | . X2 - Trasform. di aliment. L. 600 : K2 - Falegname apprend, L. 900
..... © W8 - Funzionamenfo ed wuen 2 X3 - Oscillatore mod. L. 900 : K3 - Ebanista L. 950
uso dello Oscillogralo L. 650 | ,.... : X4 - Volimetro eleftron. L. 600 : K4 - Rilegatara L. 950
..... : W9 - Radiotecnica per il <ot X5~ Oscillatore  Modulato we ¢ L= Fresatore L. 850
tecnico TV L. 1800 FM/TY L. 800 | ..., : M- Tornitara L, 750

Mettete il vostro indirizzo sul retro della cartolina






