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TAVOLE DI

le presenti Tavole di sostituzione dei tubi elettronici riceventi
sono sltate preparate ad uso dei Radiotecnici che effettuano la
manutenzione e la riparazione dei radioricevitori e dei televisori.
Esse forniscono un'immediata indicazione dei tubi di produzione
MARCONI ITALIANA S. p. A. che possono sostituire tubi di
costruzione superala, irreperibili o comunque prodotti da altri
Costruttori di tubi elettronici, e delle eventuali varianti che la
sostituzione richiede.

Nelle varie colonne delle tavole possono essere letii, da sinistra
verso destra.

1

La sigla del tubo da soslituire, in ordine numerico-alfabetico
(ad es. 6V3, 6V4 ecc.).

2) - La descrizione del tipo di tubo (ad es. diodo, doppio diodo

ecc.).

3) - Il tipo di zoccolo del tubo da sostituire (ad es. Miniatura 7
piedini, oclal ecc.).

4) - la serie o marca -del tubo da sostiluire (ad es. Europeo,
Americano ecc.).

5 - l'impiego normale o tipico cui il tubo viene generalmente
adibito.

6) - Il tipo di tlubo Marconi Italiana consigliato per la sostituzione.

7) - Il tipo di zoccolo del tubo Marconi ltaliana.

8) - l'indicazione dell'esatta corrispondenza del tubo da sostituire
con quello proposto per la soslituzione, della possibilita di
soslituzione diretta o delle operazioni che & necessario
effelluare prima di procedere alla sostituzione.

9 - Uindicazione del risultato e le eventuali differenze di pre-

stezioni che la soslituzione del tubo comporta

SOSTITUZIONE DEI

TUBI ELETTRONICI RICEVENTI

Per quanto riguardas il punto 8) l'indicazione di “esalta corri-
spondenza,, significa che fra i due tubi esiste identitd di carat-
teristiche elettriche e di zoccolaturs, I'indicazione di * sostituzione
diretta,, significa invece che, pur sussistendo fra i due tigi alcune
lievi differenze, & possibile effettuare la sostituzione semplicemenie
inserendo il tubo Marconi ltaliana in luogo del precedente,
senza apporlare variante alcuna.

le note riguardanti le varianti da effettuarsi hanno valore crien-
tativo perché non & possibile indicare a pricri l'esatta nalura
delle varianti stesse, stante la molteplicita delle funzioni di impiego
in cui un tubo pud essere ulilizzato. Queste note offrono
tuttevia al Radiotecnico un'immediala visione dell'entitd del
lavoro da effetluare, e richismano la sus stienzione su quei
punti del circuito che richiedono un'alterazione o, spesso, anche
una semplice verifica della lensione o della corrente.

Ulteriori ragquagli circa la procedura da ado!tare nelle sostitu-
zioni vengono forniti nel paragrafo “PROCcDURA E CONSIGLI
PRATICI PER LA SOSTITUZIONE,,.

Nella lista dei tubi da sostituire sono compresi i tubi della Serie
Americana di vecchia e recenle fabbricazione che piu sono stati
utilizzali dai costruttori di ricevitcri radio e TV sia in llalia che
all'estero e per i quali esiste un tubo Marconi Italiana capace di
sostituirli con una certa facilitd. Sono stati pure indicati molti tubi
della Serie Europea che hanno lrovato notevole diffusione in Italia
negli scorsi anni, i cui ricambi potrebbero non essere reperibili
con immediatezza o del tutto irreperibili, nonché tulti quei tipi
della Serie Europea che hanno un'esatta corrispondenza nei tipi
Americani o che possono essere direttamente soslituiti con tipi
Americani.



PROCEDURA E CONSIGLI

Per effettuare la sostituzione di un tubo indicato sulle Tavole
con un tubo di produzione Marconi ltaliana, & consigliabile
attenersi alla seguente procedura:

1)
2

Identificare il tipo del lubo da soslituire.

Identificare la funzione da esso espletata sul ricevitore e
controllare, in base alla colonna “impiego,, delle Tavole,
se essa & quella normale principalmente prevista per quel tipo.

3) - Se si pud rispondere sffermativamente al punto precedente,
scegliere, sempre in base alle Tavole, il lipo di lubo Marconi
Italiana adatto alla sostituzione. Nel caso che il lubo da
soslituire venga impiegato in condizioni diverse da quelle
tipiche, nella maggioranza dei casi il lubo consiglisto per
la sostituzione & ugualmente adatto sllo scopo.

4)

Effettuare le varianti consigliste dalle Tavole ed eventual-
mente le slire, che, di caso, in caso si rendessero necessarie.
Si_lenga presente che le indicazioni delle varianti riportate
dalle Tavole hanno valore orientativo. E quindi consigliabile

PRATICI PER LA SOSTITUZIONE

di volta in volta rilevare le condizioni di funzionamento del
lubo da sostituire (ad es. lensioni agli elettrodi, resistenze
di cadute, resistenze di carico ecc.) e confrontarle con
quelle consigliste per il tubo scelto per la sostituzione.
Queste ultime sono reperibili sul *Catalogo Tubi Elettronici
Riceventi,, della Marconi ltaliana. In base'a questo confronto
decidere se e quali valori dei componenti devono essere
variati, ed in quale misura.

Sul Catalogo in parola sono pure reperibili i collegamenti
ai piedini e le quote di ingombro dei tubi prodotti dalla
Marconi ltaliana.

5) - Eseguite le varianti, controllare sul ricevitore in funzione se
le tensioni e le correnti elettrodiche corrispondono a quelle
pubblicate dal Calalogo, tenendo presente che piccole
variazioni rispetto a queste ultime non comportano differenze
di funzionamento essenziali. Per le lensioni di accensione
la massima lolleranza ammessa rispetto al valore pubblicato
& del = 5%.

ACCORGIMENTI PARTICOLARI DA ADOTTARE PER UNA CORRETTA SOSTITUZIONE

Accensione del tubo

In ricevitori con lubi accesi in parsllelo il tubo scelto per la
soslituzione deve avere la stessa tensione di accensione del tubo
da sostituire. Ove quest'ultimo avesse una lensione inferiore &
necessario ritoccare il trasformatore di alimentazione del ricevi-
tore. A questo scopo & quasi sempre possibile aggiungere in
serie al vecchio secondario di accensione un numero adeguato
di spire sulle quali si pud derivare il nuovo tubo. Poiche i
secondari di accensione sono generslmente posti all'esterno
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dell’'avvolgimento, & sufficiente smontare il trasformatore, sfilare
i lamierini ed avvolgere 8 mano le spire necessarie per la nuova
lensione di accensione.

Per la determinazione delle spire da avvolgere, calcolare il
numero di spire/Volt dividendo il numero di spire esistenti per
la lensione di accensione nominale del tubo preesistente.
Moltiplicare quindi il rapporto cosi ottenuto per la tensione di
accensione del nuovo lubo, ‘per avere il numero di spire
richiesto. dall'avvolgimento di accensione.



Lo spazio sufficiente per effettuare un avvolgimento del genere
& praticamente reperibile nells generalitd dei trasformatori. La
seguente tabella fornisce il diametro del filo da ulilizzare, in
relazione al consumo in Ampere dei filamenti da accendere

A @ filo mm.

0,15 0,30

0,3 0,45
0,45 0,5

0,6 0,6

09 0,7

1 0,75

1,5 0,9

2 1

3 1,3

Esempio: In un ricevitlore previsto per tubi a 2,5 V uno dei
lubi deve essere soslituito con un altro avente accensione 8
63V - 03 A. Il secondario di accensione del trasformatore di
alimentazione ha 13 spire.
Si ha: spire/Volt = 13/2,5 = 5 circa.
Poiché & necessario aggiungere ai 2,5 V esistenti altri 3,8 V per
I'accensione del tubo a 63 V. 25+ 38 = 6,3 V), bisognerd
aggiungere in serie all'avvolgimento a 2,5 V

5 x 38 = 19 spire
Il filo da impiegare sar3, in base alla tabella precedente, del
diametro di 0,45 mm.
Se il lubo nuovo ha la stessa lensione di accensione di quello
originale, non ha grande importanza se la sus corrente &
superiore 8 quella del primo, poiché nel peggiore dei casi il
trasformatore pud sopportare un leggero sovraccarico.
In ricevitori con tubi accesi in serie la corrente di accensione
del tubo originale e quella del nuovo tubo devono essere
identiche. In qualche caso, se ls corrente del tubo nuovo é

inferiore a quella del tubo originale, si pud inserire in parallelo
al lubo nuovo una resistenza di valore adegualo, che assorba
la differenza di corrente.

Anche eventuali differenze di tensione possono essere compen-
sate con resistenze in serie.

Convertitori di frequenza

la sostituzione dei lubi convertitori di frequenza deve essere
effettuata con particolari accorgimenti. Infatti le caratteristiche
del circuito oscillatore sono legale sirettamente alle caratteristiche
del tubo impiegato. E da nolare che nei ricevitori impieganti
tubi convertitori di vecchio tipo, che generalmente hanno bassa
trasconduttanza della sezione oscillatrice, I'accoppiamento reatlivo
delle bobine oscillatrici & piuttosto stretto e risulta spesso
sovrabbondante per i moderni tubi convertitori. Pertanto pud
accadere che a sostituzione effettuata nel ricevitore si verifichino
fischi su alcune parti di una gamma o su lutte le gamme dispo-
nibili. E necessario in questo caso operare come segue:

— Inserire in serie alla resistenza di griglia oscillatrice, sul lato

massa, un millismperometro da 1 mA fondo scala. Controllare
il valore della ccrrente di griglia oscillatrice del nuovo tubo.
Se tale corrente come & probabile, & superiore di oltre il 50%
8 quella prescritta (vedi Catalogo Tubi Riceventi) e la resistenza
di griglia & stata portata al valore stabilito per quel determinato
tubo, diminuire la tensione di anodo oscillatore, ritoccando il
valore della resistenza di caduta.

Se riducendo la tensione al 70% del valore prescritto (il che pud
essere acceltabile) la corrente di griglia & ancora troppo alls,
inserire in serie alla bobina di griglia della gamma o delle
gamme interessate una resistenza il cui valore va trovato speri-
mentalmente partendo da 30 @ ed aumentandone il valore fino
a for rientrare la corrente di griglia entro un campo del 4 50%
rispetto al valore prescritto dal Catalogo, su tutte le gamme.



Qualora anche questo accorgimento non fornisse buoni risultati
& necessario ricorrere alla soluzione piU razionale, ma piU
scomoda, di togliere spire alla bobina di reazione. Procedere
per lentativi e progressivamente fino a raggiungere, con la
lensione all’anodo oscillatore corretta, un campo del = 50% su
lutte le varie gamme.

Riallineare indi con cura il circuito oscillatore ed il circuito di
ingresso della sezione mescolatrice, nonché il 10 trasformatore
di media frequenza.

Tubi del tipo pentagriglia (tipo 6BE6, 12BES, 6SA7GT/G, 12SA7GT)
possono essere impiegati con successo in sostituzione di vecchi
ottodi o triodi-eptodi, impiegando la bobina di reazione in
serie al catodo, collegata nel senso opportuno, ed il circuito
oscillante regolarmente connesso fra griglia e massa.

Regolare anche in questo caso la corrente di griglia oscillatrice
con uno dei sopra accennali metodi.

Amplificatori di Alta e Media Frequenza

la sostituzione si presenta in questo caso assai semplice. | tipi
indicati nelle tabelle si prestano sempre con successo alla
sostituzione.

In caso di sostituzione dello zoccolo e specialmente con i tubi
aventi la griglia controllo facente capo ad un piedino, &
necessario disporre i collegamenti con cura per evilare lendenza
all'oscillazione ed inneschi.

Qualora il tubo originale avesse la griglia al cappuccio, ed il
nuovo lubo avesse invece lale collegamento ad un piedino, &
opportuno eliminare il collegamento di griglia uscente dall'alto
del trasformatore di MF e farlo uscire sotto il telaio, dalla basetta
del trasformatore stesso.

Si tenga presente che una differenza in pit o in meno del 50%
fra la trasconduttanza del tubo originale e del tubo nuovo
comporta un aumento o una diminuzione di amplificazione dello
stadio, e quindi di sensibilitd del ricevitore, del 50% in pit o
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in meno. Tale differenza perd & scarsamente perceltibile e non
provoca in genere conseguenze apprezzabili.
Dopo la sostituzione, allineare con cura gli stadi interessali.

Amplificatori di potenza

Per la sostituzione di tubi amplificatori .di potenza & in genere
sufficiente seguire le note fornite dalla presente Tabella. Si tenga
presente che anche considerevoli differenze della potenza di
uscita sono difficilmente percettibili ad orecchio, specialmente
ad alto volume.

Pertanto la differenza di livello sonoro che si oftiene, ad es.
sostituendo un tubo avente una potenza d'uscita massima di 3 W
con un lubo avente una potenza d'uscitsa massima di 1,5W, é
appena rilevabile da un ascoltatore che esegua un controlla
contemporaneo dei due livelli sonori.

l'impedenza di carico anodica oltima prescritta per un tubo di

\

poienza & un compromesso fra la polenza d'uscite e la distor-

'sione armonica.

Sono tollerati quindi scarti di impedenza anodica sensibili rispetto
al valore prescritto dal Catalogo, senza serie conseguenze per
il pratico funzionamento del ricevitore.

Rettificatori

Prima di procedere alla soslituzione di un reltificatore & neces-
sario controllare I'efficienza dei condensaton elettrolitici di filtro
e, nei limiti del possibile, sostituirli.

Nei ricevitori alimentali direttamente dalla rete senza trasforma-
lore o con autotrasformatore, impieganti tubi reltificatori tipo
35Z5GT, 35W4 ecc., la sicurezza di funzionamento viene miglio-
rata inserendo in serie all'anodo del tubo una resistenza di circa
20Q. Questa limita la corrente di picco nel tubo senza provo-
care apprezzabile diminuzione della lensioné anodica dispo-
nibile all'uscita del filtro.






