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La valvola europea di qualita! @

® VALVOLE “MEDIUM” (Rimlock E-T)

® VALVOLE «g.BROCHES” (Noval M A z DA
® VALVOLE “TELEVISION” (per T.V)

® VALVOLE per trasmissione COMPAGNIE DES LAMPES
® VALVOLE speciali e professionali

® VALVOLE raddrizzatrici a vapore di mercurio

AGENZIA per I’ITALIA:

T — RADIO& FILM

MILANO - Via S. Martino, 7 - Telefono 33.788
TORIND  Via Andrea Provana, 7 - Tel. 82.366




APPARECCHI DA LABORATORIO

PERMEAMETRO
A LETTURA DIRETTA
MOD. 505/L BREV

* IL PERMEAMETRO A LETTURA DIRETTA MOD. 505/1L
consente la misura immediata della permeabilita e
del coefficiente di perdita dei nuclei magnetici to-

roidali senza l‘ausilio di alcun avvolgimento.

Con esso possono essere controllati piv di 100 nuclei

Vora con una sensibility di misura del 0,1 %.

* Con l'uso di questo nuovo apparecchio di misura,
i costruttori di bobine toroidali risparmieranno il
gran tempo finora richiesto per la taratura di ogni

hobina avvolta.

Le misure possono essere fatte in valore assoluto o

per confronto e con vari valori di induzione.

ALTRI APPARECCHI DA LABORATORIO

Oscillografo a larga handa,

Voltmetro a valvola di precisione per altissima frequenza.
Megaochmmetro.

Oscillatore ad R.C. ecc.

r N
I nuovi apparecchi italiani METRONIX si di-
stinguone per la loro perfetia impostazione

tecnica e stanno alla pari dei migliori esi-

stenti sul mercato internazionale.

APPARECCHI| DI SERVIZIO

 GENERATORE

PER

TELEVISIONE

MODELLO 302/5

IL GENERATORE PER T.V. MOD. 302/S & ['appa-
recchio che consente l‘allineamento e la messa a
punto dei gruppi ad alta frequenza, della media
frequenza video, delfa media frequenza suono e
dell’amplificatore video dei televisori.

Esso consiste in 5 oscillazioni singole modulate in
frequenza, corrispondenti ai 5 canali T.V., piv 2
gamme, ottenute per battimento e seguite da filtro
anch’esse modulate in frequenza, estese complessi-
vamente da 5 a 110 MHz., pid una gamma non
modulata estesa da 220 a 270 MHz.

L'escursione di frequenza della modulazione & fine-
mente regolabile da 0 a 40 MHz.

L’apparecchio ha incorporati i segnali indicatori di
frequenza (marker} controllati a quarzo.

L'uscita, regolabile con doppio attenuatore fino a
0,5 V. & disponibile su due bocchetioni separati:
l‘'uno per carico di 70 ohm sbilanciato, [‘altro per
carico di 300 ohm bilanciato.

ALTRI APPARECCHI DI SERVY

Analizzatore elettronico per T.V.
Generatore di barre.
Megaciclimetro (Dip Grip).
Oscillatore modulato, ecc.

s
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| nuovi apparecchi italiani METRONIX razio-
nalmente concepiti con circuiti semplificati,
danno massima garanzia di alfa precisione e
risultano fra i pit convenienti esistenti sul

mercala.
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METRONIX - FABBRICA ITALIANA APPARECCHI ELETTRONICI DI MISURA E CONTROLLO
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VOLT-OHMMETRO ELETTRONICO R 122

@ Tensioni c.c.:
da 0 a 1500 Volt (+) e (—); (11 Mg).

@ Tensioni c. a.:
da 0 a 1500 Volt eff. e da PICCO a PICCO.

@® Resistenze:
da 0 a 1000 Megaohm in 7 portate.

@® CampodifrequenzaconsondaR.F.:
fino a 250 MHz.

@ Tensioni c. c. con puntale A.T.:
30.000 Volt (1000 Megaohm).

MEGACICLIMETRO EP 512
(GRID DIP METER)

@ Campo di frequenza: da 2 a 250 MHz con 6 bobine intercambiabili
@ Lettura diretta della frequenza con precisione £ 3°/,

@ Alimentazione: 110 - 280 Volt c. a.

(SERIE TV ) - -y(senn;rv)

APPARECCHI RADIOELETTRICI
UNH L MILANO "
E's.r.l. - Via COLA DI RIENZO 53: - TEL. 474060.474105-c.c. 395672 - |INGEPONTREMOLI




MILANO - CORSO VENEZIA, 51 - TEL. 793.238
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Licenza General Electric U.S. A.

Solo un grande complesso industria-
le, votato e pronto a seguire ogni
evoluzione, dotato di mezzi e lahora-
‘tori scientifici, avente proiezione e
rapporti internazionali, specifica-
tamente costituito per realizzare
nella fabbrica la piu alta specializ-
zazione e precisione delle lavora-
zioni di grande serie, pud presentare
apparecchi televisivi i quali, per
perspicacia progettatrlce e per Si-
curezza e costanza costruttiva, pos-
sono durare a lungo, cioé sfidare il
tempo ed il progresso.

fv consolle

tv consollie lusso

tv per esercizi pubblici



A UDION

RADIO - TELEVISIONE

Vi invita a visilare lo

Stand N° 89
XIX MOSTRA NAZIONALE
della RADIO e TELEVISIONE
dal 12 al 21 Settembre p. v.

AUDION s..... - v rouronnzz, 1o - 1ol 503155 - MILANO

TORINO
Via G. Collegno, 22
Teletono 77.33.46

MILANO

M EG A RADI 0 Foro Buonaparte, 55

Telefono 89.30.47

VOLTMETRO ELETTRON!CO
Serie T.V. Tipo /104,

Strumento ad ampio quadrante - Por-
tate: da 0,01 V (I V fondo scala) a
1000 V c.c. e c.a. in 7 portate - Sonda
per la tensione alternata e R.F. con
doppio diodo per l'autocompensazione
- Ohmmetro da frazioni di ohm a 1000
Megaohm suddiviso in & portate (10
Megaohm centro scala) - Scala .zero
centrale.

Dimensioni: mm. 240x160x140 - Peso:
Kg. 3,500.

AVVOLGITRICE
“"MEGATRON,,
a8 equipaggiamento
elettromagnetico

Lineari - Multiple - A nido d’ape e

per avvolgimenti a spire decrescenti.

OSCILLATORE MODULATO
“CBV,,

lettura diretta in fre-
commutatore d’onda
rotante, attenuatore potenziometrico e a
scafti, 4 frequenze di modulazione - Ta-
ratura singola « punto per punto » ecc.
Dimensioni: mm. 280 x 170 x 100 - Peso:
Kg. 3,100.

Sei gamme d'onda -
quenza e metrica -

v




ANTENNE

per

TELEVISIONE
|

® La piu lunga esperienza in

fatto di antenne speciali per
onde corte e ultracorte.

® |I maggior numero di an-
—g—— tenne per TV e FM installate
in tutta ltalia.

C |
== - ® Le antenne di pid semplice
b: -~ ) b’ montaggio e di piv alta effi-
y cienza,.

AC 100 AC 200 AC 300 AC 401 e

Antenne di tutti i tipi e

per tulti i canali TV ¢ FM

CHIEDERE 1L NUOVO CATALOGO

GENERALE ANTENNE E ACCESSORI ﬁﬁ

Per la ricezione televisiva marginale:

Antenne ad altissimo guadagno e
preamplificatori d’antenna (Boosters)

Liguria - Ditta 1.E.T. - Salita S. Matteo, 19-21

allazion i ti di an- Genova
Tuthi 9II. acce'ssorl per .I I.nSt .a tone .dl D En Emilia - Ditta S.A.RR.E. - Via Marescalchi, 7
tenna singoli e collettivi. Chiedere il nuovo catalogo. Bologna {escluso prov. di Piscenza)

Piacenza - Casa della Radio - Vis Garibal-

di, 20/22 - Piacenza
Veneto - Ditta .Ballarin - Via Mantegna, 2
Padova -
Llazio - Radio Argentina - Via Torre Argen-
tina, 4 - Roma .

Lionello Napoli

E VIALE UMBRIA, 80 - TELEFONO 573-049

MILANO




MAPLE

L’attrezzatura sperimentale e produttiva della MAPLE permette la piU rigorosa elaborazione

dei campioni di produzione e ne assicura poi la costruzione in serie secondo i piv moderni
ritrovati tecnologici radiotecnici.

Questa moderna organizzazione permette lo snellimento produttivo in tutte le industrie
produttrici di apparecchiature radioelettriche e televisive.

La MAPLE & in grado di condurre lo studio e la produzione dei « subassembled », se-
condo gli orientamenti del cliente. !

A questo risultato & pervenuta attraverso 7 anni di esperienza personale dei suoi dirigenti
e collaboratori che hanno avuto tutti lunga e attiva parte nella vita industriale. Gli inte-
ressati al campo radio e TV potranno prendere diretto contatto con i prodotti MAPLE che
si estendono dai gruppi sintonizzatori di alta frequenza per TV e radio a qualsiasi tipo di

media frequenza odiernamente impiegata, ed ai nuclei ferromagnetici per televisione,
radio e telefonia.

M APLE = vis Adristico 37 - Tel. 694460 - MILANO (NGUARDA

COMPLESS
FONOGRAFICI

IMignoen

FARO . VIA CANOVA, 37 - TELEF. 91.619- MILANO

Vi




: ' Elf?r: OZVEA - Vix Caffaro, 1 - Tel. 290.217

N o¥i .
ELETTROCOSTRUZIONI CHINAGLIA ieyis- i
CAGLIARI - viale 5. Benedetto - Tl. 5114
BELLUNO - Via Col di Lana, 36 - Tel. 4102 MILANO - ViaCosimo del Fante 14 - Tel. 383371 PALERMO - Via Rosolino Pilo 28 - Tel. 13385

ANALIZZATORE ANALIZZATORE ANALIZZATORE
Mod. AN-20 Mod. AN-18 Mod. AN-19

v .cc. 6 Portate

V |cec. 5 Portate VY |cc. 6 Portate
. | Vv ‘ca. 6 Portate
V ica.5 Poriate V |ca.6 Portate T e —
- A |cc. 4 Portate

A |cc. 3 Portate A |cc.4 Portate
A |ca. 4 Portate

Q 2 Portate ) 2 Portate
. Q 2 Portate

dB 3 Portate dB 5 Portate
’ dB . 6 Portate

SENSIBILITA 5000 ¢ V. i SENSIBILITA 5000 Q V. SENSIBILITA 10000 Q V,

ANTENNE PER TELEVISIONE

ed F.M.

Accessori d’installazione - impianti

palificazioni - sopraluoghi.

Tutte le nostre antenne sono
fornite con trasformatore d’im-
pedenza per I’esatto adattamen-

to al televisore.

RICHIEDETECI CATALOGO E LISTINI

} "FORNITURE INDUSTRIALI

ﬁME MECCANICHE - ELETTRICHE - RADIO

TORTONA TORTONA
{ VIA PASSALACQUA, 14 - 1EL. 3.64

i
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33
CANALI

’\'23

GINO CORTI - corsorLopt, 108 - TELEFONO 560.926 - MILANO

A richiesta inviamo gratuitamente elenchi

‘““Pacchi Standard,,

(b,

Via Petrella, 6 - MILANO

CERISOLA

VITERIA PRECISA A BASSO PREZZO

— Vil stampate a flletto ca-
librato -

~— Granl cementati

— Viti Maschianti brevetto
« NSF »

-— Viti autofilettanti

— Dadi stampati, calibrati

— Dadi tornfti

— Viti tornfte

— Qualsiasl pezzo a disegno
con tolleranze centesimall

— VIt a cava esagonale.

CERISOLA DOMENICO

MILANO
"Piazza Oberdan 4 - Tel. 27.86.41
Telegrammi: CERISOLA - MILANO

VI



Radiotecnici Radioinstallatori Radioriparatori
approfittate SUBITO dell’occasione offertavi dal

I’ CORSO NAZIONALE 4 TELEVISIONE

PER CORRISPONDENZA

Autorizzato dal Ministero della Pubblica Istruzione

Iscrivetevi immediatamente chiedendo opportuni chiarimenti alla Direzione, in
Milano - Via Senato, 24 - che vi inviera Programmi e Moduli in visione, senza
impegno da parte vostra.

Comunichiamo che il 9° Gruppo di lezioni (lezioni 41-45) & attualmente in stampa
ed & esclusivamente dedicato alle antenne riceventi TV e alla loro installazione.

YISTON

i

Accessori

Parti staccate -

Scatole montaggio ° B 1
Cordone sez. 2x0.78, lungh. m. 1,50 Attrezz: specu:ll per Tv =

completo di presa per fissaggio al  Antenne per TV

pannello posteriore del televisore Presa da telaio per televisore con

e spina in gomma. Accessori per antenne TV attacco a spina.

MARCUCCI & C. - Milano Y'4 P BRONZETTL 37

FABBRICA RADIORICEVITORI. TELEVISORI E ACCESSORT TELEFONO 52.775

Nastri Magnetici “SCOTCH” ScoT
Sound Recording Tape

Minnesota Mining & MFG. Co. S. PAUL - Minn.

BRAND

SOUND
" RECORDING

Lo “SCOTCH"” nastro magnetico per riproduzioni sonore
possiede anche queste caratteristiche costruttive
© UNIFORMITA DI TUTTE LE BOBINE - II controllo dellafsuperfice magnetica assicura un
costante rendimento. ’ :
@ NASTRO SOTTILISSIMO - Resistente alla temperatura ed alle variazioni di umidita.

@ NON SI ARRICCIA NON S1 ARCUA - Il nastro rimane piano contro la testina magnetica
insensibile alle variazioni atmosferiche.

@ UNIFORMITA DELLA SUPERFICE MAGNETICA - Nessuna ‘“‘caduta’ nella registrazione
dovuta a irregolarita.

@ MAGGIOR DURATA - Uno speciale processo lubrificante riduce I'attrito. IMPORTANTIE: Vi sono molte marche di nastri

@ MAGGIORE SELETTIVITA - Maggior rendimento del vostro apparecchio. magnpetici. Insistete sullo **SCOTCH"" il nastro Iubnfu:aw ohe
garantisce la massima fedeltd, chi od

d '
in Vendita presso i mig“of‘i l‘ivenditOf‘i sssenza di distorsioni. Il pid ueato nel mondo.

Distributori esclusivi per I'ltatia; VAGNONE & BOERI - viA BOGINO, 9/11 - TORINO




Ing. S. & Dr. GUIDO BELOTTI

M I I-A N o Telef. 52.051 - 52.052

Telegrammi :
INGBELOTTI - MILANO Piazza Trento 8 ) 52.053 - 52.020
GENOVA ROMA | NAPOLI
VIA G. D’ ANNUNZIO 1-7 - TELEF. 52.300 V‘IA DEL TRITONE 201 - TELEF. 61.709 VIA MEDINA ‘61 - TELEF. 23.279
Oscillografi ALLEN B. DU MONT
TIPO 304-A
Tiees GAPTORL AT QiSHSREMT
Amplificatori el ]

ad alto guadagmo per c.c. e c.a.

per gli assi X e Y Potenziali d’accelerazione

aumentati.

e

Espansione di deflessione

sugli assi X e Y Scala calibrata e illuminata

Misura diretta di tensioni Tubo RC a superficie piana

Fino a 1000 V

Peso e dimensioni ridotte

Sincronizzazione stabilizzata

Grande versalita d'impiego
Modulazione @’intensitd
(asse Z) -

DETTAGLIATO LISTINO A RICHIESTA

Oscillografi per riparatori radio e televisione - macchine fotografiche e cinematografiche per
oscillografi - analizzatori super-semsibili - tester - provacircuiti - misuratori d’uscita - gene.
ratori di segnali campione - oscillatori - voltmetri a valvola - ponti RCL - attenuatori -
strumenti elettrici di misura per laboratori e per uso industriale - variatori di tensione

“Variac” - reostati per laboratori.

LABORATORIO PER RIPARAZIONE E TARATURA
DI STRUMENTI DI MISURA
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ADI(

IL PIU VASTO
ASSORTIMENTO DI
DISCHI
RADIORICEVITORI
CHASSIS
RADIOFONOGRAFI
FONOBAR

DISCOFONI

TELEVISORI

NAPOLI - CORSO UMBERTO I, 132 - TELEFONO 22.066
MILANO - VA STOPPANI, 6 - TELEFONO 220.401

Xt



RADIOTECNICA E TECNICA ELETTRONIC A!

Un telecomando di facile e pratica esecuzione

a cura del dott. ing. F. SIMONINI (i1JH) e di A. BENCI

' IL SISTEMA DI COMANDO DEL TIMONE O

L’unico comando realizzato & stato quel-
lo del timone nelle tre posizioni de-
stra - centro - sinistra.

La fig. 1 indica il sistema seguito. Una
asticella solidale con I'asse del timone si
sposta a destra o sinistra passando per una
posizione centrale in virti del movimento
di un piccolo perno fissato ad un disco:
quest’ultimo viene posto in movimento in
un senso unico da un motorino elettrico
tramite una demoltiplica da manopola di

(*) Vedi « l’anlenna », giugno 1953, XXV,
n. 6, pagg. 145-148.

:

-
- -
%
1]

sintonia rapporto 1 a 5 e di un rapporte
ad ingranaggi.

Come ahbiamo gia accennato il funzio-
namento del trasmettitore & ad impulsi.
Come vedremo in seguito infatti il relé del
ricevitore chiude il proprio contatto per un
tempo di al minimo 300 millisecondi.

Tale tempo & pin che sufficiente per av-
viare non solo il motore ma per chiudere
il contatto ausiliario che permette la ro-
tazione del disco per un angolo di 90°.

Per compiere tale rotazione il disco im-
piega al massimo 1,5 secondi dato che il

motore come gia detto si muove di moto
fortemente demoltiplicato.

Come & indicato in figura il disco si
comporta come una camme provvedendo
una volta che il moto sia avvijato, alla con-
tinuazione della rotazione ed all’arresto.

Per 1’avviamento & sufficiente che il relé
del ricevitore si chijuda per 150200 ms.
I tempi sono staii controllati con un’im-
pulsografo. L’oscillazione di 50 ms & do-
vuta alle dimensioni della comme all’ar.
resto del motorino ed al grado di esauri-
mento della piletta da 4,5 V.

Vista del montaggio dei circuiti del telecomando su un pannellino di allmminio (15X9 cm). Sia detto pannello che il rel¢ e le batterie di
alinmentazione sono stati miontati all’interno dello scafo di una barca a vela di 1 m circa di lunghezza. Notare la semplicith del montaggio

e la compattezza conseguiti.

193



Hi0——

IAF 30 spire s
fito 9,4 4 164F-350 Y
su resish IW 5
! +
500pF _?" —
: =
50V & -
= -3y +
posizione 1 = !imone 3 sinistra
" 3= « ncentro
u 5z » adeslra

4= carica del condensatare

Fig. 1. - Trasmettitore a impulsi per
il comando del timone del modello.

= 15 k; € = 30 pI"; €1 = 2X15

pF; L1 = 8 sp. filo 1 mm diam. 15

mm; L2 = 2 sp, f(ilo 1T mm diam.
15 mnt.

A questo proposito diremo subito che il
ridottissimo tempo di funzionamento del
motore stesso (impulsi di 1,0 o 1,5 sec.
ogni due o tre minuti) permette una gran-
de durata della piletta stessa dato che un
simile sistema di erogazione oltre a richie-
dere poca energia Dben si adatta al tipo

r?rella massa con mota demottiplicato del motorina
| ~——1acche diarresto
asta d: comando

/ / del timane

(G ——-—T) . ©

/ molle di rele utilizzate

come confatto
7

P I W

w1

LSY . al contatte %
- o= del rele

perno def fimone

Fig. 2. - Dispositivo di comando del
motore che provoca lo spostamento
della barra del timone. ,

di pila impiegato (Leclanché a secco). Cid
che costituisce uno dei pregi del sistema
stesso.

Aggiungeremo che il motorino ha una
tensione di funzionamento nominale di 3,5
volt. Con che si ha un ulteriore margine
di sicurezza per il funzionamento.

Con questa disposizione per passare da
una posizione di timone a destra a quella
di timone a sinistra & necessario inviare
due impulsi: uno per portare il timone alla
posizione centrale dalla posizione di destra
ed uno per passare dalla posizione centro
a sinistra.

IL TRASMETTITORE

La fig. 2 indica le modalitd con cui &
stato realizzato il trasmettitore. Si tratta,
come si vede, di un piccolo triodo di tipo
tedesco che per la discreta potenza con-
sumata dal filamento (0,24 W) si presta a
funzionare abbastanza efficientemente con
tensioni superiori al valore massimo per
brevi periodi di tempo.

1! circuito & il convenzionale tipo Col-
pitts funzionante su di una frequenza di
150 MHz circa.

L’anterna & una piccola Marconi costi-
tuita da uno stilo di 90-95 cm di lunghez-
za. Si & tarato il trasmettitore sulla sin-
tonia di un tale aereo e successivamente si
& sintonizzato il ricevitore su di tale fre-
quenza.
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Non si & ritenuto necessario usare un
aereo piu efficiente date le ridotte distan-
ze (500600 m) a cui sono state effettuate
le prove. Un dipolo costituito con piattina
da 300 ohm (folded dipole) darebbe in
ogni caso wmigliori risultati.

Come si pud constatare si tratta di un
circuito sewplicissimo che viene comanda-
to manualmente da un commutatore a 5
posizioni, 1 via.

L’zlimentazione di filamento & realizza-
ta tramite una batteria a 2,4 V e 1’anodica
& stata prelevata da un alimentatore di un
survoltore per autoradio.

La manovra del timone viene realizzata
comwutando sulla posizione centro-destra o
sinistra (C, D, S) il condensatore da 16
nF, 350 V, dopo di averlo caricato alla
tensione di alimentazione. A questo scopo
& sufficiente collegare i1l condensatore ai
capi dell’anodica per un periodo di tempo
che. se la resistenza interna del survoltore
& sufficientemente bassa pud risultare in-
feriore ai 500 ms.

Per modificare l’orientamento del timo-
ne dal centro a destra ad esempio & suf-
ficiete commutare dolcemente dalla posi-
zione C su cui s} trovava il commutatore
alla posizione D passando per la interme-
dia con una leggera pausa.

In tal modo il condensatore, dopo di es-
sersi caricato ad una tensione minima di
200250 V, si scarica sul trasmettitore ge-
nerando un impulso di 400800 millise-
condi di radiofrequenza.

L’intervallo suddetto dipende dall’opera-

‘tore, ma i margini di sicurezza sono piu

che rispettati dato che per 1’avviamento
come visto occorrerebbe un impnlso 4di
250 millisecondi al massimo.

Con questo dispositivo la posizione del
commutatore indica la posizione su cui vie-
ne ad arrestarsi il timone all’ultimo im-
pulso ed evita che si faccia confusione nel-
la sequenza dei comandi che per quanto
detto & bene siano distanti 4 o 5 secondi
T’une dall’altro.

Come si vede il funzionamento & sem-
plicissimo e richiede solo un poco di ahi-
litd da parte dell’operatore.

Per contro il margine di sicurezza rag-
giunto & stato notevole. E’ sufficiente in-

L

[atti come gid visto, per un buon funzio-
namento del telecomando, che venga fatto
scomparire del tutto il fruscio di superri-
generazione. Niente di meglio a questo
scopo che il funzionamento ad impulso del
trasmnettitore. Raddoppiando infatti la ten-
sione oltre il normale la potenza non di-
viere doppia ma quadrupla in quanto con
la tensione aumenta pure la corrente ano-
dica.

D’altra parte con una disposizione come
quella impiegata nel ricevitore un minimo
di ronzio da parte della tensione anodica
darebbe senz’altro luogo ad un mancato
funzionamento del relé. Per contro la ten-
sione di scarica di un condensatore non pud
certo contenere tali residui alternati.

Per finjre la disposizione seguita specie
nel caso che per semplicita si faccia uso
di alimentazione anodica a batteria da luo-
go ad un minimo di cousumo poiché 1’ero-
gazione ¢& strettamente limitata al tempo
necessario.

IL MONTAGGIO

Le figure del testo illustrano ampiamen-
te la realizzazione. Il modello come si pud

- notare & costitnito da una bara a vela la-

tina .di circa 1 metro di lunghezza con
scafo intieramente in legno. Nella parte
centrale dopo 1’albero & stata sistemata la
batteria e successivamente su di una pia-
strina di alluminio il ricevitore vero e pro-
prio. Il rele e le altre due batterie (3 V
e 4,5 V) vengono invece disposti lungo il
fondo. Ogni materiale & stato naturalmen-
te posto simmetricamente rispetto all’asse
longitudinale dell’imbarcazione. Nella par-
te posteriore & stato invece sistemato il
motorino (visibile in fig. 3) che rappre-
senta il cuore della realizzazione meccani-
ca. Si notino le ridottissime dimensijoni.

I’antenna & composta da un tratto di filo
di circa 1,3 m che dal ricevitore scorre
lungo la coperta per peoi venir fissato con
un piccolo jsolatore alla punta dell’albero
in legno. 11 funzionamento quindi & ape-
riodico.

Sul pannellino di alluminio sono dispo-
sti un piccolo interruttore generale, due
boccole e un foro dal quale con cacciavite

(il testo segue a pag. 216)

1

T----o-..puy!!""'l.

Fig. 3. - Montaggio del motore cui & affidato il movimento al timone. La rotella con gli
incavi ¢ stata smontata per permettere la visione della demoltiplica ad ingranaggio e a
ruotismi (la seconda fissata direttantente alla piastra di supporto).



Il liutaio elettronico

Nel n. 11, XXIV, 1952, pag. 288 e seg.
de « lantenna » somo stati passati in
rassegna i vari metodi di generazioné del
suono impiegati negli strumenti musicali
elettronici. Nella presente descrizione ven-

di RAOUL. BIANCHERI

questo si deduce che una variazione della
frequenza fondamentale del 6 9, altera il
suono di una entita che la musica defi-
nisce « semitono ». )

La tabella riportata raggruppa i rapporti
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- Gamma delle frequenze fondamentali dei pitt noti

voce umana.

gono analizzate le frequenze dei segnali
che compongono la scala cromatica.

Nel campo musicale le varie altezze dei
suoni sono suddivise in ottave e queste a
loro volta in semitoni. Due ottave conse-
cutive stanno in un rapporto di frequenza
uguale a 2; ogni semitono divide questo
rapporto di frequenza in dodici parti, si
ha quindi che il rapporto di frequenza fra
due suoni la cui altezza varia di un semi-

tomo &: 12)/2 = 1.05946 (circa 1,06); da

di frequenza esistenti fra i semitoni di
una ottava, La normalizzazione delle fre-
quenze non & allo stato attuale cosa de-
terminata rigorosamente, si hanno ancora
disparita di vedute, sono queste delle di-
sparita che oggigiorno sono contenute in
scarti di pochbe unitd percentuali, mentre
nei secoli scorsi esistevano divergenze pif
marcate. La tabella qui riportata si ade-
gua alla convenzione elaborata da una com-
missione di musicisti francesi e fisici no-

minati sempre dal Governo francese nel
1859. L’eventuale trasposizione fra . questa
normalizzazione ed altre collaterali & fa-
cile se si pensa che stabilita la differen-
za percentuale, non si dovra fare aliro che
applicare tale alterazione ad ogni termine.

Rapporti di frequenza eniro lotiava

(DO = 256/256 = 1)

DO diesis = 1,05946

RE = (1,05946)> = 1,1892
RE diesis = (1,05946)° = 1,225
MI = (1,05946)¢ = 1,2599
FA = (1,05946)° = 1,3348
FA diesis = (1,05946)¢ = 1,4142
SOL = (1,05046)7 = 1,4983
SOL diesis = (1,05946)8 = 1,5874
LA = (1,05946)° = 1,6818
LA diesis = (1,05946)10 = 1,7818
SI = (1,05946)11 = 1,8877
DO = (1,05946)12 = 2

(ottava super.)

A completare questa correlazione fra no-
te musicali e grandezze fisiche, & qui ri-
prodotta nella fig. 1 la gamma delle fre-
quenze fondamentali dei pit noti strumenti
musicali riferiti alla tastiera di un .comune
pianoforte; per ogni nota & riportata la
frequenza fondamentale, mentre per le cor-
rispondenti note niusicali si & usata la se-
guente terminologia: A LA: B SI;
C = DO e cosi via; nella parte superiore
del disegno si ha la corrispondente nota
musicale.

T.a massima tolleranza ammessa per il
rapporto fra le varie frequenze & del 0,1%;
¢ questo un dato importante per il pro-
gettista ed il costruitore di strumenti mu-
sicali elettronici ed elettrici dove la possi-
bilita di controllo risulta assai agevolata
dagli strumenti di misura a disposizione‘:'

-

* Egitto: Un nuovo centro di radiodif-
fusione di quattro stazioni ad onda certa
di 100 KW ciascuno & in avanzata costru-
zione. Questi trasmettitori possono esegui-
re emissioni guidate per I’Asia, 1’America
e I’Europa.

Frequenze delle varie note dal DO (ottava dopo la controttava) al DO (ottava 53) - DO (1* ottava) = 512 hertz
DO DO DO DO D DO DO
NoTA colfE s, | controtiava | ptava | oltava | otfave | peGava | svotiave | @eotava | 4ottava
DO 16 32 64 128 256 512 1024 2048 4096
DO diesis 17 34 68 136 271 542 1085 2170 4340
RE 18 36 72 144 287 575 1149 2299 4598
RE diesis 19 38 76 152 304 609 1218 2436 4871
MI 20 40 81 161 323 645 1290 2580 5161
FA 21 43 85 171 342 683 1367 2734 5468
FA diesis 23 45 91 181 362 724 1448 2896 5793
SOL 24 48 96 192 384 767 1534 3089 6137
SOL diesis 25 51 102 203 406 813 1625 3251 6502
LA 27 54 108 215 431 861 1722 3444 6889
LA diesis 29 57 114 228 456 912 1825 3649 7298
SI 30 60 121 242 483 967 1933 3866 7732
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Propagazione delle onde ultracorte

nella bassa troposfera

E’ noto che le onde eletiromagnetiche tra-
smettono ’energia nella zona compre-
sa tra il limite dell’orizzonte ottico e la
zona assolutamente fuori di questa porta-
ta, in diversi modi; primo, le onde pin
lunghe vengono diffratte secondo la curva-
tura della terra; secondo, una parte inter-
media di lunghezza d’onda piu breve, vie-
ne riflessa daj vari strati jonizzati della
jonosfera; terzo infine, la riflessione e ri-
frazione mella bassa troposfera rendono
possibili portate su onde molto corte al
di sopra del limite imposto dalla linea del-
P’orizzonte ottico. E’ il caso della propa-
gazione estiva nella maggioranza dei casi,
che permette portate rilevanti sulle fre-
quenze molto ed ultra elevate, in partico-
lari condizioni. Molti esperimenti sono
stati condotti per esaminare la possibilita
di prevedere ed utilizzare le portate supe-
riori a quelle massime calcolate in base
alle tabelle esistenti di portata ottica, nel-
la regione di frequenze tra 100 e 5000 MHz.

I1 problema si presenta sempre pit inte-
ressante dato il diffondersi crescente delle
stazioni che impiegano frequenze molto
elevate, siano esse di radiodiffusione op-
pure commerciali (ad esempio ponti radio
e rele hertziani) e televisive. Questo mon
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Fig. 1. - Coefficiente di riflessione in deci-

bel, sotto il livello della radiazione inciden-

te, per alcuni angoli di incidenza come fun-

zione del rapporto fra spessore dello strato
e lunghezza donda.

soltanto per estendere la possibile utilizza-
zione dei segnali provenienti da una de-
terminata -stazione, ad una maggior area di
utilizzazione, ma anche aj fini @i evitare
disturbi reciproci generati da stazioni la-
voranti su frequenze uguali o molto pros-
sime, in occasione di favoreveli condizioni
di propagazione. '
Il problema da esaminare & quindi il
seguente: quale & larea nella quale i se-
gnali provenienti da una determinata emit-
tente possono essere captati, e quali va-
riazioni subisce il segnale nelle aree mar-
ginali ve periferiche di ricezione? Se 1’at-
mosfera fosse omogenea e a temperatura
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sarebbe risolvibile
effetti determinati

costante, il problema
studiando soltanto gli
dalla diffrazione.

Invece in tutte le zome della terra, la-

massa atmosferica in prossimita della su-
perficie, non & affatto omogenea, ma viene
continnamente modificata dalle condizioni
della porzione di terreno che vienme a so-
vrastare in un determinato periodo, e le
attivitd dei fronti d’aria producono rile-
vanti e rapidi cambiamenti nelle condizio-
ni generali della troposfera.

Variazioni relativamente grandi di tem-
peratura ed umiditd, producono gradienti
mutevoli dell’indice di rifrazione, che in-
fluenzano notevolmente la propagazione
delle frequenze piu elevate. L’effetto delle
condizioni della bassa atmosfera sulla pro-
pagazione delle onde ultracorte e micro-
onde, non venne apprezzato completamente
te prima che queste frequenze divenissero
di uso generale con l’introduzione dei ra-
dar e delle stazioni relé e ripetitrici sulle
VHF e UHF. Alcune osservazioni effet-
prima che queste frequenze divenissero di
intensitd di campo misurate a frequenze
molto, elevate oltre 1’orizzonte ottico era-
no spesso notevolmente diverse da giormo
a giorno, e perfino durante la stessa gior-

di GINO NICOLAO

bazioni atmosferiche piu comuni, quali
nebbia e pioggia, ma di queste mon ter-
remo conto in questo articolo, dato che
hanno effetti del tutto diversi da quelli che
portano a variazioni notevoli della propa-
gazione.

GRADIENTE DELL’INDICE
DI RIFRAZIONE

Allo stato attuale della tecnica, i meto-
di per misurare il gradiente di rifrazione
atmosferico mnon sono soddisfacenti, per
quanto concerne la misura riferita ai bassi
strati della troposfera. L’indice di rifra-
zione & funzione della pressione, tempera-
tura ed umiditd; in pratica questi parame-
tri possono essere determinati e 1’indice di
rifrazione ottenuto con la formula empi-

rica:
[P +

in cui n & lindice di rifrazione, P & la
pressione barometrica in millibars, e & la
tensione di vapore, anch’essa in millibar,
ed infine T la temperatura assoluta. In una
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nata avevano spesso apprezzabili variazioni
d’ora in ora. Gid allora si attribui esatta-
mente il fenomeno alla variazione dell’in-
dice di rifrazione dell’atmosfera, a secon-
da delle diverse condizioni ambientali.

Ma fu soltanto con Dimpiego su larga
scala dei radar, il cui funzionamento nelle
piu diverse condizioni e nei pitt disparati
climi fu soggetto a lunghi studi, che ci si
preoccupd di stabilire le influenze delle
variazioni metereologiche sulla propagazio-
ne delle radioonde nella banda di frequenze
impiegate per questi apparecchi.

Su alcune frequenze ancora piu elevate,
hanno effetto di disturbo anche le pertur-

atmosfera omogenea e equiforinemente di-
stribuita, I’indice di rifrazione diminuisce
pressoché linearmente con il crescere del-
V’altezza da terra; in questo casd il proble-
ma della rifrazione si pud risolvere con
un problema di diffrazione delle radioonde
attorno ad una sfera di raggio approssima-
tivameénte uguale a 4/3 quello della terra,
eircondata da un’atmosfera omogenea d’in-
dice di rifrazione B. Negli altri casi il va.
lore dell’indice di rifrazione varia da re-
gione a regione, ed a seconda delle stagjo-
ni, seguendo le variazioni saltuarie prodot-
te dai venti e dalle correnti d’aria alla su-
perficie e nelle zone della bassa troposfera.



Le curve riportate, danno un’idea della va-
riazione d’intensita dei segnali nella regio-
ne dell’orizzonte ottico, e olire questo oriz-
zonte per variazione delle condizioni at-
mosferiche.

RIFLESSIONE DA STRATI ELEVATI
DELLA TROPOSFERA

Non tenendo conto della curvatura della
terra, e considerando gli strati atmosferici
piani orizzontalmente, potremo considera-
re che il grado di riflessione per un tipo

to da una stazione oltre la linea dell’oriz-
zonte, dato il loro succedersi in modo im-
preciso e la loro diversa localizzazione; es-
si permelttono perd al loro verificarsi, 1’al-
lungamento della propagazione delle fre-
quenze elevate ed ultraelevate molto olire
il limite di portata normale, con effetto di
disturbo nel caso di stazioni in funzione
sulla stessa frequenza in localita anche mol-
to distanti.

In casi pin normali, la propagazione
« troposferica » delle onde uliracorte con-
sente collegamenti di stazioni sperimentali

ze di 145 e 430 MHz, si sono tentati espe-
rimenti di propagazione a grande distanza
delle onde di 88 e 200 MHz provenienti
da RAI TV Térino e Milano.

Le installazioni per la ricezione com-
prendevano oltre ad un ricevitore normale
TV, ed un preamplificatore d’antenna, una
antenna a 22 elementi, a due piani, di 11
elementi ciascuno, costruita in due esem-
plari per le frequenze di 88 e 200 MHz.
Le prime prove vennero condotte in pros-
simita di Este, con la ricezione di TV Mi-~
lano, con notevole intensitd. Poi seguiro-~
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Fig. 3. - Segnale ricevuto per riflessione troposferica dovuta a Fig. 4. - Segnale riflesso, fading e variazioni medie d’intensitd d&

« inversione di temperatnra ».

gsemplice di strato riflettente transitorio sja

sinh?2z (e — fB)
R =

sinh?27 (o + B)

in cui:
a. = p By cos b,

6, & I’angolo d’inciden-

za nello strato;
B = p Bjcos 8, :
6; & l’angolo rifratto
dallo strato.

La fig. 1, riporta in valori tabellari il
coefficiente di riflessione in decibel, sotto
il livello della radiazione incidente, per
alcuni angoli di incidenza, come funzione
del rapporto fra spessore dello strato e lun-
ghezza d’onda. Ad angoli di incidenza mag-
giori od uguali all’angolo critico, la rifles-
sione & completa. Per una altezza dello
strato variabile, le onde pit lunghe ven-
gono riflesse con maggior facilita di quelle
pin corte, quando si supera un’altezza cri-
tica. Questo caso spesso si verifica con gli
strati riflettenti troposferici sporadici, che
si producono in occasione di fenomeni di
inversione di temperatura, nei mesi estivi.
Tutti i fenomeni di propagazione dati da
riflessione e diffrazione comportano un’in-
stabilita del segnale ricevuto che puo es-
sere data da una variazione d’altezza del-
lo strato oppure da un cambiamento, an-
che rapido, del suo spessore, olire che dal
suo spostamentc nella linea dell’orizzonte.
Nel caso della diffrazione invece & eviden-
te che il fading deve essere imputato a ra-
pide variazioni dell’indice di rifrazione
(fig. 2).

Gli strati riflettenti, localizzati alla bas-
sa e media troposfera, non consentono una
continua utilizzazione del segnale irradia-

ed amatori a distanze notevoli su frequen-
ze elevatissime. -Su 50 MHz ad esempio,
portate dell’ordine dei 1500 km possono es-
sere considerate ottenibili con una certa
frequenza nei mesi estivi. Su 145 MHz, col-
legamenti tra Francia e Tunisia furono pos-
sibili la scorsa estate, ed altre comunica-
zioni avvennero alla stessa distanza, su una
frequenza di 432 MHz. Ai fenomeni sopra
accennati sono da imputarsi anche le sal-
tuarie ricezioni a grandissima distanza del-
le emittenti televisive, come le ricezioni
effettuate a Roma dj TV-Londra, possibili
coni normali apparecchi previsti per lo stan-
dard inglese, dato che normalmente i se-
gnali riflessi dagli strati troposferici. han-
no una notevole intensita.

Per riferimento riporteremo due grafici,
rappresentanti ’intensitd di campo di un
segnale su 58 MHz, proveniente dalla Sve-
zia, misurato durante 1’apertura di propa-
gazione su VHF, il 27 giugno 1947. La
stazione & SM 7 ME (fig. 3).

YL’altro grafico illustra la variazione di
segnale riflesso da uno strato troposferico,
su ' = 432 MHz, ad una distanza di 132
km, antenne a diverse altezze dal suolo
(fig. 4).

CTILIZZAZIONE DELL’ONDA
DIFFRATTA NELLE
COMUNICAZIONI VHF

La possibilita dj sfruttare i fenomeni di
diffrazione per la ricezione di emissioni su
frequenze olto elevate olire 1’orizzonte
ottico, & stata esaminata e assoggettata a
numerosi esperimenti, in special modo ne-
gli Stati Uniti.

Sfruttando questa esperienza e basandosi
su numerose prove effettuate sulle frequen-

campo in funzione della distanza.

no alcuni mesi di ricezioni, di Torino im
special modo, da Castelfranco Veneto.

. Le apparecchiature furono installate dai
sigg. Fracarro (i1ADB) nel pianoterra di
un edificio, situato in zona abbastanza li-
bera da costruzioni e ostacoli naturali, ma
a livello poco superiore a quello del mare.

Sopra I’edificio, su un traliccio di note-
vole altezza, ersno installate le antenne,
ruotabili per raccogliere eventualmente fa-
sei riflessi da ostacoli naturali. Le ricezio-
ni dei segnali video Torino, vennero ini-
ziate nell’ottobre dello scorso anno, com:
intensitd molto variabili ma sufficienti ad
una visione possibile, in determinate oc-
casioni. Il suono di TV Torino, era invece,
con appositi boosters, sempre ricevibile, imn
modo ottimo, quando erano presenti anche
i segnali video, mentre in modo molto di-
storto durante il fading e le sere di cat~
tiva propagazione. La ricezione del suono
avveniva con ricevitore separato.

Le ricezioni di Milano invece furono sem-
pre saltuarie e non utilizzabili, anche se
il segnale era avvertibile, ma non rivela-
bile ed utilizzabile, in ogni occasione. In
genere si fecero le seguenti osservazioni:
La propagazione era buona in special mo-
do nel tardo pomeriggio, con tempo non
molto secco. Durante le nottate invernali,
spesso il segnale era intenso, ma soggetto
a fortissimo fading; la ricezione era di-
screta in special modo durante le sere di
luna piena, ed in assenza di nebbia. La
pioggia non influiva notevolmente sull’in-
tensita del segnale diffratto, mentre forte
potere deviatorio (attenuazione) era dato
dalla coltre di nebbia in Val Padana.

Altre misure di variazione d’intensita di
campo d’onda diffratta vennero effettuate

(il testo scgue ¢ pag. 208)
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* A proposito del Piano di Stoccolma:
La stamipa dell’Europa occidentale, no-o-
stante l’ottimisino ufficiale verso il Piano
di Stoccolma di ripartizione delle frequen-
ze per la televisione e per la radiodiffu-
sione OUC, da dej segnali d’allarme a pro-
posito della gamma OUC.

La « Schweizer Radio Zeitung », trattan-
do del Piano di Stoccolma, scrive: « Tut-
tavia ancora qui si sentono delle voci al-
larmanti sul novello caos dell’etere ». A
questo riguardo & interessante notare una
comunicazione del giornale « Fernsch-In-
formationen » relativa all’impiego regolare
delle frequenze TV per il gruppo NWDR
(NordWest Deutsche Rundfunk) della Ger-
mania occidentale. Il giornale scrive che
si ¢ di gia piu volte derogato dalle di-
sposizioni del Piano di Stoccolma. Anzi,
per esempio, dai dati fornmiti dal « Fernsch-
Informationen » le stazioni televisive di
Amburgo ¢ di Langeberg (182,25 e 187,75
MHz) operano sn frequenze illegali.

Egualmente interessante & la comunica-
zione del giornale « Der Radio Horer »
che dice:
nia occidentale hanno messo in servizio
due stazioni OUC: a Berlino (settore oc-
cidentale), ¢d a Drachenfels im Harz. Le
due stazioni trasmettono il programma
BFN; quella di Berlino trasmette inoltre
i programui della BBC, in lingua tedesca.
Queste due stazioni sono di 10 kW. « Kir-
che .und Rundfunk » scrive che la loro po-
tenza dovra essere aumentata fino ad 80
kW. Questo giornale comunica inoltre che
P’istallazione di queste stazioni britanniche
in Germania occidentale sono state realiz-
sate in collaborazione con il Ministero del-
le Poste federale (delle autorita di Bonn).

11 giornale « Der Radio Horer », trattan-
do del piano di costruzione della rete OUC
delle autoritd americane coutinua: « una
sorpresa non meno sgradevole per gli ami-
ci delle onde ultra corte, era la comuni-
cazione che il raggruppamento A.F.N.
(ewmittenti americane in Germania) ha ma-
nifestato un grande interesse per ’edifica-
zione dj un raggruppamento di trasmelti-
tori ‘OUC », malgrado che le autoritd mi-
litari USA, come dice il giornale, « utiliz-
zano numerose frequenze nella gamma del-
le onde medie e di grande potenza ».

Questo lascia chiaramente comprendere
perché la Germania occidentale, di gia du-
rante la Conferenza di Stoccolma, ha an-
cora aumentato le sue pretese, di gia im-
portantissime, relative alle frequenze, e che
sono state, nel loro- insieme incluse nel
Piano di Stoccolma. Queste esigenze ele-
vatissime erano necessarie al governo di
Bonn, come si pud vedere nella stampa,
per servire le autorita occupanti, sopra-
tutto americane.

Si sa che i paesi che hanno firmato « il
piano di sviluppo del caos nell’etere » dice
« De Stockholm », hanno fatto numerose
riserve e dichiarazioni che praticamente si-
gnificano che il piano non sara mai ap-
plicato.

! « Journal des Télécommunications »,
nel comunicare che Ia Gran Bretagna ha
ratificato il Piano di Stoccolma, indica che
tutte le riserve fatte dalla Gran Bretagna
e contenute nel protocollo finale dell’ac-
cordo di Stoccolma, restano in vigore.

(A.Pis)

-

* Trasmissioni in lingua italiana emesse
dalle Radio estere: Le trasmissioni in lin-
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le autoritd occupanti la Germa- .

gua italiana provenienti dalle radio stra-
piere sono in aumento. Il quadro riassun-
tivo di tutti i programmi valido al 10 lu-

“glio 1953 eé:

Qra Nazione Lunghezza d’onda
06,30 Albania 38,22 45,73

07,00 U.R.S.S. 25,06 31,75 25,47

07,00 Vaticano 50,27 31,41 196 384
07,15 Svizzera 538,7

07,30 Cekoslovacchia 31,57

07,30 Inghilterra 293 25,30 42,05 31,50
07,45 Inghilterra 293 25,30 42,05 31,50 (lu-

nedi - giovedi)

08,00 * 31 57
09,00 Svizzera 25, 28 19,60 16,87 (gio-
vedi)
09,00 Vaticano 50,2/ 31 41 196 384
09,10 P.to di Monaco 205 éO 71 49,71 (merco-
11,00 Svizzera 48, 66 31,46 16,87 (even- |
tuale lunedl a sabato)
11,45 Svizzera 48,66 31,16 16,87 (dome-
nica)
12,30 U.R.S.S. 25,06 25,47
12,30 Svizzera 538,7
1245 * 25,34
13,00 Svizzera 48,66 31,46 (event. do-
menica)
13,15 * 31,00 42,11
13,30 Inghilterra 25,15 19,60
13,45 Inghilterra 25,15 19,60 (martedi -
venerdi)
13,30 Svizzera 48,66 31,46 (event. sa-
bato)
14,30 Svizzera 25,28 19,60 16,87 (gio-
vedi) :
14,30 Vaticano 31,51 50,27 196 384
15,15 Svizzera 48,66 41,61 31,46 31,04
25,28 (mercoledi)
15,00 Polonia 31,30 42,11
1.),30 Polonia 31,30 42,11 (domenica)
16,00 Svizzera 48,66 31,46 (event. lu-
nedi a sabato)
16,25 T.R.S.S. 25,06 25,41 30,61 4- RAI
(venerdi)
16,30 Vaticano 31,51 50,27 196 384 (ve-
nerdi)
16,45 Bulgaria 39,11 49,42
17,15 Svizzera 19,60 (giovedi)
17,00 Budapest 30,51 25,00
17,15 Uruguay 25,35 (Radio El Espec-
tator) (giovedi - do-
menica) ***
17,30 Romania 48,31 25,94 32,43
17, 30 41,64 .)0 01
17,30 Vaticano 3151 50,27 196 384 (gio-
Vedi
18,00 Svizzera 48,66 31,46 19,60 (lune-
' di a q’lb'\to)
18,05 P.to di Monaco 205 40,71 49,71 (merco-
! ledi)
18,05 Spagna 32,04
18,30 U.S.A. 13,88 16,90 19,63 25,51
22,64 30,93 31,57 41,37
18,30 T.R.S.S. - 25,06 31,02 30,61
18,30 Svizzera 25,28 19,84 (siovedi)
19,00 Polonia 42,11 50,21 50,38
19,00 Bulgaria 39,11 49,42
19,15 Albania 45,73 38,22
19,15 Svizzera 538,7
19,30 Cekoslovaechia 233,3
19,30 * 30,88
19,30 U.R.S.S. 30,61 40,43 300 31,95
42 13
19,30 Inghilterra 293 42,05 31,50 25,30
19,50 Egitto 25,39
20,00 * 252,7 25,34 32,43 48,86
20,00 Argentina 25,25 (SIT.R.A 2
20,00 U.R.S.S. 40 43 256 41,41
20,30 Turchia 31, 70
20,30 U.R.S.S. 40 43 256,6 41,41
20, 30+ 23‘; ,3 2527 41,99 35,25
1,
20,30 Svizzera 31, 04 49,55 (mer coledl)
21,00 Vaticano 196 384
21,00 Polonia 50,34 41,81 41,3
21,1() Vaticano 198 384 50 27 41 21 31,41
21,30 Jugoslavia 236,6
21,30 U.R.S.S. 31,02 42,28 40,43 240
243,5 320,9
21,30 Albania 38,22 15,73
21,30 U.S.A, 19,57 25,36 31,09 251
31,26 41,47
21,30 Canada 25,60 19,58
21,45 Romania 48,31 25,94 32,43
22,00 * 233,3 278
22,00 Inghilterra 293 42,05 30,82
22,15 Svizzera 538.7
22,30 U.R.S.S. 31.02 40,43 31,95 240
13,5
2230 * 41,81 50,04 41,74
22,30 Svizzera 31,04 49,55 (mercoledl) .
23,00 Polonia 41,36 41.81 50.34 )
23,00 U.R.S.S. 31,65 40.43 49,42 1068
40,65 (lun. gioy. sab.)
23,15 Albania 264,7 327,1 340,5
23,30 * 233.3 278
00,45 Svizzera 41,61 3146 81,04 25,61
25.28 (mercoledi)
01’03 Spagna 41,10 (**) Radio Alerta

Nole:

I programmi svizzeri del mercoledi-giovedi
rignardano la ritrasmissione della ¢ Serata
Ticinese ». -Gli altri sono del servizio o.c.
europeo. Le trasmissioni su 538,7 m sono
irradiate da M. Ceneri (Notiziari).

*  trasmissioni provenienti da stazioni ce-
koslovacche-polacche.

** trattasi di trasmissione con annunci in
spagnolo, tedesco, francese, italiano (la
frequenza di 41,10 m & variabile).

++x traftasi di trasmissione della Radio XI
Especlator - Difusoras del Uruguay.

-

* Danimarca: Se avete informazioni cir-
ca ruove stazioni, nuove frequenze o esat-
te schede programmi e vi interessate di
questioni radio, se siete radio amatore in-
somma, siete pregato di inviare le vostre
osservazioni e rapporti a O. Lund Johan-
sen, Editore del « World Radio Handbook »
Hellerup (Danimarca). Le vostre osserva-
zioni saranno pubblicate sul « World Ra-’
dio Handbook for Listeners - Bollettino »
pubblicazione settimanale.

Potrete inviarle al rappresentante in Ita-
lia: Antonino Pisciotta, Opera (Milano).
Le vostre osservazioni potranno essere pre-
ziose ad altri OM. Buon Ascolto - best’ 73.

-

*  Arabia Saudita: Djedda & al momento
presente in aria come sotto indicato:

I  diretta per Aden e Yemen;

II  diretta verso Golfo Persico;

III diretta verso Golfo di Masira;

IV diretta verso Siria ed Irak.
Arabo:
05,15-06,00 su 76 m I, su 75 m II, su 40
m III, su 49 m IV;
12,15-12,45} su 76 m I, su 50 m II, su 31
16,55-17,45° m III, su 25 m IV;
18,25-19,15 su 76 m I, su 75 m 1,

m III, su 49 m IV;

su 40

Urdu:
14,00:14,30 su 25 m.
-
* Nazioni Unite: La trasmissione per

I’Europa ed il Medio Oriente pud essere
sentita dalle 17 alle 18,45 su 15210 kHz e
dalle 21,45 alle 24 su 9615 kHz in inglese

e francese.
-

*  Germania: L’ultimo bollettino program-
mi o.c. delle stazioni tedesche:

Berlino R.I.A.S. 6005 kHz dalle 05 alle
07,45, dalle 10,00 alle 05,00.

Siiddeutscher Rundfunk, Stoccarda 6300
kHz, dalle 04,55 alle 09,25, dalle 10,15 al-
le 14, dalle 15 alle 24. (Sabato 04,55-09,25
- 10,15-24). Alla domenica i programmi
vanno ininterrottamente dalle 6 alle 24.

Bayerischer Rundfunk, Monaco di Ba-
viera 6160 kHz, dalle 05,30 alle 09,15, dal-
le 10 alle 01,00. (Sabato 05,30-24, dome-
nica 06-24).

Hessischer Rundfunk, Francoforte 6190
kHz, dalle 0,5 alle 10,10, dalle 11,05 alle
14,15, dalle 15 alle 24 (sabato 05-10,10,
11,05-24). Alla domenjca programmi dalle
06-24,

Nord West Deutsche Rundfunk, Ambur-
go 6270 kHz (20 kW), dalle 04,55 alle
04,45, sabato 04,55-05,45.

SiidWestfunk, Baden Baden, dalle 06-
09,45, 12,15-17,40, 18,20-24. Sabato 06-08,
08,30-09,45, 12,15-17,40, 18,25-03. Domenica
07-24. Su 6320 kHz.

-

*  Germania: N.W.D.R. di Amburgo ope-
ra su una frequenza di 151 kHz. Il pro-
gramma consiste di relais con le emissioni
ad onda media.

(il testo segue a pag. 216)



SUPPLEMENTO MENSILE DE L'ANTENNA

a cura del Dotk Ing. Alessandro Banfi

PROSPETTIVE

bbiamo accennato nello scorso numero ai problemi

A che si vengono a porre ai costruttori e commercianti

"TV con la vipresa intensificata nel prossimo autunno del-

le trasmissiont sperimentali della RAI e con [linizio al

1° gennaio 1954 del servizio regolare della televisione cir-
colare italiana.

Duvante il periodo di trasmissioni sperimentali testé
chiusost si é potuta constaltare gquanto reale fosse la pre-
visione gia da noi espressa parecchi mesi or sono circa
Pinsufficiente preparazione tecnica dell’ ovganizzazione
commerciale in- Italia.

E tale impreparazione é ancor piu aggravata dalla
presunzione purtroppo oggi molto diffusa che bastino
quattro nozioni abborracciate di tecnica TV, per trasfor-
mare un buon radioriparatore in un «specializzato» TV.

Ma se da un lato ci si deve preoccupare di questa pe-
ricolosa faciloneria, d’aliro canto si deve riconoscere
che questo primo periodo di trasmissioni sperimentali
ha dato modo di constatare praticamente che I'80 %, di
un seyvizio di assistenza lo si pud esplicare col «cervello»,
una buona diagnosi ragionata e con lausilio di una mi-
nima dotazione di strumenti di misura.

§i & infattt potuto constatare che la massima parte det
disservizi che puo presentare un televisore puo essere
rimediato da un buon tecnico profondo conoscitore pra-
tico dei fenomeni TV, munito di un buon voltmetro a
valvola e dotato di sufficiente intuito professionale.

Non vogliamo con cid asserire che una dotazione di
strumenti di misura per TV fra it quali ad es. uno
« sweep gemerator » ed un oscilloscopio siano superflui:
ma ripetiamo un’enorme casistica dei pitt comuni guasti
od inconvenienti che si possono presentare in un televi-
sore puod essere risolta con mezzi minimi guidati dal ra-
ziocinio.

E se questa constatazione pud essere ritenuta conso-
lante per limmediato impegno finanziario di chi deve
affrontare Pallestimento di un servizio di assistenza tec-
nica TV, non attenua pero minimamente le nostre pw-
messe circa Uinsufficienza di buoni tecnici.

Lo slogan attuale dell’assistenza TV deve essere:
« Prima i tecnici, poi gli strumenti ».

Qualsiasi strumento anche dei pits perfezionati, rende
poco o nulla in mani ineserte. E sovente l'intuito e la
deduzione ragionata su sicure basi tecniche teorico - pra-
tiche suppliscono all’assenza di un costoso strumento non
immediatamente reperibile.

Se ne conclude che occorrono tecnici, tecnici e ancora
tecnici, che conoscano intimamente e profondamente
tutta la tecnica TV a partive dalle sue basi teoriche.

Ed a questo proposito non ci si devono fare delle illu-
siont, nel senso che per divenire un tecnico TV basti
leggere o studiare rapidamentie un qualsiasi volumetio
del genere. Occorre della costanza e della convinzione
nel proposito di intraprendere uno studio sistematico,
appoggiato ad un serio Corso completo ed esauriente,
meglio se integrato da una pratica sul «vivo» in un
laboratorio di assistenza TV gid atirezzato.

L’industria ed il commercio TV potranno assorbire en-
tro il prossimo anno centinaia di buoni tecnici specia-
lizzati, condizione questa indispensabile per un felice
sviluppo della TV italiana.

Vogliamo anche aggiungere che il bisogno di buoni
tecnici é ancor piu accentuato dalla scarsa coltura in
argomento oggi diffusa nel pubblico dei tele-amatori
italiani.

Il pubblico anglosassone é gia pit evoluto sotio que-
sto profilo, ¢io che facilita enormemente la vendita e
Puso del televisore. Uno dei primi compiti del tecnico
TV staliano ¢ pertanto quello di inizare il cliente a:
fenomeni fondamentali della ricezione televisiva onde
poter manovrare con un minimo di raziocinio il tale o
tal’aliro comando del televisore.

Solo con questa sottile opera di iniziazione ai misteri
della TV del nostro pubblico sara posszbzle dszondere
in profondita la TV ed ottenere da essa i massimi van-
taggt socinli e culturali.

Alla Mostra Nazionale della Radio e TV del prossimo
settembre a Milano, Uindusiria italiana dimostrera le
sue. brillanti possibilita nel settore televisivo ed il pub-
blico si accorgera che la TV ¢ ormai una cosa attuale,
pratica ¢ positiva come la radio senza piit tentenna-
menti od esperimenti.

A. Banrr
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(PARTE SETTIMA]

PRATICHE CONSIDERAZIONI SULLO STADIO FINALE
ORIZZONTALE COMPORTANTE I DIODI
. INCREMENTATORE ED E.AT.

Dopo aver esaminato separatamente i1 componenti della base
tempi di linea, risulta agevole esaminare il complesso risultante.
In fig. 34 sono rappresentati rispettivamente in a), b), ¢) i tre
schemi pill comunemeute usati per connettere il diodo di effi-
cienza e le bobine di deviazione al trasformatore dj uscita oriz-
zontale.

Le bobine di deviazione sono generalmente a bassa impedenza,
perché con esse si ottiene un alto rendimento ed una buona li-
nearitd. Si rende quindi necessario 1’uso di un traslatore di ac-
coppiamento al tubo base tempi T;. I’inclusione diretta delle
bobine di deviazioune nel circuito anodico di T; (qualora fossero
ad alta impedenza) presenterebbe lo svantaggio che 1’immagine
risulterebbe spostata rispetto al centro dello schermo del T.R.C.
a motivo della componente continua, di difficile compensazione,
della corrente che verrebbe a circolare in esso. Se per ovviare
all’inconveniente della componente continua anzidetta si adot-
tasse l’alimentazione in parallelo dello stadio Ty, si ricbiede-
rebbe un’impedenza che dovrebbe presentare tutti i requisiti di
un trasformatore, senza offrire il vantaggio dell’accoppiamento.

a)
4 +EAT
-— 12 fla
] 0 + V;u
i Lo )
bl ‘ bobina deviaz.
(M +h2 +N3) orizz,
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Fig. 34. - Basc tempi di riga complela. a) con accoppiamento a tra-

sformatore; b) con accoppiamento ad autotrasformatore e col diodo

incrementatore acceso con trasformatore separato; c¢) con accoppia-

mento ad autotrasformaiore e col diodo incrementatore acceso con
una ¥inea bifilare avvolta sul nucleo del T.U.
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a deviazione magnetica

Dott. Ing. ANTONIO NiCOLICH

In fig. 34a), che richiama la fig. 32, si fa uso di un vero e pro-
prio trasformatore di accoppiamento con secondario per il diodo
incrementatore T, la cui accensione non presenta difficoltd. L’in-
conveniente del trasformatore & dato dalla forte induttanza di-
spersa ed alta capacitd parassita, che, come si & visto, risultano
particolarmente dannose. In fig. 34b) si fa uso di autotrasforma-
tore, che offre il vantaggio di un minor numero di spire, con
conseguenti minori induttanze e capacita parassite e Iminor resi-
stenza degli avvolgimenti. Il dicdo incrementatore risulta ora
derivato su una parte dell’induttanza anodica di Ty, quindi &
soggetto agli altissimi picchi di tensione durante il ritorno del
dentc. Oggi si trovano in commercio diodi atti a resistere a sif-

ot lo
© “ "
- b |
R Cp l.| UD
! | s
a 43
Fig. 35. - Circuito equivalente dello stadio finale orizzoutale.

fatte tensioni applicate fra catodo e filamento (ad es. il diode
Philips PY81), tuttavia in {ig. 34b) si & riportato lo schema usual-
mente adottato per accendere il diodo T, mediante uno speciale
trasformatorc ad alto isolamento costruito appositamente per resi-
stere ai picehi di tensione che possono presentarsi in esercizio.
La fig. 34c) & in tutto analoga alla fig. 34b) colla sola variante
dell’uso di una linea Lifilare per 1’accensione di 7., avvolta sul
nucleo del trasformatore di uscita ¢ percorsa dalla corrente alter-
nata della rete di alimentazione. La linea bifilare ha un numers
di spire ugnale a (r; + n,) ossia alle spire della presa catodica
del diodo, di guisa che durante il ritorno la tensione di punta
al catodo di T, & uguale alla tensione di punta agli estremi del
filamento; la d.d.p. fra catodo e filamento si riduce in conse-
guenza alla sola tensione continua v, esistente ai capi del con-
densatore C. Durante il tratto di andata T, & conduttive, quindi
il suo catodo & all’incirca alla tensione del suo anodo coincidente
con +VAT. La tensione indotta nella linea bifilare & uguale alla
tensione indotta nelle spire (1, + ny) e vale v, — VaT. Poiche il
filamento risulta negativo, la tensione fra gneste e il catodo du-
rante la scansione risulta pari a v,

La ragione di disporre I’avvolgimento del filamento bifilare &
quella di evitare che una tensione a frequenza di rete venga in-
dotta negli altri avvolgimenti del trasformatore. E’ evidente che
necessitano diodi a bassa corrente di accensione, altrimenti oc-
correrebbero avvolgimenti di filo grosso che non potrebbero tro-
vare posto nel modesto volume del nucleo a_ ferro polverizzato
(ferroxcube), se non a patto di raggiungere temperature proibi-
tive per il materiale ferrite stesso.

Esaminiamo ora pili da vicino il comportamento dei circuiti

di fig. 34 seguendo C. I. Boers e A. C. W. Uitjens.

In fig. 35 & rappresentato il circuito equivalente dello stadie
di uscita orizzontale, schema che serve di base per ’impostazione
del calcolo del trasformatore di uscita.

Significato dei simboli:

R = resistenza comprendente le perdite magnetiche nel nucleo
del trasformatore e nello schermo della bobina di devia-
zione, le perdjte nel raddrizzatore per YE.A.T. (riscalda-
mento del catodo, potenza di entrata) e¢ le perdite die-

lettriche ;

C_ = capacita della bobina di deviazione piti la capacita riflessa
dei tubi elettronici;

L, = induttanza del trasformatore;

L, = induttanza della bobina di deviazione;

r = resistenza degli avvolgimenti (bobina di deviazione piu tra-
sformatore);

v, = tensione ai capi del circuito equivalente.

c
La bobina di deviazione insieme col trasformatore e i tubi
costituisce infatti un circuito accordato provvisto di capacitd, in-



duttanza e resistenza. Per semplicitd si trascurano Yinduttanza ¢
la capacita distribuite.

L’induttanza totale L del circuito risulta dal parallelo L, e di
L, trascurando per ora la resistenza r, si ha:

L, L, 1
L=————=58k1L,inci bk = — - —
L, + L, 1+ LL,

¢ il fattore di riduzione della L, ad opera della L,
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Fig. 36. - Forma d’onda della tensione e della corrente nel circuito
di fig. 33.

La tensjone v, ai capi del circuito durante I’andata risulta al-
velocita di variazione della corrente stessa nelle bobine di de-
viazione,

La tensione v, ai capi del circuito durante I’andata risulta al-
lora pure costante.

Riferendoci alla fig. 36, detto 2 i’ il valore punta a punta
della corrente di deviazione, la tensione v, nel tempo T, di an-
data vale:

2Ly ¥ 2L
_ _ tof [63]
T T

a 2

an

in cui i’ , > i’y & la corrente totale assorbita da L, e da L e
rappresenta la corrente di punta dell’alternanza del dente di sega.

.
L Uy

I}%
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Fig, 37. - Linearizzazione della corrente a dente di sega per mezzo
di una bobina L, a nucleo di ferroxcube.

Si noti che:
L’energia magnetica Em nel circuito equivalente induttivo ha
Pespressione:

[64]

m tot mo

1 .

E = —VLi2 =E__ + E,
2

in cul Em & Denergia magnetica nella bobina di deviazione, de-

terminata essenzialmente dall’angolo di deviazione massima del rag-
gio catodico e dalPE.A.T., E_, & I'energia magnetica del trasfor-

matore.

Tl‘

Introducendo il rapporio di ritorno p = ——~ -, essendo anche

Tr + T
) 1 H—-T,
Ia + Tr = H = sithap = — —r =1 — T, 1, ossia
1, H
1—p
Tn = ———, 1la [64] fornisce:
To

EI

Fig. 38. - Forma d’onda di tensione e corrente relativa al circuile

di fig. 37.
Eu) _ fCI Em
T, l1—p
allora la [63] diventa:
2L i’m To
UOR =
1—p
e successivamente:
UDE i,tot L i,to! 2 fﬂ 4 fﬂ Em Pm .
———n = = = ——— [65]
4 2(1—pj 1—p 1--p
in cui fo = 3/H & la frequenza di linea.
Il prodotto P, = f E_ essendo Ienergia nell'uniti di tempo,

rappresenta la potenza richiesta allo sctadio per la scausione. Co-
me regola pratica si pud ritenere che per ogni 1000 volt di E.A.T.
occorrono 11,5 VA di potenza.

Il ritorno del dente di sega ha un andamento praticamente si-
noidale di periodo leggermente inferiore a 2 T.. All’istante #,
(vedi fig. 36) la corrente deviatrice inizia il ritorno. Poiché non
possono verificarsi discontinuita di tensione ai capi del circuito
accordato, ’onda sinoidale ha, all’istante ¢, di inizio, per tan-
gente la retta costituente il tratto di andata precedente. Durante
il ritorno la tensione al catodo del diodo incrementatore & posi-
tiva rispetto al suo anodo: all’istante t; quando la velocitd di
variazione della funzione sinoidale & uguale a quella che aveva
in ¢, il diodo incrementatore diviene conduttivo e inizia un
nuovo ciclo.

La corrente di ritorno i, ha D’espressione:

R .

":‘ =1 tot

cos w_ (t — ts) 1661
percid la velocitd di variazione é:

d:
r ?
tot

= — i

o, sen o\t — 1) 1671

dt

eguagliando la 167] 2 #°, /T,, perché la variazione di corrente
fra t; ¢ ty & uguale a quella durante la scansione di durata T,
assimilando il seno all’arco, si trova:

w 4 T, o, 41 —p)
T : [1 ; __J - 14
T

r =2 Ta 7

2

|
% p
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Non si confonda T_ tempo di ritorno col periodo 7  proprio
dell’oscillazione slnmdale di ritorno. La [68] mette anzi “in chiaro
che per gli usuali valori del rapporto dji ritorno p compresi 0,09
< 0,18 il tempo di ritorno T & superiore di un semiciclo del-
T’oscillazione sinoidale del (4+8)%, ossia:

(691

dove k; = (1,04 = 1,08).

La tensioue di ritorno ai capi del circuito deviatore & fornita
dalla:
di
v, =L = — o Li,

dt

-

sen ot [70]

ossia la v . ha senso opposto alla v .

Il valore massimo di punta di tensione & dato dall’ampiezza

dell’oscillazione sinoidale della [70], cioé:
V = o L7

or r tot

(1]

Facendo il rapporto % del picco di tensione dj ritorno dato
dalla [71] al valore della temsione di andata fornito dalla [63],
introducendo nuovamente il rapporto di ritorno p, si trova:

k= = = — + —
m

[72]

Vo, o T, w [1 - pjl 2
v, 2 2 4

E’ evidente che quanto & piu breve il ritorno tanto piu alto & il
picco di tensione ottenibile. La (72 ) indica che per i valori di
p compresi tra 0,09 e 0,18, % varia da 16 a 8 con andamento
prossimo all’iperbolico.

Se il circuito fosse senza perdite tutta ’energia magnetica data
dalla [64] sarebbe formita alla bobina deviatrice e al trasforma-
tore, e la deflessione non verrebbe mai meno. Nella stessa ipo-
tesi I’energia immagazzinata nell’induttanza complessiva L all’ini-
zio del ritorno & quella corrispondente alla corrente di punta po-
sitiva i’; del dente, ossia:

Li2
B o= (73]
2

Durante il ritorno una parte di E; viene sfruttata per la gene-
razione dell’E.A.T., un’altra parte si dissipa in perdite magne-
tiche ed elettriche rappresentate dalla resistenza derivata R in
fig. 35).
immagazzinata in L & E. << Eq:

[74]

(-]

dovuta alla corrente di punta negaliva i’ del dente.
La potenza P, richiesta per 11 tratto di andata, per la [73]
vale:
E, Li’? Lir
P, = = —
H 2H 2

I

To [75]

Analogamente la potenza P, disponibile dopo il ritorno & data

dalla [74]:

H 2H 2

P, =

[76)

in cui si sono indicate' con P_ le perdite durante il ritorno.
1 rendlmento del circuito vale:

P, P, —P i S

0,5+ 0.8 [77]

dove §; & larea Iratteggiata crizzontalmente in fig. 36 e S,
T’area trattegglata verticalmente nella stessa figura. Allora le per
dite che si verificano durante il ritorno sono proporzionali alla
differenza S; Sy; il loro effetto & quello di produrre uno
spostamento del dente di sega rispetto all’asse della corrente nulla
uel senso di creare una componente continua proporzionale alla
distanza fra Passe delle alternanze del dente e I’asse del tempo.
Non fa meraviglia 1’asimmetria del dente di fig. 36 rispetto al-
T’asse zero corrente, perché essa si manifesta solo durante 1’an-
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Pertanto alla fine del ritorno 1’energia effettivamente

data quando il trasformatore & effettivamente percorso da cor-
rente continua; durante il ritorno alla corrente di ritorno i, si
somma la corrente iR nella resistenza R rappresentativa delle per-
dite e la risnltante & tale che le aree sopra e sotto l’asse zero
corrente, comprese dal suo grafico in funzione del tempo sono
simmetriche, tale & in conseguenza pure l’andamento della cor-
rente di deviazione. Poiché R non & un elemento reale, ma fit-
tizio, non & possibile misurare la corrente ik che si suppone scorra
in essa durante il ritorno.

Dalla [77] si deduce la relazione che lega il rendimento al

valore punta a punta della corrente necessaria per la massima
deviazione:

2 i’tot. =¥ + Py =i (1 + V').)

£78]

La corrente addizionale (', — i’,,,) & sufficiente a compensare
le perdite di energia durante ciascun ritorno.

Detta P, la potenza magnetica totale fornita al circuito devia-
tore, ricordando le [75] e [78] si trova:

L2 2 P 4E_fo 4P,
SRR
2 14 A+ A+

la [79] lega la potenza di entrata P, al rendimento del circuito.
Analogamente si deduce la relazione fra 1’emergia durante l’an-
data ed il rendimento:

1l
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8 P
T = - [80]

(1 —p) (1 + V;\

Durante la scansione l’influenza della resistenza r propria della
bobina di deviazione si manifesta con una perdita di energia.
Una tensione a dente di sega di valore di punta:

Ay, = 2r i,
si somma alla f.e.m. indotta nella bobina a formare la totale ten-

sione ai capi del circuito, il valor medio ¥, della quale & legato
a A1 dalla relazione:

Vo™ fo L
} - [81]
JANEII (1—prr
T—p
subito deducibile ricordando la [63] e 1’espressione Ta =
fo

La corrente nella bobina assume il suo valore massimo i, solo
alla fine della scansione, mentre durante 1’intera andata ha valori
minori di iy; cio significa che la tensiome ai capi della bobina
& maggiore alla fihe dell’andata che al principio, come indica la
forma d’onda di v, in fig. 36. Il valor medio del prodotto della
tensione per la corrente durante la seconda meta del dente &
maggiore che durante la prima meta, in conseguenza la potenza
assorbita della bobina nella seconda metd supera la potenza resti-
tuita dopo il ritorne. Le perdite P, durante 1’andata sono fornite

dalla:
T, |
P = fOJ iyt dt =
o 3

i’ r (1 — p)

La presenza della resistenza r impone di fornire alla bobina
una tensione non costante, perché se tale fosse, per effetto della
variazione della f.e.m., al termine della scansione si avrebbe una
velocita di variazione della corrente non costante, ma diminuita

Ay,
rispetto all’inizio, secondo il fattore .
V’.’7

La linearita del dente di sega pud essere ottenuta con tensione
costante disponendo in serie con la bobina di deviazione un’impe-
denza ai cui capi si localizza una tensione a dente di sega opposta
a quella della stessa forma aj capi della r. A tal uopo si pud
sfruttare come resistenza correttrice la resistenza interna del diodo
incrementatore disposto in serie alla bobina deviatrice. Questo
sistema comporta perd notevoli perdite duranie la scansione. E’
preferibile 'uso di una piccola bobina correitrice di linearitda L,
con nucleo in ferroxcube premagnetizzato da un magnete perma-
nente, in serie con la bobina deviailrice come mostra la fig. 37.
L’induzione massima si ha col nucleo saturato al termine dell’an-
data, in queste condizioni 'induttanza di L, & molto piccola e la
caduta di tensione ai suoi capi & minima, mentre all’inizio della
scansione ['induttanza di L, e la tensione ai suoi capi, sono molto



maggiori. In altri termini la bobina L, ha un’induttanza che &
variabile in funzione della corrente con legge prossima all’iper-
bolica. Il magnete permanente pud essere regolato in modo che
la diminuzione della tensione ai capi della Ly coll’aumentare della
corrente deflettrice, compensi la variazione di tensione generata
dalle resistenze. La corrente deviatrice e la tensione ai capi di
L, in funzione del tempo sono mostrate in fig. 38.

Si richicde di disporre umna resistenza in parallelo alla L, per
smorzare certe oscillazioni che facilmente si innescano alla ftre-
quenza naturale della bobina. Anche questo metodo comporta sen-
sibili perdite di energia durante il ritorno. Esistono altri metodi
di correzione della linearitad quali I’uso di una resistenza varia-
bile sul catodo del tubo pilota, I’introduzione di una componente
parabolica della corrente anodica dell’oscillatore bloccato ete.

Nel progettare un: circuito incrementatore si devono considerare
i seguenti punti (si fa riferimento alle fig. 34 e 35):

a) il tubo pilota e il diodo devono poter sopportare il valor me-
dio della corrente;

b) il tubo pilota deve fornire la corrente di punta richiesta senza

che sia necessario aumentare la tensione di sehermo oltre il

valore della tensione disponjbile dell’alimentatore, sempre ri-

manendo nei terminj di dissipazione ammissibili per lo

schermo ;

<) i picchi di tensione al tubo pilota ed al djodo non devono
essere esagerati.

Ci si puo assicurare di guanto sopra col seguente procedimento:

1) Per ogni elemento del circuito si valutano separatamente e
quindi si sommano le seguenti perdite di potenza:

=

P = perdite magnetiche (nel giogo di deviazione P, =1 + 1,5
VA/kV);

P_ = perdite durante il ritorno;

P, = perdite durante ’andata provocate dalle resistenze in se-
rie ete.;

P, = perdite nel carico del diodo comprensive delle perdite pro-

vocate nel circuito incrementatore.
2) 11 valor medio della corrente anodica i, & fornito dalla:

P +P +P,
i,V = —— — - [82]
VAT
3) Poiché nel diodo passa la corrente id” =7 + lgg ~ in
in cui i,” & il valor medio della corrente nella capacita C (fig. 34),
si calcola il parametro: ¢ = 1 + i,”/i”.
4) Si calcolano: :
4P, —P,
V'l = ——— [83] (3 = rendimento)
4P, + P,
P . +P,
o = _r—_ [84]
Pr + Pa. + Pcd

5) Si calcola il rapporto di trasformazione fra il numero di spire
al diodo e il numero di spire all’anodo del tubo pilota:

ny, + e o+
By = e [85]
ny + n, + ng 1+ o)y
dove:
i 29
¢ = — (6]
ia77___‘ Ls”

;7

i” & la correute supplementare, ossia la quantita di cui la cor-
rente anodica i supera il valore richiesto; per effetto della mag-
giorata i, il diodo rimane conduttive per tutto il tempo di andata.

Per una tensione pilota a dente di sega o = 0,1; mentre per

una tensione pilota ad impulsi, o =1 + 2 ¥ 1.

6) Si calcola il rapporto fra il numero di spire all’anodo del
tubo pilota e il numero di spire alla bobina deviatrice:

ny + n, + ng o Var
ky = = [87]
n, (1 —ky) %
7) Si calcola il valore di punta della corrente anodica:
8P 11—k
Nz — [88]
Var o« 1+ Vya—p

', deve essere maggiore del 2° membro per assicurare che la cor-
rente supplementare i, non si annulli mai, affinché il diodo sia
conduttivo durante tutto il tempo di andata.

8) Si caleola la tensione di punta ¥ all’anodo del tubo pilota:

(1+%k)Varo

V, = — — [89]
1 — k,

; +EAT
3
T1 PLGY
K nucleo ferroxcube
3o 5= 2¢m?
15kn Liargh=03mK
g =) Lo=10mH
a .
= bobine
deviaz,
ne orizz,
Fig. 39. - Schema tipico di uno stadio finale orizzontale completo

(Philips).

9) Si calcola la tensione di punta ¥’ ai capi del diodo:
V=14 .V,

Se si fanno k, e Var di basse valore si olticne un alto valore
della corrente di punta e viceversa. La condizione migliore &
quella per cui si assumono i massimi valori ammissibili nel 1°
membro della: p N

8 1+ &)
A i X [90]
1+ vVn) (1—p

Sostituendo al 2° membro dell’espressione di }”’, il valore dato
in 8) per V’,, si ha:

(14 k,) Vara

V', = (911

1)k —1
quest’ultima pone una limitazione a Var, affinché ¥’ non rag-

giunga valori proibitivi. Per la tensione ai capi di C si trova
I’espressione approssimata:

Var Vi,

c

1/ky — 1 1+ %,

ossia la tensione fra la capacitd e la massa vale:

V.

v, + Var = + Var [92]

1+ ¥,

quest’ultima rispeechia il caso in cui il condensatore C del diodo
incrementatore viene ritornato al + VAT anziché a massa (v.
fig. 39).

Assumendo Vat = 180 V, o = 0,75; 4, = 0,75; V q = 0,75,
valori che si risconrano in pratica, 1’ultima espressione mostra
che per un rapporto di ritorno p superiore a 0,15 la tensione
v, + Vart fra catodo e filamento del diodo diventa 550 volt, ossia
& piu pericolosa del picco inverso di tensione fra catodo e anodo.

Con lo standard italiano in cui il tempo di soppressione oriz-
zontale & il 18 °, del periodo H di linea, il rapporto di ritorno
& certamente assai minore di 0,15, percid la cosa non preoccupa.

Per il calcolo del numero di spire dell’autotrasformatore di usci-
ta valgono i seguenti criteri (validi pure per un trasformmatore di
uscita): poiché, come si & visto sopra, I'induttanza risultante del
circuito anodico vale %y Lo, la corrente che il tubo pilota deve
fornire viene aumentata nel rapporto 1/&;, = 1 + L /L & evi-
dente che conviene far grande %, per contenere in limiti ristretti
P’incremento di corrente del tubo di uscita. Si osserva che oltre
un certo punto & inutile aumentare L, infatti quando L /L, di-
viepe trascurabile rispetto all’unita un ulteriore incremento di L,
non giova all’aumento di %,. Si osserva ancora che k, & pure
{funzione del fattore di accoppiamento, il quale se & minore di 1
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porta ad una diminuzione di %, per quanto grande sia L, a mo-
tivo dell’energia del campo magnetico assorbita dalle induttanze
disperse, in proporzione costantemente crescente. Con un fattore
di accoppiamento di 0,99 loptimum & di porre L /L, = 0,18.

L’induttanza L, del trasformatore con n, spire, che provve-
dono ’accoppiamento colla bobina di deviazione, avvolte sopra
un nucleo di ferroxcube, o simile materiale magnetico, puo es-
sere valutata colla seguente relaziome:

L o 8 n? . 10* mH

(93]

mente prevedibile; infatti essa pud risultare maggiore del valore
calcolato a motivo di risonanze degli avvolgimenti mentre pud
risultare minore, perché l’avvolgimento essendo esterno e assai
distanziato dal nucleo si concatena solo parzialmente al flusso
inducente.

In fig. 40 & rappresentato uno stadio finale orizzontale recen-
tements realizzato dalla Philips e che si scosta dagli schemi tipici
sopra riportati. I tubi impiegati sono ancora il pentodo PLS81
finale di potenza, EY51 diodo raddrizzatore per I’E.A.T., PY81
diodo incrementatore per la sopraelevazione della tensione ano-

» +LAL
at 2° anodo del TR.C.

EYS) %mumskv

26744
=1
W
=
=3
=)
s
w
=
=3

15Y
- bobina
| deviaz. orizz,
] 2 |.KP.E< bmh-5610
A

al P anoda ¥ del T.RE.

Fig. 40. - Stadio finale orizzontale, con controllo

Essendo I’induttanza massima nel nucleo:
Vv T
B = 2 % 108 gauss [94]
max
2n, S

in cui S ¢ la sezione retta del nucleo, risulta opportuno far
grande n, per diminuire le perdite di magnetizzazione propor-
ziopali a B . .
D’altro canto n, trova delle limitazioni nel piccolo volume di-
sponibile del trasformatore, mella capacita propria degli avvol-
gimenti che diviene particolarmente dannosa per Yavvolgimento
di n, spire per ’E.A.T., al quale si di la forma di anello piatto
di grande diametro appunto per ottenere la minima capacita di-
spersa possibile. In pratica si possono realizzare valori di
L = (3 = 10) L.
Tl calcolo del numero di spire delle singole sezioni dell’avvol-
gimento trasformatorico si esegue in funzjone dei rapporti:
ny + ng ny, + n, + ng
ky = ——— e kyg = ———m—

n; + Ny + Ny n
forniti rispettivamente dalle formule [85] e [87].
Allora il numero di spire al diodo si valuta cosi:

n, + n, = ny ko ky

n, = ny (ky ky — 1) [95]

Analogamente il mamero di spire all’anodo del tubo pilota vale:

n, + ny + ng = ny kg
ng = nyky— (my ) =n kb, —n k k =nk (1-k,) [96])
Analogamente il numero di spire n, per sopraelevazione tra-
sformatorica dell’impulso di tensione anodica ¥’ di ritorno per
TE.A.T. si determina cosi:

ny +n, + ng + ny, V’EAT

ny + n, + ng V’z

' V’Ear
(n; + np + ng) [— — ]-’
'V’

[97]

n; =

Si avverte che il valore di n, cosi calcolato dovra essere cor-
retto sperimentalmente. perché I'E.A.T. ottenibile nom & faeil-
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(7ka L1= indultanza correllrice linearita orizz

L2+L3=indult, di regolazione larghezza

di linearith e larghezza riuniti in un’unica unita.

dica del tubo di uscita orizzontale PL81, del 1° anodo del T.R.C.,
del discriminatore EQ80 nella sezione audio. L’avvolgimento per
I’E.A.T. non & in serie all’anodo del tubo PL81 come d’uso, ma
& avvolto separatamente come un secondario con un capo con-
nesso attraverso ad un gruppo RC (R = 47 kQ; C = 2,2 kpF)
all’inizio del primario.

Lo scopo del gruppo RC suddetto & di evitare correnti eccessive
nel caso di corto circuito sull’E,A.T. Con simile disposizione,
essendo 1’accoppiamento piu lasco si ottiene di ridurre la pene-
trazione di oscillazioni parassite nelle bobine di deviazione. Allo :
stesso scopo un avvolgimento supplementare & connesso in serie
ad mwna induttanza fissa a formare una combinazione derivata so-
pra una parte del primario. La capacitd incrementatrice ha il va-
lore di soli 22 kpF (800 Vi) per modo che la tensione ai suoi
capi varia parabolicamente durante il tempo di andata. Durante
la prima metad dell’andata il condensatore viene caricato coll’ener-
gia immagazzinata nel trasformatore di uscita e nelle bobine de-
viatrici, e¢ la tensione alle sue armature aumenta. Durante la se-
ronda metd dell’andata il condensatore sopraelevatore si scarica
e la tensione ai suoi estremi diminuisce. La tensione media in
oggetto & di 345 V, la sua variazione totale & di 115 V. Questa
variazione di tensione & opportuna per ottenere la correzione di
velocita di scansione richiesta dalla superficie guasi piana del
tubo catodico. Infatti tale velocitd vienme ridotta ad entrambi gli
estremi della scansione, quando la temsione ai capi del conden-
satore rialzatore raggiunge i suoi valori minimi, mentre la velo-
cita & massima al centro della scansione in corrispondenza del
massimo di tensione. ’

La mancanza di linearita introdotta dalla resistenza ohmica de-
gli avvolgimenti del trasformatore e delle bobine deviatrici, viene
corretta con I'aso di un’induttanza premagnetizzata. Essa & prov-
vista di un nucleo di ferroxcube premagnetizzato da una astina
magnetica jn Ticonal. Durante la scansione 1’induttanza varia al-
Pincirca fra 0,2 e 1 mH, compensando almeno in-parte la ridu-
zione della velocitd di variazione della corrente deviatrice verso
la fine dell’andata. Con tale sistema l’asimmetria di non linea-
rita & contenuta entro il 5 %. Due induttanze tra loro in serie
provviste di un nucleo pure di ferroxcube somo connesse alle bo-
bine deviatrici per costituire un controllo di larghezza dell’imma-
gine; questa pud infatti essere variata regolando il nucleo men-
zionato. L’induttanza totale delle due bobine in serie e di quella
delle bobine deflettrici rimane costante al variare dell’induttanza
delle singole sezioni correttrici in conseguenza della regolazione
del nucleo.

Gli avvolgimenti per la regolazione della linearita della lar-
ghezza. ed i loro nuclei sono contenuti in un’unica unita.

v

Lcontinuue
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Gircuiti eliminatori di distarbi negli stadi di

sincronizzazione TV ©

La tecnica costruitiva dei ricevitori TV si va continuamente affinando e¢ per-
fezionando. I laboratori delle grandi industrie americane sono i pilt fertili creatori
di perfezionamenti e migliorie. Particolarmente curata & la possibilita di ricezione
in zone lontane con presenza di motevoli disturbi che provocano lo sgancio della
sincronizzazione orizzontale. N¢ sono sorti dei geniali dispositivi elettronici che
permettono di sopprimere praticamente tutti i disturbi che eccedano in ampiezza
i segnali sincronizzanti. La presente rassegna tratta appunto di tali dispositivi.

L a difficolta di mantenere il sincronismo
nei ricevitori TV in presenza di forti
impulsi disturbanti, specialmente nelle zo-
ne nelle quali il segnale utile & debole,
ha condotto i tecnici a studiare vari circuiti
stabilizzatori degli oscillatori orizzontale e
verticale; tali dispositivi eletiranici sono
noti come « noise canceller » ossia « can-
cellatore di disturbi », o come « noise in-
verter » ossia « invertitore di disturbi » ete.
Uno schema tipico di ‘quest’ultimo elimi-
natore di parassiti & mostrato in fig. 1 e
riproduce lo schema usato dalla Bendix

tore consiste nel produrre alla sua uscita
il sincro di polariti opposta al disturbo.
Sfortunatamente tanto l’invertitore, quanto
il semplice limitatore di disturbi non agi-
scono quando i guizzi parassiti sono minori
degli impulsi sinero. L’ampiezza degli im-
pulsi disturbanti invertiti deve essere mag-
giore dell’ampiezza degli stessi prima del-
I’invertitore, perché dalla somma algebrica
dei due impulsi diretto e inverso deve ri-
sultare un’eccedenza di segnale invertito
(v. fig. 3 e 4); da cid risulta la necessita
di amplicare il disturbo invertito. E’ de-
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Fig. 1. - Circuito « invertitore di disturbi» della Bendix.

sul telaio T,4 Il suo principio si fonda
sul fatto che forti impulsi disturbanti non
alterano il normale funzionamento dei cir-
cuiti di sincronizzaziome se sono inverti-
ti nella polaritd. Se un impulso di disturbo
associato al sincro positivo viene da questo
separato, quindi invertito, si ottiene di iso-
farlo con polarita negativa, quindi diffe-
risce notevolmente dagli impulsi di sin-
cronismo, percid mnon pud sostituirsi ad
essi e non pud sganciare gli oscillatori di
denti di sega.

Compito dell’e invertitore » & appunto
quello di operare il rovesciamento (ed
anche D’amplificazione) degli impulsi di-
sturbanti. In un semplice limitatore di
disturbi i relativi forti impulsi vengono
soltante limitati in ampiezza al livello
di quelli di sincro, all’uscita di un tale li-
mitatore (v. fig. 2j il sincro e il disturbo
hanno la stessa ampiezza e pclarita, percio
possono entrambi agire sui circuiti di sin-
cronizzazione. La superioritd dell’inverti-

(*) Salomon Heller su Television Retlailing,

marzo 1953, pag. 72 ¢ Robert F. Scott su
Radio Electronics, gennaio 1953, pag. 51.

siderabile che i segnali sincro provengono
da una fonte che ne limiti ’ampiezza in
prossimita delle creste di sincronismo, per-
che cosi si sfrutta tale limitazione per at-
tenuare i disturbi. Per questa, ragione il
segnale per l’invertitore viene spesso pre-
levato dal rivelatore video, che & capace
di fornire ampi guizzi disturbanti prima
della limitazicne. Un grave inconveniente
sorge dal collegare linvertitore all’uscita
del rivelatore video, per il fatto che si au-
menta la capacitd distribuita del circuito,
con forte perdita di amplificazione alle al-
te frequenze video.

Per evitare questo inconveniente la Ben-
dix usa prelevare il segnale per l’inverti-
torc dalla griglia schermo (senza conden-
satore di by-pass) dell’amplificatore video,
anziche dal rivelatore. 11 disturbo inverti-
to viene applicato solo al separatore del
sincro, e non gli si permette di raggiun-
gere il tubo catodico, sul cui schermo si
manifesterebbe” come Aisturbo bianco, an-
ziché come normale mero meno visibile.
L’invertitore Bendix consiste di un doppio
triodo ad alto u (v. fig. 1) e dei relativi

circujiti. La maggior parte della corrente
di schermo dell’amplificatore video V4
scorre attraverso V44 alla presa +155 V.
Una porzione molto minore della corrente
di schermo scorre attraverso il resistore
Ry, in parallelo con V,,4; questa combi-
nazione presenta un’impedenza molto bas-
sa. In conseguenza le variazioni di ten-
sione ai capi di detta impedenza sono mol-
to modeste, quando si verificano variazioni
della corrente di schermo, in seguito a va-
riazioni del segnale. Percid non é neces-
sario il condensatore di disaccoppiamento
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Fig. 2. - Effetto di un circuito limitatore
semplice sugli impulsi disturbanti di grande
ampiezza.

di schermo; tale cundensatore & richiesto
solo quando la resistenza di caduta della
tensione di schermo tende a produrre de-
generazione. La prezenza del condensatore
di fuga nel circuito di schermo dell’am-
plificatore video disturbercbbe 1’azione del
circuito invertitore, perché attenuerebbe il
segnale di schermo applicabile a V,,B.
L’amplificatore video & normalmente pros-
simo all’interdizione in presenza delle cre-
ste di sincronismo, perché la sua griglia &
connessa attraverso ’induttanza L, all’usci-
ta del rivelatore video, che fornisce una
tensione continua negativa massima in cor-
rispondenza dej picchi sincronizzanti, Quan-
do un impulso disturbante di ampiezza no-
tevolmente maggiore delle punte del sincro
entra nel rivelatore video, la forte tensio-
ne negativa eorrispondente interdice 1’am-
plificazione video. Quando quest’ultimo
funziona normalmente, cioé non ¢& inter-
detto, e quando anche il primo triode
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Fig. 3. - Schema a blocchi dell’invertitore di

relativi circuiti del telaio 714

della Bendix.

disturbi e

V144 invertitore di disturbi conduce, la im-
pedenza catodo-placca di V.4 si comporta
analogamente ad una resistenza in paral-
lelo a Rgs. Allora V,3 ha praticamente due
resistenze di caduta di schermo, la cui ten-
sione dipende in ogni istante dall’entita
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della tensione dissipata altraverso queste
due resistenze .in parallelo. Quanto mag-
giore & la caduta di tensione ai capi del
parallelo resistivo, tanto ininore & la ten-
sione di schermmo di V3. Tale tensione
tende a variarc continuamente, perché non
vi ¢ condensatore di by-pass per 1 segnali
video di schermo. Se tali variazioni si
verificano si produrrebbe degenerazione
che ridurrebbe 1’amiplificazione dello sta-
dio a video frequenza; ma esse somo evi-
tate dall’azione di V,,4. Quando il segnale
video tende a incrementare la corrente di
schermo, quindi ad abbassare la tensione,
anche il catodo di V,,4 subisce lo stesso
abbassamento di tensione, pevché & diretta-
mente collegato allo schermo di V,;. Al-
lora il catodo di V4,4 diviene meno po-
sitivo, ossia piu negativo, il che fa aumen-
tare la conduzione del triodo, che presenta
una minor resistenza placca-catodo. La re-
sistenza risultante dal parallelo fra V,,4 e
Rg5 in questa condizione diminuisce, men-

a) ! b) ! 5]
i ]
~—impulsi !
disturbanti positivi !
| a
|
! i
I |
I ! !
]
: lmpulsi/
| ~— disturbanti
: |
: |

negativi
i

Fig. 4. - Effetto della sovrapposizione degli
impulsi disturbanti positivo e negativo al-
’Ingresso del limitatore di disturbi.

a) Dall’amplificatore video all’ingresso del

limitatore di sincronismo -+ b) segnale di-

sturbante amplificato e invertito, all’uscita

dell’invertitore di disturbi = c) segnale net-

to di ingresso al limitatore di sinecronismo:

notare gli impulsi di disturbo di polarita
negativa.

tre la tensione di schermo di V,; aumenta,
Si vede quindi che 1’azione di V,,4 si op-
pone alla diminuzione della tensione di
schermo di V,;. Analoga azione, ma in'sen-
s0 opposto, avviene quando la tensione di
schermo di V,; tende ad aumentare. In con-
clusione in assenza di forti disturbi la men-
zionala tensione di schermo rimane pra-
ticaniente costante. In conseguenza i segna-
li video e sincro positivo trasferiti a V.4
e a Vy,B (attraverso C4; = 5 kpF) hanno
ampiezza trascurabile, insufficiente a ren-
dere conduttivo il triodo ¥,,B, che & nor-
malmente olire 'interdizione a motivo del-

la sua Dbassa tensiome anodica e della sua
alta polarizzazione catodica. Ora quando
sopraggiunge un forte impulso di disturbo,
lamnplificatore video cessa di essere con-
duttivo, per cui le sue tensioni di schermo
e di anodo raggiungono il valore di +155
V. Anche Vi ,4 va all’interdizione perche
il mancato passaggio di corrente di scher-
mo di Vi3, rendc il catodo e I’anodo di
V1,4 allo stesso potenziale, per cui cessa la
corrente in questo tubo. Il rapido auniento
della tensione di schermo di V.3 da 133 a
155 volt costituisce un impulso ai capi
di Rg5, ¢ che viene portato attraverso C,y
alla griglia di V,,B, il quale ¢ normal-
mente polarizzato (regolando Rgy) legger-
mente oltre il potenziale di interdizione,
quando i picchi di sincronismo appaiono
al suo ingresso. L’impulso suddetto ai capi
di Rgs ¢ sufficiente a rendere conduttivo
VisB. In tali condizioni I'impulso distur-
bante viene amplificato ¢ invertito da V,,B.

"I1 forte impulso negativo invertito di di-

sturbo sviluppato all’uscita di Rg, ¢ appli-
cato attraverso C,o alla griglia del sepa-
ratore di sincronismo V5. I segnali video
e sincro pervengono a Vi; dall’awmplifi-
catore video attraverso Rg,, ma non attra-
verso V,B. L’ampio impulso disturbante
negativo all’entrata di V5 cancella gli im-
pulsi positivi provenienti da Rg,. Sorge
perd un disturbo negativo, che non pud
danneggiare il sincronismo, perché i gene-
ratori di deviazione richiedono impulsi di
polavitd uguale a quella del sincro (positi-
vo 'in questo caso) per essere sganciati.
Notevole importanza ha la regolazione di
Rgy; infatti se Rgy & tale che la polariz-
zazione di V1,B & troppo bassa, I'inverti-
tore puo agire sotto 1’azioue del sincro in-
vertendolo e distruggendolo. Se la pola-
rizzazione & troppo alta, l’invertitore non
funziona con disturbi di poco pii ampi
del sincro, 1 quali passano attraverso gli
stadi successivi e distruggono nuovaments
il sincronismo. La corretta regolazione di
Rg¢y «i raggiunge quando V,,B & polariz
zato oltre 1’interdizione sufficientemente,
perché questo tubo non inverta offatto gli
impulsi sincronizzanti quando [’apparec-
chio & sincromizzato.

Quando l’apparecchio & fuori sincronismo
orizzontale avviene lo sbloccaggio.

Il sistema di C.A.S. a chjave non puo
funzionare correttamente, per cui non si
sviluppa una sufficiente tensione di pola-
vizzazione cd un segnale eccessivo pud per-
venire all’amplificatore video. Gli impul-
si sinero all’ingresso dell’invertitore di di-
sturbi possono essere abbastanza ampi in
certi casi da sganciare V,,B, provocando
I'inversione del sincro e rendendo impossi-

- aumento ;

bile la sincronizzazione dell’apparecchio.
Per evitare tali disatrosi effetti, nel cir-
cuito di fig. 1 sono inseriti alcuni com-
ponenti antibloccaggio. Quando il ricevi-
tore & fuori sincronismo V,,B & conduttivo
durante D’azione degli impulsi sincroniz-
zanti e il condensatore C,g tende a caricarsi
al valore degli impulsi sincro-quadro che
hanno una durata sufficientemente lunga
da permetiere la carica. La tensione svilup-
pata attraverso C,g riduce la tensione di
placca applicata a V,,B, perche & di pola-
rita opposta (i quest’ultima. La tensione
di placea cade talmente, che il tubo cessa
di condurre ed il sincro subisce un’inver-
sione. V1,B ricomincia a condurre tosto
clie la carica di C,;5 & diminuita (scarica at-
traverso Rg;) ¢ la tensione di placca & ri-
tornata al livello di conduzione. Dato il
valore relativaniente alto delle costante di
tempo Rg; C,g, la scarica di C,3 & abba-
stanza lunga da permettere il ristabilimen-
to del sincronismo.

Quando ¢id avviene gli impulsi sincro-
nizzanti non sono pil abbastanza ampi per
comandare erroneamente V,,B, perché la
tensione di C.A.S. & divenuta sufficiente-
mente grande da escludere tale evenienza.
Un’altra precauzione antibloccaggio & quel-
la di collegare R, fra 1’uscita del rivela-
totre e la griglia controllo di V,,B. La ten-
sione di uscita negativa continua del rivela-
tore diviene molto grande quando il ri-
cevitore & fuori sincronismo, perche il
C.A.S. non polarizza correttamente gli sta-
di a FI da esso coutrollati. Questa forte
polarizzazione negativa ritornata alla gri-
glia di V,,B non gli permette di entrare
in conduzione per effetto del sincro e
quindi sblocca il ricevitore. In condizioni
normali quando il ricevitore & sincroniz-
zato, la tensione megativa di uscita del ri-
velatore non & sufficiente ad interferire sul
funzionamento di V,,B.

Una terza misura antisbloccaggio adot-
tata & di fare la costante di tempo Rq C,7
di opportuno valore: ¥V ,B tende a condur-
re, quando l’apparecchio & fuori sincro-
nismo, sugli impulsi sincronizzanti; gli im-
pulsi sincro verticali di grande amipiezza,
lunga durata e polaritd positiva, presenti
alla griglia tendono a provocare corrente
di griglia. Se la costante di tempo Rqq
C,7; & corretta, la corrente di griglia ca-
rica rapidamente C,;, che poi si scarica
lentamente. Questa carica mantiene una
tensione negativa fra la griglia di V',,B e
massa, polarizzando negativamente V,.B in
essendo inoltre la tensione di
placca di V,B ridotta (per la lunga co-
stante di tempo di Rg; e C,qg), questo tubo
va rapidamente all’interdizione, quando ini-
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Fig. 6. -~ Modelli 17T153 - 155 - 162 - 174 RCA con circuito di sincronizzazione provvisto di
dispositivo « suicidio dei distorbi ».

zia a condurre per effetto del sincro, per-
ci0 viene evitata la po%sﬂnhta di sbloc-
caggio.

CIRCUITI DI SINCRONIZZAZIONE CON
« CANCELLATORE DI DISTURBI »
DELLA G.E. (v. fig. 5)

In fig. 5 & indicato il circuito dell’eli:
minatore di disturbi che la G.E. adouta
sui suoi modelli 21T4 e 21T5. Il circuito
si basa sul principio di impedire ai dJi-

dal rivelatore e accoppiata, non amplifi-
cata, mediante un condensatore di 1 uF al
catodo {punto @) di una sezione triodica di
un tubo 6AQ7-GT funzionante da cancella-
tore di parassiti, la cui griglia & polarizzata
negativamente dal C.A.S., mentre il suo
catodo & veso positivo rispetto alla massa,
cssendo connesso al divisore disposto sulla
tensione anodica e costituito dai resistori
R,. R, e dallo stabilizzatore Rj;. Quest’ul-
timo ¢ regolato in modo che il triodo 6AQ7
risulta interdetto finché un impulso distur-
bante negativo di ampiezza maggiore degli
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Fig. 7. - Ricevitori Stromberg-Carlson con circuite di sineronizzazione provvisto di limitatore

di disturbi « & chiave »,

sturbi ’accesso al tosatore di sincronizmo,
evitando la perdita della sincronizzazione
che si verificherebbe per effetto di un co-
mando intempestivo degli oscillatori di de-
viazione.

Il segnale video composito prelevato dal
rivelatore viene addotio attraverso due sta-
di in cascata di amplificazione video, alla
griglia del tubo catodico unitamente a
qualsiasi impulso disturbante, che accom-
pagni comunque il segnale.

Gli impulsi sincronizzanti di polarita ne-
gativa e 1 segnali di disturbo vengono pre-
levati dal punto segnato (e} nel circuito di
fig. 5, ossia dalla griglia del tubo cato-
dico, e portato alla griglia dell’amplifi-
catore di sincronismio (1/2 6SL7-GT), dalla
cui placea si raccoglie il segnale totale
sincro-disturbo amplificato e di polarita po-
sitiva. Contemporaneamente la combina-
zione sincro-disturbo negativa viene presa

impulst sincronizzanti non pervenga al ca-
todo. Il resistore R, cestituisce il carico
anodico comune ai tubi 6AQ7 e 6SL7; il
primo lavora come un amplificatore con
griglia a terra, con tensioni di entrata e di
uscita in fase. Poiché i1 segnali di uscita
dei due tubi suddetti sono di polarita op-
posta la tensione ai capi di R, & in ogni
istante la somma algebrica dei due segnali.
Nei periodi di conduzione del cancellatore
6AQ7, questo corto circuita l’uscita dcl-
1"amplificatore di sincronismo 6SL7 ed im-
pedisce c¢he qualsiasi segnale venga inol-
trato agli stadi successivi del ricevitore.
Le forme d’onda segnate a, b, ¢, d, e chia-
riscono il funzionamento del cancellatore
di disturbi G.E.. L’onda a & il segnale vi-
deo composto non amplificato con sovrap-
posto il guizzo disturbante. L’onda b & la
risultante tensione di uscita dal cancella-
tore, dove I'impulso di disturbo & di po-

larita negativa. L’onda ¢ & quella che ap-
pare in placca del tubo 6SL7 quando il
cancellatore & interdetto, oppure tolto dal
circuito; il guizzo disturbante & qui posi-
tivo.

L’onda d & la risultante dalla somma
delle onde b e ¢ attraverso R.; 1’elimina-
zione dell’impulso disturbatere & evidente.

Quando la durata dell’impulso parassita
si protrae per molte righe, 1’informazione
sincro viene cancellata per tutto il tempo
corrispodente, ma il sincronismo non viene
meno, perché assicurato dalle caratteristi-
che di volano del generatore di d¢eviazione
orizzontale provvisto di C.A.F.F.

CIRCUITO RCA « SUICIDIO DEI
DISTURBI » (v. fig. )

La RCA ha recentemente sviluppato un
circuito antidisturbo cui ha dato il nome
anunciato nel titolo, e che stabilizza la
sincronizzazicne verticale nelle zone di de-
bole segnale. L’amplificatore di media fre-
(quenza & progettato in modo che nel cir-
cuito di griglia del quarto tubo di FI non
scotre corrente con livelli normalji di se-
gnale. Tale griglia divicne positiva con
forti impulsi disturbanti. Coll’intervento
del disturbo si ha passaggio di corrente di

‘griglia e mei circuiti di placca e di scher-

mo (v. fig. 6-tubo 6CB6) appaiono impulsi
negativi di tensione.

Gli impulsi negativi ai capi del resistore
47 kQ (Ry) di schermo vengono addotti
alla griglia del separatore di sincronismo
verticale (una sezione di un doppio triodo
6SN7-GT) attraverso un circuito a resisten-
za ¢ capacilta costituito da un condensatore
di 33 kpF e di due resistenze di 0,1 MQ
e 47 k{ rispettivamente, disposte in serie.

L’impulso regativo di disturbo in placea
del tubo 6CB6 viene rettificato dal rivela-
tore a cristallo IN60 e successivamente am-
plificato dallo stadio 6AG7 amplificatore
video, mel cui circuito di placca assunme
polarita positiva. Anche questo impulse
positivo viene portato alla griglia del se-

. paratore di sincronismo verticale, dove som-

mandosi algebricamente all’impulso nega-
tivo, si neutralizza con esso, ottenendosi
Peliminazione del disturbo primna che esso

possa raggiungere l’oscillatore verticale e

produca l’instahilita.

Alira caratteristica intcressante dei mod.
17 T153-155-162 e 174 RCA consiste nel-
I’'adozione di due separatori distinti di
sincronismio verticale e orizzontale.

Con cid si ottiene una stahilita molto
maggicre che coi sistemi pit semplici, nei
quali i segnali sincro orizzontali e verticali
sono passati attraverso un unico sistema
amplificatore-separato.

LIMITATORE DISTURBI A (CHIAVE
(v. fig. 7)

Per ridurre fortemente 1’effetto degli im-
pulsi di disturbo sui generatori di sin-
cronismo la Stromberg-Carlson usa un li-
niitatore di disturbi « @ chiave » nei suoi
recivitori pit recenti. Il segnale video com-
posito & applicato alla griglia di V; (v.
fig. 7), per modo che gli impulsi sincrg-
nizzanti positivi arrivano nello stesso istan-
te in cui arrivano alla placca gli impulsi
positivi dal circuito di uscita orizzontale.
Entrambi gli impulsi di placca e griglia
concorrono a portare in conduzione il tubo
V.. Il condensatore C; si carica rapida-
mente al valore di punta degli impulsi di
sincronismo attraverso la resistenza di usci-
ta (1/g,) del tubo ¥V, d riferimento dei
disturbi montato a trasferitore catodico. In
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assenza  di disturbi sulla placcda (circa
il 90 ¢, del tempo totale) C; tende a
scaricarsi attraverso R, in serie colla resi-
stenza interna dell’amplificatore video. La
constante di tempo del circuito di scarica &
cosi alta che il successivo impulso di sin-
cronizzazione arriva sulla griglia prima che
la carica di C; possa scendere apprezzabil-
mente sotto il livello dei picchi di sincro-
nismo.
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Fig. 8. - Conirollo.automatico dell’ampiezza
del quadro adottato nei televisori Philco.

Il catodo del diodo tosatore di sincro-
nismo 6AL5 & polarizzato positivamente al
livello delle creste di sincronismo dalla
carica di C,. Impulsi di disturbo che su-
perano tale livello rendono conduttivo il
diodn ecorto circuitato a massa attraverso
C, la tensione di disturbo in eccesso, cosi
che il disturbo non pud pervenire all’en-
trata del separatore di sincronismo. La por-
gione limitata dell’impulso disturbante non
contribuisce in nmodo apprezzabile alla ca-
rica di C,, perchée Rj conferisce al cir-
cuito di carica una costante di tempo che
¢ lunga in confronto alla durata del di-
sturbo. D’aliro canto ogni tensione distur-
bante che si sommi a C, sfugge attraverso
R, e l'amplificatore video, per modo che
la carica di C, & all’incirca normale quando
il successivo impulso sincronizzante arriva
dai circuiti video. Il guizzo di disturbo
vede il circuito griglia-catodo di ¥; come
un diodo di cui I’azione e le caratteristi-
che sono simili a quelle del diodo limita.
tore. Il resistore R, in serie colla griglia
di V, conferisce al circuito di carica di
griglia una costante di tempo eccessivamen-
te lunga per permettere al disturbo di au-
mentare apprezzabilmente la tensione ai
capi di C,.

La possibilita offerta dal tosatore di di-
sturbi di distinguere i disturbi dagli im-
pulsi di sincronismo dipende dal mantene-
re costantemente uguale al valore di cresta
del sincro la carica ai capi di C,. La sua
efficienza a tale riguardo & determinata dal
rapporto fra R, e 1/g, .

(dott. ing. A. Nicolich)

PROPAGAZIONE DELLE ONDE
ULTRA CORTE (segue da pag. 197)

in occasione di trasmissioni sperimentali su
VHF dalla Paganella (2125 m) per portate
oltre l’orizzonte ottico. Notevole il colle-
gamento 145 MHz Paganella-Bergamo, ef-
fettuato tramite un fenomeno di doppia
diffrazione. Lo studio dei fenomeni della
propagazione su onde ultracorte & assai in-
teressante, anche se purtroppo spesso in-
completa. Torneremno quindi presto sull’ar-
gomento, con gli studi sulla propagazione
delle frequenze tra 1000 e 10.000 MHz, con
i dati ricavati da esperienze italiane ed
americane. C*
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ATOM! ED ELETTRONI
*  Strumenti atomici ad unua esposizione
londinese. Alla Mostra Britannica delle In-
dustrie Produttrici di Strumenti, che s1 &
svolta a Londra dal 30 giugno all’ll luglio,
figuravano attrezzature per i minatori del-
le ininjere di uranio, per quanti si servo-
no di isotopi e per altri lavoratori nel cam-
po dell’epergia atomica. Fra i vari articoli
di questa speciale Mostra ha attjrato 1’at-
tenzione dei visitatori un dispositivo per
rilevazioni aeree che consente di localiz-
zare da velivoli volanti a bassa quota i de-
positi di uranio. Con tale strumento, che
pesa 34 chilogrammi e mezzo, si oftengo-
no registrazioni automatiche delle radiazio-
ni emesse dall’uranio giacente sotto la su-
perficie del suolo. Viecjno era esposta una
attrezzatura rivelatrice da msarsi nei lavori
di trivellazione profonda. Questa compren-
de un contatore ed amplificatore Geiger
racchiuso in un cilindro d’acciaio, che puo

essere calato sino ad una profondita di cir-
ca 460 metri. Pud essere usato anche con
aste di pressione nelle miniere per studia-
re fori orizzontali od inclinati fino a una
profondita di 90 metri.

Circa 200 ditte hanno inviato la loro pro-
duzione alla Mostra, che & stata una con-
vincente dimostrazione dello sviluppo rag-
giunto da un’industria che nel 1952 ha
esportato per un valor ecomplessivo di 14
milioni di sterline.

Va pure ricordato uno strumento rive-
latore degli incendi, assai adatto per cen-
trali elettriche, stabilimenti industriali,
miniere di carbone, navi ed aerei. Si trat-
ta di una piccola cellula dotata di elemen-
to radioattivo il quale ha una durata ga-
rantita di oltre mille anni; quest’elemento
sensibilizza D’interno della cellula in ma-
niera tale che la minima traccia di fumo
o di prodotti della combustione fa si che
un circujto elettrico azioni un segnale. d’al-
larme.

(il testo segue a pag. 216)

Un avvisatore di comtamiinazionme radioattiva, fabbricato dalla Isotope Development Ltd. di

Londra, in funzione. Lo strumento, assai semplice, & in grado di misurare

a quantith di

elementi radioattivi presenti nei liquidi.



Desidero conoscere se il tubo elettro-

nico Ei50 con Uinvolucro metailico
rosso, tipo Philips, é uguale alla ARP35
militare. Vi prego nel limite del possibile
farmi sapere se i tubi AR20, ATP10,
CV1373, CV1077 hanno una equivalenza
civile. Scusatemi il disturbe che vi reco...

D 1o spesso mi chiedo se & giusto che
per trovare una valvola emericana del
tipo militare a cosa corrisponde bisogna
fare tutta questa fatica? Vi prego volermi
dire a cosa sono corrispondenti questi iubi:
ECC32, CV187, GS18, VT15B, vS10... (al-
legati due elenchi per 45 vaivote).

R Cari lettori, rispondendo a voi inten-
diamo tare una cosa utile anche ai
molti che ci hanno scritto sulle caratteri-
stiche dei tubi militari e sulle corrispon-
denze coi vari tubi civili. Non si poteva
dare una risposta frammentaria a ciascuno
perche lo spazio & tiranno. Con questo la-
voro vi presentiamo un elenco di tubj ado-
perati in apparati miljtari britannici ado-
perati dall’sercito (A), Marina (N), Ae-
reonautica (V), e comune a tutte le ar-
mi (CV).

Dato il bailamme di denominazioni che
crescevano a vista d’occhio nel 1940-1941
si & deciso di unificare le denominazioni
dando un prefisso CV ed un numero di
serie.

Nella prima colonna si pué conoscere la
denominuzione originale delle singole FF.
AA. Nella seconda colonna si & data la
denominazione unjficata. Nella terza colon-
na sj & data la denominazione della cor-
rispondenza tra i tubi usati dalle FF.AA.
"in comune. Esempio: tubo ARD2 (Eser-
<€ito) si chiamera dal 1940-1941: CV1078 —
uguale tubo usava 1’Aeronautica militare
(RAF) con la denominazione VR78 — tut-
ti sono corrispondenti al tubo DI di pro-
duzione civile. Nella quarta colonna -& in-
dicato il tipo di tubo civile prodotto dalle
singole case e che si puo trovare in com-
mercio. A scanso di responsabilita dicia-
mo subito che la corrispondenza tra i vari
tubi non é esatta in quanto pur essendo
il tipo civile di uso comune corrisponden-
te a quello militare, per quest’ultimo qual-
che caratteristica diversa pud esistere per
il particolare impiego che di esso viene
fatto.

Per tutto quello che puo occorrere di
dati tecnici rimandiamo jl lettore al no-
stro libro «World Rodio Valve Handbooky.

. . Denomin. Tipo
Denomin. |’ Denomin.
originale unificata altre Forze co.mm.le
Armate equivalente

ADI cvisie T DLS10
ARDD1 CV1300 10D1
ARDD3 CV1301 VRS54 D63, 6H&G
ARDDS5 CV1054 VR7S EB34
ARD2 CVv1078 [o]]
ARD4 CV1302 D42
ARHI V1280 :ﬁg; vrral¥6a. 67
ARP1 Cvilis ‘ PT2, KT2
ARP2 CV1320 SP2
ARP3 CV132]1 9D2
ARP4 CV1322 SP210
ARP5 CcVi1323 VP2
ARP6 CV1324 . SP4
ARP7 CV1325 42MPT
ARP8 CV1326 4C4/PEN
APR9 CV1327 PEN1340
ARPSA CVv1328 7D8S

- . Denomin. Tipo
4 e - Denomin, Den.wo.mm. altre Forze comm.fe
II I " c “ I ﬂ “ r I originale unificata Armate equivalente
AW3 cvilo VS110 S130
. AW4 V1068 VS68 STV280/40
AWS5 CV1359 ME41
AW6 V1077 V177 EM31
. f Denomin. Tipo Vs V5 GU21 (spec:)
De.nc.>mm. Der.\cimln. aitre Forze comm.le Ccve cve AL60
originale | wnificata | "4 1ot | equivalente cvis cvi8 RK34
vI19 cvi9 EHTY
ARP10 £V1329 AFP4G cv21 cv2i VP41
ARP1i ZV1330 /SP4 V24 cv24 HL41
ARP12 CVI331 vr23 V25 Cv25 4242A
ARP13 CV1332 <10VPT, o V26 cvae 813
VP21 V27 cva7 4357A
ARP14 V1333 2201PT cvas cv2s ACT9
ARP15 V1195 NR86 LIW63 Cv30 CV30 4270A
ARP16 V1074 NR83, V174|1z6y, 6J7 cv3i cv3l u20
ARP17 CVi186 NR85 &l03, orol Ccv33 Cv33 4077A
ARP18 V1334 A124 cv34 CV34 MRI0
ARP19 CV1335 oF4l Cv4s cvas S130 (mod.)
ARP20 CV1336 SP42 V49 V49 38/501A
ARP21 V1192 NR79 262 CVé5 CV65 PEN25
ARP22 V1337 116PEN V66 CV66 RL37
ARP23 Cvi24 NR70, VR124 | WS /PEN V71 cv7I « Osglim »
ARP24 CV1338 220Vp ) cv7s Cv75 4313C
ARP25 viisl iNR59 <741 cve4 cve4 38/1028
ARP26 V1340 KT44 (mod.) V93 cv93 V625
ARP33 V1341 MSP4 cv152 CVi152 Gu21
\RP34 V1053 VR53 £F39 v173 cVvi173 DDR2
ARP35 V1091 VR91 EF50 cvisl cv18l ECC32
ARP36 <V1065 VR65 3P41 (mod.) cv18s cviss PM202
ARP37 V1342 QP25 cvi87 cvis7 ute
ARP38 CV1343 £T2s3 (mod.) cVi90 CV190 DLS10
— - cv207 cv207 AC/P4
ARSEH ..'\/ 1317 26z cV216 cV216 VR150/30
ARS7 <vi318 V524, PMIZ2I | Syos cv225 ACTI7
$215VM U2
ARS8 V1319 vS2 Vars Cvara GSls,
ARTH2 V1347 - ::_’CH35 CMG25
ol Vs }Eig Cv243 cv243 4045A
= z cv244 Cv244 4046A
AR4 CV1303 tiLZ10A V245 CV245 4328D
AR5 V1166 LP2, P220 cv285 cvoss VA35
ARS Cv1304 Lh2 SGTI VA GD1aC
NGT2 cv1i2s VGT128 GTIC
AR7 V1109 NR42 401 NGT3 CV1142 MR75
_ . NGT4 CV1143 GTIA
ARS8 cV1306 NR55, HL23DD NGT5 V1144 BT19
AR9 V1307 VR109 210LF
- NGT6 CcV1145 BT9A
ARIO V1308 VRI09A | 21pp, pp2a i vt B1ee
AR c_‘\\;:g?g 40198 NGT9 cv1149 3T4
;s}g Svian jgigﬁR NR15 CVI5] 1410, PMADX
ART4 V1312 320 NRT6 CV1153 PIA254
RE NRI6A Cvi154 PM254
AR15 cVi313 220LF \R1S CVii56 DEQ
AR16 V1032 VR32 2208 \ CV1158
AR17 V1037 NR31, VR37|wMH4 NR22 5410, PM14
AR20 V1316 ’ 40218 NR23 Ve 5410, PM14
AR21 V1055 VRSS |- NR26 cv1038 VR38 MHL4
: NR4s, cBC33 NR27 V1160 104y
ATP4 ~V1366 248A NR28 cv1019 VR19 215p
ATPS <V1367 v245 NR31 cv1037 AR17, VR37 |MH4
ATP7 CV1368 V226 NK35 CV1163 PM2BA
ATP10 CV1369 4061A NR35 CV1164 MS4, MSPen
ATP35 CV1370 PY1-35 NK38 CV1165 (mod.)
ATP75 CV1371 PZ1-75, VMS4
SW75PEN MVSPen
ATP100 V1372 4069A (mod.)
ATP600 <V1373 PY3-600 NR39 CcvIlI8 ARP1, VR118|PT2, KT2
ATS25 V1374 807 NR41 CV1083 VR83 2I0VPT VP21
ATS70 CV1365 428287 NR42 CcV1166 AR5 LP2
ATS250 CV1357 5G250° Nk43 cv1167 PM24A
AT15 CV2845 LS5 NR44 CcV1168 ACO44, PX4|
AT16 Cv2846 LS5B NR45 CV1169 VMP4G
AT20 CV1361 MZ05-20 NR46 “ Jeviizo D41
AT35 CV1025 V125 DET25 NR47 CV1040 VR40 PX25, DO24
AT75 Cvi222 NT39 ACTé PP5/400
AT2008 CV1363 DET16 NR48 CV1055 AR21, VR55 |EBC33
e sy 1264 Nu2 Fwa-500 Yf\jggg g:?;? VRse faFAS? AT4
AU2 V1349 RG5-5500, f !
40644 NR5T cviiz2 VPiA
AU3 CV1039 NU17, Vuoy [MU12/14, NR52 Vi3 Mine
uus, 44iu, NR53 ovI174 K14z,
auva SBIK] NUTs, vu113| U17 IQI:EPIN{;\E':‘
AUS cvIn VIl V1907 AC/PEN.,
AUS Cvi072 vu72 GUs0, NR54 cv1175 ZA1, AP4
MU4250, NRS55 CV1109 AR7, VR109 [AD1
: RG1-240 : VRI09A
AU7 CVI355 ESU300 NR56 cvi178 DA30, DO30
AU8 CV1356 u22 NR57 cV1179 TA
AU12 CVv2853 U15, RZ1-250] NR58 CcV1180 V312
AW2 CV1070 V§70 " |7475 NR59 - cvi18t KT41
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. . Denomin. Tipo . Denomin. Ti R . Denomin, Tipo
2‘:{;:;{: 3:?::::;: altre Forze | comm.le ?:inci.m‘ln. De'_‘;’,m‘n' altre Forze com‘r)no.le De,"‘?m'"' Denomin. | 110 Forze com'r)n.le
Armate | equivalente gnale | unificata Armate | equivalente originale | unificata Armate | eauivalente
NR6C -ICv11382 H42 VR78 CVv1078 ARD2 D1 VT46 CV1046 PT25H
NR61 cv1183 w42 VR82 CV1082 220TH VT47 Cv1047 TZ05-20,
NR62 Cv1184 A373 VR83 V1083 ARP35 220PT, VP21 ! VLS417
NR64 cvi281 KTW61 VR91 CV109] NR41 EF50 VT50 CV1050 HL2K
NR65 CV1282 AC/S2Pen, VR92 CV1092 EA50 VT51 CV1051 Pen220A
MSP4 VR9S CV1095 ZA2, 954, VT52 CV1052 EL32
NR66 cvIi87 D41 4672 VT58 CV1058 E960
NR67 CV1280 ARH?Y X64 VR99 CV1099 X66 VT60 CV1060 807
NR68 cvse7 DH63, 6Q7G VR99A CV1581 ECH35, V161 CV1061 4074A,
NR69 CV1103 V1103 Yé3 £1341 DET19
NR70 CV1124 ARP23,'R124 |MS/Pen VRI00 CV1100 KTwé2 RK34
NR71 V1129 VRI129 MS/PenT VR101 cviol MHLD6& VT61A CV1573 1v03-10
NR72 Ccviisgs N43 VR102 CVv1102 BL63 {mod.)
NR73 CV1285 ECC31 VR106 CV1106 9D2 VT62 CV1062 DET12,
NR74 CV1189 ACé6Pen VR107 Ccvilo7 15D2 TY1-50
NR75 CV1190 AC/P4 VR108 CV1108 aD2 V173 CV1073 H63
NR76 ) KTz41 VR109 CV1109 R55,AR7 |4D1 V174 CV1074 NR83,ARP16 |KTZ63
NR77 CV1286 EL35 VRI1T16 CV1116 V872 V175 CVv1075 KT66
NR78 CV581 6C5G 6C5G VRI117 Ccvingz 41MT) VT75A CV1576 KT447
NR79 CVI192 ARP21 262 VR118 cv1118 NR39, ARPY |PT2, KT2 V1758 Ccv1577 K744
NR81 CVi9a 6K7G 6K7G VR119 V1119 CoL4 V176 CV1076 DA41TZ40
NR82 CV1193 X65 VR122 CVv1122 41MXP vT179 cVv1i1079 KT8
NR83 CV1074 ARP16,VT74 |KTZ63 VR124 CV1124 NR70, ARP23|MS/Pen VT80 CV1080 4307A
NR84 CV1194 X41 VR125 CV1125 41MXP V781 CV1081 4052A
NR85 V1186 ARP17 K163, 6F6G VR126 CV1126 4SM V188 CV1088 832
NRB6 V1195 ARP15 KTW63 VR129 V1129 NR71 MS/PenT V196 CV1096 58/502A
NR87 CV1196 AC5PenDD VRI130 CV1130 HL23 VT104 CV1104 PT15
NR8S CV1197 RLI8 VRI135 CV1135 E1148 VT105 CV1105 ML6
NR94 Ccv1i198 AC/P4 VR136 CV1136 RL7 VT114 CV1114 £1024
NR95 CV1502 VR502 K732 VR137 cv137 RL16 V1127 cvii27 Pend6
NS CV1069 V569 STV280/80 vresgz CV1502 NR95 K132 VT506 CV1506 5C/450A
NS3 CV1200 202 VR503 CV1503 KT33C VU39 lcviozo INUTT
NS4 CV120) 4317 VR505 CV1505 MH41 v cvios e MllJJ]lJZS/,]‘;;NA
NS5 CV1202 304 VS68 ZV1068 AW4 STV280/40 441U '
NT13 CV2788 P610 VS69 CV1069 NS? STV280/80 vU71 CV1071 us2
NTI8 CV1206 DO60-DASO VS70 V1070 AW?2 7475 vu72 Cvio72 AU6 GU50,
NT20 CV1208 P625.PM256 VS110 V1110 AW3 S$130 RG1-240
NT36 CVI219 DA100, VvT20 CVi020 220P MU4250
MZ1-100 V723 CV1023 230XP vUITI VI AU5 V1907
NT37 CV1220 4333A V125 CV1025 AT35 DET25 VU113 cVI3 NU18, AU1g |U17
NT38 CV1293 SW75Pen, VT31 CVv1031 SG250 VU134 CV1134 NU34 HVR2
PZi-75, V134 CV1034 DET3 VU504 CV1504 V1901
PT6 V145 V1045 X56 VU508 ~V1508 V1913
NT39 CcV1222 AT75 ACT& | ——— _ -
mgo cvi223 DETS taratura dei televisori, cosi da garantire la
8 CV1228 DET12, —_— s . . .
Y150 ® ® pin completa assistenza tecnica. Dispone
NT62 cV1237 PM24D pure di parti staccate, strumenti di misura
NT65A CV1240 PZ1-35 TV e quant’altro necessario per soddisfare
NT82 CV1246 P2 le diverse esigenze della clientela, dei ri-
:17_2; Ex:ggg ‘:273‘\ A guida di tutti gli interessati rammen- Venditori e dei teleamatori.
¢ 2128 tiamo la Ditta E. Gambirasio TV con La Gambirasio TV sta approntando un
’;‘3?2 E‘\;:ggl on E\’;/i‘séo sede a Milano, Via Fontana 18, tel.584.202 - Proprio tfleV1§°ri3 Ch;gré’as‘f"a sostanzial-
NUT3 cV1265 15 ratgso| 88981, quale perfetta organizzazione di - mente SUl capito a0 ioi s;,a per q-llla;-lm
NUTY V1039 AU3A,YU39 [MUT2/14 vendita esclusiva di televisori originali ame- Concerne 1 requisiti tecnici che per 1l fat-
UUS, 1w4 ricani quali il « Tech Master », il « Jack- tore, prezzo. L. .
241U ¢ son» ed il « Sheraton ». E questa una iniziativa partlc'olar'mente
NUTS VIS AL4, VUIT3|U17 E’ la prima organizzazione tecnico-com- apprezzabile che pone la Gambirasio TV
NU20 Cv1268 us0 merciale sorta in Italia per favorire sem. alla particolare attenzione del nostro D“bj
NU33 CV1279 MU2 pre pit la diffusione fra il nostro pubbli- bllco.e .13 fa giudicare benfavo]me'nte _3g11
NU31 CV1290 SU2150A co, con proprie concessioni esclusive di  effetti di una sempre maggiore diffusione
Nu34 cviiz4 HvR2 rappresentanza e di vendita, di televisori . della TV in Italia. *
VGTI21 cvii2 T41 originali amerjcani accuratamente prescelti
VGTI28 cv1128 NGT2 GTIC per le doti di alta fedeltd e di minimo s e spAr i 0 i
V177 cv1077 AWG EM31 cOSto. \X If
V1103 cvi1o3 NRé9 Yéi_*w La Gambirasio TV & sinonimo di serietd A P
VR18 SVIOIS NR28 §IS§G e garanzia perché perfettamente attrezzata LT w gle - '
:/”;Z cwgg . 15 a soddisfare le specifiche necessita e le nuo- | ML A ”g'“."-\ [
AR16 220PA e . .. O <) -1 Cre s i
VR28 V1028 220VSG ve esigenze del pubblico, ogni giorno piu | By ‘\ ‘."
VR32 cV1032 2208 numeroso. di teleamatori italiani. ! [ N .g
VR35 CV1035 NP31, AR17 |QP2] Il « Tech Master » 5219 & un appareccbio | ,‘“ b‘
VR37 CV1037 NR26 MH4 americano accuratamente adattato per il si- | ‘t’!’
VR38 CV1038 NR47 MHL4 stema televisivo italiano, questo televisore o :
VR40 V1040 PX25, DO24, riunisce, in uno schema semplice ed effi- "‘ o
VR4l V1041 VA::);A{\AOO ciente i requisiti fondamentali per un’ot- ..'
VR43 V1043 210PG tima rlc?zwne. . . “
VR44 CV1044 210DDT La serie dei televisori « Jackson » & do- ' .
VR49 CV1049 ARP34 210SPT tata di maggiori prerogative, nei modelli ) (‘ me
VR53 CV1053 ARDD5 EF39 « Presidential De Luxe TV Console» e )',E
VRS54 CV1054 NR48, AR21 |EB34 « Presidential TV Radio-Phonograph Corm- L’ o, “E i
VR55 CV1055 NR49 EBC33 bination » con schermi da 17 e 21", "#“1
3255(; Ex:ggg Eg‘; Pure i televisori « Sheraton » sono appa- 4{“""
VRE9 v 1059 HAD. 955 recchi di elevata qualitd, assai apprezzati ‘,"A‘;’.‘Q~ “
v ", . . “g Ty Q.’&.
4671 dallo stesso mercato U.S.A. Sono dotati di 383§ ‘__g s’y
VR65 CV1065 ARP36 P41 (mod.) chassis 250DX e 530DX, con schermi da ,ﬁ",'!‘ Vg.ﬁ:.‘ 5
VR65A CV1574 SP41 177 ¢ 21, o ),_:f", o LT
VR66 CV1066 P41 (mod.) La Gambirasio TV ha ormai una propria N ? &3‘" -'.’
VR67 Cv1067 L63 attrezzatura industriale per il montaggio e - iy
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TUBI... VECCHI E NUOVI

? hgls

Valori limite:
Tensione anodica a riposo

Tensione anodica
Lensione di schermo a ripoxo

5,1 mA/V  Tensione di schermo
Dissipazione di schermo

Dissipazione anodica
Corrente catodica

180 V
120 V
7,7 mA
2,4 mA

120
120
200

Caratteristiche tipiche di funzionamento:
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£82
Zagg
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Tensione anodica
Tensione di schermo
Resistenza catodica
Corrente anodica
Corrente di schermo
Mutua conduttanza

schernio

Sostituisce la 6AKS5
con

interelettrodiche

Pentodo amplificatore per RF a riscal-
cita

damento indiretto, accensione 6,3 V a 0,175

Capa

A. Zoccolo miiniatura.
esterno:

americana.

EF9I5 Miniwatt

Tensione filamento-catodo

Frequenza liniite
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Caratteristiche d’impiego in classe A:
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Mutaa conduttanza 11,3 —- mA/V  Resistenza calodica 210 O Carasteristiche d’impiego (due tubi in
Resistenza interna 38 — kQ Resistenza anodica 7kQ classe B):
Potenza di uscita 0 4,5 W Segnale d’ing{esso 0 3,5V Tensione anodica 300 V
Distorsione totale - 6.8 % Corrente anodica 36 36,8 mA Tensione di schermo 300 V
' Corrente di schermo 4,1 8,5 mA Polarizzazione di griglia —14,7V
* ok ok Mutua conduttanza 10 — mA/V  Carico 3 kO
Tensione anodica 250 V Resistenza interna 40 — kO Segnale d’ingresso 0 10 Veff
Tensione di schermo 250 V llg?tenzg di usc11ta 0 41’2 y Corrente anodjca 2x7,5 2x46 mA
Polarizzazione di griglia —13 V istorsione totale o 0% Corrente di griglia 2x0,8 2x1l mA
Resistenza catodica 135 Q Potenza di wuscita 0 1nw
Resistenza anodica 4,5 kQ * ® ¥ Distorsione totale - 4%
Segnale d’ingresso 0 3,0 Veff Tensi & 950 V EEE S
Corrente anodica 43 50 mA ensione anodica . N .
Corrente di schermo 5,5 10 mA Tensione di schermo 210 v Caratterisiiche d’impiego (due tubi in
Mutua conduttanza 11,3 — mA/V Polarizzazione di griglia —6,4 V classe AB):
Resistenza interna 38 S Wel Resistenza catodica 160 Q2 Tensione anodica 300 V
Potenza di wuscita 0 45 W Resistenza anodica 7 kQ Tensione di schermo : 300 V
Distorsione totale . 75 9% Segnale d’ingresso 0 3,4 Veff Resistenza catodica 130 Q
Corrente anodica 36  36.6 mA Carico : 8 k(2
* % % Corrente di schermo 3,9 7,3 mA Segnale d’ingresso 0 10 Veff
Mutua conduttanza 10,4 — mA/V  Corrente anodica 2x36 2x46 mA
Tensione anodica 250 V Resistenza interna 40 — kQ Corrente di schermo 2x4 2x11 mA
Tensione di schermo 250 V Potenza di uscita 0 43 W Potenza d’uscita 0 17W
Polarizzazione di griglia —84V Distorsione totale — 10 % Distorsiope totale — 4 9%
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Valori limite

Tensione anodica a riposo 550 V
Tensione anodica 300 V
Dissipazione anodica 12 W
Tensione di schermo a riposo 550 V
Tensione di schermo 300 V
Dissipazione di schermo 2w
Corrente catodica 65 mA
Tensione catodo-filamento 100 V

LI

Il primo aggiornamento semestrale per il

1953 del « Manuale Tubi Riceventi »,
edito a cura della FIVRE, comprende i
foglietti dei dati di «lcuni tubi a raggi ca-
todici per televisori. Essi non risultac:
cosl classificati a parte, perché si & pen-
sato che al costruttore ed al riparatore fa-
cesse comodo avere a disposizione contem-
poraneamente tutti i dati dei tubi usati nel
televisore, compresi quelli dei cinescopi.

E’ stato studiato un triodo esodo minia-
tura, nelle due versioni 6TE9 e 12TEY, ri-
spettivamente a 6,3 V e 12,6 V di accen-
sione, adatto come convertitore per radio
ricevitori. La veste miniatura rende questo
tubo adatto in tutti quegli apparati rice-
venti dove si fa maggiormente sentire la
necessita di un piccolo ingombro. I tubi
6TE9 e 12TE9, rispetto alle normali con-
vertitrici pentagriglia, hanno piu elevata
transconduttanza di conversione e resisten-
za equivalente di rumore pin bassa. Inol-
tre 1’oscillatore separato a triodo consente
una ottima stabilitd di frequenza anche in

onde corte.
% % %

La FIVRE ha iniziato la costruzione di
cinescopi per televisione con il tipo
17BP4A, rettangolare a 17 pollici, comple-
tamente in vetro, a deflessione e focaliz-
zazione magnetica.

La piastra frontale di questo cinescopio
& sferica; il colore bianco e la sua bril-
lanza ne fanno un cinescopio di ottime pre-
stazioni, permettendo una buona visione
anche in locali mediamente illuminati.

R

La serie che la FIVRE consiglia per te-
levisori, con indicazione del possibile im-
piego del tubo & la seguente:
per stadi di ingresso a RF: 6AB4 - 6CB6 -

6BK7A; .
per stadi convertitori: 12AT7 - 6U8;
per stadi a FI: 6AU6 - 6CB6;
per stadi rivelatori: 6AL5 - 6AU6;
per stadi amplificatori a BF video: 12AT7

- 12AU7 - 6CL6 - 6U8;
per circuiti separatori di

12AU7 - 12AX7 - 6BXIGT;
per stadi oscillatorj di linea e circuiti CAF:

12AU7 - 12AX7 - 6U8 - 12AT7 - 6ALS

- 6T8;
per stadio finale di deflessione orizzontale:

6AV5GT - 25AV5GT;
per stadio rettificatore alta tensione: 1B3GT;
per stadio smorzatore: 6W4GT - 25W4GT;
per circuiti suono, alimentazione e vari:

6U8 - 6AU6 - 6CB6 - 6T8 - 6ALS -
6AT6 - 12AU7 - 12AX7 - 6AQ5 - 35QL6

- 5X4G - 5U4G - 6X5GT - 6X4.

(Trigger)

sincronisnio :

3%1% 3

4895

visto da solio

Dimensioni di zoccolatura del

ingombro e
cinescopio FIVRE 17BP4A.

Nel mondo della TV

* Dopo il favorevole esito del relais in-
ternazionale di TV in occasione dell’Inco-
ronazione, dello scorso giugno, si stanno
ora prendendo accordi fra le varie nazioni
interessate allo scambio di programmi TV,
per la pratica realizzazione stabile di col-
legamenti (ponti radio o cavi coassiali)
provvisti di convertitori di standard nei
punti nevralgici.
- -

*  L’Amministrazione delle Poste francesi
sta facendo delle prove sull’altipiano della
Grande-Etoile nei pressi di Marsiglia, per
la prossima installazione di un trasmetti-
tore TV che sara collegato con Parigi pel
tramite di un ponte radio il cui ultimo
ripetitore verra installato sul Mont Ven-

toux.
-

* Il Governo francese ha annunciato il
programma del 2° semestre 1953 per lo svi-
luppo della TV. Esso comprende: inizio
dei lavori di costruzione dei trasmettitori
di Strasburgo, Lione e Marsiglia; aumen-
to di potenza del trasmettitore di Parigi,
studio dell’installazione di trasmettitori TV
a Amiens, Nancy e Guebwiller. Per tali
opere & previsto un finanziamento di 25
miliardi di franchi. Verra dato impulso
alla vendita a credito dei televisori e si
studieranno dei televisori di tipo popolare.
-
* La Television Society inglese si propo-
ne di esercire col finanziamento del R.I.C.
(Radio Industry Council) associazione fra
i radiocostruttori, un trasmettitore TV in-
stallato a Londra, funzionante sullo stan-

dard 625 righe. Cio al duplice scopo di

facilitare la produzione di televisori per
’esportazione e di sperimentare pratica-
mente, confrontandolo con I’attuale stan-
dard a 405 righe. lo standard C.C.L.LR. a
625 righe.
-

* Da una recente statistica effettuata in
Inghilterra, i televisori venduti nel 1952
sono cosi ripartiti in misure di schermo:

17 pollici - 2 %3 16 - 3 %; 15 - 12 %;
14> 20 %3 12 - 60 %3 107 19%;
9’ - 3%. -
* Sono stati sperimentati in Germania dei
televisori nej quali I’antenna & stata sosti-
tuita da upa bobina di una spira provvi-
sta di un nucleo ad altissima permeabilita
di « ferroxdure ». La bobinetta col suo nu-
cleo & contenuta nell’interno del mobile e
pud essere orientata ruotandola mediante
un comando esterno. E’ cosi facile ricer-
care il miglior compromesso fra huona ri-
cezione priva di riflessioni ed intensita del

segnale. -

% Il successo che ha arriso alla TV di-
ptribuita su cavo in America si pud attri-
buire al fatto che negli U.S.A. un servi-
rio di TV a pagamento era sinora scono-
sciuto, ed il « pay-as-you-see » cioé « paga
tio che vedi» ha subito incontrato il fa-
vore degli utenti.

Se a cido si aggiunge la miglior qualitd

¢ sicurezza delle ricezioni e 1’assenza di
gualsiasi preoccupazione pel buon governo
del televisore, & facile spiegare il grande
favore incontrato da questo genere di tra-
smissioni TV. -
* Nuove lenti per camere televisive. Una
nuova lente con distanza focale di 2 metri
per camere di televisione & stata di recente
data in prestito alla BBC, la quale 1’ha
usata per le trasmissioni delle corse di
Ascot.

11 suo ingrandimento & doppio di quello

ottenuto con le lenti di 1 metro, tre delle
quali sono state fornmite dalla « Marconi »
alla BBC agli inizi dell’anno, con I’assi-
curazione che sarebbe stato possibile «in-
dividuare una mosca sul naso di un uwome
a mezzo miglio di distanza ». Durante uns
delle prove il traliccio di un’antenna si-
tuata a quasi 5 chilometri di distanza &
apparso su uno schermo di controllo in tut-
ti i suoi particolari, con la massima chia-
rezza.

Grosso modo, la nuova lente consiste di
due superfici riflettenti; lo specchio prin-
cipale & concavo, mentre quello secondario
& convesso. Mediante una conveniente cur-
vatura dello specchio convesso viene otte-
nuto un effetto di « telefotografia »; data
la disposizione degli specchi, la lunghezza
totale dell’intera attrezzatura & di soli 50
centimetri. Il peso complessivo & di circa
9 chili.

I’apertura attraverso cui la luce passa
dalla lente entro la camera viene control-
lata meccanicamente. (Tr)

-

* Contro la commercializzazione della TV.
I1 18 giugno scorso & stato ufficialmente
costituito a Londra un Consiglio Naziona-
le Televisivo, i cui obiettivi dichiarati so-
no: opporsi alla Televisione commercializ-
zata ed incoraggiare, nell’interesse nazio-
nale, un sano sviluppo della televisione
pubblica. Presidente del Consiglio & Lord
Waverley. II Consiglio ha deciso di cer-
care I'appoggio degli enti religiosi, educa-
tivi, sindacali e aliri che si dichiarano at-
tualmente contrari alla televisione commer-
ciale e di lanciare una campagna pubbli-
citaria. Esso sottolinea che il suo scopo
non & certamente negativo. Mentre si op-
pone alla televisione commercializzata sot-
to qualsiasi forma, intende incoraggiare lo
sviluppo della televisione come servizio
pubblico, ivi compresa la messa in opera
al piu presto di un programma televisivo
alternativo.

Il Consiglio ha gia ricevuto 400 messag-
gi di adesione, fra cui molti da parte di
ben note personalita. (Tr)

-
* Piani di sviluppo - Televisione per il
97 % delle popolazione. A pochi giorni di
distanza dalla costituzione del Consiglio
Nazionale Televisivo veniva annunciato a
Londra da Sir Jan Jacob, Direttore Gene-
rale della BBC, un programma decennale
per un vasto sviluppo del servizio. Il pri-
mo compito, dichiarava Sir Jan, sard di
completare le cinque stazioni televisive di
media potenza per ora allo stato di pro-
getto; una volta fatto c¢id, con le cinque
stazioni ad alta potenza gid operanti, il
90 % della popolazione potra usufruire del-
la televisione.

Successivamente si provvedera a ricosti-
tuirc la stazione londinese dotandola di

- maggior potenza e a installare alire § sta-

zioni a bassa potenza nelle Isole del Ca-
nale, Isola di Man, Inghilterra Orientale,
Inghilterra Sud.Orientale, Galles Occiden-
tale, Cumberland, Inverness e Londonder-
ry. Una volta ultimati tali lavori, il 97 %
della popolazione di Gran Bretagna e Ir-
landa Settentrionale sara coperto dalla te-
levisione, percentuale questa di gran lunga
maggiore a quella di qualsiasi altro Paese.
Il servizio verra inoltre esteso a cinque
ore al giorno e includera un programma
alternativo serale: durante il piano decen-
nale si studiera l’introduzione- del colore
per una parte dei programmi. Si stima che
alla fine dei 10 anni vi saranno in Inghil-
terra 7 milioni di apparecchi. Per comple-
tare il piano verranno spesi 3 milioni di
sterline all’anno. (Tr)
(il testo segue a pag. 215)
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| TRANSISTORI

O:corre attribuire alla grande fase di svi-
luppo della tecnica elettronica se 1’ap-
parizione dei transistori ha sollevato un
vero entusiasino negli ambienti teenici in-
teressati. Era appunto necessario che i pro-
digiosi tubi elettronici fossero giunti al
grado di perfezione di oggli per meglio
renderci conto dell’importanza e dell’av-
venire dei transistori, i quali si presenta-
no in alcuni impieghi superiori ai primi,
in altri hanno consentito di risolvere pro-
blemi che erano ritenuti insormontabili
mentre, in linea generale, possono essere
considerati come un complemento ideale
ai tubi elettronici consentendo di realiz-
zare nuovi circuiti o perfezionare i vecchi.

Con queste prospettive era logico che
il passaggio dalla fase sperimentale a quel-
la pratica d’impiego non potesse avvenire
che con la rapiditd che & nota ed infatti
oggi i transistori oltre che una realta tec-
nica sono una realta commerciale, gia ap-
plicati in vari campi.

CENNI TEORICI

Un transistore & un nuovo dispositivo che
pud compiere tutte le funzioni di un tubo
elettronico e, in piu, pud essere conside-
rato piu efficiente dei primi. Diversamen.
te dai tubi elettronici, nei quali gli elet-
troni fluiscono attraverso il vuoto, un gas
o un vapore, nei transistori gli elettroni
fluiscono attraverso un solido o, come me-
glio specificato, un semiconduttore.

Un semiconduttore & un materiale che
si caratterizza per una conduttivitd piu bas-
sa di quella di un metallo ma piu alta
di quella di un coibente. Le varieta di
semiconduttori sono numerose e tra que-
ste il germanio e, meno diffusamente, il
silicio, sono impiegati nella tecnica dei
transistori. Un semiconduttore assoluta-
mente puroe ha una piccolissima conduci-
bilita tale da poterlo classificare un buon
dielettrico, ma basta un minimo grado di
impurita (108 = 10-11 70) per fare au-
mentare di molto la conducibilita. In base
a questo principio la conduttivita di un
cristallo di germanio pud essere cambiata
scegliendo il grade d’impuritd. L’aumento
della conduttivita & dovuta al fatto che 1'im-
puritd apporta un certo numero di elettro-
ni liberi supplementari i quali possono fa-
cilmente spostarsi lungo la superficie del
germanio; questa impuritd & per esempio
raggiunta mescolando tracce di fosforo al
germanio puro e la conduttivita ottenuta
¢ di natura prettamente elettronica ed ¢&
chiamata di tipo-N (negativa) perché di-
pende appunto dagli elettroni che, come
noto, sono negativi. Contrariamente, altre
categorie d’impuritd, per esempio di boro,
provocano una deficienza di elettroni tale

da creare dei « vuoti» o « buchi» mnella -

struttura cristallina del germanio. Questi
buchi, avendo la possibilita di spostarsi
lungo la superficie del cristallo di germa-
nio danno luogo ad un passaggio di cor-
rente la quale & ovvio che ha uu senso
opposto a quella del tipo-N, e, poiché la
prevalenza atomica & di natura positiva,
questo tipo di germanio vienme detto di ti-
po-P, cice positivo.

214

TRANSISTORI A PUNTE
E A GIUNZIONE

In applicazione ai principi avanti illu-
strati si pud comprendere come un primo
dispositivo capace di sfruttare i fenomeni
descritti pud essere realizzato semplice-
mente nel seguente modo:

Se sulla superficie di un cristallo di
germanio del tipo-IV si stabiliscono tre con-
tatti come indicato nella figura 1 e si con-
sidera il disposilivg‘in un circuito in cui

lina del germanio. Se vogliamo considerare
ora un potenziale negativo applicato al con-
tatto collettore, questi buchi si spostano
verso il collettore dando luogo ad wuna
apprezzabile corrente su questo elettrodo.
Nello stesso tempo; I’elettrodo emettitore
inietta buchi nel germanio. I buchi vi-
cini al collettore permettono agli elettroni
di passare nel cristallo, aleuni di questi
elettroni neutralizzano i buchi entre al-
tri fluiscono all’elettrodo base completando
il circuito.

e g Aein e

collettore

emeffitore

Fig, 1

il contatto « base » rappresenti il ritorno
del circuito d’entrata rappresentato dal-
1’« emettitore » e del circuito d’uscita co-
stituito dal « collettore », applicando una
tensione positiva all’emettitore gli elettroni
passerannc dal cristallo all’emettitore e cid
lasciera dei buchi nella struttura cristal-

In queste condizioni si ha che ogni buco
di corrente che lascia 1’emnettitore incre-
menta il collettore e, se questo rapporto di
camnbio & superiore a 1, definisce il fattore
di amplificazione che per i transitori si
simboleggia con la lettera greca alfa (a).

E’ stato considerato }V'impiego di un eri-

£ Bm C Cm
$ I : b £ 5
enir, = usc,  entr, h usc,  enir 8 usc,
' 8 7?7 N G c ¢
ia) L b L ¢ L

TFig. 3. - a) Bin: Base a massa. Questo sistema presenta le caratteristiche di una bassa impe-

denza d’entrata ¢ di una alta impedenza d’uscita, e richiede I’uso @i due batterie. —

b) Em: Emettitore a massa. Questo sistema presenta le caratteristiche di una media impe-

denza d’entrata e d’uscitn rispetto ai sistemi Bm e Cm. Richiede I’uso di una sola batteria

il che lo rende indicato in apparecchi portatili. — ¢) Cm: Collettore a massa. Questo sistema

presenta le carattevistiche di un’alta impedenza d’entrata ¢ di una bassa impedenza d’uscita.
Come al sistema Bm richiede 1’'uso di due batterie.

CONFRONTO TRA LE MASSIME PRESTAZIONI DEI TRANSISTORI
E DEI TUBI TERMOELETTRONICI

Transistore
a punte
Guadagno 20-30
Efficienza (classe A) 30
{classe C) 90
Durata 70.000
Minima potenza di alimentazione 0,001
Frequenza 30-70
Rumorc di fondo 45
Potenza resa 0,1

Transistore Tubo
a giunzione elettronice
30-50 20-50 dB
45-49 0,1-25 - %
95 70 o5
90.000 5.000 ore
0.000001 0,1 watt
3-5 60.000 MHz
15 10-30 dB
1 1.000.000 watt

CARATTERISTICHE ELETTRICHE DEL TRANSISTORE A PUNTE S/A.F. TIPO VS206

n

Valori massimi:
Tensione collettore
Corrente collettore
Dissipazione collettere
Corrente emelttitore
Temperatura

Valori normali:
Tensione collettore
Corrente emettitore . .

Resistenze tipiche:

Emettitore C e e
Base e e e e e
Collettore . e e

4
. - 30 v
... —-8 mA
120 mW
+6 mA
... +45 °C
rrrrr 20 v
. . -0.5 mA
P 500 ohm
ce e 120 ohm
... 12.000 ohm



CARATTERISTICHE ELETTRICHE DEI TRANSISTORI CK721 E (‘,K722’RAYTHEON

Condizioni massime: CK1721 CK722
Tensione collettore —20 —20 v
Corrente collettore —5 —5 mA
Dissipazione collettore a 30°C 30 30 mW
Corrente emettitore ’ 5 5 mA
Temperatura ambiente 50 50 oC
Caratteristiche medie a 30°C
Tensione collettore —6 —6 v
Corrente emnettitore 2 2 mA
Resistenza colletiore 0,7 0,5 Meg.
Resistenza base 350 150 ohm
Resistenza emettitore 20 20 . ohm
Fattore di amplijficaz. di corrente 0,975 0,90
Corrente d’interdizione (approx.) 10 10 nA
Fattore di rumore (1) 22 dB
Y
Carciteristiche medie - Emettitore a massa - temp. 30°C
Tensione collettore - 1,5 —6 —1,5 —6 v
Corrente emettitore 0,5 2 0,5 2 mA
Resistenza entrata 1000 650 1000 325 ohm
Resistenza di carico 20.000 20.000 20.000 20.000 ohm
Guadagno di potenza 36 38 30 34 dB
Caratieristiche medie - Colletiore a massa - temp. 36°C
Tensione collettore --6 v
Corrente collettore 2 mA
Resistenza entrata (2) 0.3 Meg.
Resistenza di carico 20.000 ohm
Guadagno di potenza 12 dB
Caratersitiche medie - Base @ massa - temp. 30°C
Tensione collettore —6 —-6 v
Corrente emettitore 2 2 mA
Resistenza di carico 1250 100.000 ohm
Guadagno di potenza 29 29 (3) dB
Caratteristiche medie d’'uscita - Emettitore a massa - temp. 30°C
‘Tensione collettore —3 v
Corrente emettitore 2 mA
Resistenza di carico 1250 ohm
Distorsione 8 %
Potenza d’uscita (4) i 2,8 mW

(1) Valore medio, puo salire fino a 40 dB negli altei tipi.

(2) Alta impedenza d’entrata, senza apprezzabile perdita in
D PP P

guadagno, pud essere otte-

nuta facendo lavorare il collettore con bassa corrente.

(3) Rg = 50 ohm.

(4) Con una potenza pilota di 6 icrowatt da una sorgente

stallo di germanio del tipo-N, ora, se si
impiega un cristallo del tipo-P il risul-
tato del fenomeno resta invariato com il
solo accorgimento d’invertire la polarita
delle tensioni applicate all’emettitore e al
collettore.

La figura 2 mostra la struttura di un
transistore a giunzione del tipo-N-P-N.
Questo risulta composto di uno strato di
germanio tipo-P tra due strati di germa-
nio tipo-N, jl funzionamento & in qualche
modo diverso dal precedente e pud cosi
riassumersi: gli elettroni dello strato N,
con funzione di emettitore, si diffondono
attraverso lo strato P e vengono attratti
dal collettore. Lo strato P ha un eccesso
di buchi e a conseguenza del suo spessore
che & molto sottile, la maggior parte degli
elettroni circostanti la zona tra la base e
quella dell’emettitore vorra ad arricchire la
zona del collettore senza alcun effeito di
neutralizzare i buchi; in altre parole,
tutti gli elettroni lasciano ’emettitore per
spostarsi sul collettore dando luogo ad
una corrente che & facile immaginare su-
periore a quella del tipo a punte.

Nel transistore a giunzione tipo-N-P-N
si ha una conduzione di elettroni, dovuta
agli elettroni. Il transisiore a giunzione pud

di 1000 ohmni.

essere realizzato anche nella combinazione
P-N-P, in questo raso la conduzione ha
luogo per mezzo dei buchi; la polarita
delle tensioni applicate va, di conseguenza,
invertita anche in questo caso.

IMPIEGHI TIPICI DEI DUE TIP1L

Transistore a punte. - Questo tipo di
transistore. ha un fattore di amplificazione

piu grande dell’unitd e si presta in tal mo- -

do ad essere impiegato come oscillatore
in alta frequenza, amplificatore di alta e
media frequenza e negli stadi di mesco-
lazione. Alle condizioni attuali della teeni-
ca dei transistori, il campo di frequenze
massime alla quali il transistore a punie
puo essere impiegato & di circa 160 MHz.
Nei circuiti a trigger » i transistori a punte
possiedono delle qualitd inesistenti nei fu-
bi elettronici.

Transistore a giunzione. - Il fattore di
amplificazione di guesto tipo & prossimo
all’unita. Questa caratteristica consente al
transistore "a giunzione una elevata possi-
bilitd di guadagno in corrente. Risujta cosi
ideale in tutte le applicazioni ‘m cui ¢&
richiesta hassa potenza di eccitazione e di
alimentazione. I suoi impieghi principali

risultano nel campo della bassa frequenza
sia come oscillatore che come amplifica-
tore quando sono in gioco frequenze non
superiori a 5 MHz. Con alcuni particolari
circuiti controfase sono state raggiunte po-
tenze di 1 watt in amplificatori elettroacu-
stici, 850 mW sono raggiunti con due tran-
sistori in classe B.

ALCUNE CONSIDERAZIONIX
DI CARATTERE GENERALE

La tabella riporiata indica un confronto
tra transistori a punte, transistori a gjun-
zione e tubi elettronici nelle condizioni
massime raggiunte dall’attuale stato della
tecnica, seguono aicuni dati elettrici di di-
versi tipi di transistori. (Stagg)

tsegue da pag. 213)
* Dopo un lungo pericdo di silenzio si
ritorna a parlare della TV a colori.

Ne ha dato lo spunto la trasmissione spe-
rimentale a colori effettuata dalla Chroma-
tic Television Laboratories in collaborazio-
ne con la PYE, in occusione della cerimo-
nia della incoronazione della Regina d’In-
ghilterra.

Una piccola stazione trasmittente (150 W
antenna) funzjonante sulla frequenza di 575
MHz ha irradiato per alcuni giorni prima
e dopo il 2 giugno il primo segnale video
a colori dell’Inghilterra.

Tale emissione era ricevuta da sei tele-
visori muniti di tubi catodici tricromici
Lawrence da 22 pollici. Le camere da pre-
sa erano state allestitte dalla PYE e 1’in-
tera trasmissione della cerimonia dell’en-
trata del corteo reale a Westminster Abbey
¢ riuscita ottimemente.

I nuovi tubi catodici tricromici Lawren-
ce si sono dimostrati eccellenti.

N

* Anche negli U.S.A. si rispolvera la TV
a colori. Abbandonato ormai definitiva-
mente il vecchio sistema sequenziale della
C.B.S. & stato tacitamente adottato il nuo-
vo sistema N.T.S.C. derivato dalla fusione
dei vari sistemi ultimamente sviluppati dai
principali laboratori elettronici americani.

Oltre alla emittente sperimentale a colo-
ri di Washington, la R.C.A. a New York
fa delle emissioni quasi regolari mediante
una stazione sperimentale installata nello
R.C.A. Building.

Dato che il sistema N.T.S.C. & « com-
patibile » cioé le sue emissioni sono per-
fettamente ricevibili in bianco-nero dai
normali televisori, non ci si preoccupa gran
che delle eventuali reazioni del pubblico.
Anzi le intenzioni delle Autoritd governa-
tive americane, a questo proposito, pare
siano di introdurre piano piano, alla che-
tichella, la TV a colori senza stambura-
menti od altra propaganda.

* Un televisore a colori secondo il si-
stema N.T.S.C. comprende 48 valvole e
costa circa 600 mila lire con un tubo tri-
cromico da 22 pollici. Di tali televisori non
esiste ancora una vera e propria produ-
zione regolare. Tutti i televisori esistenti
attualmente negli U.S.A. sono di costru-
zione da laboratorio e sono in continuo
perfezionamento, il quale ultimo non du-
rerd meno di 4 o 5 anni di tempo prima
di essere giunto ad uno stadio di pratico
‘e corrente uso.

(il testo segue a pag. 216)
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Mi & stato detto che esistono dei te-

levisori che posseggono una speciale
«aggiunta» o «presa» per la televisio-
ne a colori. Di cosa trattasi?

A. Bono -~ Torino

Alcuni televisori di origine ameri-
cana (di costruzione 1950-51) posseg-
gono effettivamente la possibilita di
aggiungervi il dispositivo (ormai su-
perato e definitivamente abbandonato)
di ricezione della TV a colori secondo
il sistema C.B.S.

Pertanto agli effetti di un eventua-
le maggior pregio o valore qui in Ita-
lia non vi & nulla di positivo: anzi de-
ve essere considerata inutile compli-
cazione anziché un vantaggio. Comun-
que non si preoccupi della TV a colori
ancora per 3 o 4 anni.

EREE

E’ pericoloso maneggiare un tubo ca-
todico? Sento che si devono portare oc-
chiali di protezione. Perché? Sono pro-
prio indispensabili?

R. Ventura - Milano
La rottura o limplosione spontanea

di un tubo catodico puod accadere du--

rante la sua fabbricazione: é molto dif-
ficile che si verifichi nei tubi in com-
mercio, salvo che il tubo stesso riceva
- urti o percosse di corpi pesanti o me-
tallici. Effettivamente con Uimplosione
del tubo si verifica una proiezione di
schegge di vetro, per cui Uuso degli
occhiali protettivi é consigliabile per
chi maneagia frequentemente i tubi
catodici TV.

Sovente pero il collo del tubo si in-
crina dimezzandosi, ed il tubo rimane
distrutto anche se non st verifica ma-
terialmente limplosione.

x %k X

Ho visto delle magnifiche fotografie di
immagini dallo schermo di televisori. Co-
me si possono eseguire tali fotografie?

A. Bruni - Milano

Fotografare le immagini TV non é
difficile: occorre perd rispettare le se-
guenti condizioni:

a) Vapparecchio fotografico deve
possedere un otturatore centrale rego-
labile sul 25° di sec. Gli apparecchi
‘muniti di otturatore a tendina (Leica
o Contax) non sono adatti;

b) fotografando schermi di medie
dimensioni (17’) occorre in generale
munire Uobbiettivo di una lente ad-
dizionale per primissimi piani, onde
coprire con Uimmagine tutto il foto-
gramma;

¢) occorre usare un obbiettivo di
almeno 3,5 d’apertura, con una rapi-
dita d’otturatore di 1/25° di secomdo:

d) occorre portare Uimmagine del
televisore alla sua massima luminosita
compatibilmente con un buon contra-
sto e buoni mezzi toni. Non ha alcuna
importanza un eventuale sfarfallio dei
bianchi;

e) temere Papparecchio fotografico

puntato esattamente al centro dello
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schermo TV, normalmente ad esso ed
allaltezza del centro schermo.

x 2 &
Perché il trasmettitore del Monte Pe-
nice non trasmette mai film ciremato-

grafici, anzi «dnterrompe la trasmissione
quando si sta proprio per iniziare il film?

A. Sante - Piacenza

La ragione é puramente burocratica
e dipende dal fatto che la R.A.I non
ha ancora stipulato un contratto na-
zionale per la trasmissione di film ci-
nematografici, mentre esiste in atto un
accordo per trasmettere film dalle due
emittenti di Milano e Torino.

Questa situazione verrd a cadere nel
prossimo settembre alla ripresa delle
trasmissioni TV da parte della R.A.L

(segue da pag. 208)

* Nuovo tubo diagnostico « raggi X. Una
ditta britannica ha inviato all’Esposizione
Tecnica di Copenaghen, che coincise col VII
Congresso Internazionale di Radiologia (19-
24 luglio), un nuovo tubo diagnostico a
raggi X — il Mullard MRA Rotating Ano-
de X - Ray Tube — che oltre ad essere il
piu grande ed il pit potente fra quanti ne
sono stati fino ad ora costruiti, consente di
registrare mediante pellicole tutti i generi
di processi dell’organismo umano che si
svolgono con movimento rapido, senza che
cid comporti alcun disagio o pericolo per
il paziente.

La qualitd pitt notevole del nuovo tubo
consiste nel fatto che pud emettere una se-
rie di radiazioni intense di raggi X in ra-
pida successiene, senza superare la tempe-
ratura massima. Le dimensioni del tubo
sono state scelte infatti in modo da facili-
tare la rapida dispersione del calore du-
rante ’uso. Altra caratteristica importante
& che il nuovo tubo presenta una capacita
di carico assai alta unitamente ad un fuoco
di dimensiori minime. Effettivamente il tu-
bo & costruito e bilanciato in modo tal-
mente perfetto che & possibile per la fonte
dei raggi X avere dimensioni focali non
superanti i 0,3 mm?2. Cid consente la pro-
duzione di radiografie di qualita e defi-
nizione insolitamente alte. (Tr

(segue da pag. 198)
* Haiti: La scheda dei programmi della
stazione 4VEH é&:

12,30-15 (domenica 14,30): 12,30-13 1.8S.
F. C.; 13-14 (domenica 13,30 S.); 14.00-15
domenica 13,30-14,30 1.).

22,30-03,30: 22,30-22,45 I.S.F.C.; 22,45-
23,36 F.C.; 23,30-24 IS.F.C.; 24-01 S.;
01-03,30 1.

(I. = Inglese; S. = Spagnolo; F. =
= Francese; C. = Creolo).

La frequenza 9667 kHz. Detia frequenza
varia fino a trovare un canale « pulito ».
E’ stata.misurata 9655, 9686, 9710 kHz, ed
altre frequenze possone cssere adoperate
fino alla ricerca di quella soddisfacente.
Rapporti di ricezione sono richiesti con
cartolina OSL, se si desidera risposta in-

cludere LR.C.

(segue da pag. 215)

* La televisione circolare distribuite su
cavo, in piccole citta non servite dalle emis-
sioni radio TV ovvero in grandi citta al
servizio di abbonati particolarmente esigen-
ti, si sta sviluppando sempre pill in Ame-
rica ed in Inghilterra.

La distribuzione della TV su cavo pre-
senta il vantaggio di fornire agli abbonati
delle ricezioni assolutamente sicure, nitide
e prive di disturbi parassitari di qualsiasi
genere. Potrebbe quasi chiamarsi una TV
di Iusso inquantoché oltre a fornire ottime
ricezioni. sottirae I’abbonato ad ogni preoc-
rupazione di funzionamento o manutenzio-
ne del televisore, essendo quest’ultimo di
lipo speciale, di proprietd della Societi
esercente il servizio la quale ne cura quin-
di la manutenzione permanente.

-

% Sempre in tema di TV su cavo, il Go-
verno Federale americano ha recentemente
toncesso licenze a Ditte produttrici di cavi
coassiali per I'esercizio di servizi di TV
su cavo in diverse cittd degli U.S.A. I
programmi sono presi dalla rete TV di in-
tercollegamenti TV esistente in America.

Gli intercollegamenti TV negli U.S.A.
sono praticamente raddoppiati in estensio-
ne durante la prima meta dell’anno 1953.

-
* Anche in Francia si parla di TV « co-
Iori. Una trasmittente TV a colori inizie-
ra fra breve delle emissioni sperimentali a
Strasburgo. Essa & destinata a sperimentare
vari sistemi, compresi quello sequenziale
ad alta definizione della Radio Industrie.
quello inglese della N.B.C. e quello ame-
ricano N.T.S.C. allo scopo di saggiare le
rispettive efficienze.

TELECOMANDO PER MODELLI

(segue do pag. 194)

¢ possibile effettuare la regolazione della
sintonia del ricevitore.

E’ consigliabile effettuare tale sintonia
disponendo Yimbarcazione in acqua e re-
golando la sintonia con trasmettitore in
funzione fino a che con un voltmetro ad
alta resistenza interna (10.000 ohm/V scala
5 V fondo scala) non si misuri ai capi
del relée una tensione di 3,5+4 volt e
1--1,2 volt a trasmettitore spento.

Le due boccole disposte sul pannellino
di alluminio cui si accennato pitt sopra
hanno il compito di permettere tale ritoc-
co di sintonia. Questa regolazione non &
per nulla critica.

I RISULTATI

Le prove sono state effettuate presso
T’idroscalo di Milano ed hanno dato ottimo
esito.

La distanza massima non ha pero supe-

rato i 500600 metri come gia detto. E’
stato possibile dirigere via via 1’imbarca-
zione in modo che potesse prendere il ven-
to migliore tutte le volte che cid era mne-
cessario.
- B’ eomunque nostra opinione che un te-
lecomando abbia il suo completo impiego
a bordo di un motoscafo. In tal caso si
rendono necessari oltre ai comandi del ti-
mone anche quelli di arresto e di via ed
eventualmente di retromarcia.

Sulle possibilitd di tale realizzazione ri-
torneremo in seguito.

Per qualsiasi schiarimento siamo a dij-
sposizione del lettore tramite la Direzione
della Rivista. *
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Vamx Radic

\ MILANO
Viale Piave, 14 - Telefono 79 35.056
o

STRUMENTL DI MISURA
SCATOLE MONTAGGIO
ACCESSORI E PARTI STACCATE

MOTORINI PER REGISTRATORI
A FILO E A NASTRO

4 Poli Massa ruotante
bilanciata di ica t
1200 giri ilanciata dinamic .mene PER RAD|0
Bronzina autolubrificata
Assoluta silenziosita Nessuna vibrazione ®
TIPO 85,32 potenza 40 W
TIPO 85/20 potenza 20 W Si eseguono accurate riparazioni
' in strumenti di misurs, microfoni e
ITELECTRA MILANO ! f
VIA MERCADANTE, 7 - TELEF. 22.27.94 pick-ups di qualsiasi marca e tipo

Radio
TORINO -Via Carena 6
2 successi 1953
FONETTO 645 R.F.

TELEVISORE 17”
CHIEDETE LISTINI

PRIMARIA FABBRICA EUROPEA

DI SUPPORTI PER VALVOLE RADIOFONICHE

ESPORTAZIONE IN TUTTA EUROPA ED
INUSA. - FORNITURE DELLA «PHILIPS”

(
JUVAL

di G. GAMBA

Sede: MILANO - VIA G. DEZZA, 47 - TELEF. 44.330 - 48.77.27
Stabilimenti: MILANO - VIA G. DEZZA, 47 - BREMBILLA (Bergamo)

I["lnl;“ ]"AN“IA]“"A S.0A. - MI.IANI] Via Taormina 28 - Via Cufra 23 - Tel. 606020 - 600191

LAMIERINI TRANCIATI PER NUCLEI DI MOTOB] ELET-
TRICI TRIFASI E MONOFASI DI QUALSIASI POTENZA E TIBO .
La Societa e attrezzata con mac-

LAMELLE DI TRAFORMATORI IN GENERE chinario modernissimo per le lavo-

INDOTTI DINAMO E MOTORI - ROTORI PRESSQFUSI razioni speciali e di grande serie




- G. L. Pozzi C '
Costruzioni Meccaniche, Radio e Televisio“ne . a VI PER Al F 1

Desio Via Visconti 5 CAVI PER TELEVISIONE SCHERMATI

Si vende esclusivamente a fabbriche e grossisti
Si eseguiscono lavori su campioni o disegni

b

e S = - S i

Catalogo illustrato a richiesta
300 ohm 150 ohm

Cavi per R.F.

e trasmittenti

[ SEHMAG | per antenne riceventi

Societd per lo sviluppo della televisione radar
Esclusivista dei prodotii della VIDEON di raggi X
Parigi presenta: modulazione di frequenza
Parli staccate per lelevisione televisione
- elettronica

Gruppi d’alta frequenza - medie frequenze video : . .
e audio - gruppi per deflessione apparecchi medicali

Trasformatori per blocking - uscita quadro e riga

. Altri accessori vari per istallazione ° _
Scatole dli mlontaggio.completebflidogliiélicceslsgf,io TIPI SPECIALI SIMMETRICI PER
con valvole o senza per tubi da e ' ANTENNE PER TELEV'SOR'
[
' FILI SMALTATI E LITZEN SALDABILI
[

GIUNTI E TERMINALI PER CAVI AF.

i i i . " N |
L™y - ,_"."L.f_‘ Rt ¢

Parti staccate per Televiso’re Tipo TVS S. hn? L. c a l‘ I o E r b a

SERNIAC Z;i;?gﬁgh;:;;;; M]LAN[' . MILANO - Via Clericeitl 40 - Telef. 29.28.67
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o oo nuovi prodotti

STOCK RADIO ~

f FORNITURE ALL'INGROSSO E AL MINUTO
PER RADIOCOSTRUTTORI

- Via P. Castaldi, 18 @ MILANO @ Telefono 27.98.31

Tutti SCATOLA DI MONTAGGIO completa di
1 nostri valvole e mobile . . . . . L. 12.000

rodotti '
p APP:;?\ESCHIO MONTATO completo di L 13.000 Mod. 510.2 - Supereterodina
SOno e e e ‘ a 5 valvole - Onde medie e corte
garantiti

A richiesta inviamo catalogo illustrato e listino prezzi

"I‘II-[ Radio Meccanica ~ Torino

VIA PLANA 5
Telef. 8.53.63

Richiedeteci listini e preventivi per questo ed altri modelli '

BOBINATRICE LINEARE Tipo “UW/N.,

Avvolge (effettivamente) fili da millimetri 0,05 a mm. 1,2
Diametro di avvolgimento mm. 250
Larghezza di avvolgimento mm. 200

Concossionaria :

RAPPRESENTANZE INDUSTRIALJ . Via Privata Mocenigo 8 - Tel. 573.703 - MILANO

luocva proeduzicne

1953

MILANO

Eolo

VENTILATORE
DA TAVOLO
E DA MURO

FARO - VIA CANOVA, 37 - 'rlzr.zr. 91.619 - MILANO




r r;
TASSINARI UGO

VIA PRIVATA ORISTANO 14 - TEL. 280647
MILANO (Gorla)

’

P.er 5:”0”3,'3. PRODOTTI
dischi normali LE S
e microsolco v.sg;gsmz .

?r;&LESAPHUN ==

AMPLIFICATORI PORTATILI
IN DIVERSI MODELLI

F s | ESADY N

ADIOFONOGRAFI PORTATILI
IN DIVERS!I MODELL!

EQUIPAGG!I FONOGRAFICI IN
VALIGIA . IN DIVERSI MODELL] |

[ﬁ | FSAVOX s

==0AD| S

CAMBLADISCHI AUTOMATICI
IN DIVERS! MODELLI

EQUIPAGGI FONOGRAFICI )

IN DIVERS! MODELLLI

LAMELLE PER TRASFORMATORI
RADIO E INDUSTRIALI - FASCE
CALOTTE - TUTTI | LAVORI DI
TRANCIATURA IN GENERE

In vendita presso I migliori rivenditori
‘ ' Chiedete cataloghi - Invio gratuito

<

Produzione avvolgitrici: BREVETTI

1) LINEARI DI VARI TIPL :
2) A SPIRE INCROCIATE (NIDO D'APE).
3) A SPIRE INCROCIATE PROGRESSIVE.

o

@

@

@ 4) UNIVERSALI (LINEARI ED A SPIRE INCROCIATE).

@ 5) LINEARI MULTIPLE. : M irchio depositato
@ 6) LINEARI SESTUPLE PER TRAVASO.

@ 7) BANCHI MONTATI PER LAVORAZIONI IN SERIE.

@ 8 PER CONDENSATORI.

@ 9) PER INDOTTI.

@

10) PER NASTRATURE MATASSINE DI ECCITAZIONE
(MOTORI, DINAMO)

PRIMARIA FABBRICA MACCHINE DI
PRECISIONE PER AVVOLGIMENTI ELETTRICI

TORINO *f 222
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ORGAL RADIO

di ORIOLI & GALLO

COSTRUZIONE  APPARECCHI RADI0 @ PARTI STACCATE ‘

®
Radiomontaltori?

Presso la

ORGAL RADIO

troverete tutto quanto Vi oc-
corre per i Vostri montaggi e
riparazioni ai prezzi migliori.

o
MILANO - Viale Montenero, 62 - Tele[. 58.54.94

1

|

/
Soc. ENERGO ITALIANA

MILANO
Via Carnia 30 - Tel. 287.166

Nota informativa alla cortese attenzione dei tecnici
ed agli vuffici acquisti delle aziende interessate

Oltre due decenni di studi e di esperienza messi a profitto delle
industrie radioelettriche, telefoniche e simili, dove la saldatura dei
conduttori & insieme un problema di carattere tecnico ed economico,
hanno assicurato alla casa ENERGO una sempre piU larga affermazione,
anche nei paesi esteri dove pib sentita & la concorrenza.

Il progredire dei consensi, che premia il lavoro e gli studi condotti
fino ad oggi, implica da parte nostra un maggior onere di impegni
tesi al raggiungimento di una pib alta perfezione ed al contemporaneo

miglioramento dei costi: i due punti programmatici sui quali vertono
tutti i nostri sforzi. .
E’ per cid che si & reso necessario il trasferimento degli impianti

e delle attrezzature nella nuova e pid ampia sede di Via Carnia, 30 (*)
dove la fabbricazione dei fili di stagno con anima decappante e deos-

sidante, trova la sua sede adatta. Il processo produttivo, che si era
via via rinnovato ed arricchito di nuovi e perfezionati mezzi, fino
all’'uso di macchine il cui lavoro & costantémente tenuto sotto innu-

merevoli controlli eletironici, intesi ad assicurare I'immutabilitd dei
requisiti, acquista nella nuova sede espressamente progettata, una razio-
nale ed organica funzionalitd a carattere modernissimo (**).

| nuovi sistemi di produzione e la maggiore efficienza delle instal-
lazioni a ciclo continuo consentono, oltre all’acceleramento delle for-
niture di qualsiasi entitd, una riduzione dei costi di cui gradatamente
beneficeranno tutti i clienti e di cui, in adempimento al programma,
daremo tempestivamente comunicazione.

Lieti di aver compiuto notevoli passi nel duplice e non agevole as-
sunto di migliorare al tempo stesso qualitd e prezzi, contiamo sulla
amichevole adesione di quanti seguono con interesse la nostra fatica
e formulando lusinghieri auguri, porgiamo i nostri deferenti saluti.

(*) Si accede alla Via Carnia, tanto da Piazza Sire Raoul, capolinea
del tram 17, come con l‘autobus D, che ferma in Via Carnia, all’angolo
con Via Palmanova, mentre per le comunicazioni telefoniche resta inva-
riato il N. 287.166.

(**)} Una breve monografia, ricca di dati e nozioni tecniche, su!l filo
autosaldante a flusso rapido ENERGO SUPER & in corso di stampa;
gli interessati possono richiederlo in sede, Opuscolo e spedizione sono
gratuiti. .

A/STARS . enzo ncos

TELEVISORI PRODUZIONE PROPRIA
e delle migliori marche
nazionali ed estere

Scatola di montaggio ASTARS
a 14 e 17 pollici con particolari
PHILIPS E GELOSO
Gruppo a sei canali per le fre-
quenze italiane tipo «Sinto-sei»
Vernieri isolati in ceramica
per tutte le applicazioni

Parti staccate per televisione -
M. F. - trasmettitori, ecc.

C Galileo F is 37 - TORINO
A/STARS S Slislem™

SALDATURA TUBOLARE DI LEGA DI
STAGNO D! ALTA QUALITA PER
ELETTRONICA - RADIO - TELEFONIA

ANIMA A TRE RAGGI - RESINA DETERGENTE
E PROTETTIVA AD AZIONE RAPIDISSIMA -
ASSOLUTA INALTERABILITA DELLE CONNES-
SIONI - PRODOTTO VERAMENTE GARANTITO

MILANO - Via Camaldoli 6 - Tel. 720.234
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FONOPRESS

AGENTI ESCLUSIVI PER L'ITALIA

CINESCOPI E VALVOLE
PER TELEVISIONE

TUNG-50L R

RADIO, TV TUSES, D!AL LAMPS

MILANO : Via S. Martino, 7 - Telef. 33.788

FONOPRESS TorINO - Via Mazzini, 31 - Telet. 82.366

R OMA - Via XX Settembre, 4 - Tel. 483.502

| | to L. 2 Co to radio

Largo La Foppa 6 - MILANGO - Telefono 66.60.56
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Questi modelli di scatole di montaggio vengono
forniti completi di valvole e mobile ed ogni mi-
nimo accessorio, schema eleltrico e costrultivo.

EAREF. RADIO -Mitone
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Modello
GEMMA Modello”PERLA
Per supereterodina § valvole Rimlock serie U; 2 gamme d'onda Per supereterodina Svalvole Rimlock seria U;2gamme d’onda e fono
Colore bianco avorio oppure amaranto filettato évorio Mobile in bachelite, colore avorio amaranto o verde chiaro sempre

Dimensioni 25x10x15 - L. 13.500 con mascherina frontale avorio. Dimens. 29x14x18 - L. 14.000

Ad ogni acquirente di uno dei suddetti modellj, inlziando dal mese di agosto, verrad inviato GRATIS la borsa
porta radio a chiusura lampo di tela impermeabilizzata, rinforzats con guarnizioni in pelle - Listini a richiesta

XXI



LABORATORIO RADIOTECNICO

di A. ACERBE

VIA MASSENA 42 - TORIXNO - TELEFONO 42.234

TELEVISORI
ESTERI E NAZIONALI

INCISORI
CAMBIADISCAHI

 Commercianti
Rivenditori
Riparatori

Interpellateci

Altoparlanti - Testate per incisori a filo -
Microfoni a nastro dinamici e piezoelet-
trici - Amplificatori

E. AISBERG

L’autore del noto libro
| La radio?..
=B 0 maduna cosa semplicissimal

che ha incontrato in passato tanto successo e popolarita fra tec—

nici e profani, ha scritto ora per Voi il nuovo libro:

La televisione?. ..
¢ una cosa semplicissima!

It volume & in vendita in tutta ltalia al prezzo di

L. 1.100 la copia

Prenotate subito la Vos¥ra copia richiedendola alla:

EDITRICE IL ROSTRO - MILANO

Via Senato 24 Telef. 702.908

lit radio?

¢ una cosa semnpliissnna.

E la terza edizione del plu indovinato
libro di radiotecnica - In 160 pagine
illustratissime compendia un moderno
radioricevitore: come & congegnato e
come funziona con la sua esposizione
piana ed esauriente - mette il profano

in grado di affrontare i problemi della

radio. L. 1.100

Richiederlo al Servizio Libreria della

Editrice "IL ROSTRO"
MILANO - VIA SENATO, 24

XXl




-

Per suonare
dischi normali

e microsolco ~ 7uaw

VIA BERGAMO, 21

PRODOTTI/

LESA

A

AMPLIFICATOR) PORTATILI

@LESAPHUN%

IN DIVERS| MODELLI

DIOFONOGRAF! PORTATILI

%LESADYN@@E

IN DIVERS!I MODELLI

UIPAGGI FONOGRAFIC| IN

FLESAVUX@

VALIGIA,IN DIVERS| MODELLI

IN DIVERSI MODELLI

CAD|Semms
CAMBIADISCHI AUTOMATICI

@E QUIP s
EQUIPAGG! FONOGRAFICH

IN DIVERSI MODELLI

In vendita presso I migliori rivenditori

,

L Chiedete cataloghi -~ invio gratuito

~

SOVAT

di G. GAMBA

PRIMARIA FABBRICA EUROPEA
DI SUPPORTI PER VALVOLE RADIOFONICHE

@ supporti per valvole miniature

@ supporti per valvole “rimlock”

@ supporti per vaivole ‘“octal”

@® supporti per valvole “noval”

@ Supporti per valvole per applicazioni speciali
@ supporti per tubi televisivi **duodecal

@ schermi per valvole

@ cambio tensione e accessori

Sede: MILANO - VIA G. DEZZA, 47 - TELEF. 44.330 - 48.77.27
Stabilimenti: MILANO - VIA G. DEZZA, 47 - BREMBILLA {Bergamo)

[ J
argaradio
R GARGATAGLI
Via Palestring, 40 - MILANO - Tel. 270.888

e a nido d ape

CIES. M.

s. .l

MILANO

Conduttori
Eletirici
Speciali
Affini

STABILIMENTO E UFFICIO VENDITE:
VIA CONTE VERDE, 5 - TELEF. 60.63.80

-
CORDINE
F I L I
FILI ¢ CORDINE
CORDINE
CORDINE
CORDINE
CORDINE

in rame smaltato per A. F.

rame smaltato ricoperti 1 e 2 seta
in rame rosso isolate in seta

in rayon per discese d aereo

per elettrauto
flessibilissime per equipaggi mobili per altoparlanti

litz per telefonia

\

/
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Lava Kg..3,5 Lava Kg‘, 4,5 . Lava Kg. 7 . Asciuga Kg. 4
| 'ideale Necessaria alle Per comunita In 10 minuti
la vostra biancheria

per ogni famiglia famiglie numerose : ; . > ]
g alberghi, collegi ecc % asciitts

officine meccaniche Eden Fumagalli - monza

RIVENDITORI RADIO ED ELETTRODOMESTICI
CHIEDETE CATALOGHI E PREZZI ALLE

OFFICINE MECCANICHE EDEN FUMAGALLI - MONZA - Via Campanella 12 - Tel. 3856

Macchine hohinatrici per indusiia eletiiey

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti.

Automstiche: per bobine a spire paral-

lele o & nido d'ape.

Dispositivi sutomalici: di metti carta di

metlti cotone a spire incrociate.

| VENDITE RATEAL |

: . NUOVO TIPO AP9 p.
V Ia N erino 8 per avvolgimenti a spire incrociate

M | L A N O . " e progressive

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Nerino 8 (Via Torino) - Telefono 803-426

CONCESSIONARIA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S.T.E. - CORSO SEMPIONE, 6 - MILANC
Autorizz. Trib, Milano 9-9-48 N. {64 del Registro - Dir. Resp. LEONARDO BRAMANTI - Proprieta Ed. IL. ROSTRO - Tip. T'PEZ V.le Cermenate 56




- PROF. MARANI

UFFICIO PROPAGANDA DUCATI

CONDENSATORI A MICA

La lunga esperienza, le ricerche
scientifiche sui dielettrici e sui loro
trattamenti, l'accuratezza costruttiva
e le moderne concezioni di
progetto, hanno portato ad ottenere

—

la piu alta efficienza e sicurezza
le maggiori possibilita di carico
le minime dimensioni

N

DUCATI - BOLOGNA




GENERATORE SEGNALI PER L’ALLINEAMENTO
DEI RICEVITORI TY Mod.TS-2

E" questo un eccellente generatore per l'allineamento dei ricevitori te-
levisivi che consente di svolgere il delicato lavoro di messa a punto
in modo rapido e professionale. Il tipo TS-2 usato con un oscilloscopio

consente la perfefta messa a punto di un tfelevisore.

NUOYO OSCILLOSCOPIO - Mod. 0-8

Nuovo dispositivo per consentira la perfetta messa a fuoco del punto
luminoso.

Dieci valvole complessivamente, di cui 5 fipo miniatura e tubo RC.

Amplificatori verticali in cascata seguiti da invertitore di fase e am-
plificatori di deflessione verticale in controfase.

'Tempo di ritorno del raggio grandemente ridotto.

Entrata verticale a « cathode follower » con attenuatore a scatti e
compensazione di frequenza.

Controllo ampilificazione verticale a bassa impedenza per ridurre
al minimo la distorsione.

Nuovo sistema di montaggio dell’invertitore di fase e valvole am-
plificatrici di deflessione verficale in prossimifa del tubo a RC.

Montaggio interno grandemente semplificato.

Risposta di frequenza grandemente aumentata: utilizzabile fino
a 5 MHz.

Elevatissima sensibilita: 0,015 V/10 mm verticale; 0,25 V/10 mm
orizzontale. ) i

Controllo coassiale asse tempi orizzontale, regolazione fine a
verniero.

Sincronizzazione interna per picco positivo o negativo.

Lo strumento fornisce un segnale modulato in frequenza entro ‘e due

gamme 10-90 MHz e 150-230 MHz e conseguenfemente sono coperti tutti i canali televisivi nonché le frequenze M.F..

Un « marker » di frequenza del tipo ad assorbimento copre le frequenze da 20 a 75 MHz in due gamme e percido & possibile
confrollare rapidamente il valore della M.F. indipendentemente dalla taratura dell’oscillatore.

L'ampiezza di spostamento di frequenza & controllabile dal pannello frontale e consente una deviazione di 0-12 MHz piu che

sufficiente al fabbisogno.

Altre ottime caratteristiche dell’apparecchio sono: segnale modulato prelevabile dal pannello frontale (e controllabile mediante
un comando di fase), un attenuatore di uscita a scatti e uno continuo per regolare l'uscita al valore desiderato, verniero per la
regolazione fine dei condensatori dell’oscillatore e del marker. )

| LARIR

soc.r. L.

Rappresentante esclusivo per Ultalia:

The HEATH COMPANY

LARIR 5.0 - movann- sz s comnare 1 toeon g - e
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