o

L’-*RE 250

Campo di frequenza: 150 kHz - 60 MHz

" Lettura diretta 'della frequenza e della lunghezza d’onda
Precisione di taratura: + 19/,

Modulazione interna: 460—800-1000 Hz con profondita 30°/,

Regolazione continua e a scatti della tensione RF e BF

AIIargafore di banda (Band Spread)

UNH APPARECCHI RADIOELETTRICI
i MILANO

» - VIA COLA DI RIENZO 53x - TEL, 474060.474105 - c.c. 395672 -
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'ABBRICA AVVOLGIMENTI BLETTRICI
VIALE LOMBARDIA, 76 - MILANO - TELEFONO 28.30.68
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4 A.T. & B.T. per app%? ecchi, f/lettron’f’ci

wrors av
TRASFORMATORI

per apparecchi elettromedicali (Marconiterapia - caustica - endoscopia - ecc.)

AVVOLGIMENTI1

per volani magnetici (motoscooters, ciclomotori, motocicli)

AVVOLGIMENTI

per telefonia comune e speciale

L’ Ufficio Tecnico della"‘F.‘ A.E. & a Vostra disposizion‘e' "

. per la ricerca di una soluzione per ogni Vostro problema

IMGARADIO - Alessandria

AM
| I]AN [;AM MA FM Tre modelli (un midget - due radiofoni)

sono in produzione e in vendita

[l Pangamma Mod. IF 121 Midget (Foto Porta)



Valvole riceventi delle serie
RIMLOCK, NOVAL e MINIATURA
per radioricevitori normali AM/FM,
a batteria e per ricevitori di

TELEVISIONE.

Cinescopi per TELEVISIONE - Selettori di programmi a 5 canali -
Filtri di media frequenza - Parti staccate di sintesi, ecc. ‘

Cinescopi e complessi ottici
per televisori a proiezione,

L'IMPIEGO DEI PRODOTTI PHILIPS '
GARANTISCE LA SUPREMAZIA (1) Voltmetri e tester elettronici per alte
DELLE VOSTRE APPARECCHIATURE . o basse frequenze. - (2) Oscillografi

portatili di dimensioni ridottissime.
; (3) Generatori di mira e di segnali stan-
Per raggiungere la massima perfezione dard per TV. - (4) Oscillografi da la-

nella costruzione di apparecchiature : g:{laatot;i:niac alacl;gZIibfzggzls?ei; 'llgv'studio
radioelettriche & indispensabile 1'im- '
piego di elementi costitutivi di alta
qualits, E, inoltre, necessario disporre
dei piu perfezionati strumenti elettro-
nici per la precisa e sicura valutazio-
ne delle grandezze elettriche in gioco.
L'esperienza e la tecnica costruttiva
PHILIPS, famose in tutto il mon-
do, garantiscono anche nel
campo elettronico l'alta
qualita dei suoi
prodotti.

e e el




Thermhevea,
, - Biplasto
Cavi per radio e televisione in e Politene

ANALIZZATORE Mod. 6011
10.000 OHM /VOLT cc. e ca.

5 portate voltmetriche cc. e ca.
da 10 a 1.000 Volt - 5 Milliam-
perometriche da 100 microamper
a 500 miliamper cc. - Ohmetro in
3 scale da 1 ohm a 5 Megaohm

‘P.V. ANALIZZATORE Mod. 805/3

Possibilita di esame di tutte le valvole

europee e americane. Analizzatore da . =

4.000 o 10.000 OHM/VOLT - Ohmetro } e
fino a 5 MEGAOHM

3 L] L]
Trasmissioni
e ricezioni
perfette
ANALIZZATORE
Mod. 805/3
Sensibilita 1.000 Ohm'Volt Mod. 70ss
Volt cc.eca. 7,5 - 15 - 75 Flangia 90x79
150 - 300 - 750 - Ma. cc. 7,5 - Corpo 70

75 - Ohm 5.000 e 500.000

IIRELLE

 Fondata nel 1872

4 g1}
20 oLy, W

: ey Mod. 83
Flangia
110x102
Cotgo 83 Planghi’:xog% ‘-m(!!oi?po 70
.l | Mod. 90ss
: Flangia 125x107 - Corpo 90
Ampiezza quadrante mm. 95
STRUMENTI E APPARECCHIATURE RADIO ELETTRICHE DI MISURA
iyt ol L. TRAVAGLINI

2
; «l.!’...?

Flangia 77x77 VIA CARRETTO, 2 - MILANO - TELEF. 66.62.75
Corpo 70 J

Riparazioni accurate
Preventivi e listini gratis a richiesta :




CLEMENTI AL JELENIO PER QUALSIAfi APPLICAZIONE

GRUPPI RADDRIZZANTI PER :

GALVANGPLA[TICA E CARICA BATTERIE
ALIMENTATORI TELEFONICI
29 ARCHI CINEMA
» PIANI MAGHETICI
rABDRIZZATOR! RADIO
3 A PICCOLA [UPERFICIE
) AL OffIDO DI RAME PER
JTRUMENT! DI MIJURA
DIODI AL GERMANIUM E AL fILICIO
MODULATORI AR ANELLO AL GERMANIUM:
E ALL’Of1DO DI RAME

RADDRIZZATORI ALS ELEM_IU |
MILANO via F CAVALLOTTI WF 16 TEL. 79-31:55

SISTEMI
ACUSTICI DIREZIONALI

DI PRODUZIONE

PER LA SONORIZZAZIONE DI
GRANDI AMBIENTI AD ALTA
RIVERBERAZIONE (CHIESE,
TEATRI, STADI, SALE, RITROVI
DI OGNI GENERE, ECC.)

E noto che i comuni altoparlanti o trombe non sempre
rispondono completamente alle esigenze acustiche a cui
sono destinati. | * Sistemi acustici direzionali,, di
produzione LESA, risolvono invece in modo integrale il
problema della perfetta sonorizzazione,

LA LESA COSTRUISCE AMPLIFICATORI NORMALI, SPECIALI E
CENTRALIZZAT!, MICROFONI, ALTOPARLANTI, TROMBE E
QUANTO ALTRO OCCORRE PER LA REALIZZAZIONE Di
QUALUNQUE COMPLETO ED AGGIORNATO IMPIANTO
DI SONORIZZAZIONE :

Chiedete prospetti ed informazioni:

LESA S.p.A. - Via Bergamo 21- Telef. 54.342-43 MIILANGO

Depositi a:
TORINO
GENOVA
BOLOGNA
FIRENZE
ROMA
NAPOLI
BARI
CAGLIARI

PILE CARBONIO

Soc. per Az

Batterie per alimentazione apparecchi radio a corrente
continua, per teiefoni, per orologi, per apparecchi di

misura e per ogni altro uso.

Ufficio vendite
di Milano

Via Rasori 20
Telef. 40.614

ELETTROGENO.
PERFEZIONATO,

\

Vea

W KOV
o Yo i

ANALIZZATORE 10.000 ~/V
mod. 450 B

PROVAVALVOLE
ANALIZZATORE UNIVERSALE
' mod. 152

MAESTRANZE SPECIALIZZATE

MILANDO
S. R. L.
CORSO XXl MARZO 6 - TEL. 585.662

PRODUZIONE
LAEL 71952-53

20 anni di esperienze
Continui studi di laboratorio

Attrezzature moderne

Produzione di grandi serie

PONGONO L’INDUSTRIA LAEL
alll AVANGUARDIA NAZIONALE
NELLA COSTRUZIONE DI
STRUMENTI DI MISURA
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MATERIALI SELEZIONATI E SEVERAMENTE COLLAUDATI

OFFRONO UNA GARANZIA ILLIMITATA PER TUTTI I PRODOTTI LAEL

VIl



PARTI STACCATE PER TEI.EVlSORI

TUBI CATODICI - VALVOLE - SUPPORTI
BOBINE - TRASFORMATORI - RACCORDI
MOBILI - MASCHERINE - TELAT ecc. ecc.

~ ATTREZZI E LIBRI TV PER RADIOTECNICI

ANTENNE PER TV E ACCESSORI

Antenne per canale dal 2 al 6
Antenne per canale dal 7 al 13
Giunti di collegamento tubi
Tenditori di antenna

Funi di acciaio per tiranti
Morsetti

Isolatori per cavi 300 Ohm
Distanziatori isolanti
Distanziatori di grondaia

Cavi per antenne

Spine prese e congiunzioni per cavi

CHIEDETE IL NOSTRO LISTING PREZZI N.

53

FABBRICA RADIORICEVITORI - TELEVISORI - ACCESSORI

Via F.lli Bronzetti 37

M. MARCUCCI & C. - miLANO

Telef. 52. 775-_

K. Galbiatii @

RADIO o TELEVISIONE o ELETTRODOMESTICGA

® TUTTA LA GAMMA DI PARTI STACCATE
@ TUTTI | TIPI DI VALVOLE

® GRANDIOSO ASSORTIMENTO MOBILI RADIO
(ANCHE PER IL TIPO 503 GELOSO)

® SCATOLE DI MONTAGGIO - ACCESSORI
® MINUTERIA - COMPLESSI FONOGRAFICI

IL MAGAZZINO PIU FORNITO

MILANGO - Via Lazzaretto, 17 - Telefono 64.147

INTERPELLA.TEGI ~ 1 PREZZI MIGLIORI

(. = .28 —

VIII

i

Radiotecnici Radioinstallatori Radioriparatori
approfittate SUBITO dell’occasione offertavi dal

I° CORSO NAZIONALE ai TELEVISIONE

PER CORRISPONDENZA

Autorizzato dal Ministero della Pubblica Istruzione

Iscrivetevi immediatamente chiedendo opportuni chiarimenti alla Direzione, in
Milano - Via Senato, 24 - che vi inviera Programmi e Moduli in visione, senza
impegno da parte vostra.

La Direzione del Corso assiste i suoi migliori allievi proponendoli alle Organizzazioni
Industriali e Commerciali che richiedono nominativi per il proprio personale tecnico
specializzato in TV.

E P'unico Corso Italiano di TV. per corrispondenza sotto il diretto controllo del Ministero della Pubblica Istruzione.

Ii Corpo Insegnante, sotto la Direzione del Dott. Ing. Alessandro Banfi, ¢ cosi composto: Dott. Ing. G. Borsarelli, Milano -
Dott. Ing. A. analli, Come - Dott. Ing. A. La Rosa, Torino - Dott. Ing. A. Magelli, Torino - Do't. Ing. L. Negri, Milano -
Dott. Ing. A. Nicolich, Milano - Dott. A. Recla, Milano - Sig. C. Volpi, Milane.

FONOPRESS

IMPORTATORI DIRETTI
DI TUTTA LA GAMMA DI

CINESCOPI “TUNG-SOL”
PER TELEVISIONE

TUNG-SOL

RADIO, TV TUBES, DIAL LAMPS

FONOPRESS 'roxuuo Via Mazzini, 31 - Telef. 82.366

ROMA - ViaS. Eufemia, 19 - Telef. 43.063

LANO - Via S. Martino, 7 - Telef. 33.788

] UNIFORMITA DELLA SUPERFICE MAGNETICA - Nessuna ‘caduta’” nella registrazione

:@ MAGGIOR DURATA - Uno speciale processo lubrificante riduce I’attrito,
.@ MAGGIORE SELETTIVITA - Maggior rendimento del vostro apparecchio.

;;Dlstrlbutorl esclusivi per I'ltalia: VAGNONE & BOERI - viA BOGINO, 9/11 -

Nastri Magnetici “SCOTCH”
Sound Recording Tape

Minnesota Mining & MFG. Co. S. PAUL - Minn.

sc BRAND
SOUND
RECORDING

Lo “SCOTCH” nastro magnetico per riproduzioni sonore
possiede anche queste caratteristiche costruttive

© UNIFORMITA DI TUTTE LE {BOBINE
costante rendimento.

@ NASTRO SOTTILISSIMO - Resistente alla temperatura ed alle variazioni di umidita.

@ NON SI ARRICCIA NON SI ARCUA - Il nastro rimane piano contro la testina magnetica
insensibile alle variazioni atmosferiche.

11 controllo della superfice magnetica assicura un

dovuta a irregolarita.

IMPORTANTIE: Vi sono molte marche di nastri

megnetici. lnsulata -ullo «SCOTCH’ il nastro lubrificato che

gar la d chiarezza di riproduzione ed
assenza di distorsioni. 11 pid usato nel mondo.

in vendita presso i migliori rivenditori
TORING




Thyratrons

Altezza 152 mm
Diametro 51 mm

Vi 25V
I TA
Va max. 75 kV

la 05 A
Ia picco ZA

T04

Altezza 215 mm

Diametro 61 mm &

Vi 5V
| ly 7A

Va max. 10kvV |

Ia 125 A
A 15 picco 5A

Diametro - 72 mm

Vi 5V
ly 10 A
© Vp max. 15 kV
Ia i 75 A

Ia picco

S s amﬁm A T il T T

Altezza

lapicco . 25A

Vi 25V
e 22A
Vamax. - 2.kV
- 6.4 A
1a picco 4A

Diametro 61 mm

Vi 25V §
h 12A |
Va max. 2KV |
Ia 32A

‘Altezza 270 mm
" Diametro 72 mm

K

Miezza ©. 290 mm

¢
'

Altezza 152 mm h
Diametro . 51 mm

| Tubi rel(ilicalnri a

vapori di mercurio

02

Altezza 152 mm §
Diametro * 51 mm &

Altezza 152 mm ’15
Diametro 51 mm |

Vi 25V
I 5A
Vp max. 10 kv |
Ia 025 A
Ia picco 1A o

T
!

‘Altezza . 215mm |
Diametro 61 mm ||
Vi 5V
1A

Ia picco

Altezza
Diametro

Ia picco

. Altezza 280 mm

Diametro T2 mm|
A\ 5V
R T 117
Na max.

| Diadi ¢ Thyratrons

75361- VI

2 vaporl di mercurio

JIECHOMASIONIAANG
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ner. ultriori ehiarimenti tecrici & 2 vostra dlspnsumne I Uficio alta Frequenza Milano Piazzale Lodi 3, IeIuI 5197

BROWN BOVER!

garantiscono un esercizio Stabie
s

TELEVISORE SOPRAMOBILE

Quanto di pia perfetto’ per chiarezza, nitidezza di ricezione,
possa offrire la tecnica italiana edestera. - Stabilita di immagine
ottenuta mediante dispositivo speciale. - Massima facilita di
regolazione. - Lussuoso mobile di modello depositato completo
di maschera parabolica di protezione. in esecuzione di pregiata
radica chiara o scura. - Quadrante visivo di 14 o 17 pollici.

- 14 pollici L. 250.000 -+ T.R.

Prezzo 17 pollici L. 260.000 + T.R.

SCONTO Al RIVENDITORI

Scatole montaggio e tutto il materiale per TV - mobili - mascherine - Tubi 14/17/20” - condensatori tropicali e ceramici -
elettrolitici - Valvole di tutte le serie, ecc. RICHIEDERE I NOSTRI LISTINI

TELEVISORI' ANSALDO LORENZ

N

TELEVISORE RADIOFONO
Televisore come il migget completato da un potente radioricevitore 7 valvole con
occhio magico 6 campi d’onda. - Complesso fonografico a 3 velocitd, a richiesta
viene fernito con giradischi a cambio automatico. - Lussuoso mobile in radiche

pregiate di modello depositato. Prezzo L, 500.000 4 T.R.

PRODUZIONE A.L.I. 1952/53

il nuovo ricevitore
ANSALDO LORENZ MIGNON

Mobiletto in radica ing. 13x18x27

‘Il piccolo potente apparecchio 5 V.
" onde medie e corte: nuova creazione

pari, per limpidezza e potenza di

voce ai- migliori grandi apparecchi.

PREZZO DI PROPAGANDA
L. 27.500

'SCONTO Al RIVENDITOR!

Novitad per Radiotecnici

1

SUPER
ANALIZZATORE
Sens. 20.000
Ohm xV
Sens. 1000 xV misure sino 50 Megaohm
L. 8.000 L. 18.000
! Sens. 10.000
Ohm xV
. ' L. 12.000
Sens. 10000xV '
L. 12.000
TESTER - ]
Q RICHIEDERE
_ AV _
Pp?r?x!ietipﬁdli.i(l\)mllf I N O S T.R I
Sens. 4000 xV LT 8.2 1 .51
L. 23.000 4 CON DATI
Sens. 10000 xV
l. 30.000 TECNICI

‘Per gli slrumenh, prezzi netti per rivenditori grossisﬁ

" AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI Fubhrica Apparecchi e materiali Radio - Televisivi

ANSALDO LORENZ INVICTUS
MILANO - Via Lecco 16 - Tel. 21816

RADIOPRODOTTI STRUMENTI DI MISURA
Anahzzatou Altoparlanti - Condensatori - Gruppi - Mobili - Oscillatori - Provavalvo- |
_le - Scale parlantl , Scatole di montaggio - Telai - Trasformatori - Tester - Variabili - |
+ Viti - Zoccoli ecc. : I migliori prezzi - Listini gratis a richiesta

=

Xl



ANT

= NN

ER TELEVISIONE

ed F.M.

Accessori d’installazione - impianti
palificazioni - sopraluoghi.

Tutte le nostre antenne sono
fornite con trasformatore d’'im-

pedenza per l’esatto adattamen-

to al televisore.

RICHIEDETECI CATALOGO E LISTINI

FORNITURE INDUSTRIALI

FT‘ME ' MECCANICHE - ELETTRICHE - RADIO

TORTONA TORTONA
VIA PASSALACQUA, 14 - TEL. 3.64

MOD. X 303

LA PIU

ECONOMICA
SUPER

L. 15.526

ITELECTRA MILANO
VIA MERCADANTE 7 - TEL. 22.27.94

<p>  ELETTOROCOSTRUZIONI CHINAGLIA - BELLUNO

'NUOVO
MICROTESTER
Mod. AN-20

o 5000
18 PORTATE

DIMENSIONI m/m 95x84x53

Assoluta novita

IL PIU PICCOLO

IL PIU PERFETTO o
IL PIU ECONOMICO
~analizzatore ‘ s
' nel mercato nazionale ed estero

Annunciamo il nuovo
Registratore a Nastro Magnetico

Revere

“Balanced Tone,,
con comandi a lasliera

Hl perfetto apparecchio per la riproduzione del suono
di eccezionale semplicitd di funzionamento

Il controllo « Balanced-Tone », regola La tastiera automatica semplificata
il si di amplificazi e acu- controlla la registrazione, la riprodu-
stica, in modo da conferirgli ecce- zione, oppure arresta il registratore
zionali qualita di riproduzione. istantaneamente.

It contagiri di precisione permette la Levetta per il movimento rapido di-
immediata localizzazione di qualun- andata e ritorno del nastro, da azio-
que parte della bobina registrata. narsi con una lieve pressione del dito,

I’ascoltare il nuovo Registratore a nastro Revere « Balanced-Tone» ¢
cosa veramente indimentlicabile. Il stuono piit delicato, ogni nota mu-
sicale, sono riprodotti con sorprendenlte profondita di tono e vivo
realismo, finora consequibile soltanto con apparecchi professionali.
La Revere, incorporando un sensazionale e¢ nuovo sistema — il Rego-
latore « Balanced-Tone » — con altri perfezionamenti elettronici esclu-
sivi, ha raggiunto una straordinaria ampiezza di frequenze (da 80 «a
8.000 periodi per secondo) ed una ricca qualita di riproduzione riscuo- ;

tendo il compiacimento di molti fra i pilt eminenti musicisti del ’
mondo, pur conservando la massima semplicita di manovra. -

ALTISSIMA FEDELTA DI RIPRODUZIONE SU OGNI TONALITA - COMPATEZZA E LEGGEREZZA DI TRASPORTO
AUDIZIONE DI UWINTERA ORA PER BOBINA -*CANGCELLAZIONE AUTOMATICA E RIUTILIZZAZIONE DEL NASTRO

CIAS TRADING COMPANY

COMPAGNIA ITALO AMERICANA SCAMBI

Via Malta, 22 - GENOVA - Telct 56.072
oirezione commerciate: M. CAPRIOTTI



um A~ - | |
socterh "' R, . RESISTENZE CONDENSATORI AFFINI

MILANO - VIA F. CAVALLOTTI, 15 - TELEFONO 79.34.88

Te{e_vi‘sori, “VIDEON RC, 19 valvole - schermo 14"

Chassis montati “VIDEON RC,, per televisori a 19 valvole - 14”

Scatole montaggio “VIDEON RC,, complete di schemi e istruzioni

Una /pfgdnizzazidne perletta per la distribuzione di prodotti di classe!

Jdmportante?

Noti tecnici della Televisione Italiana e
Francese a disposizione della Clientela
per taratura - messa a punto - soluzione

di quesiti - chiarimenti vari.

“C.REAS” cduneﬁsuom

a mica - a carta - elettrolitici - telefo-
nici - per televisione - per magneti -
per rifasamento - serie normale - serie

miniature.

nu v Parlti staccate per
VI DEO N TEI.EVISIO';IE

blocco A.F.-serie MLF.-trasformatore A.T.
(ferroxcube)-blocco di deviaz. - bobina di
concentr, - trasformatore di deviaz, verti-
cale - Blocking vert. - trasform. Boouster.

“PHILIPS”

PARTI STACCATE

Condensatori ceramici valvole Rimlock -
“Miniwatt,, - serie “E,, - serie “U,, - serie
batteria “D,, - serie Rossa - per ricambi
- per F.M. - per T.V. - Tubi per T.V.

ORGAL RADIO

. di ORIOLI & GALLO :
Ml I. AN O VIALE MONTENERO, 62 - TEL. 585.494

Presso la

| COSTRUZIONE  APPARECCHI RADI0 e PARTI STACCATE

! i!adibmbnialori! |

ORGAL RADIO

troverete tutto quanto Vi oc-
~ corre per i Vostri montaggi e
riparazioni ai prezzi migliori.

RICHIEDETE IL CATALOGO

4 Poli

1200 giri

‘JDEI MOBILI E DEI RICEVITORI

MOTORINI

Assoluta silenziosita

PER REGISTRATORI
A FILO E A NASTRO

Massa ruotante
bilanciata dinamicamente

Bronzina autolubrificata -

Nessuna vibrazione

ITELECTRA MILANO
VIA MERCADANTE, 7 - TELEF. 22.27.94

COMPLESSI
FONOGRAFICI

MILANO

MICROS

modello a tre velocita

@ Pick-up reversibile a duplice punta per dischi normali e microsolco @ Regolatore
centrifugo di velocita a variazione micrometrica @ Pulsante per avviamento motore
e contemporanea posa automatica del pick-up su dischi da cm. 18 - 25 - 30 ® Coman-
do rotativo per il cambio delle velocita (33'/3 -45 - 78) con tre posizioni mlermedle dl
folle . Scaﬂo auromahco dl fine corsa su spirale di ritorno a mezzo bulbo di mercurlo

FARO - VIA CANOVA, 37 - TELEF. 91.619 - MILANO

XIV

XV



Ing. S. BELOTTI 2 C. - S. A,

ool A N o INGBELOTT!
HELEFG NI g 22282?5 M I L TELEGRAMM ; MILANO
5.20.20 PIAZZA TRENTO 8
GENOVA . viA G. D'ANNUNZIO, 17 - TELEF. 52.309
R O M A . viA DEL TRITONE, 201 - TELEF. 61.709

NAPOLI.vIiA MEDINA, 6 - TELEF. 23.279

Oscillografi ALLEN B. DU MONT

TIPO 304-H

e

Amplificatori
ad alto guadagno per c.c. e c.a.

’
il
pef gli asst X e Y. Potenziali d’accelerazione

aumentati.

Espansione di deflessione

sugh assi X e Y Scala calibrata.

|

Schermo antimagnetice
in Mu-Metal.

Spazzolamento ricorrente
e comandato

Sincronizzazione stabilizzata Peso e dimensioni ridotte

Modulazione d’intensita Grande versatilita d'impiege.

(asse Z)

L’oscillograto DU MONT tipo 304H: presenta tutte le caratteristiche che hanno fatto del predecessore tipo 208-B -

ano strumento molto apprezzato, ed in pil, notevoll miglioramenti tecnici, che hanno eatego di molto le sue pos-
sibilita d’applicazione. i i .

DETTAGLIATO LIISTINO IN ITALIANO A RICHIE|STA

Oscillografi per riparatori radio e televisione - macchine fotografiche e cinematografiche per
oscillografi - analizzatori super-sensibili - tester - provavalvole - provacircuiti - misuratori
d’uscita - generatori di segnali campione - oscillatori - volmetri a valvola - ponti RCL -
attenuatori - strumenti elettrici di misura per laboratori e per uso industriale.

LABORATORIO PER RIPARAZIONE E TARATURA
DI STRUMENTI DI MISURA

XVi

SUPPLEMENTO MENSILE DE L’ANTENNA

N

NOVEMBRE 1952

Proprietaria . . . . EDITRICE IL ROSTRO S.aR.L.
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E. AISBERG

L'‘Autore del noto libro

La radio?... | ,

ma é una cosa semplicssima!

che ha incontrato in passato tanto successo e popolarita fra tecnici e profani,
ha scritto ora per Voi il nuovo libro:

La televisione 2...

¢ una cosa semplicissima !

ispirato agli stessi concetti di volgarizzazione piana e. atiraente.

- Attraverso una vivace ed interessante serie di conversazioni fra i due amici, CURIOSO e IGNOTO,
‘vengono passate in rassegna con raro acume fecnico divulgativo tutte le pid complesse e scabrose
questioni della televisione rendendole facilmente comprensive anche a chi & totalmente digiuno dei
principi pit elementari di questa nuova tecnica.

A questa nuova opera dell’Aisberg arridera un successo ancor piu strepitoso della precedente poiche
essa previene la necessitd di centinaia di migliaia di persone che desiderano conoscere cosa & la TV
e come funziona un felevisore.

Data la rara competenza e la chiarezza di esposizione dell’Autore, questo libro sara letto con inte-
resse e profitto anche dai tecnici specializzati che ne ritrarranno un immediato beneficio culturale,
nel complesso e vasto quadro della tecnica TV. , »

Il volume sard messo in vendita in tutta Italia al prezzo di L. 1.100 la copia.
Prenotate subito la Vostra copia richiedendola alla: EDITRICE IL ROSTRO - MILANO - Via Senato, 24 Tel. 70.29.08

/N

RADIO VALY

Il manuale potrd essere richiesto al {servizio jlibreria della EDITRICE
versando llimporto?di L. 1.000 sul c. c. p. 3/24227

IL “WORLD RADIO VALVE HANDBOOK"

Un libro nuovo sulle valvole radio europee e americane

Quando noi diciamo « un libro nuovo » intendiamo far comprendere all’amico let-
tore che non «un aliro libro » .&¢ venuto ad aggiungersi ai numerosi altri esistenti sul
mercato, bensi un libro diverso.

Non una scheletrica disamina di tubi elettronici di una particolare ditta ma un libro
che, nonostante la sua piccola mole, racchiude i dati di tutte le valvole prodote nel mondo.
necessari a tutti gli ingegneri e tecnici della radio. :

Un libro che, finalmente, accoppia tutte le volvole del mondo partendo da un prin-
cipio fondamentale: la loro intercambiabilita.

Questo principio ha favorito la diffusione nel mondo del manvale e lo ha fatto
tradurre nelle principali lingue. Ora esso vede, a cura della « Editrice Il Rostro», la luce
in lingua italiana.

In questi ultimi anni in ltalia molti libri sono stafi editi sulle valvole radio ed hanno
trovato una larga diffusione. )

Tutti su per gib sono stati scritti con lo stesso indirizzo, quello di illuminare il tec-
nico.sulle caratteristiche dei tubi. Nessuno ha mai perd trattaio cosi ampiamente le val-
vole radio e la loro intercambiabilita.

- In quanti di essi ci si & resi conto di rispondere ai quesiti dei tecnici?
Quale libro pud rispondere al presente quesito:
— Quali tubi possono sostituire una VG 4207
" Ne abbiamo sottomano una decina di libri ma in nessuno abbiamo frovato la rispo-
sta da dare al tecnico ansiosol!

Il « World Radio Valve Handbook » a questa domanda risponde indicando 29 tubi
che possono sostituire il tubo richiesto, e di ciascuno di essi,.indica tutte le caratteristiche
meccaniche ed elettriche. i

Niente pit calcoli empirici, sovente errati, il tecnico non deve piu sudare le sue
sette camicie a sfogliare cataloghi, libri; chiedere le piy disparate informazioni circa i
tubi dell’apparecchio smontato che ha sul tavolo di lavoro. : 3 .

1l « W.R.V.H. » con i suoi 3000 nominativi di valvole mondiali, riceventi ed ampli-
ficatrici, risponde, in ogni momento, a tuite le domande del tecnico.

Scegliamo a caso alcuni nomi delie industrie che hanno collaborato. alla creazione
di questo libro: Fivre, G.E.C., Hytron, Tung Sol, Raytheon, R.C.A., Sylvania, Mazda, Tuns-
gramm, Marconi, Mullard, Cossor, Dario, Sator, Philips, Te-Ka-Dé, Siemens, Visseaux,
Rogers, Triotron, Valvo, Hivac, Ever Ready, Telefunken, ecc.

Abbiamo la sicurezza che il manuale adempird al suo principale scopo quello di
facilitare il compito quotidiano dei tecnici della radio di tutto il mondo e contribuira
verso l'‘espansione del commercio internazionale.

IL ROSTRO”
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SULLE LINEE DI TRASMISSIONE PER

(PARTE SECONDA

4) SEZIONI DI LINEE COASSIALI COo-
ME ELEMENTI DI CIRCUITI - LINEE
RISONANTI .

Nel paragrafo precedente sono state trat-
tate le linee coassiali come linee di tra-
smissione per trasferimento di energia.
Adesso si tratteranno le linee coassiali co-
me elementi di circuiti:
trasformatori - elementi induttivi e capa-
citivi - circuiti risonanti - filtri.

Mentre nel caso precedente- il problema
era quello della scelta di una linea di tra-
smissione, fra quelle in commercio ed adat-
tarle agli scopi prefissi, nel caso attuale
il problema & quello di dimensionare e co-
struire elementi di linee per adattarli agli
scopi prefissi. )

a) Elementi di linee coassiali come tra-
sformatori in quarto d’onda.

Come & stato detto precedentemente due
impedenze resistive possono essere adatia-
te fra di loro usando un trasformatore in
quarto d’onda la cui impedenza caratteri-
stica sia:

Z,= YR R [23]

dove R, & I'impedenza all’ingresso ed R,
Pimpedenza di carico. Essendo 1’impedenza
caratteristica di una linea coassiale:

138 D
Z = —— logy

. 1/? d

si potra facilmente risalire, per una deter-
minata Z, ai diametri dei conduttori.
Generalmente il problema & quello di

-adattare una linea con impedenza caratte-

ristica Z ad un carico rappresentato da
una impedenza complessa (fig. 12).

I’impedenza di ingresso Z; dipende dal-
la lunghezza della linea, cioé dalla distan-
za del carico.

Quando la linea sara lunga piu di mezza
lunghezza d’onda vi saranno su di essa pin
punti in cui I'impedenza & resistiva. Essi
saranno posti ai punti di tensione massi-
ma e d’impedenza pari a Z p ed ai punti
di tensione minima d’impedenza pari a
Z [p (p = rapporto onde stazionarie).

Per poter effettuare un adattamento con
un trasformatore in quarto d’onda occorre
inserirlo in un punto della linea in eui
Pimpedenza sia resistiva. Quindi potra es-
sere inserito sia nel punto di resistenza mi-
nima (Z /p) come in quella di resistenza

RADIOTECNICA E TECNICA ELETTITRONICA
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Fig. 12. - Linea chiusa su un carico com-
plesso. Distribuzione della tensione e della
corrente.

massima (Z,p). Generalmente & piu conve-

niente inserirlo nel punto di resistenza mi-
nima dato che cosi I'impedenza caratteri-
stica del trasformatore risultera minore di
quella della linea.

Una linea di impedenza piu bassa si puo
ottenere inserendo dentro la linea esisten-
te un « manicotto » come indicato in fig. 13.
Cid maturalmente pud esser fatto adegua-
tamente solo per linee in aria. Una linea
di impedenza piu elevata puo essere oite-
nuta o aumentando il diametro del condut-
tore esterno o diminuendo il diametro del
conduttore interno. Naturalmente né 'una
né Paltra di queste soluzioni si possono
realizzare in modo semplice su una linea
gia esistente.

Quindi quando & possibile, I’adattamento
puod essere eseguito con Iinserimento di
un manicotto lungo un quarto d’onda, sul
conduttore interno della linea.

La procedura & la seguente:

1) Si misura il rapporto delle onde sta-
zionarie all’ingresso della linea e si deter-
mina il punto di tensione minima.

2) Si dimensiona, in base alla frequen-
za di lavoro, la lunghezza del manicotto in
modo che questo sia longo esattamente
1/4 A.

Se il manicotto viene collocato sul con-

_ duttore interno, il suo diametro esterno do-

vra essere (fig. 13-a):
D .
d = ——— [24]

(D/d) P

1

MICROONDE

Se il manicotio viene collocato’ interma-
mente al conduttore esterno, il suo diame-
tro interno dovra essere (fig. 13-b):

D, = d (D/))P* [25]

3) Si inserisce il manicotto nella linea in
modo che Destremo del manicotte, rivolte
verso il carico, venga collocats nel punto
di tensione minima precedentemente de-
terminato o ad un punto distante da que-
sto un numero intero di mezze lunghezze
d’onda.

Un manicotto in quarto d’onda usato co-
me trasformatore permette di ottenere un
adattamento perfetto solo per la frequenza
per cui & stato calcolato. Si puo avere un
buon adattamento per una certa larghezza
di banda usando due o pin manicotti in
cascata.

Un wasformatore costituito da un mani-
cotto doppio & rappresentato in fig. 13-¢
e pud essere calcolato dalle seguenti re-
lazioni: :

it 2022

| o 5w ——— a]

z R,

Per un gruppo di tre manicoiti le rela-
zioni fra le impedenze caratteristiche dei
manicotti successivi diventano:

ol Tt W Tk B R
Zo" ZO3 Rﬂ

Pit manicotti vengono usati e pin il
gruppo di adatiamento diventa meno sen-
sibile alla frequenza.

Teoricamente un adattamento indipenden-
te dalla frequenza potrebbe essere fatto con
una linea « esponenziale » (fig. 14) la cui

de “MA$A/A o
o d a T =
T ., . S
a) J.)t/di " % 'JZOI 'Z,ozl R2

D

-
;d ? - 2o ol R2
b) Asa Shs d) L_x%
Fig. 13-a-b-c-d. - Trasformatore in quarto

d’onda.
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impedenza caratteristica soddisfi la seguen-
te equazione:

Z_= Z e 128]
dove: :
Z_ & I'impedenza caratteristica al punto x;
Z, & Vimpedenza caratteristica al punto
x = 0;
e & la base dei logaritmi neperiani =
= 2,7172... ;

k & una costante dell’equazione.

Di una linea di questo tipo variano sia
il diametro del conduttore interno che
quello del conduttore esterno percid, mec-
canicamente, & impossibile connettere una
linea di questo tipo fra due linee coassiali
di eguale sezione.

Tuttavia & possibile costruire un trasfor-
matore che possa coprire una gamma di
frequenza abbastanza ampia dimensionando
un manicotto il cui diametro varia loga-
ritmicamente in modo che I’'impedenza ca-
ratteristica vada dal valore Z 6 ad R,, se
R, & il carico da adattare alla linea. Una
linea con un manicotto di questo tipo &
rappresentata in fig. 13-d.

Fig. 14. - Linea esponenziale.

b) Elementi di linee coassiali come tra-
sformatori « Stub ».

Sono stati sinora comsiderati adattamenti
che debbono essere inseriti in determinati
punti della linea in cui I’impedenza abbia
carattere resistivo. Tuttavia in meolti casi,
per ovvie ragioni pud essere piut semplice
scegliere un punto della linea in cui I'im-
pedenza d’ingresso non sia una impedenza
resistiva bensi una impedenza di valore
Z, + iX, cioé di valore uguale alla impe-
denza caratteristica piu una componente
reattiva.

Allora collocando in questo punto una
reattanza di grandezza uguale ad X, ma
di segno opposto, la componente reattiva
viene sintonizzata e cosi annullata e 1’im-
pedenza d’ingresso in quel punto diventa
ugunale a Z . A

Cid puo essere fatto inserendo una se-
zione di linea in cortocircuito (o aperta)
di lunghezza opportuna, in parallelo alla
linea principale, come rappresentato in fi-
gura 15-a. -

Una sezione di linea di questo tipo vie-
ne chiamata « stub ».

Per questi scopi ragioni pratiche consi-
gliano ’uso di sezioni di linee in cortocir-
cuito (anziché aperte), dato che offrono il
vantaggio di una maggiore facilita di sin-
tonia spostando le barre di cortocircuito.

Come & noto, una sezione di linea in cor-
tocircuito si comporta come una reattanza
che varia secondo la relazione:

X, = jZ tanB1 (vedi eq. [19])

Questa reattanza pud essere sia induttiva
che capacitiva e puo essere di valore com-
preso fra zero ed infinito, supponendo nul-
le le perdite.

Esiste una correlazione fra il rapporto
delle onde stazionarie, la posizione e la
Junghezza dello stub. I diagrammi di fi-
gara 16-a-b danno la posizione e la lun-
ghezza di uno stub in funzione di p sia per
carico induttivo che capacitivo; la posizio-
ne dello stub viene riferita al punto di ten-
sione minima. 5
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La barra di cortocircuito dello stub puo
essere aggiustata per una sintonia fine do-
po che esso sia stato collocato sulla linea.

Uno stub singolo mobile & usato bene
solo per una linea bifilare, ma non & con-
sigliabile per linee coassiali perché non sa-
rebbe facilmente possibile poterlo muovere
lungo la linea. Per linee coassiali & pre-
feribile 1’uso di due stub ciascuno dei quali
viene fissato in una posizione lungo la li-
nea e sono aggiustabili in lunghezza. La
separazione degli stubs & talvolta un quar-
to d’onda ma spesso & 1/8 o 3/8 A (dop-
pio stub) (fig. 15-b).

Un buon trasformatore per 1’adattamento
di due impedenze gualsiasi pud essere rea-
lizzato collocando 3 stubs in parallelo alla
linea (fig. 15-c¢) spaziati fra loro di 1/4
d’onda (triple stub). L’aggiustamento viene
fatto per tentativi fino ad avere il minimo
rapporto di onde stazionarie. In fig. 15, a
fianco, sono riportati i -circuiti equivalenti
dello stub singolo, doppio e triplo (1).

¢) Elementi di linee coassiali come cir-
cuiti risonanti.

Come & noto e come & stato gia trattato
in un precedente articolo (2) una linea
cortocircuitata in quarto d’onda si compor-
ta come un circuito risonante parallelo,
mentre una linea aperta in quarto d’onda
si comporta come un circuito risonante se-
rie. Si & visto anche che una linea coas-
siale puo essere usata come circuito riso-
nante. Adesso verra trattato in modo piu
particolareggiato ’uso ed il dimensiona-
mento di una linea coassiale come circuito
risonante con speciale riferimento alle per-

che per una linea coassiale vale:

w)IC
(T e
2 a

dove L & Dlinduttanza distribuita della li-
nea come dalla equazione [2], C & la ca-
pacita distribuieta della linea come dalla
equazione [3], o & lattenuazione della li-
nea come definita nell’equazione [8], w &
la frequenza angolare che vale 2 =f.

Le impedenze d’ingresso in risonanza
equivalenti a quelle dei circuiti risonanti
serie o parallelo pessono essere espresse
in funzione del Q secondo le relazioni:

[29]

zZ, 81

. = ——— (circuito serie) [30]
2Q
270

> = T (circuito parallelo)  [31]

dove B & la costante di lunghezza d’onda =
= 2a/A, I & la lunghezza della linea.

Definendo la larghezza di banda come
(f — f,) indicando con f la frequenza in
cui D'impedenza d’ingresso della linea &
Y2 volte I'impedenza di risonanza - serie
(+ 3dB) o 1/ Y2 I'impedenza di risonanza
parallelo (— 3 dB) la relazione fra la lar-
ghezza di banda ed il Q sara:

o

2 =1, 2 Af

In genere il Q di una linea non caricata

[32]

[ - -0
3) :

stub 3id

singolo

o —0

b)

stub

doppio

I-—A/L—-J-——A,’A

Fig. 15-a-b-c. - Trasformatori « stub » e circuiti equivalenti.

.

dite nella linea, che come & noto sono de-
finite dal fattore di merito Q.
11 Q di ogni linea & definito dall’espres-
sione:
energia immagazzinata nella linea

energia dissipata in un ciclo

(1) Per il dimensionamento degli stub &
consigliabile 1’uso del diagramma circolare
di Smith. Vedi: Electronics, gennaio 1944,
« An improved transmission line calculator »
di Phillip H. Smith. |

(2) Radio rivista, dicembre 1951, n. 12:
Cicconi, « Dimensionamento di circuiti riso-
nanti per ultrafrequenze ».

aumenta con la sezione dei conduttori e

con la distanza fra essi.

Aumentando la sezione dei conduttori di-
minuisce 1’effetto di pelle mentre aumen-
tando la distanza fra essi aumenta ’indut-
tanza L per unitd di lunghezza. Si dimostra
che Dattenuazione di una linea coassia-
le diventa minima quando il rapporto
D/d = 3,6, che corrisponde ad una impe-
denza caratteristica di 77 ohm. Essendo
quindi il fattore wVLC indipendente dal

rapporto D/d il massimo Q si avra quando
D/d = 3,6. In fig. 17 & riportato un dia-

90 \
80
70 - \\\
=ik o0
= N,
= g
= Al |
= 40
& 30 f
fd N~ T~
20 T
310
] L
1 2 3 4 56 78%10 20
f=raos.
carico induttivo
\/\ ! { -
RN =20+ jX
1
! | 8
a) | L
e
Bd
carico_ capacitivo
f B Lol
IRl ’
| |
]! A
b) |
: |
ot
By
Fig. 16-a-b. - Diagramma per inserzione di

trasformatori « stub ».

gramma che da il Q di linee coassiali in
rame, dielettrico aria, per linee di va-
rie sezioni tutte aventi lottimo valore
D/d = 3,6.

Quando una linea coassiale viene adope-
rata come circuito risonante di placca di
uno stadio finale di potenza le dimensioni
della linea debbono essere scelte in base
alla massima potenza dissipabile.

La massima potenza dissipabile da una
linea con dieleftrico aria con una tensione
di rottura di 15.000 volt/cm & uguale a:
P = 4,05 . 105 . d? . log,, D/d - [33]

max

In pratica la potenza massima viene te-
nuta entro limiti piuttosto bassi dato che
sia mei supporti che nei terminali il gra-
diente di potenziale & piu elevato.

In molte applicazioni pratiche (eircuiti
di placca e di griglia la linea viene deri-
vata da una reattanza capacitiva, come il-
lustrato in fig. 18. In questo caso la linea
dovra presentare una reattanza induttiva
di valore eguale a quella derivata affinché
sia soddisfatta la condizione di risonanza.

Se C & il valore della capacita derivata
la lunghezza della linea risultera:

X, : 1

mnﬁl =*]‘ :,,ji*
Z0 ZOwC
(linea in corto) [34]

1000 S -

r 7 T=r.
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100 0o g 10000 60000

Fig..17. - Q di linee coassiali.

Z, :
tan Bl = — j—— = jZ oC
XC

(linea aperta) [35]

d) Elementi di linee coassiali come filtri.

Le linee risomanti possono essere usate
in un sistema a microonde come filiri a
stretta ed a larga banda.

Molte delle espressioni usate per i circui-
ti a costante concentrate possono essere
applicate con egunale correttezza alle linee
risonanti.

1l dimensionamento di qualsiasi tipo di
filiro a costanti distribuite va fatto con il
metodo convenzionale come se fosse a co-
stanti concentrate. Successivamente in base
ai parametri calcolati vanno dimensionati
gli elementi di linee coassiali.

11 filiro piu semplice & la linea risonante.

La perdita di una linea usata come filiro
& data dalla seguente espressione:

perdita in dB = 10 logy, —— [36]
8 T €
dove Q_ & il Q della linea non’ caricata, e
Qc & il Q della linea caricata.
Un altro filtro semplice & il filtro a « T »
passa-banda.

11 eircuito equivalente composto da linee
coassiali & illustrato in fig. 19. La lunghezza
I del braccio in serie & scelta in modo che

risuoni alla frequenza f, = 1/2.7 ]/'L1 C,.

e
¢ L c

TIRN

Fig. 18.

I
)

-tm
L
T
- Linee di trasmissione come circuiti
risonanti.

78-21

L 3 L L
1 1 1 1

e

Fig. 19. - Filtro passa-banda.

I parametri della sezione di linea vanmo
scelti in modo che P’induttanza e la capa-
cita distribuite della linea siano eguali ri-
spettivamente ad L, e C;. Il braccio de-
rivato va similmente calcolato per una fre-
quenza f, = 1/2= ]/Lz C, e con unz in-
duttanza e wuna capacita distribunita eguali
a L, C,.

E’ da notare che 'impedenza fuori riso-
nanza del circuito di fig. 19-a non ¢ ugua-
le a quella del circuito in fig. 19-b. La
ragione di cid va ricercata nel fatto che
la variazione d’impedenza di una linea ¢
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Fig. 20. - Impedenza di una linea e di un

circuito LC in funzione della frequenza.

una funzione tangenziale mentre quella di
un circuito a costanti concenirate € una
funzione lineare.

Nel diagramma di fig. 20 & riportata la
variazione d’impedenza in funzione della
frequenza sia per una linea che un cirenito
a costanti concentrate LC. Questa differen-
za pud essere importante a secondo delle
applicazioni. Vi sono molti metodi che per-
mettono di minimizzare la variazione di
impedenza nelle vicinanze della risonanza.

‘ 20y

202

rplsiom di cortacircuito

17821

Fig. 21. - Linea a doppia impedenza.

Si pud ottenere umna variazione di impe-
denza paragonabile a quella che si ha in
un circuito a costanti concentrate usando
una linea a doppia impedenza come illu-
strato in fig. 21.
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ERRATA CORRIGE

Nell’articolo di G. Ciccone: « Sulle linee
di trasmissione per microonde », parie pri-
ma (« Pantenna » XXIV, n. 10, ottobre 1952,
pag. 251.252, correggere come segue:

261 f

R, = — " .10 ohm/em Ll

1
ed inolire: ‘
P .

+ 12,78 Ve f tan 8] 18]
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mantenere il negativo base per lo stadio
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Causa la non perfetta linearita del cir-

durante tutto il funzionamento del trasmet-

i ' TAB. 1 - VALORI CONDENSATORI E RESISTEN-
, 7E DELLO SCHEMA™A FIANCO RIPORTATO
o090 : CsAA-AF = 0,1 uF + 20, 550 V; N
. : : Ced-C = 7-45 pF var: 500 V; : ’
1 / -N = 100 pF var. + 10, I
L'UNITA RICETRASMITTENTE CANADESE N. 52 GCE = SopF oz sV 1' d
) —_ > 2 ' R
i : . CoA-D = 540 pF var. \ H
(Parte seconda) a cura di FRANCO SIMONINI {iUK) i & o 12 uF L 100, 50V s ;
— 0
£4,C 100 pF + 15, 500 V; L
Cq2A4 150 pF “L 8 500 V; :
AN : ¢ A ~
E composto di quatiro stadi a radio fre-  finale. Come & indicato nella fig. 3 il ri- cuito che nello schema é indicato con Ts4, Claj }gg pg f i(’] ;gg 217’ \
quenza ¢ due a bassa frequenza. torno dell’alta tensione viene fatto passare 1’indicazione varia considerevolmente nel Cas P = = Vi ‘
] attraverso a due resistenze; la R;,4 che campo di frequenze su ricordato. Si & reso Cys4 500 pF = L :
10 STADIO con in parallelo alire tre resistenze sele- mnecessario quindi un commutatore (S;gA4) C14-B 225 pF var. ]
S Eakiponc ') gk ToVEE dke P ‘zsior:iate didyqlta ixi v?ltil dal corr(n]mutatore che comanda la sensibilta dello strumento Cy4 320 Pg var. o t
na come oscillatore Hartley come indica b2 ,d_con_ 11§10naua formazione el nega-  stesso. CysAd 0,005 u + 30, 5 s
lo schema di fig. 1. Questo oscillatore a txv% IETLEIae N oTLs ;le posizioni di PoLeN: Questa disposizione ha il vantaggio di pm2q !
frequenza variabile con la bobina Ly 4 ed g Rgbea’ media ed alta; la RyeB che viene  consentire un buon margine di sicurezza C,5C-D 100 uF + 50, 15V, !
il condensatore Co4-B copre la banda da inserita solo ITHO scopo di PT_OVOC_aTe.lm' rispetto al delicatissimo amperometro a ter- — 10 l
1,75 MHz a 4,0 MHz. I condensatori CsoA, fi‘?rdlzm’f:le della .forrente anodica degli sta-  mocoppia. Le costanti di tempo sono scelte CyoC 0,01 uF + 20, 600 V; L
CsA "¢ CgB servono per Dallineamento e 1 precedenti e 1 blocco parziale della cor-  in modo che l’indicazione dello strumento C..C-M 0,002 pF + 20 500 V;
i T Tepe i iout efls (uame BT le | LUE anodica della valvola finale nel fun- & proporzionale ai picchi di radiofrequenza. CZGD Pl "500 oF . 10’ 500 V? "
quenze. Tramite il commutatore Sy,34 & zlo&xamenm‘ iy telegra.fla 2o fzgs. Con iy la lancetta si muove sotto modu- A pF oL 500 ’Vj
possibile il funzionamento come oscillatore e f}mzlonamento HE tefleg.r afia (C.W. = lazione effettuando un controllo dei mas- Cosd-B 30 p 5 i ;
Pierce a cristallo ¢ sono previsti due ecri- S: Zontllfllﬁ)us “tra“{e) trar‘;nﬂa il Co.mfl}lutat(ire simi di modulazione. C304 0,01 ‘puk + 20, 500 V5
stalli sempre inseriti. Una stabilizzatrice “{ 1 fa. nlxen e i a griglia della 11 commutatore S;34 pud predisporre ein- Css4 0,001 uF + 20, 500 V;
Ve¢A mantiene costante la tensione di gri- st‘;g ;e 313 < avv11ene 1§ett_am§.nlte setfxza que posizioni successive corrispondenti ad G4 1,75 pF + 20, 25 V;
gl-ia schermo a 150 V. Con il commutatore glato:: Si rﬁ:;l:()fi EECORCIRU RGOS0 altrettante condizioni di funzionamento (ve- L. | 0,02 uF + 20, 1000 V;
di gamma S;34 in posizione 1 la radio- Nelle due condr' (i;ue‘nzz.. - di Tas. 2 e fig. 3): CypA 2 pk + 100, 400 V;
frequenza che si stabilisce ai capi dell'im- ¢ yiw ( continu’mllzs oggduiatglnz‘:’(;r::‘:;l ei:,:) — Fonia. =0
glelgesz ligsﬁﬁl vg::zd inviata dlrettan}entf; T a flire, di telegrafia modhlata ed in &uel- — Telegrafia modulata. (0.4 5 uF + 50, 300 V;
rondb Sg[ - pC - (1)1 segluent(;: tramite i lo di fonia (R.T. = radio-telefony) il ne- ~— Telegrafia non modulata. r L4
" laezzlazivflz olslcﬂiatr‘iacee (thr;) lslle g)(;sllz:)g- gativo base passa attraverso il secondario :I‘elegraf%a modulata in servizio break-in. .
R e SRR pers e 3[35-8 gf; stt’(i;ieti(; t::s’;";);‘xxlnat(él:e 1;3 ad ?sso si so‘- ;‘:el;?ﬁf;t?a non modulata in servizio R, A 0,4 ohm EL G 40 W; E
MHz tramite il gruppo di sintonia L;d- g; ﬁp . ¢ dl bassa Irequenza. X ] . . R, A 0,84 ohm + 2, % W
ol i ha cosi una modulazione di griglia. Al Nel primo funzionamento il negativo ba- R.A 1.67 oh 5 YW
variare del negativo base di funzionamento se generato dalla resistenza R B (negati- g oSO o ] g
20 STADIO varia infatti in modo corrispondente il ren- VO che viene applicato alla griglia di tutti R;A 8,5 ohm % % W
Rl s, . i dimento dello stadio amplificatore.  gli stadi di alta frequenza, ed al finale di ReA 17 ohm + 5, % W v
- p esso di una -G che Lo stesso commutatore (S,,4) che ridu- bassa frequenza) viene eliminato in quanto R,A-E 50 ohm + 20, v W | & /
lu%zaorﬁﬂda amplificatrice per I'a bandg ce la potenza di uscita provvede pure a la resistenza relativa resta cortocircuitata. R.A 50 oh 20 2 W: 3 {!9 2 -
,,( - Z € per qu_ella che va da1 ?,5 agl‘x ridurre in corrispondenza la tensione di Nel secondo funzionamento & il tasto che S e + < by f 3 I} %
8 lMHz mentre duphrca per la posizione 3¢  alimentazione degli stadi di bassa frequenza. elimina per cortocircuito come sopra il ne- it 140 ol £ 5, /2 Y’ i v
::Z?ulva (;llﬁ ]Enl?'a ‘56 MHz. La commu- Il circuito di sintonia di placca si com- gativo di interdizione. Nello stesso tempo Ry04-B = 150. ohm + 20, P4
" 3 n(iiiz “'3n econcl’ mllr;fat l‘ sxgt(;ma 3 ottegluta pone di 3 bobine. Allo scopo di allargare ﬂ. tubp finale di bassa frequenza viene di- R;4-B = 200 ohm + 10, % W
i ; I ore del tandem 134 il campo coperto dalla sintonia, un doppio  sinserito dal suo normale funzionamento R,.A = 250 ohm + 20 % W
che inserisce I'induttanza d?sxderata con il interruttore, comandato dal condensatore come amplificatore finale e viene fatto 1 ’ ’
compensatore mentre cortoeircuita i compo-  variabile, cortocircuita parte di dette bobi- autoscillare con Pajuto del circuito riso- Rysd B A0 olute + 10, SO.V_V-;
nenti ‘relatw;' alle a!lre' bande. L’amplifica- ne in un punto appropriato della scala di mante LyA-C;AC. In questo funzionamento Ryed B 40 ol * 20, L4
t‘c]rtti3 & pé)‘larlzz%to Il{anal'td.: tramite la’ re- comando. e nei seguenti il negativo base di cui gia R,:B 500 ohm =t 0} Y% W
;;S r:sziztenlzacag; ;rigfia le{ 11[1; parte tramite Per la banda 1 il commutatore Sy;A pre- si & parlato lo interdice a tasto alzato men- R, g4 = 500 ohm + .20, % W
g T AL 5 dispone due bobine in serie per la sintonia - tre sempre a mezzo di Si¢A4 viene tolta R H-J = 1.000 ohm + 10, Y% W
esso rimane in parte pro LAl # Dead) momebs, o due segiomi Jot  Lonsidne alla valvola preamplificatrice di »
‘ ou ] : ! : ;
:E:;Zigggtrn netl gventual? ll;nancanza di ec- vax?i(;bile dgilpio C,6dAB (2x13+215 plF) © bassa frequenza. . Ry A4 1.500 ohm + 10, 50 W
citaz : cato ~ . i v i
condensatore. E? qziﬁg? pieszrr:f: S:Zl) g:c::;n P‘?r la banda 2 viene predisposta solo la Nella terza  posizione il commutatore s ) OL T LR
to una certa controreazione bf)h{na L3gA con una sola sezione del va- S1s4 men inserisce il trasformatore di mo- R4 2.500 ohm + 10, 10w
3 1‘1al')1le'mentre la bobina L,,A4 rimane cor- dulazione e pertanto viene emesso un se- RoeA 4.300 ohm + 10, 25 W
3 STADIO togrcuitat;; o, 44 4 . gllf\lIle. t‘EIBgrafico non modulate. R,,C-D 5.000 ohm + 20, Y% W3
er la anda viene predisposta la 32 el due restanti f i i il tra- W -
Il_ commutatore S;34 inserisce questo  bobina LgoA sempre con puna Sezione del smettitore viene predir;)?;tx;a‘;]ﬁgtls;g o= ! gt L A i Al
s,tadl‘o solo nella posizione 3% relativa al-  variabile. A cifiche funzioni solo durante il tem ospiey; Ha -84, fbtn =l % W
!I}Ftn?aa banda. 7-1.6 MHz. In questo caso L’accoppiamento di aereo viene effettna- cui il tasto & abbassato in modo da cc?nsen- ! Ry, A 10.000 ohm + 20, 20 W;
mlatn la duplicazione da parte della.l val-  to a bassa impedenza prelevando su di una tite nelle pause di funzionamento I’imme- | Ryed-C 15.000 ohm + 20, 2 W
vola precedente non consentirebbe il pi- presa delle bobine la radiofrequenza. Prima  diata ricezione del segnale di risposta RyoA4 15.000 ohm + 10 10 W3
lot.aggm" complet(') della 813 finale. Il cir- di arrivare alla presa di aereo il cavetto Questo funzionamento che & detfo br;:ak . h et ¥
culto di placca di questo stadio viene fatto  relativo passa attraverso ad un piccolo av- 11, viene effettuato, nel nostro caso dai Rid-B JOighea sl A
rllsuonare con un comando a parte relativo  volgimento toroidale che con un conden- !asto che comanda direttamente il reié di Ry 8 == SOEC s =, i =
al‘f?ondensa\tore CVA' Anche questo am-  satore in parallelo resta lascamente accop- commutazione dalla trasmissione alla rice- Ry d-B = 40.000 ohm + 15, 1W; :
plificatore & polarizzato e controreaziona- piato sull’intiera banda di funzionamento Zione S;;4, nonché un relé ;iredisposto nel | R,..C = 50.000 ohm + 20 % V- |
to di catodo come nellq stadio precedente.  (1,75-16 MHz). Tramite un aliro avvolgi- ricleivitore (ved. lo schema di fig. 1) : RMKL 100.000 ohin : 20’ x: W’ f=ors st Sori ol x H[
3 . . mento, l’energia a radiofrequenza indotta primo relé commuta i oy i S i L i . 3
STADIO FINALE ) dalla corrente di aereo cui q:ssa & rigoro-  aereo dal ricevitore al trasmtlatt;fmll:;alﬁelf; | R‘?‘?ﬁi LW &100.00()»0'11 mmmxg—:gzo.’sm? a—W’ : 5 E
In esso una valvola del tipo 813 funziona samente proporzionale viene raddrizzata e ©5t€850 tempo commuta gli auricolari della | el = | 25§08 -oh + 20, AL )
come amplificatrice in classe C con ali- spianata da un raddrizzatore a due semi- cuffia dell’operatore dal circuito di ricezio- R;6E = 500.000 ohm + 15, % W
mentazione in parallelo. onde e da un circuito di filtro composto "€ ad un aliro che gli invia il tone acu- Ry, 4-C = 600.000 ohm + 10 % W
Quattro resistenze da 250.000 ohm l'una  da un’induttanza (L, 4) e dal condensatore S0 generato dal tubo VD nel ritmo dei V S mad a | :
(Rs34 +~ R53D) impediscono che il tubo au- CzeA4. Le indicazioni dello strumento. han- segnali morse. Rey A4 1 megaohm + 20, % W.
toscillj nella C}(:mmulazione tra ricezione e 1o .un carattere di pura indicazione di 1l secondo relé egualmente comandato dal ‘
trasmissi 5 i i i i i tasto k oot
one; hanne inoltre il compite di ~ « massimo ». mette a terra V'entrata del ricevitore Fig. 1. - Schema generale del trasmettitore.
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Fig. 2. - Schema di principio dell’alimentatore.
C;AG-AK == 0,1 uF + 20, 500 Vi CogN = 0,002 uF -+ 20, 500 V;
C;E-G = 0,5 pF- + 20, 100 V; C,,B = 0,01 uF + 20, 500 V:
C.3B = 0,005 uF + 30, 2500 V;  C,4 = 2 uF + 20, 600 V;
— 20 Cn4 = 0,5 uF + 20, 2500 V:
C.oB = 100 uF + 50, 15 'V, C,,A-B = 20 uF S 002 300 V
— 10 — 10
C,,D-F = 0,01 uF + 20, 600 V; R.C = 8 ohm + 10, 5 W;
23 = 0,004 uF 1600 V; - R,;D-E = 300 ohm + 10, “n W,
C.,B = 0,0075 uF 1600 V; Rg4 = 10.000 ohm £ 10, 8 W.
TaB. 2 - DENOMINAZIONE DEi COMANDI DEL TRASMETTITORE T'aB. 3. - SEQUENZA DELLE OPERAZIONI NECESSARIE ALLA SINTONIA
E DELL’ALIMENTATORE DEL TRASMETITITORE
Alimentatore:

Interruttore: ON-OFF - comando generale d’inserziome dell’alimen-
tazione {(SgA).

Interruttore: SENDE-HEATERS - apre e chiude il circuito del
filamento delle valvele del tx (SgB). .

Fusibile: RECT-HT - fusibile all’entrata del vibratore.

Interruttore: NET-OFF . inserisce 1’oscillatore per la messa a
punto (SgA).

Commutatore: SEND-REC - mette in funzione il relé che inse-
risce il circuito di alta tensione del trasmettitore (nella posi-
zione SEND) (S3C). ' '

Trasmettitore:

Commutatore: METER-SWITCH - commuta lo strumento nelle
varie misure (S;,4).

Commutatore: MODE: OF OPERATION - seleziona il tipo di tra-
amissione desiderato (S;64).

Commutatore: BAND . commuta opportunamente il cireuito di
placca della finale (S;34i+ Sy54).

Manopola: FREQUENCY MC - comando dei variabili in tandem
CoH-=D.

Manopola: L.P.A. 7-16 - comando di sintonia del variabile C,;A4.

Commutatore: MED-LOW-HIGH - determina ’uscita del tx (S,;4)

Manopola: PA-TUNE - comando dei variabili in tandem C,q4-+B.

Commutatore: AE-METERS-SENS - varia la sensibilita dell’am-
perometro di aereo S;oA. i

Commutatore: XTAL 1-MO-XTAL 2 - permette la scelta di 2 fre-
quenze controllate a cristallo .all’inserzione dell’oscillatore va-
riabile (S;54).
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Commutatore :

SEND-REC in posizione REC

Commutatore: ON-OFF in posizione ON

Commutatore: SENDER HEATERS-OFF in posizione SENDER |
HEATERS

Commutatore: NET-OFF in posizione OFF

Commutatore: FLIK.SET-TUNE in posizione TUNE

Commutatore: BAND in posizione 1,75-4 MHz

Frequenza: 2,55 MHz

Sintonia dello stadio finale su: 2,55 MHz

Commutatore dello strumento in posizione SENDER

Commutatore di misure in posizione PA PL

Commutatore: MED-LOW-HIGH in posizione HIGH

Commutatore: MODE OF OPERATION in posizione M.C.W.

Commutatore: AE METER SENS in pesizione 5

Commutatore: P.A. LOADING (1,75-8 MHz) in posizione 0

Commutatore: SEND-REC in posizione SEND

Infilare la spina del tasto e premerlo

Sintonia dello stadio finale: sintonizzare per il minimo di cor-
rente dello strumento

Commutatore: METER-SW in posizione AER CUR

Commutatore: P.A. LOADING (1,78 MHz) regolare per la 1*

deviazione apprezzabile dello strumento
Sintonia di aereo: AERIAL-TUNING regolare per il massimo di
lettura nello strumento e regolare il commutatore AE METER

SENS se necessario.
!

titore ed applica un negativo (ricavato dal-
P’alta tensione) alla seconda valvola di bas-
sa frequenza cosi da interdire ogni distur-
bo in cuffia.

Tl funzionamento del modulatore & sem-
plicissimo. Si tratta di un normale ampli-
ficatore a. due valvole controreazionato tra-
mite un circuito che applica al trasforma-
tore microfonico di entrata, una parte del-
la tensione di uscita, ricavata da un appo-
sito secondario del trasformatore di uscita.
In tal modo ambedue i trasformatori non
influenzano la linearitd della risposta. La
alimentazione del microfono a carbone &
ricavata dalla tensione di filamento di 12
volt previo filtraggio a mezzo di un grup-
po RC (R4 ;C-C.4C).

Non & previsto comando di amplificazio-
ne. All’occorrenza il complesso puo venir
comandato in fonia tramite apparato ag-
ginntivo (Canadian-set, n. 1).

I filamenti vengono alimentati in parte
in serie (le quatiro 6V6G) con la tensione
di 12 V, in parte direttamente come la
preamplificatrice a 12 V e la finale 813 che
consuma 5 A con 10 V e che quindi ri-
chiede una piccola resistenza R;4 da 0,4
ohm.

Tutte le misure vengono -effettuate tra-
mite un unico strumento i cui terminali
vengono commutati di volta in volta tra-
mite il commutatore S,,4. In tal modo
vengono controllate le correnti di griglia
negli stadi a radiofrequenza e le correnti
catodiche in quelli a bassa frequenza non-
ché Tindicazione d’aereo. In tutti gli stadi
a radiofrequenza vengono inserite nei cir-
cuiti di griglia e di griglia schermo delle
resistenze di basso valore allo scopo di
impedire oscillazioni spurie (R.34 - R;A -
R,C - Ryjyd - R\(\B - R.E - Rgd).

DISPOSIZIONI COSTRUTTIVE

I Canadian-set n. 52 & montato in una
cassetta che contiene tre parti distinte estrai-
bili separatamente grazie ad innesti a spina:
— 1l ricevitore suddiviso a sua volta in

ricevitore propriamente detto e genera-

tore di segnali;
— J’alimentatore;
-— 1l trasmettitore.

Montato a parte sulla cassetta viene di
solito aggiunto a questi apparati il sinfo-
nizzatore di aereo che comprende una bo-
bina con la quale viene inserita nel circuito
di antenna un’induttanza variabile. Con
questo apparato e praticamente possibile ac-
cordare qualsiasi aereo.

Le manopole' di sintonia sono provviste
di spine per la preposizione di sintonia.
L’apparate & fornito di orologio.

Frontalmente sono visibili due ventole.
Una & azionata da uno dei gruppi motore
dinamo dell’alimentatore mentre 1’altra

(FAN) entra automaticamente in funzione" -

quando all’interno dell’apparato si raggiun-
gono i 100 °F.

Nella fig. 2 & stato riportato lo schema
di principio dell’alimentatore; come si ve-
de sono stati previsti due gruppi dinamo-
motore: il primo da 11 V/285 V per gli sta-
di a bassa tensione del trasmettitore; il
secondo da 11 V/1300 V per lo stadio fi-
nale. E’ stato inoltre previsto un genera-
tore separato a vibratore per il ricevitore.
Sono anche riportati i valori delle resisten-
ze e capacita. 2

Sono a disposizione di chiunque volesse,
tramite la Rivista, avere qualche altra in-
fermazione in aggiunta a questa che per
forza di cose ha dovuto sorvolare alcuni

particolari d’altronde di scarsa importanza.
*

— al circuito anodico della P

RS3 A

S LITA
S sa

+0 8

1200V ']_"_
Rs3 3¢ |

$20A g
' 1348
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£R5A —i

(26M

E]
~
>
AAAAA.
VWV
AAAAAA

1 - fonia
[ 2 - telegratia mod. 5
SRi68 3 - telegratia non mod, :

J[ AAAA

Fig. 3. - Schema semplificato del sistema di modulazione e di manipolazione del trasmettitore.

Kisperimento di tele-fono-visione

Alla Mostra della Radio all’Earl’s Court di Londra, del 1952, ha avuto luogo un
interessante esperimento di tele-fono-visione su una rete di 30 metri di - langhezza.
I .risultati ottenuti sono stati tali che lasciano speranze a un domani molto prossimo
di .questo complementare ausilio alle comunicazioni telefoniche. : .
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D jamo qui la descrizione di un compat-

to complesso ricetrasmittente destinato
ad essere montato su un mezzo mobile (mo-
to, auto, aliante ecc.) per collegamenti a
breve o media distanza.

Le dimensioni ridotte, il minimo peso,
e la facile manovrabilita fanne di questa
stazioncina un complesso di ottime presta-
zioni. '
' Sono state effettuate prove in movimento
¢ da fermo, su terreni piani e collinosi, su
acqua, con antenne stilo e antenme filari
ed i risultati sono stati superiori alle aspet-
1ative. :

. Con antenna stilo:
i in cittd collegamento sino a 3 km;
—in pianura sino a 15 km;
i in terreno collinoso 8 km.
Con aereo filare:
— sino a 100 km. normalmente.

Circuito:

1 - 6AK5 amplificairice d’alta frequenza;
1. - ECH41 convertitrice;

(*) Del Laboratorio IRIS-RADIO.
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2 - 9003 1* e 2% M.F.

1 - EBC41 rivelatrice e preamplificatrice
di B.F.; - i

1 - IN34 diodo a cristallo circuito anti-
disturbo ; ’

1 - 9002 finale B.F.;

per il ricevitore. .

1 - 6C4 oscillatrice a cristallo in circuito
Pierce;

: 1 - 6AQ5 amplificatrice finale;

1 - 6AQ5 modulatrice;
per il trasmettitore. .

Ascolto e trasmissione si effettuano me
diante microtelefono con pulsante di co-
mando per il relay ricezione-trasmissione.

L’accordo .a II sullo stadio finale per-
mette ’uso di qualsiasi tipo di antenna mo-
nofilare o stilo facilitando Vimpiego -del
trasmettitore con possibilita di grande adat-
tamento alle particolari condizioni locali.

Il trasmettitore ed il modulatore sono
montati nel telaietto superiore, mentre in
quello inferiore prende posto il ricevitore.

Per l’alimentazione si & preferito rin-
chiudere il dynamotor in apposita scatolet-
ta che puo venire collocata vicino alle bat-

terie (accumulatori S.A.F.A. con custodia
al polistirolo, tipo rovesciabile).

T ricevitore copre una banda di circa
500 kHz, piu che sufficiente per tutta la
banda radianti degli 80 mt. Risultati sod-
disfacenti specie nella portata con aereo
filare ha dato lo stesso complesso accordato
su 40 mt. ‘

I dati non riportati nello schema sono
elencati nella sottostante tabella.

T, - T, - T3 = trasformatore M.F., 455
kHz;

T, = impedenza placca 9002, 600 €3

T, = impedenza modulazione, 350 Q; 100
mA; L

Ts = trasformatore microfonico;

T, = impedenza, 200 £, filtro AT

RFC, - RFC, = impedenza AF, 2,5 mH;

RFC, = impedenza AF, filamenti;

RFC, = impedenza AF, A.T.;

L, -L,-Ly-Ly-Ls-Ls = bobine AF
e.oscill., nucleo 20%X20 ceram.; :
[, = primario antenna, 10 sp. 12/100, seta;

L, = secondario, 45 sp. 12/100, seta;

(il testo segue a pag. 306)

i1 « Mobile 10WRT » é& un

500 [

AA

00—
p ]
olo———
=L pulsante ¢ “ relais 12V
Pt 4 +220
AFC3 RFCL 20001
+ 2 'ZZU—‘UUTW"‘ L
12 -t e —
T 8-500V
] o] T

—‘L{\IUL«’I I- dinam. -
g

1 =
M 500 6AQS 3002 9003 9003 6AKS | ECHAI ECHL

Schema elettrico del ricetrasmittitore « Mobile 10WRT ».

Ltal
= 3600kHz

13

complesso ricetrasmittente compatto destinato ad essere montato 2 i i
2 i 3 su un mezzo mobile er collegamen
o media distanza. '8 X ¥ - A
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I, LIUTAIO ELETTRONIC

Le applicazioni in cui la radio, o per me-
glio esprimersi, I’eletironica si afferma
sempre pill vanno estendendosi ogni. gior-
no. L’espansione di questa tecnica cosi af-
fascinante non & frutto soltanto di laborio-
si studi e di costosi esperimenti che costan-
temente sono condotti da possenti comples-
si industriali, ma anche dall’instancabile
opera di una miriade di dilettanti che con
mezzi assai modesti hanno saputo appor-
tare il loro intelligente contributo per
una crescente valorizzazione dell’ingegno
umano.

L’appellativo di radio amatore non deve
oggidi attribuirsi unicamente a chi si di-
letta nella costruzione e nell’esercizio di
complessi ricetrasmittenti. La radio offre
molte altre applicazioni da cui si puo trar
diletto e soddisfazione! Purtroppo questo
genere di dilettantismo inteso in senso piu
lato, nel nostro paese non ha ancora quella
schiera di segnaci che ben gli spetterebbe.

E’ compito della stampa tecnica quello
di orientare, divulgando tutti quegli argo-
menti che possono aiutare P’inizio di una
pratica dilettantistica nel campo elettronico.

In un paese cosi ricco di tradizioni musi-
cali, quale il nostro, non si poteva inizia-
re se non con un’introduzione alla realizza-
zione di strumenti musicali eletirici -ed
elettronici. A stimolo di tutti coloro che
hanno desiderio di cimentarsi in questo
genere di realizzazioni si ricorda che il di-
lettantismo straniero ha pili volte riscosso
in questo campo brillanti affermazioni.
Quanto segue & una breve rassegna dei
tipi di generatori di suoni musicali impie-
gati per gli strumenti musicali elettrici
ed elettronici. I requisiti che tali suoni de-
vono presentare sono gia stati oggetto di
dettagliata trattazione e per questi si riman-
da ai fascicoli 5-8-9-11, 1951, di questa Ri-
vista.

Uno ' strumenio musicale classico con
Vaggiunta di un microfono puo dave inizio
ad una realizzazione di musica per via
elettrica. Alla semplicita di questa realiz-
zazione va tenuto presenlte che il microfe-
noe & censibile alle onde sonore musicali
ma presenta: pure uguale requisite nei con-

- fropti dei numeri ambientali. T tipi di mi-
crofoni usati a questo scopo devono essere
di elevata qualita musicale, ossia con ri-
sposta di frequenza molto piatta, ed a
questo scopo bene si prestano i microfoni
a condensatore, a bobina mobile ed a na-
stro.

I trasduttori e generatori elettromagne-
tici

Quando si disponga di uno strumento
musicale di tipo cuassico, si puo sempre
convertire la vibrazione acustica prodotta,
in vibrazione elettrica valendosi di questi
dispositivi i guali, nei confronti dei mi-
crofoni, godono della particolarita di esse-
re insensibili ai rumori presenti nell’am-
biente in cui avviene la riproduzione
musicale.

Se si considera uno strumento a lamina
vibrante, il trasduttore elettromagnetico
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assumera la forma riprodotta nella fig. 1.
La vibrazione della lamina determinera
una variazione periodica del traferro e di
conseguenza con lo stesso periodo variera
la riluttanza del circuito magnetico e di
qui il flusso.

La variazione di Husso determinera nel-

la bobina « B » una f.e.m. indotta, avente

B
[ I o - QECCC@E (bmina vibranie

lamina vibrante ]

T

2019

Fig. 1

la stessa legge di variazione della lamina
vibrante.

Sullo “stesso principio sone basati i ge-
neratori elettromagnetici accoppiati a ruo-
te foniche. La fig. 2 riproduce una ruota
dentata posta in movimento da un motore
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Fig. 2
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ad elevata costanza di velocita; la frequen-
za del suono generato & legata al numero
dei giri del motore ed al numero dei denti
della ruota.

Particolare importanza ha la sagomatura

dei denti ed & appunto agendo su questa

j corda acciaio ) r‘
it L
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Fig. 3

che si ottiene la forma d’onda voluta. Un
trasduttore per strumento a corda & ripro-
dotto in fig. 3; il principio rimane lo stesso
ed il funzionamento €& ovvio.
Quest’ultima realizzazione trova applica-
zione in strumenti, quali le chitarre ed i
mandolini di costruzione comune.

I trasduttori e genmeratori elettrostatici

Pur avendo lo stesso scopo dei prece-
denti, questi sfruttano Deffetto capacitivo

magnele permanente
/

che un corpo in variazione meccanica perio-.
dica determina nei confronti di un’arma-
tura fissa. Questi trasduttori godono di una.
elevata fedelta di riproduzione ma all’in-
contro richiedono una alimentazione elet-
trica ed hanno una piccola resa in tensione
per cui & richiesta una elevata amplifica-
zione.

uscifa

Fig. 4

La fig. 4 riproduce l'inserzione di un
trasduttore elettrostatico collegato all’in-
gresso di un amplificatore elettromico. Nel
caso che invece di una batteria di pile e¢i
si valga della tensione continua presente
nell’amplificatore elettronico, il fissaggio
dovra essere operato con meticolosita, al
fine di non introdurre ronzio, come del re-
sto c¢i si dovra preoccupare di ogni ampli-
ficatore di elevata fedelta.

Questo principio si presta ugualmente
bene per tradurre in energia elettrica sia.
i suoni generati da strumenti a lamina vi-.
brante (fig. 4), che suoni prodotti da stru-
menti a corda (fig. 5) o da dischi ruotanti
(fig. 6). I vari elettrodi costituenti piu ar-
mature (fig. 5) e terminati su un potenzio--
metro servono, se opportunamente regola-
ti, a riprodurre il contenuto armonico del-
le vibrazioni della corda metallica.

La fig. 6 riproduce lo schema di princi-
pio seguito quando si abbia un generatore
a disco ruotante costituito da un materiale
isolante sulle eui corome circolari che lo
costituiscono sono riprodotte per deposito
metallico le forme d’onda da generare.
Ogni corona costituisce quindi una nota «
fa capo ad un comando d’inerzione (tasto)..
La carica elettrostatica che si determina
su ogni coroma & proporzionale alla super-
ficie metallizzata affacciata allo statore, il
quale & costitnito da un filo metallico ri-
eido, posto radialmente al rotore. L’accop-
piamento dei segnali determinati dalla ca--
rica elettrostatica all’ingresso di un ampli-
ficatore elettronico pud avvenire a mezzo-
di contatti a spazzola striscianti posterior-
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mente al settore interessato ad una coroia
del disco o pud essere accoppiato elettro.
staticamente per non avere contatti elet-
trici striseianti.

Generatori elettronici

Questa suddivisione comprende vari
principi e necessita quindi di una ulteriore
classiflcazione e precisamente:

a) generatore di bussa frequenza con ac-
corde L e C.

1l principio di funzionamento & quello
classico degli oscillatori impiegati nella
tecnica radio. Indifferentemente possono
essere impiegati circuiti di tipo Meissner,
Hartley e Colpitts. Le fig. 7 e 8 riprodu-
tono rispettivamente un generatore di tipo
Hartley e di tipo Colpitts, entrambi con
uscita catodica. Questo tipo di uscita &
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disco ruolante
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conveniente ogni qualvolta si desideri ren-
dere indipendente il circuito generatore
dal carico, agli effetti della stabilita di fre-
quenza e pure della distorsione.

Sempre a questo ne sono principalmente
usati 1 circuiti oscillanti fra griglia e ca-
todo.

Le caratteristiche di questi circuiti so-
no: basso contenuto armonico, elevata sta-
bilita.

Riesce perd assai laboriosa la copertura,
sia pure di una piccola gamma di frequen-
ze acustiche, cosa che pud essere fatta va-
riando I'induttanza, agendo sul traferro
d’el pacco magnetico su cui viene fatto
T'avvolgimento. Desiderando piit frequen-
%e, sempre in un limitato rapporto di
gamma, con variazione a salti, & possibile
commutare la capacitd di accordo.

17019
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b) generatore di bassa frequenza con ac-

cordo R.e C.

Questa categoria di generatori si divide
a sua volta in due e precisamente:

1) generatori R C a variazione di fase.

2) generatori R C a ponte di Wien o a
doppio T. b

La fig. 9 riproduce lo schema elettrico
di principio di un generatore RC a varia-
zione di fase. Nei confronti dei generato-
ri L e C, questo circuito ha il vamaggio
di essere pitt economico, meno ingombran-
te, non genera campi magnetici, permetie
di coprire gamme di frequenza assai am-
pie, offre una buona stabiliti unitamente

a bassa distorsione. 11 principio di funzio-
namento & il seguente:

il transitorio di chiusura determina nel
circuito anodico un’onda ricca di armoni-
che, fra queste ’armonica desiderata subi-
sce una rotazione di fase di 180° attraver-

so i condensatori Cl, C2, C3 e le resi-.

stenze R1, R2, R3; se Vampiezza di questa
armonica & tale che amplificata K volte
dalla valvola ripristina I'ampiezza inizia-
le, il segnale diviene persistente; questa
f‘ondizione ultima non deve verificarsi per
i segnali non voluti e di conseguenza si
smorzano. A tale risultato si giunge agen-
do sulla resistenza di reazione negativa
Rn che ha anche lo scopo di minimizzare
la distorsione della frequenza fondamen-
tale. (Vedi « P'antenna » XXIII, n. 9, set-
tembre 1951 e XXII, n. 7, luglio 1950).

Le fig. 10 e 11 riproducono due gene-
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ratori RC a ponte rispettivamente a dop-
pio T e di Wien, il cui funzionamento &
analogo ai precedenti oscillatori RC.

La formula che determina la frequenza
& la seguente:

1

e =
2 = RC

dove: f & in cicli al secondo; la resisten-
za R va espressa in ohm e la C espressa
in farad. :

11 potenziometro P serve a regolare la
reazione in maniera che questa sia prossi-
ma al punto critico di innesco; questa
condizione permette al generatore di for-
nire onde sinusoidali con basso contenuto
di armoniche.

Anche in questi generatori di bassa fre-
quenza e possibile ottenere umna variazio-
ne continua di frequenza usando capacita
variabili coassiali.

Per tutte le altre caratteristiche, questi
generatori sono identici agli oscillatori RC
a rotazione di fase, visti in precedenza.

¢) generatori a battimenti.

Questo tipo di generatore di B.F. im-
piega due generatori di A.F., di cui uno a
frequenza fissa ed uno a frequenza varia-
bile; la differenza di frequenza viene fat-
ta battere e, rivelata, pud fornire un se-
gnale variabile da zero, con continuita si-
no alle frequenze acustiche piu elevate. La

720 1%
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Fig. 10

fig. 12 riproduce lo schema eletirico di
principio di un generatore a battimenti.

Il generatore a battimenti trova large
impiego negli strumenti musicali elettroni-
ci. Grande importanza ha la stabilita dei
generatori in A.F., specie per le note bas-
se. L’oscillatore fisso puo essere un gene-
ratore a quarzo.

d) generatori a quarzo.

A prima vista puo sembrare un para-
dosso impiegare un cristallo per la gene-
razione di un segnale di B.F.; a giustifica-
zione di questo va detto che in determi-
nati montaggi un quarzo permette varia-

zione della frequenza propria di circa i}

4%. (Un quarzo di 7 MHz. pud quindi su-
bire una variazione di 2800 Hz).

Di conseguenza e possibile realizzare un
generatore a battimenti con due generato-
ri a cristallo oscillanti entrambi su una
frequenza radio; un generatore cosi fatio
godra di una elevatissima stabilita.

d+
l A
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Fig. 11
Rilevando i battimenti fra le due fre-

quenze fondamentali si pud quindi facil-
mente coprire la gamma 0--3000 Hz; i bat-
timenti fra le seconde armoniche 0--6000 °
Hz, e cosi di seguito sino a giungere alle
frequenze piu alte della gamma musicale.

1 circuiti di fig. 13 e 14 rappresentano
rispettivamente un circuito derivato dal
« PIERCE » ed un secondo circuito a eri-
stallo, entrambi particolarmente indicati
per sfruttare le variazioni dei cristalli. di
quarzo — per lo scopo suindicato. — Sem-
pre con un generatore a cristallo sintoniz-
zato su una radio frequenza si puo giun-
gere a diverse note di bassa frequenza in
rapporto armonico fra loro, tramite wuna
opportuna catena di demoltiplicatori co-
stituiti da circuiti multivibratori sincroniz-
zati con il generatore a quarzo. La fig. 15
rappresenta lo schema a blocchi del prin
cipio seguito.

Tutte queste soluzioni sono adottate ogni
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qualvolta sia desiderato un elevato grado
di stabilita.

e) generatori « multivibratori.

Questo circuito gia citato quale demol-
tiplicatore di frequenza, quando sia sin-
cronizzato con un generatore a cristallo,
pud anche funzionare da solo guale gene-

z
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ratore a. sé stante’ quando siano state prese
tutte le precauzioni per una stabilita ac-
cettabile. §

Un circuito tipico con accoppiamento ca-
todico & riprodotto nella figura 16. In que-
sto caso la forma d’onda non & sinusoida-

‘ I—-“—»uscila

Fig. 13

le; quesia si puo correggere sia con filtri
selettivi che con la semplice introduzione
di una opportuna capacita sulla resistenza
catodica R. La frequenza di un siffatto cir-

IEO-19
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Fig. 14

cuito & funzione delle resistenze e dglle
capacita impiegate, ma pure della tensio-
ne di alimentazione. Questo tipo di gene-
ratore permette da copertura di vaste gam-
me di frequenze musicali, sia con conti-
nuitd agendo sulle R, che a salti agendo

sulle C.

f) generatori a rilassamento con tubi a gas.

Per la sua estrema semplicita, questo
tipo di generatore irova larga applicazio-
ne negli strumenti elettronici. Il principio
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generafore L demottipticat, I demotfiplicat, 11 demoltiplicat. IV demottiplicat. V' demoltiplicat.
RE > sincronizzato — sincr, — sincr, — sincr, . sincr.
§ 3 crisfallo (RF) (ultra suono) BF BFf BF
Fig. 15

di funzionamento & indicato in figura 17:
la capacita C si carica atiraverso la re-
sistenza R sino alla tensione di innesco del
tubo al meon N, allora la tensione si ab-
bassera sino al valore della tensione di

uscila

spegnimento del tubo al neon N.

Questo fenomeno continuera a ripetersi
periodicamente; il periodo dipendera, ol-
tre che dal valore di C e di R, anche dal
valore della tensione applicata; questi ter-
mini pesano pure sulla forma d’onda d’u-
scita che & sempre un’onda complessa.
Questa forma d’onda pud subire correzio-
ni musicali- sia ad opera di filtri elettrici,,
che tramite stadi amplificatori opportuna-
mente controreazionati.

g) generatori fotoelettrici.

In questi tipi di generatori vengono
ofruttati i fenomeni fotoelettrici per la
produzione di suoni. Sebbene a questo sco-
po si possano realizzare anche cellule fo-
toresistenti o fotovoltaiche, nel campo mu-
sicale trovano piti vasto impiego le cellule
fotoemittenti. Lo schema di fig. 18 ripro-
duce lo schema di inserziome di una cel-
lula fotoelettrica.

In tutti gli strumenti musicali elettroni-
¢i che impiegano generatori fotoeletrici
esiste una sorgente luminosa che viene in-
tercettata con legge musicale: il segnale
ricavato all’uscita della cellula fotoelettri-
ca & opportunamente amplificato prima di
essere riprodotto. :

uscifa l %_l
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1.’originalita di questi strumenti fotoelet-
trici va ricercata nel metodo di intercetta-
zione impiegato.

Quale dispositivo di intercettazione ha
largo impiego wun .disco diviso in varie
corone circolari su ognuna delle quali e
riportato un disegno opaco riproducente la
legge di variazione che la corona, inter-
cettando il fascio di luce che eccita la cel-
lula, pud determinare.

La fig. 19 riproduce una ruota tipica di
organo elettronico con generazione di suo-

no a principio fotoelettrico. Questo disco
viene posto in rotazione e la costanza di
velocita & rigorosissima al fine di ottenere
unla elevata qualita nell’esecuzione musi-
cale.

N,
. schermo
modulante
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Fig. 18

Generalmente la cellula, o le cellule,
fotoelettriche sono fissate meccanicamen-
te in maniera stabile; non mancano perd
realizzazioni in cui una o due cellule fo-
toeletiriche mosse manualmente dall’esecu-
tore del brano musicale, intercettino le va-
rie corone del disco girevole, semplifican-
do cosi le realizzazione dello strumento.

Questa tecnica & simile nel principio fisi-
sico a quella seguita nella sonorizzazione
delle pellicole cinematografiche. —

d44 g

Filtraggio e mescolazione dei suoni

Negli strumenti elettronici musicali, in
cui Deffetto finale viene ottenuto per ana-
lisi di un suono complesso, si rende neces-
sario Pimpiego di filtri 1 quali possono at-
tenuare od esaltare un determinato spettro
di frequenze.

Negli strumenti elettronici musicali in
cni Veffetto finale viene ottenuto per sin-
tesi, si ha bisogno di circuiti elettrici che
mescolino i vari suoni semplici che si desi-

era mescolare. - #
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Per tutti 1 vostri circuiti
adottate 1 nuovi condensatori
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Televisore TV 952

La sensibilits veramente elevata permette la ricezione
di una buona immagine anche a distanze rilevanti
dall' emittente. Il tubo & modernissimo, rettangolare
e di notevoli dimensioni (17 pollici). L'immagine &
brillante e priva di distorsioni. |l suono che accom
pagna |'immagine & puro, senza .disturbi.

L' apparecchio & progeltato per lo standard e per
tutti i canali adottati in Italia.

La GELOSO vanta una lunga esperienza di studi
nel campo della televisione che pud garantirvi un ap-
parecchio del massimo rendimento e curalo in ogni
particolare.

Viene fornito con e senza mobile.

televisione
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SUPPLEMENTO MENSILE DE L'ANTENNA

a cura dell ing. Alessandro Banfi

Senso di opportunita

on quel senso di imparzialita che sempre ci ha guida-

to mei nostri periodici commenti su queste colonne
dobbiamo riconoscere che in questi ultimi mest di la-
voro silenzioso ed ignorato dai piwn, la R.A.I. si ¢ venuta
lentamente ma solidamente preparando per un prossi-
mo inizio di trasmissioni regolari di televisione. Di cic¢
ne fa fede la evidente migliorata qualita tecnica delle
trasmission: TV di Milano e Torino, le emission: delle
quali sono pero molto irregolari come frequenza di
programm..

Ed ¢ su questo delicato argomento che vogliamo
oggi esprimere alcune nostre considerazioni.

Il pubblico italiano il quale si sente ogni giorno
ricordare le prodezze di una televvisione che fa pazzie
allestero (a settantacinquemila dollari per mezz'ora vie-
ne venduto pubblicitariamente il programma negl
US.4.), il quale sa che da quasi un’anno ¢ stata uffi-
cialmente affidata la concessione della televisione cir-
colare alla R.AI., il quale sa che esiste una regolare
emittente TV a Torino sin dal 1949 ed un’altra o Mi-
lano dallapriie 1952, il quale ad ogni ricorrenza di
Fiere o Mostre nazionali si vede allettato con Pofferta
di- magnifici televisori molti dei quali di costruzione
italiana, e che nonostante la sua buona volonta di acco-
starsi e di incominciare a prendere contatlo con questa
lanto attesa televisione si trova dinanzi al muro di riser-
vatezza, laconicita e freddezza dell’Ente al quale é stato
affidato questo importante servizio, non puo non disa-
morarsi della TV e considerarla qualcosa come una sto-
riella od un « bluff » tanto incensato ma positivamente
di scarso intevesse. ]

Siamo perfettamente d’'accordo che i programmi TV
costano moltissimo ed il pubblico oggi non paga nulla,
che prima di partire con un regolare ed efficiente ser-
vizio la. R.A.I. debba sufficientemente attrezzarsi in ma-
teriali e tecnici, che una notevole attivitd preparatoria
in argomento di TV si sta svolgendo in molti settori
collegati con la R.AI. a preludio di una futura pros-
sima attivita di trasmissioni regolari; ma ciononostante,
semplicemente valorizzando Uattuale esistente situazione
si potrebbe creare una pin cordiale e proficua collabo-
razione fra pubblico e R.AI.

E cio che noi auspichiamo qui oggi ce lo siamo
sentito dire gia pin volte dai dirigenti stessi della R.A4.I.
in diverse riprese sotto forma di comunicati e discorsi
ufficiali, ma purtroppo sinora tutlo cid é rimasto lettera
morta. :

- Basterebbe comunque che gli atiuali - programmi
TV dells R.AI trasmessi dalle emittent: di Milano e
Torino fossero presentati ed organizzati in modo oppor-
tuno per creare gia sin d’ora quell’atmosfera di inte-
resse ed attrazione che costituird Uindispensabile pre-
messa per un futuro brillante sviluppo della TV in
Italia.

E cio ¢ di evidente comune interesse sia della R.A.L.
che dellindustiia e del commercio radio che molto si
aspettano dalla televisione.

Il pubblico non pud oggi essere lasciato in balia di
se stesso, totalmente trasdurato ed ignorato nei suoi giu-
stificatissimi desidert di accostarsi con un minimo di
godimento a questa benedetta TV. :

E cio che noi chiediamo oggi qui su queste nostre
colonne, certi di interpretare i sentiment: della maggio-
ranza dei teleamator: italiani, é cosa talmente semplice
ed ovvia che ci stupisce come non sia stata sinora presa
in considerazione. Basterebbe che la R.A.A., senza spen-
deve una lira di pit di quanto spenda ora, e natural-
mente con le dovute riserve derivanii da un servizio non
regolare a titolo sperimentale, annunciasse in prece-
denza breve (anche con uno o due giorni di anticipo)
alla radio e sui principali quotidiani della Lombardia
e del Piemonte accanto al programma radiofonico, il
previsto programma TV.

Questa e qualche altra iniziativa collaterale di ca-
rattere propagandistico basterebbe per dare lavvio a
sostenere quell'interesse e quellentusiasmo del buon
pubblico italiano gid altre numerose volte purtroppo
deluso da falsi e prematuri allettamenti e che non chiede
di meglio dv incominciare a godersi anche a scartamento
ridotto la sua TV. :

E tutto cio, ripetiamo, é anche e soprattutto nell'in-
teresse stesso della R.A.I. che dovrebbe gia sin d’ora pen-
sare a coltivarsi ed accattivarsi 1 suoi futuri abbonati.

Il pubblico italiano ¢ ormai matura per la TV, ma
non occorre dimenticare che un buon indirizzo di pro-
paganda e d’interesse generdle dato sin dall'inizio, faci-
liteva poi enormemente il successivo sviluppo della tele-
vistone domestica.

Occorre creare un motivo di interesse anche mini-
mo, mia reale e positivo, per giustificare Uacquisto del
televisore da parte di numerosi... pionieri, desiderost
di essere fra i1 primi a possedere questo modernissimo
strumento di diletto e ricreazione. - :

E questi pionieri saranno altrettanti cemtyi di dif-
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fusione di tifo televistvo fra amici e conoscenti frequen-
tatori della lovo casa. :

Non occorrono pev ova programmi TV quotidiani
di grande costoso allestimento. Mar come in questo caso
¢ stato valido il detto « poco ma buono » con laggiunta
di un pizzico di sana e discreta organizzazione propa-
gandistica.

Una cevta qual propaganda della TV ¢ a nostro
avviso assolutamente necessaria gia sin d’ova, anche per
informare un pubblico pitt vasto di quello limitatatis-
simo che oggi possiede un televisore, dall’attivita e degli
sforzt che la R.AI sta effettuando in campo TV.

E saranno questi pionieri della TV che via via dif-
fonderanno ed estendevanno come una macchia d’olio
il « tifo» per la televisione.

Questo é facile constatarlo proprio in questi giorni in
cui le emissioni TV di Milano stanno assumendo wuna
cevta attrattiva presso quel pubblico privilegiato, attuale
o potenziale possessore di un televisore.

Cio che abbiamo wvoluto esporre 0ggi in queste co-
lonne non é che Uespressione garbata e cordiale del desi-
devio soffocato ed incompreso delle ormai mighaia di
teleamator: dell’ Alta Italia.

E dal canto nostro vogliamo aggiungere il fervido
augurio che questi voti siano ascoltat: da chi di ragione,
a preludio di quello indispensabile tacita intesa collabo-
rativa fra pubblico e R.A.L

A B

‘ GENERATORI DI OSCILLAZIONI RILASSATE

CIRCUITE DI RILASSAMENTO FORTEMENTE POLARIZZATE

(PARTE QUARTA)

CIRCUITO RITARDATORE DI SCANSIONE (SWEEP)
LINEARE

Si accenna qui solo al principio di funzionamento dei generatori
usati per la scansione nei 'T.R.C., riserbando ad articoli suc-
cessivi una loro trattazione particolareggiata.
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TFig. 29. - Generatore di dente di sega lincare.

Un circuito generatore di tensioni per la scansione lineare com-
prende un circuito di linearizzazione a reazione. Anche esso si
basa sul confronto di una tensione regolabile con un potenzio-
metro e la lensione ampiezza istantanea del dente di sega in un
sue qualsiasi punto. Il modo perd con cui il confronto delle ten-
sioni viene effettwato differisce alquanto da quello dei precedenti
circuiti derivanti dall’integratore di Miller.

Si consideri la fig. 29. Applicande un segnale rettangolare nega-
tive alla griglia di Ty questo tubo viene interdetto, percio la capa-
cita C tende a caricarsi da v, a +Var attraverso (Ry + R,). La
curva di carica sarebbe esponenziale se non vi fosse il tubo T,.
In presenza di quest’ultimo la tensione crescente ai capi di C che
& applicata alla griglia di 7', trasferitore catodico, provoca una
reazione, che agisce sul circuito di carica di C ed ha Deffetto di
incrementare il potenziale del punto P; in conseguenza C si ca-
rica verso una tensione che & maggiore di quella cui corrisponde
la curva esponenziale di carica, percio la tensione ai capi di C
si mantiene superiore ad essa e si avvicina alla linea retta tanto
piti, quanto piu il guadagno di T, & vicino all’unita. Cio & quan-
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di ANTONIO NICOLICH

to dire che la tensione di uscita ricavabile in placca di T, e a
triangolo praticamente lineare nel tratto di andata.

La fig. 30 rappresenta un circuito ritardatore lineare per umna
durata massima di 150 psec usato dal M.I.T. Radiation Laboratory
americano. I valori mancanti delle costanti R e C in fig. 30 non
sono stati segnati, perché dipendono dalla durata del ritardo che
si desidera ottenere. {1 doppio triodo T; colle sue sezioni fun-
ziona come un normale univibratore ad accoppiamente catodico
comandato da impulsi negativi applicati alla griglia del primo
triodo. T; genera un’onda rettangolare raccoglibile. in placca del
secondo iriodo con polarita negativa e capacitativamente accop-
piata alla griglia di T,. La larghezza di quest’impulso. ossia la
sua durata, rappresenta la massima luughezza del ritardo deside-
rato. I tubi T, e T; costituiscono il circuito a dente lineare ana-
logo a quello di fig. 29. T diodo T; serve a ristabilire rapida-
mente la condizione di ripose dopo che & avvenuto il ritorno.
‘Allo scopo di ottenere un inizio sufficientemente rapido, ad onta
della capacitd del circuito, si & disposta la resistenza di 2 k() in
serie ai condensatori di carica e scarica, la quale ha Veffetto di
produrre un incremento quasi istantaneo del dente al suo inizio;
tale resistenza non & perd indispensabile. 11 diodo T, e la resi-
stenza di 0,4 M derivata su di esso servono alla correziome della
linearita del dente. I1 diodo Ty & il tubo comparatere di ter-ione,
esso comincia ad essere conduttivo in quel punto del dente di sega
che resta individuato dalla regolazione della tensione del suo ca-
todo per mezzo del potenziometro 35 k(). Fintanto che T; mon
¢ conduttivo, nessun segnale & ricavabile ali’uscita del circuito:
la placca T¢ & positiva rispetto al suwo catodo, il diodo diviene
conduttivo ed un segnale perviene alla griglia del pentodo ampli-
ficatore T,. Gli impulsi presenti sulla placea di T, sbloceano I’oseil-
latore bloccato costituito dal tuho Tg. La tensione di useita dal
circuito viene localizzata ai capi di un avvolgimento accoppiato
all’induttanza di griglia dell’oscillatore bloceato.

GENERATORI DI IMPULSI

Si definiscono impulsi i guizzi di tensione o di corrente carat-
terizzati da una breve durata, da fronti ripidi e da forma per lo
piu rettangolare. .

Per la generazione di impulsi si usano due tipi distinti di eir-
cuiti:

1) Circuiti a tubi a gas o a vuoto spinto, provvisti di adee
guatl smorzamenti per ottenere impulsi rettangolari e stretti.

Sk
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Fig. 30. - Circuito ritardatore a dente lincare con ritarde fino a 136 icrosce.

2) Linee di trasmissione artificiali che controllano la "durata
dell’impulso generatore e ne modellano la forma.

Il piu semplice generatore della prima classe comprende un
eircuito oscillatorio connesso tra plarca e catodo di un thyratron
come in fig. 31. La funzione del circuito oscillatorio & quella di
estintore, mnel senso che quande viene eccitato dall’impulso pro-
voca un abbassamento della tensione di placca sotto il potenziale
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Fig. 31. - Generatore di impulsi a thyratron con circuito oscillatorio
di estinzione.
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Fig. 32. - Generatore a thyratron con altro thyratron limitatore di
3 durata.

di estinzione del thyratron, dopo che questo sia stato eceitato.
La forma degli impulsi cosi ottenuti non & rettangolare ma pud
Servire per vari scopi. Un circuito che permette di generare im-
Pul'ﬂ rettangolari stretti di durata compresa tra 1 e 20 usee €
Indicato in fig. 32. )
I tl}yratron Ty tipo 884 & il generatore di impulso, il cui fianco
Dosteriore & determinato dal thyratron T, tipo 2050, L’impulso
cosi generato presenta fianchi abbastanza ripidi. Quando alla gri-
glia di T, perviene un segnale positivo sganciatore, il tubo stesso
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¢ . = Cireuito fondamentale di una linea per la formazione di
impulsi.

diviene conduttivo; in conseguenza la tensione continua alla presa
del partitore anodico 0,2 e 0,5 M{), diminuita dalla caduta attra-
verso Ty, appare ai capi del gruppo RC catodico e quindi del
thyratron T,. La scarica attraverso T, non pud essere mantenuta
a lungo a motivo degli alti valori della resistenza di placea (0,2
M) e di catodo (1 MQ); Venergia dell’impulso viene fornita dal
condensatore di placca 1 kpF. Per variare la larghezza dell’im-
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Fig. 84. - Linea caricata a V volt e scaricata dall’onda di tensione

propagantesi in essa nei due sensi.

pulso si deve variare il valore di quest’ultimo condensatore.

.Durante la conduzione di T, il potenziale positivo di placea T,
si mantiene pressoché costante se Penergia dell’impulso & piccole;
rispetto a quella immagazzinata dal condensatore di placca. Il
ppt.{%nziale catodo-griglia di T> & normalmente —15 volt nella con-
(]lllOl.le di interdizione del tubo; questa tensione si riduce a zero
(tensione occorrente per sganciare T.,) con un certo ritardo di
tempo causato dalle reti a resistenza e capacitd disposte-tra placea
e griglia e tra griglia e catodo di T.. Llentitd di questo ritardo

Fig. 35. - Circuito formatore di impulsi con linea Guillemin.
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& regolabile mediante il potenziometro da 1 MQ. Tosto che T
& conduttivo, corto circuita il gruppo catodico di T, e cosi si
compie il fronte posteriore dell’impulso di uscita raccoglibile su
questo catodo. La conduzione di T, permane finche la tensione
di placea diminuisce per la scarica del condensatore catodico di
T, sotto il valore del potenziale di innesco di T..

Un generatore di impulsi con tubo elettronico e ottenibile usan-
do un oscillatore bloccato polarizzato normalmente all’interdizio-
ne e comandato da un segnale sganciatore in griglia.

La seconda classe dei generatori, cioé di quelli controllati da
linee di trasmissione, & basata sul circuito fondamentale di fig. 33.
La linea & assimilata ad un gran numero di cellule accordate (in
pratica 5 o 6) comprendenti induttanza e capacitd, analogamente

=

Fig. 36. - Generatore di impulsi a thyratron controllato da una linca.

al procedimento per lo studio delle linee continue di trasmissione.

Un estremo della linea & aperto, mentre laltro estremo ¢
chiuso sulla resistenza R, uguale all’impedenza caratteristica
iz, = ]/L;‘C della linea. All’istante che si considera iniziale viene
conferita, per mezzo della batteria ¥, una carica di ¥V volt a tutte
le capaciti, mantenendo il tasto T alzato. Successivamente abbas-
sando T, ai capi di R, si localizza la tensione ¥/2, D'alira meta
della tensione della batteria attraversa la linea come un’onda di
tensione. Il fronte d’onda subisce un ritardo ad opera di ciascuna

sezione della linea, valutabile in VLC secondi.
I’onda di tensione propagandosi lungo % linea elimina una
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Fig. 37. - Oscillatore bloccato controllato da una linea.

meta della tensione applicata alla linea stessa; quando ragginnge
Testremo aperto onda viene riflessa senza variazione di polarita
e progredendo verso l’estremo chiuso su R, elimina anche la ri-

manente metd tensione ancora presente sulla linea. Raggiunta la
primitiva posizione 1’onda ha eliminato completame.nte. la tensione
ai capi di R, ed il sistema si riduce allo stato di riposo. .Se n
& il numero di cellule componenti la linea, il tempo impiegato
dal fronte d’onda a percorrere nei due sensi Uintera catena vale:

2 ny LC sec

La fig. 34 rappresenia questo stato di cose: in a) & indicata la
tensione continua applicata; in b) & visibile 1’eliminazione di V/2
volt durante la propagazione dell’onda dall’estremo chiuso all’e-
stremo aperto; in ¢) & indicata la tensione all’istante fh cui il fron-
te d’onda raggiunge I’esiremo aperto; in d) si constata il progres-
sivo annullamento della tensione sulla linea operato dall’onda ri-
flessa dall’estremo aperto verso Iestremo chiuso su R 3 infine in
e) & rappresentata la situazione all’istante in cui Ponda riflessa
raggiunge Iestremo chiuso della linea, la configurazione & quella
di riposo del sistema caratterizzata dall’assenza di tensioni.

La sequenza descritta ha Deffetto di produrre un impulso di
tensione ai capi di R, infatti alla chiusura del tasto T immediata-
mente ai capi di R, si localizza la tensione ¥ /2 che vi permane fino
a che Uonda di tensione viaggiante ha percorso la linea per in-
tero, & stata riflessa all’estremo aperto ed & ritornata al punto
di partenza (estremo chiuse su R) per annullarsi ivi istantanea-
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mente. Con questo circuito si ha un mezzo semplice di formare
impulsi rettangolari di larghezza controllabile a piacere entro de-
terminali limiti imposti dalla lunghezza della linea artificiale, che
deve avere lunghezza facilmente realizzabile in pratica. La diffi-
colth pin grave presentata da questo metodo & data dal numero
di cellule colle quali si costituisce la linea continua di trasmis-
sione; & chiaro che l’approssimazione & tanto maggiore quanto
maggiore & il numero delle sezioni adottate. Il numero di queste
conviene sia alto anche per ottenere una sommita piatta dell’im-
pulso.

La fig. 35 rappresenta la linea Guillemin che & una rete equi-
valente ad una linea aperta all’estremo opposto a quello cui si
applica la tensione; 1’approssimazione alla linea “continua di tra-
smissione & con ‘questa rete pin grande di quella ottenibile con
una semplice linea di un egnal numero di sezioni. -

Le linee sono suscettibili di molte applicazioni. Il circuito di
fig. 31 pud facilmente trasformarsi in queilo di fig. 36, in cui la
durata dell’impulso & controllata dalla lunghezza della linea di-
sposta nel circuito di placca; la fine dell’impulso, che si verifica
all’estinzione del tyratron, coincide con Distante in cui la ten-
sione di placca cade a zero.

La fig. 37 rappresenia un oscillatore bloccato avente una linea
nel circuito di griglia per controllare la durata dell’impulso. Lim-
pulso sganciatore & applicato alla linea artificiale e la sua appli-
cazione ¢ immediatamente seguita dall’inizio dell’impulso rettan-
golre. L’onda di tensione anche qui percorre la linea e viene ri-
flessa all’estremo aperto senza cambiamento di polarita. Quando
il fronte d’onda ritorna all’estremo iniziale d’entrata cancella la
tensione positiva esistente sulla griglia riducendo a zero il poten-
ziale; percid la polarizzazione di griglia cade sotto il potenziale
di interdizione del tubo, che cessa istantaneamente di condurre,
formando il fronte ripido di ritorno dell’impulso generatore, che
& il segnale utile raccoglibile all’mscita del cireuito.

In fig. 38 & rappresentato 'uso di una linea artificiale ritarda-
trice inserita nel circuito catodico di un tubo amplificatore, ge-
neratore di impulsi. Il suo funzionamento puo essere spiegato cosi:
I’applicazione di un largo segnale rettangolare alla griglia provoca
un notevole aumento di corrente anodica, cui consegue un’onda di
tensione tra catodo e massa; ’onda si propaga lungo la linea che
& approssimativamente aperta, perché la resistenza R, di catodo &

"VAT O

Fig. 38. - Generatore di impulsi controllato da una linea nel circuito
del catodo.

molto piu alta dell’impedenza caratteristica della linea, e qui di-
sposta per chiudere il circuito alla corrente continua del tubo.
1L’onda riflessa all’estremo d’ingresso della linea si somma alla
tensione applicata, per modo che il catodo assume un potenziale
verso massa circa doppio di quello iniziale; con uma polarizza-
sione cosi alta il tubo viene rapidamente interdetto e la temsione
d’uscita presenta la fine dell’impulso generato.

FINE

Tecnici, Radioamatori che avete realizzato un dispositivo
ingegnoso, pratico ed originale riguardante i ricevitori, gli
apparecchi di misura ed ogni altro montaggio"radio o tele-
visione, comunicateci i risultati del vostro lavoro. Noi sa-
remo sempre lieti di divulgare le realizzazioni e le vostre
esperienze per la continua ricerca dei nostri lettori.

I testi devono essere scritti in modo chiaro, e leggibile
su di un solo lato del foglio: le figure, chiare e complete
di ogni particolare vanno eseguite su foglio a parte con gli
opportuni riferimenti al testo.

I lavori ritenuti adatti, saranno compensati.

CRITERI DDIMPOSTAZIONE

DI UN TELEVISORE ITALIANO

Sul mercato italiano si sono visti in
questi ultimi tempi apparecchi riceven-
ti di televisione di ogni provenienza.'In
una tale confusione di tipi non & facile
prendere un preciso orientamento so-
prattutto per chi o non sia bene a cono-
scenza della tecnica relativa, o non ab-
bia avuto modo comunque di poter sag-
giare un discreto numero di modelli di-
versi, per poter meglio rendersi conto
dei comportamenti vari.

E’ tuttavia possibile fare alcune con-
siderazioni che permettono di chiarire
le idee un po’ meglio sulle caratteristi-
che di massima che dovrebbe avere un
televisore adatto per il pubblico italiano.

Anzitutto bisogna cominciare col te-
ner conto della incostanza delle reti di
alimentazione dell’energia elettrica. In
Italia oltre alla variazione frequente del-
Ja tensione di rete, si ha anche il grave
inconveniente (dal punto di vista tele-
visivo) che le reti non essendo inter-
connesse hanno leggere differenze di
frequenza l'una rispetto all’altra. Cosi si
verificano casi, come a Milano, dove in
una stessa cittad si hanno tre reti diverse
con frequenze nominali tutte di 50 pe-
riodi/sec., ma in pratica normalmente
abbastanza diverse, per esempio una a
49, una a 51 e una a 52 periodi/sec.; tan-
to che essendo il trasmettitore connesso
con una delle dette reti, i ricevitori che
si trovano collegati sulle altre reti di-
verse da quella del trasmettitore, risen-
tono, se non sono del tipo cosiddetto
« asincrono », del fastidioso fenomeno del
«ronzio luminoso » (che si traduce in
una fascia scura orizzontale che si spo-
sta in su od in gil, pit o meno rapida-
mente), e del cosidetto «ondeggiamen-
to » dell’immagine.

In Italia purtroppo ci si trova spesso
in queste condizioni per cui un ricevi-
tore adatto per l‘utente italiano dovra
senz’altro essere del tipo «asincrono »,
con la quale parola s’intende che il rice-
vitore deve essere il meno possibile in-
fluenzato dalla frequenza della rete di
alimentazione.

Tenuto conto poi che si ha in Italia
una grande varieta di tensioni d’alimen-
tazione, risulterebbe che per un televi-
sore italiano conviene senz’altro che l'a-
limentazione venga fatta a trasformato-
re anche se cid aggrava in parte il costo
dell’apparecchio.

B’ da osservare a questo proposito che
molti apparecchi di importazione ({so-
prattutto americani) sono del tipo con
accensione dei filamenti in serie, il che
comporta per l'adattamento alle nostre
tensioni di rete di dover fare uso quasi
sempre di un autotrasformatore, con che
scompare praticamente il vantaggio eco-
nomico che si ha con l'accensione in se-
rie, mentre d’altra parte resta l'inconve-
niente dei ronzii indotti, ben difficilmen-
te eliminabili con un tale tipo di alimen-
tazione.

(PARTE PRIMA)

di ALESSANDRO BANFI

Altra notevole differenza che si riscon-
tra fra il sistema americano di teledif-
fusione e quello, diciamo pure, europeo
& questa: mentre in America si possono
avere sullo stesso ricevitore segnali pro-
venienti da cinque o sei stazioni contem-
poraneamente irradianti programmi di-
versi, in Italia o in Europa non si ve-
rifichera mai una situazione del genere
in quanto l'impeostazione del servizio sa-

ra basata su una rete di trasmettitori-

collegati fra loro e irradianti lo stesso
programma.

Ragione per cui mentre nel caso del
ricevitore americano € assolutamente ne-
cessaria la possibilita di commutazione
fra i vari canali, in Italia, o piu in ge-
nerale in Europa se per fortunata com-
binazione in un determinato posto rice-
vente arrivano contemporaneamente i
segnali provenienti da due trasmettitori,
dato che questi stessi irradiano un me-
desimo programima, alla fine si preferira
quello che giunge pili frequentemente
con mlaggiore intensita. Percio lorienta-
mento piu corrente dei costruttori euro-
pei (inglesi, francesi, tedeschi, ecc.) e
quello di fare il ricevitore monocanale,
cosa questa anche molto razionale in
quanto permette la realizzazione di cir-
cuiti di assai maggior rendimento e nel-
lo stesso tempo di minor costo rispetto
a quelli che si possono ottenere con le
commutazioni di canale.

Dopo queste brevi premesse illustre-
remo qui di seguito con ogni dettaglio
la costituzione di un ricevitore italiano
denominato RC3, che risponde ai requi-
siti sopra postici. )

LO SCHEMA

Pud essere considerato nel suo insie-
me come uno dei pit moderni, permet-
tendo di raggiungere risultati di alta
qualitd senza ricorrere ad un numero ec-
cessivo di tubi elettronici.

Nello schema a blocchi si trovano chia-
ramente individuate le funzioni delle
singole parti. Per chiarezza di esposi-
zione lo consideriamo suddiviso (anche
percheé cio corrisponde ad una certa se
parazione meccanica) nei seguenti grup-
pi principali: (fig. 1).

Gruppo di alta frequenza; gruppo di
media; rivelatore amplificatore video e
separatore segnali di sincronismo; grup-
po deflessione di riga; gruppo deflessio-
ne di quadro; cinescopio e relativi or-
gani di lavoro; alimentazioni; gruppo
rivelazione e amplificazione suono.

In fig. 2 & riportato uno schema elet-
trico parziale del televisore (ne dare-
mo nel prossimo numero lo schema elet-
trico generale). }

In questo schema. & stato adottato il
sistema cosidetto « intercarrier » perché
pit semplice ed economico agli effetti
della realizzazione pratica.

GRUPPO DI ALTA FREQUENZA

L’alta frequenza € costituita da un pri-
mo stadio a pentodo 6CB6 che da al te-
levisore una buona sensibilita e ottimo
rapporto segnale disturbo, tale da con-
sentire anche la ricezione con antenna
interna quando ci si trovi a distanza
non grande dal trasmettitore. A questo
stadio segue un gruppo di conversione
ove si fa uso del doppio triodo 6T6. Uno
dei triodi funziona come oscillatore lo-
cale in circuito tradizionale. L’oscillazio-
ne locale viene iniettata, insieme col se-
gnale in arrivo gia amplificato dalla pre-
cedente 6CB6, nella griglia della seconda
sezione triodica. In placca della stessa
sezione triodica si ricava il battimento
a media frequenza che viene inviato al
primo trasformatore di media.

Con questo sistema si evita che 'oscil-
latore locale dia irradiazione in antenna,
disturbando le ricezioni nelle vicinanze.

L’oscillatore locale ha la possibilita di
una piccola variazione di frequenza per
poter correttamente sintonizzare l'appa-
recchio sulla frequenza della trasmis-
sione.

gruppo
amplit, |
rivel,suono | alfoparl.
-gruppo gruppo gruppe VF sl
AF [ 1 mf [ e separet, PRELECY
===
alimenta- gruppo gruppo
zione defless.vert,|  Idefless.orizz,
l ‘——” 5
Fig. 1

11 gruppo di alta pud essere costruito
per ricevere il canale 81 =+ 88 MHz (To-
rino) o il canale 200 -+ 207 MHz (Mila-
no) a scelta.

Pud esser fatto uso, al posto del dop-
pio triodo 6T6 oscillatore, anche del dop-
pio triodo di tipo americano 12AT7, o
dell’europeo ECCS81, con variante sullo
zoccolo e su un collegamento.

Tutto il gruppo viene montato su un
telaietto facilmente fissabile a mezzo di
viti al telaio principale del televisore.

L’ingresso di antenna e previsto per
una impedenza di 75 Ohm asimmetrica
(cavo coassiale).

La fig. 3 da lo schema elettrico del
gruppo A.F. che consigliamo, per ragio-
ni di praticita e sicurezza di efficienza
e taratura nei rispetti della successione
media frequenza, di acquistare gia mon-
tato. )

Comumque chi possegga gia una certa
pratica costruttiva di circuiti ad onde
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ultracorte potrebbe anche cimentarsi
con successo nella realizzazione del
gruppo A.F. riferendosi alla figg. 3 e 4.

Presso Ditte specializzate si possono
trovare facilmente 1 vari componenti
(bobinette, condensatori, telaietto, ecc.)
gia pronti pel montaggio.

Ripetiamo perd che per una maggior
garanzia di massima efficenza (cosa
questa Importantissima agli effetti di
una buona sensibilita del televisore) sa-
ra pilt opportuno acquistare gia montato
e collaudato il Gruppo A.F.

Le frequenze di risonanza dei singoli
circuiti sono riportate mnello schema di
fig. 5. ]

Meccanicamente l'avvolgimento & fat-
to su speciali bobine di materiale inde-
formabile a doppia gola che da al com-
plesso una stabilitd meccanica eccezio-
nale e assicura tra il primario e il se-
condario un accoppiamento rigorosamen-
te stabile (figg. 9 e 10).

La media frequenza video & sui
24 = 30 MHz.

Le regolazioni singole dei vari stadi,

concentrico

ol

750

= B
A=5,3V- B=catodo 6CBE

GRUPPO DI MEDIA FREQUENZA
B RIVELAZIONE VIDEO

Lramplificatore di media frequenza @&
costituito da tre valvole EF80 accoppia-
te tra loro ed al diodo rivelatore me-
diante 4 trasformatori accordati secondo
il sistema delle frequenze spostate per
consentire I'amplificazione dell’intera
banda di 6 MHz (distanza di 5,5 MHz
fra le portanti video ed audio) col si-
stema « intercarrier ». :

I trasformatori sono del tipo sovrac-
coppiato. Le resistenze di smorzamento
$0no previste per dare ad ogni circuito
la larghezza di banda parziale che com-
pete al circuito stesso.

+ (= +AT- D= anodo miscel. - E= +ATanodo oscillair,

basetta AF vista di sopra
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secondo le curve di fig. 6, noncheé Yal-
lineamento generale- dell’intero amplifi-
catore non pud essere effettuata in Ii-
nea rigorosa che mediante l‘ausilio di
adatti strumenti di misura, quali yno
«Sweep generator » di buona taratura
ed un’oscilloscopio.

Daremo comunque, trattando della
messa a punto del televisore, alcune
norme per ottenere un allineamento suf-
ficientemente buono se i singoli trasfor-
miatori m.f. sono gid tarati con cura.

lia fig. 6 da la curva generale di am-
piezza di banda della m.f., mentre la
fig. 7 da la posizione relativa delle por-
tanti video ed audio con leffetto della
trappola (T, - fig. 2) accordata su 24

Fig. 4 - Gruppo AF.

{ MF video
26,5 L MHz

A

] )
] @ 24 Mz (trappola suono)

valvole EFB0 o BAUG

MEiz, incorporata nel 1" trasformatore
d’entrata della m.f.

Un perfetto allineamento del gruppo
m.f. & la migliore garanzia di un ottimo
rendimento in qualitd del televivsore.
Per tale ragione e pel fatto che stru-
menti di misura del tipo ora accennato
non sono ordinariamente reperibili che
presso montatori specializzati, si consi-
glia di acquistare il gruppo di m.f. gia
montato ed allineato coi propri tubi
amplificatori definitivi.

La fig. 8 da lindicazione degli attac-
chi. agli: zoccoli dei tubi amplificatori
del gruppo m.f.

La rivelazione viene fatta con diodo
classico (Y/2:EB41) cui segue ad accoppia-
mento diretto 'amplificatrice video EL41,
AlPuscita di quest’ultima valvola oltre
al segnale video & presente anche il se-
gnale audio a 5,5 MHz (generato dal bat-
timento interno fra le due portanti au-
dio e wvideo), che viene prelevato me-
diante un trasformatore accordato su
questa frequenza (Tr - fig. 2).

Anche tale trasformatore accurata-
mente accordato su 5,5 MHz deve esse-
re acquistato gia pronto e tarato. L’etf-
ficienza di tale organo si vriflette sul
rendimento della sezione «suono» ed
indirettamente sulla qualita dell’immagi-
ne che non viene deturpata da striscio-
ni instabili derivanti dalla presenza del
« suono » nel «video », sulla griglia del
tuho catodico.

AMPLIFICAZIONE VIDEO
i SEPARAZIONE SEGNALI
DI SINCRONISMO

Il segnale video dopo rivelazione
entra in griglia con bobine di cor-
rezione delle alte frequenze video e
con accoppiamento diretto. Sulla plac-
ca dell’amplificatrice sono pure inserite
le bobine di correzione viueo dopo le
quali, attraverso un accoppiamento con
condensatore da 0,1/uF, si va in griglia
del cinescopio. :

Dallo stesso collegamento di griglia
viene derivato Jl’accoppiamento col ca-
todo del diodo V6 (Y/:EB41) di restitu-
zione della componente continua, la cui
placca va a massa attraverso un com-
plesso R-C (R=01 MQ; C=0,05uF).

Pure dalia placca dell’amplificatore vi-
deo ELA41, viene derivato, attraverso una
resistenza di 47 kQ, l'accoppiamento al

. catodo della separatrice (ECCR1) dei se-

gnali sincro dai segnali video.
Le bobinette di correzione delle alte

Il MF videg {ll MF video
25 29 25 2

IV MF video

/4\75

1* MF suono

frequenze video (peaking coils) devono,
come € noto in video-tecnica, sintoniz-
zarsi con le capacitd parassite su una
frequenza un poco pilt elevata della
massima video-frequenza richiesta, cioé
all’incirca su 5,5 MHz.

La costruzione e taratura di tali bo-

binette compensatrici & cosa delicata,
Wk 3k
Tutti gli organi componenti i circuiti

sopradescritti possono venire acquistati
gia pronti e tarati presso la nota Ditta

curva di MF (1)

curva folale di MF {2)

2¢ MF suona

milanese « Videon » specializzata in vi-
deo-costruzioni. }
LR
Per chi non fosse sufficientemente
aggiornato in tecnica TV consigliamo la
lettura dell’interessante libro testé usci-
to di E. Aisberg: « La Televisione & una
cosa semplicissima » - Casa Editrice «il
Rostro » - Milano e per chi voglia ulte-
riormente approfondirsi, I’iscrizione al
1¢ Corso Nazionale di TV per Corrispon-
denza, iniziativa italiana sotto il control-
lo permanente del Ministero della Pub-
blica Istruzione. ; :

controllo controllo

sensibilite" sensibilita
2° 3 ’MF video 12 MF video 2° MF suono
¥ MF suono

Fig. 8

Fig. 9 - Trasformatore MY video
con trappola audio

]

IFig. 10 - Trasformatore MI' audio
(discriminatore)
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Da qualche giorno il mio televisore
Admiral presenta il difetto dello scher-
mo visivo troppo illuminato. In a’tre
parocle, la ricezione & quasi normale, ma
il comando con scritto «brightness »,
che dovrebbe regolare la Iuminosita,
non ha quasi effetto e I'immagine & sem-
pre luminosissima, troppo luminosa con
pochi contrasti. Ho provato a diminuire
la tensione d’alimentazione ma con scar-
so risultato. Cosa puod essere?

A. Sgarbi - Novara

Quanto accade al suo televisore é
generalmente originato da una altera-
zione della polarizzazione del tubo ca-
todico. Occorre pertanto controllare
mediante un voltmetro a debole assor-
bimento (voltmetro elettronico o ca-
pacitivo o 20.000 ohm per volt su scala
50 volt) i wari punti segnati con a,
b, ¢, e d nel circuito di polarizzazione
catodice dello schizzo qui riprodotto.
In mancanza del voltmetro potra con-
trollare il valore delle varie resisten-
ze mediante un ohmetro.

restituzione c.c.

ampl. video { peaking
2
Fl
[ |
+8 c)
d n R3 b R t RS

20kn | 100K0 a)_u,lw 100k

t1{0,2uF a5 _

]

Una causa probabile dell’inconve-
niente potrebbe essere (se tutto sem-
bra regolare) lo scarso isolamento del
condensatore di accoppiamento C,, at-
traverso il quale potrebbe applicarsi
una tensione positiva alla griglia del
tubo catodico annullando la corretta
polarizzazione.

Anche il condensatore C, in corto
circuito o poco isolato, potrebbe pro-
vocare Uinconveniente. Per ultimo di-
remo che, se dopo un controllo accu-
rato si trovasse tutto regolare, occor-
rerebbe allora pensare a provocare la
sostituzione del tubo catodico con
un’altro nuovo, poiché uno scarso vuo-
to o come si suol dire un tubo «ga-
sato » manifesta proprio il difetto da
lei lamentato. i

% %k %

Posseggo un televisore General Elec-
tric da 10 pollici acquistato nel 1950 che
va tuttora bene ma al quale vorrei in-
trodurre il cosidetto «autoblanking »
cioé la soppressione delle righe a zig-
zag che ogni tanto compaiono sullo
schermo visivo, dispositivo questo pos-
seduto dai pint recenti modelli di tele-
visori della G. E.

G. Brusa - Torino

Effettivamente i pit recenti modelli
di televisori sono provvisti del dispo-
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sitivo da lei accennato, che non é dif-
ficile d’altronde introdurre nel suo ri-
cevitore sulla base dello schema rela-
tivo alla richiesta precedente. Si trat-
ta cioe di aggiungere i condensatori
C, e C; e la resistenza R; la quale va
collegato ad un capo secondario (o del
primario se del caso) del trasforma-
tore di deflessione wverticale. Per ave-
re il miglior risultato sard opportuno
provare qualche diverso wvalore del
condensatore C; e della resistenza R

R

II mio televisore di marca americana
da me acquistato nello scorso aprile
sembra essersi esaurito nel senso che
non riesco piit ad ottenere quella bella
luminosita dello schermo che potevo
avere inizialmente. ’

Da cosa pud dipendere questo incon-
veniente dopo cosi poco tempo d'uso, an-
che molto limitato?

S. Basevi - Varese

Il suo inconveniente puod essere ori-
ginato da:

a) Tensione anodica del tubo cato-
dico insolitamente bassa. Cio pud de-
rivare da cattivo isolamento del con-
densatore C,, dal raddrizzatore V, di-
fettoso o esaurito, da corto circuito
nella bobinetta di controllo ampiezza
A, della tensione anodica + B troppo
bassa, da cattiva forma od ampiezza
insufficiente delle tensioni a denti di
sega sulla griglia del tubo amplifica-
tore orizzontale V..

Ab) Irregolarite o difetti nel circuito
di controllo luminosita (vedi risposta
data al Sig. A. Sgarbi - Novara).

al blanking
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Ho acquistato in questi giorni un te-
levisore di marca americana provvisto
di antenna speciale nell’internc del mo-
bile. Abito a Milano e ricevo abbastanza
bene l’emissione R.A.L; perd se qualche
persona si avvicina all’apparecchio I’im-
magine diviene incerta e parzialmente
deformata. Perché? Che posso fare per
eliminare questo inconveniente?

A. Righini - Milano

E’ un inconveniente molto frequente
a chi usa Pantenna interna. Le onde
ultracorte (i 200 megacicli di Milano
TV particolarmente) sono facilmente
riflesse, deviate ed assorbite da corpt
o masse conduttori o semiconduttori.
Una persone muovendosi nelle wvici-
nanze del televisore provoca delle va-
riaziont del campo elettromagnetico
che si ripercuotono sull’immagine ri-
cevuta. L’unico rimedio efficace in
queste condizioni é di installere wna
buona antenna esterna sul tetto della
sua abitazione.

Mici conoscenti americani mi hanno
fato pervenire da New York un televi-
sore « Majestic » il quale dopo meolti ten-
tativi riceve solamente la visione men-

tre il swono & impossibile riceverlo. Da
cosa pud dipendere?

G. Monti - Torino

Occorre che lei faccia adattare il
suo televisore allo standard italiano.
Nello standard americano le due por-
tanti video ed audio distano fra di lo-
ro 4,5 Mc mentre nello standard ite-
liano tale distanza e di 5,5 Mec.

Un’altro motivo che le impedisce di
ricevere il suono ¢ poi dato, se il suo
apparecchio é di tipo «intercarrier»,
dal fatto che la media frequenza « au-
dio» e allineate su 4,5 Mc in luogo di
5,5 Mec.

Ella deve pertanto richiedere al tec-
nico che lo assiste Pesecuzione delle
seguenti modifiche:

a) Allargamento della banda pas-
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c) Sregolazione della trappola ioni-
ca se il tubo catodico é provvisto di
tale organo. Ruotare o spostare il ma-
gnete sul collo del tubo sino ad otte-
nere la massima luminosita.

d) Tubo catodico esaurito. Cié st puod
verificare misurando le wvarie tensioni
di alimentazioni del tubo: tensione
anodica, tensione di griglia o di ca-
fodo, tensione del filamento.

sante della media frequenza da 4 a
5 Mec. L

b) Ritaratura dei circuiti e trappole
da 4,5 Mc a 5,5 Mec.

c¢) Ritocco dei « peaking coils > di
correzione nell’amplificazione video.

d) Revisione generale di tutti i cir-
cuiti del televisore melle condizioni di
funzionamento a 50 periodi anziche 60
come in America. :

‘rassesna

lella stampa

Introduzione alla commutazione elettronica "

di FURIO VALLESE

a cura di «trigger»

GENERALITA’

P it di 50 anni sono trascorsi dall’entrata

in servizio della prima centrale facente
uso di rele ed organi in movimento. Du-
rante tale periodo la tecnica telefonica re-
lativa non si & sostanzialmente evoluta su
principi nuovi, limitandosi per lo piu a
dettagli di miglioramenti degli schemi di
principio, del montaggio e della qualita dei
materiali adottati. Gli attuali sistemi oggi
impiegati, che fanno uso di organi elettro-
meccanici, sono tuttora affetti dagli incon-
venienti sostanziali proprio della loro co-
stituzione: lentezza di funzionamento, do-
vuta all’inerzia delle parti mobili, ed alle
elevate costanti di tempo degli elettroma-
gneti; necessitda di una continua ed accu-
rata manutenzione, specie dei contatti, che
con I’'uso vanno soggetti a corrosione, ad
accumulo di polvere ed altre impurita; no-
tevole ingombro di spazio, peso, ecc., meén-
tre altri fattori negativi sono ancora 1’in-
fluenza della temperatura e dell’umidita.

Sotto questo aspetto un certo progresso
é rappresentato dalla commutazione con se-
lettori Crossbar, nota come naturale evo-
luzione dei sistemi a relé; peraltro i prin-
cipi di funzionamento di detto sistema non
rappresentano una novita (I’invenzione, se-
condo alcuni, risale al 1913, ad opera del
Reynolds).

Indubbiamente i vantaggi conseguiti dal
Crossbar rispeito ai precedenti sistemi sono
di un notevole interesse per le applicazio-
ni telefoniche, anche se il costo del siste-
ma &, per piccolo numero di collegamenti,
elevato (superiore probabilmente, a quello
di un equivalente complesso di soli relé).
Ma Yavvento di nuovi sistemi telefonici rac-
chiudenti in sé ulteriori progressi della tec-
nica, quali i sistemi a commutazione elet-
tronica, costituird probabilmente un freno
alla diffusione del Crossbar, almeno come
esso € oggi concepito.

Tali sistemi elettronici, per quanto se
ne ha notizia attraverso la tecnica scarsa e
reticente per ovvie ragioni, racchiudono in
s¢ ed anzi superano in pit punti tutte le
possibilita offerte dalla commutazione in-
tegrale a relé.

In diverse parti del mondo ferve un in-
tensissimo lavoro di ricerca nel campo del-
la commutazione elettronica, ricerca che si
avvale a fondo dei notevolissimi perfezio-
namenti ottenuti, in modo accentnato dal
recente sforzo hellico, nella progetiazione e
prO_duzione delle valvole termoioniche di
vario tipo.

L.’intet:esse posto dagli studiosi di varie
nazionaliti nel superare le difficolta che
ancora ostano al lancio su larga scala di
complessi di commutazione elettronica, ren-
dq sémpre piu vicina la data in cui i siste-
mi elettromeccanici verranno considerati co-

(*) Telecomunicazioni, aprile 1952, vol. XX,
n. 4, pag. 179-187, con 13 fig. e bibl.

me sorpassati dalla nuova tecnica moderna.

Speriamo che con Vavvento di tali siste-
mi in Italia si possa raggiungere un ob-
biettivo di grande convenienza tecnico-eco-
nomica, ma che. all’epoca attnale sembra
ancora quanto mai lontano: cioé P'unifica-

-zione dei troppi sistemi esistenti, conside-

rata nel campo della commutazione sia ur-
bana che interurbana automatica. Cio pero
richiedera una scelta preventiva, faita con
criterio di opportunita, del tipo o dei tipi
di selettori eletironici pit convenienti; la
importanza di tale problema richiederebbe
che esso fosse accuratamente vagliaio fin
da ora dai tecnici nazionali, nel quadro di
un’efficace collaborazione con le ditte co-
struttrici interessate. )

Occorrera inoltre affrontare in tempo i
problemi della interconnessione dei vecchi
e dei nucvi sistemi per un periodo transi-
torio inmiziale, fin quando cioé il non com-
pletato ammortizzamento dei eapitali im-
piegati nelle centrali attuali rendera ancora
opportuna la loro sopravvivenza. Anche tale
problema & in fase di studio teorico-speri-
mentale in diverse nazioni.

Alcuni tipi di apparecchiature elettroni-
che sono gia in servizio da tempo alle cen-
trali automatiche, a scopo di controllo, re-
gistrazione, ecc. dell’andamento delle con-
nessioni telefoniche.

Tra esse si possono citare, a titolo di
esempio, i noti contatori elettronici impie-
ganti esclusivamente valvole miniatura a
catodo freddo. Essi immagazzinano e codi-
ficano gli impulsi mediante un codice bi-
nario (su circuiti di memoria) e li decodi-
ficano mediante circuiti tipo flip-flop.

Le applicazioni di tali sistemi possono
essere diverse, e la loro diffusione e age-
volata dal basso prezzo e dal consumo mi-
nimo di energia richiesta.

E’ in fase avanzata di studio la sostitu-
zione, nel sistema :Crossbar, dei regisiri e
marcatori a relé (molto complicati e diffi-
coltosi per la ricerca dei guasti) con cor-
rispondenti organi elettroniei; tale sistema
di tipo semielettronico rappresentera pro-
babilmente la soluzione piu soddisfacente,

“almeno in un primo tempo.

Come si & detto piu sopra, non risulta
finora dalla stampa tecnica che sia stata
messa in esercizio nessuna centrale comple-
tamente elettronica; tutte le trattazioni del-
P’argomento si sono limitate a degli accen-
ni sulle vie sperimentali per realizzare le
varie parti componenti. Cercheremo di da-
re un’idea di questi studi in corso e dei
risultati resi noti.

SISTEMI ELETTRONICI A VALVOLE

Un comune triodo pud sostituire un sin-
golo relé a semplice contatto di apertura
o chiusura, mediante applicazione o meno
di una polarizzazione di griglia tale da ren-
dere conduttrice la valvola o da bloccarla
all’interdizione.

Con T’estenzione di tale concetto si po-
trebbe ideare subito una centrale eletiro-
nica a piu linee. Tale sistema pero richie-
derebbe evidentemente un esagerato nume-
ro di valvole, tenendo anche presente la
necessaria bilateralita delle conversazionis;
esso nor offre quindi aleun interesse pra-
tico.

Piu la potenzialita della centrale & gran-
de, pitt sembra opportuno costituire le sin-
gole linee come canali di sistemi multiplex
a divisione di frequenza, o di tempo; su
tale argomento si ritornera poi in seguito.

I principali inconvenienti, presentati at-
tualmente dalle valvole nel loro impiege
a scopo di commutazione, sono i seguemti:

1) La durata di funzionamento, relativa-
mente bassa in confronto a quella dei relé.
Nello stadio attuale delle ricerche si ten-
de anche alla realizzazione pratica di val-
vole della durata media di almeno 100.000
ore, ed il raggiungimento di tale traguardo
non appare lontano.
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Fig. 1. - Schema di applicazione dei semi-
conduttori.

2) Fl consumo di energia, molto piu ele-
vato in una centrale elettronica composta
da valvole a catodo caldo che non in .una
centrale elettromeccanica di uguale poten-
zialita. Tali valvole, infatti, a differenza dei
relé, richiedono corrente anche guando so-
no a riposo, per I’alimentazione dei fila-
menti.

Da quanto accennato risulta chiara quin-
di la necessita di ridurre al massime, i1n
rapporto alla potenzialita della centrale, il
numero di tali valvole; sono ad es. conve-
nienti i tubi a catodo freddo in tutte le
applicazioni in cui il loro uso & possibile
(come megli esempi indicati) e soprattutte
i semiconduttori. '

POSSIBILI APPLICAZIONIX
DEI SEMICONDUTTORI

Sono molto interessanti le possibilita d&i
impiego degli elementi semiconduttori, qua-
li i raddrizzatori ad ossido di rame o di
selenio (piu distorcenti i primi, meno sta-
bili i secondi), ed in particolare quelli a
cristallo di germanio; essi infatti hannpo
una durata molto lunga ed un consumo di
energia minimo, mentre il loro coste & in
fase di erescente diminuzione, dato il con-
linuo aumento della produzione di essi per
scopi radioelettrici ed elettronici in genere.

Nello schema di principio di fig. 1" &
indicata una possibile via di utilizzazione
dei semiconduttori, ad es. in un selettore
elettronico ad una entrata e due uscite,

11 senso di applicazione delle temsioni di
polarizzazione & tale da far lavorare, in fa-
se di collegamento, gli elementi in serie
sul tratto pressoché rettilineo della loro ca-
ratteristica, mentre gli elementi in deriva-
zione restano interdetti (collegamento A4-B).
Scambiando le polarita, le condizioni sopra-
dette si invertono, ‘ed il collegamento
non desiderato resta bloccato (collegamento
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Facendo uso di uno schema simile a quel-
lo suindicato ma con doppi gruppi di rad-
drizzatori a germanio, & possibile realizzare
valori di 0.3 Np in fase di trasmissione, e
di 8 Np ed olire in fase di interdizione
(valore prossimo alla normale attenuazione
di diafonia). Con VPuso di tensioni di va-
lore opportuno e con semplice adattamen-
to alle impedenze non si ha distorsione ap-
prezzabile. né variazione di livello di con-
versazione. per la mancanza di elementi
amplificatori.

- Schema per Vinvio dei segnali di
centrale.

I raddrizzatori trovano anche applicazio-
ne per il controllo elettronico dei segnali
di centraie. I1 generatore di questi & col-
legato (fig. 2) attraverso una rete di resi-
stenze ed un raddrizzatore 4 ad un certo
numero di uscite comuni. Il controllo del-
Vinvio ¢ dato dal filo ¢ che in condizioni
di riposo & isolato; quindi A4 conduce, B
resta interdetto. ed in questa condizione
tra il generatore e 1’uscita del traslatore si
ha un’attenunazione di cirea 60 dB. Appli-
cando invece al filo ¢ una tensione suffi-
cientemente positiva rispetto alla terra, B
diventa conducente, mentre 4 & interdetto;
in tal modo T'attenuazione si riduce allora
a pochi dB ed il segnale viene inviato li-
beramente.

Possibilita di impiego ancora pin note-

voli sono date dal transistor, organo inter-
medio tra la valvola ed il semplice rad-
drizzalove. specie per i perfezionamenti ot-
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2. 3. - Transistor a giunzione.

tenuti vol nuovo tipo « a giunzione » ri-
spetto ai tipi precedenti. Il transistor a
giunzione & costituito semplicemente da un
cristallo di germanio avente le parti late-
rali di tipo 72, mentre la parte centrale &
di tipo p (fig. 3). Cio viene ottenuto con
processo di « contaminazione » delle parti,
mediante inquinamento con tracce di im-
puritd opportune (rispettivamente arsenico
e gallio). La parte centrale corrisponde al-
la griglia di una valvola a vuoto, e le altre
due rispettivamente al catodo e all’anodo.

Essendo la sezione di contatto miolto pin
ampia di quella puntiforme dei precedenti
tipi di transistor; si & potuta ottenere fin
dai primi esemplari costruiti una potenza
di .uscita di. circa 2 W. La sicurezza di fun-
zionamento e la durata sono molto elevate,
mentre 1ingombro & minimo; il rumore
di fondo e compreso tra 10 e 20 dB a 1060
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Hz. edeil guadagno in potenza puo arri-
vare a 40-50 dB per stadio.

Inoltre la curva di risposta si presenta
uniforme fino ad 1 MHz, lasciando cosi
scorgere la possibilita di impiego dei tran-
sistor anche nel campo delle alte frequenze.
Un’altra caratteristica utilissima per la sua
applicazione nella commutazione elettroni-
ca € il Dbassissimmo consumo; esso infatti si
riduce alla sola potenza di alimentazione
anodica non occorrendo energia per il fi-
lamento, e nei tipi attuali si aggira tra 1
#W (ed anche meno) ed alcuni watt.

TUBL AD EMISSIONE SECONDARIA

Recenti esperienze sall’emissione secon-
daria hanno portato ad una miglior cono-
scenza del fenomeno, mostrando tra 1’aftro
che gli effetti deleteri dei catodi ad ossido
sulle superfici ad ewmissione secondaria, ti-
po argento-magnesio, possono essere elimi-
nati adoperando al posto del nichel (di cui
& stato riconosciuto il potese contaminante,
causa di affievolimento di tale emissione),
il tantalio come metallo base per il rive-
stimento di ossido.

L’emissione secondaria viene sfruttata dal-
la Philips per la costruzione di valvole a
conducibilita bidirezionale, in cui le ten-
sioni di entrata ed uscita hanno sfasamento
nullo.

Tali tubi. per quanto ancora in fase spe-
rimentale, lasciano intravedere la possibilita
di applicazioni interessantissime nella tec-
nica delle trasmissioni telefoniche interur-
bane (specie i tubi contattori).

Essi possono essere distinti in due cate-
gorie principali, rei riguardi del loro fun-
ziopamento e possibilita di impiego.

Nella prima categoria si possono raggrup-
pare le valvole confrontabili coi relé ad
uno o pill contatti; esse vengono definite
contatti elettronici o contattori. Nella se-
conda categoria si considerano invece i tubi
che permettono la selezione da una linea,
considerata entrante ad un’altra linea scelta
tra un gruppo di useite; tali tubi vengono
denominati selettori. Tutte queste valvole
sono ad emissione secondaria.

11 principio di fuvzionamento di un tubo
contattore ¢ schematizzaio in fig. 4.

11 flusso primario esce dal ‘catodo (esso
pud essere soppresso a volonta mediante
una griglia di comando non indicata in fi-
gura), ¢ giunge su due elettrodi ¢, e au,
rivestiti di superfici a forte emissione se-
condaria.

T due elettrodi, simmetrici risetto alla
corrente elettronica primaria, sono portati
a tepmsione positiva +J  attraverso le resi-
stenze R; ad essi sone pure collegate le
due linee di trasmissione L, ed L,, tramite
condensatori di bloceo. .

Consideriamo separatamente il funziona-
mento nei due sensi. Detti v, e v, i poten-
ziali variabili di «; e «., per tutto il tempo
in cui vs>v; gli elettroni secondari emessi
da «, sono tutti attratti la a, (tratto oriz-
zontale della caratteristica 1) della fig. 5).
Allorche si verifica la condizione v.<<v,,
¢li elettroni secondari, poiche la loro velo-
citd iniziale & molto piu elevata di quella
corrispondente all’emissione primaria, rie-
scono a spostarsi pit o meno in direzione
opposta a quella del campo eletirico (trat-
to inclinato della curva 1).

Per gli elettroni secondari emessi da a.,
ripetendo il precedente ragionamento si ri-
cava una curva analoga, 2). La caratteristi-
ca tensione-corrente del contatto elettronico
si puo allora tracciare per punti, somman-
do le ordinate di 1) e 2); essa ha un anda-
mento praticamente lineare nelle vicinan-
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Fig. 4. - Contatto eclettronico (equivalente

nelle due direzioni di trasmissione).

qq

ze dell’origine. Risulta quindi definita la
resistenza intera del contatto elettronico,
misurata da #go, ed inversamente pro-
porzionale alla intensita I_ della corrente
primaria; per I_ = 1 =+ 2 mA, la resistenza
di contatto & dell’ordine di 1000 ohm.
Un miglioramento dello schema preceden:
te si ottiene (fig. 6) disponendo opportu-
namente una griglia g, portata a potenziale
positivo tale da assorbire dagli elettrodi «
una parte dell’emissione secondaria, perfet-
tamente uguale in intensita alla corrente at-
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Fig. 5. - Carattevistica del tubo di fig. 4.

traverso le resistenze R (molio elevate),
quindi il potenziale medio degli elettrodi
a diventa quasi uguale alla tensione di ali-
mentazione ¥, in modo da raggiungerla con
un salto molto piccolo (non dannoso) in
caso di soppressione del fascio primario.
Cio inolire si traduce in un aumento del
coefficente di emissione secondaria e della
intensita di corrente trasmissibile.

Nei tubi appartenenti alla seconda cate-
goria la selezione si effettua mediante de-
flessione elettrostatica di un fascio di elet-
troni primari nella direzione desiderata, co-
me nei tubi a raggi catodici. La deflessione
perd avviene in un sol piano, e cio per-
mette di far uso di un pennello elettroni-
co a sezione molto laminata (ribbon-shaped)
in modo da abbassare notevolmente la ca-
rica spaziale (risultante in una repulsione
mutua tra gli eletironi del fascio). Si con-
seguono cosi grandi vantaggi: Dintensita di
corrente del fascio stesso puo essere spin-
ta al valore di diversi mA, con una ten-
sione di accelerazione richiesta non supe-
riore ai 300 V. Inoltre & possibile costruire

tubi di dimensioni non superioriori a quel-
le dei tubi miniatura di uso corrente.

Gli elettroni emessi dal catodo, e con-
centrati in fascio laminato dal sistema di

" elettrodi e (fig. 7) vengono deviati dalla

tensione applicata alle placche @, e ds, in
modo da colpire una delle uscite «, la qua-
le diviene cosi sede di emissione seconda-
ria, e raggiunge il poterziale {costante) di
una griglia-schermo raccoglitrice r.

7. - Schema di un tubo’ selettore a 12
contatti.

In quest’ultima, che costituisce Dentrata
comune, sono praticate delle strette fessu-

_re mel senso del lato pin lungo del raggio

laminato per cui non & possibile che venga
in contatto con r piu di una uscita ¢ con-
temporaneamente.

Le griglie g5 (soppressione) ed s (scher-
mo) impediscono agli elettroni il 1aggiun-
gimento di zome proibite.

Aleuni altri tipi di valvole ad emissione
secondaria sono particolarmente adatti per
Pinvio di segnalazioni impulsive nei due
sensi. con la caratteristica che gli impulsi
emessi hanno una ampiezza indipendente da
quella degli impulsi entranti.

. l[ tubi selettori posseggono una potenzia-
litd selettiva limitata, e devono quindi
struttare — per motivi di risparmio nel
lore numero — j collegamenti gia studiati
per i sele?tori a basso campo di multiplo;
ad esempio il collegamento intermedio o

a catena (link system) gia adottato nel
Crosshar,

Supposto infatti che 10 valvole a 10 (ri-
spettivamente 20) wuscite equivalgano ad
un selettore Crosshar a 100 (200) linee,
esse possono essere connesse secondo il col-
legamento a catena schematizzato in fig. 8.
Per chiarir meglio I’esatia natura del prin-
cipio di cellegamento, in fig. 12 e rappre-
sentato lo stesso schema, in cui ogni tubo
¢ raffigurato con i simboli usati normal-
mente per i selettorini a 10 passi.

I selettori vengono divisi in due gruppi,
primario e secondario (stadio A ¢ stadio
B). Lo stadio A (ed anche il B) & costi-
tuito con 10 selettori a 100 punti ciascuno
formato da 10 valvole con multiplazione
sia verticale che orizzontale; esse ciog in
ciascun selettore equivalgono a 10 seletto-
rini aventi 10 uscite tutte multiplate tra
loro. i

Da ciascun selettore dello stadio 4 le 10
uscite fanno capo alle mmltiplazioni verti-
cali dei selettori (una per ogni selettore)

SELETTOR! PRIMARI
(stadio A)

lettorini aventi 20 wuscite tutte multiplate
tra loro) si realizzerebbe un collegamento
tra 400 linee entranti e 400 uscenti, con
percentuale di risparmio ancora maggiore.

In realta col collegamento a catena si va
incontro a probabilitd di perdita, a causa
del possibile verificarsi di sbarramenti in-
terni.

Volendo ridurre D’effetio di questi, per
es. al 0,5 9%, occorre ritoccare leggermente
lo schema del collegamento a catena, co-
stituendo le cosidette espansioni a concen-
trazioni negli stadi, oppure facendo ricorso
a selettori ausiliari di mescolamento per
fronteggiare gli aumenti del traffico nell’ora
di punta. Cosi agendo il costo dell’impian-
to viene conseguentemente aumentato, ma
non in misura tanto sensibile da poterne
influenzare I’eventuale adozione. Quest’ul-
tima sara determinata piuttosto dalla pos-
sibilita o meno di adottare altri principi
che comportino un minor impiego di val-

SELETTOR! SECONDARI
(stadio B) ¢

100 giunzioni

N

10 entrate 0

10 entrate

o
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w
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Fig. 8. - Schema indicativo del collegamento a catena.

dello stadio B. Si puo anche osservare che
dal selettore 4, escono 10 giunzioni tipo
By, che cioé vanno a collegarsi sulle ver-
ticali 0 dei selettori dello stadio B; dal
settore A4; escono 10 giunzioni che in mo-
do analogo si collegano alla verticale 1 dei
selettori dello stadio B, e cosi via. Le usci-
te dello stadio B costituiscono le 100 usei-
te finali dell’intero collegamento.

In tal modo & possibile collegare ciascu-
na linea entrante con qualunque uscente,
con l'uso di soli 20 selettori elettronici a
100 punti, laddove con un sistema di selet-
tori elettromeccanici di pari capacita ne sa-
rebbero occorsi 100 per ottenere lo stesso
collegamento; quindi c¢ol collegamento a
catena & possibile realizzare un risparmio
di organi pari all’80 %,.

La potenzialita complessiva & pari al qua-
drato della potenzialita della singola val-
vola impiegata; con valvole a 20 uscite (di-
sposte in due stadi di 20 selettori ciascuno,
ogni selettore essendo equivalente a 10 se-

vole ¢ diano dei risultati piu economici,
specie nel caso di grandi centrali. Allo sta-
to attuale sarebbe prematuro formulare dei
giudizi in merito; pur tuttavia non sembra
che il principio descritto sia in grado di
mostrarsi preferibile ad altri.

Tuttavia i tubi selettori possono sempre
trovare utili applicazioni, ad es., come di-
stributori nei sistemi multiplex. Tra le val-
vole di produzione corrente si pud citare il
dekatron, tabo a catodo freddo applicato
anche nelle macchine calcolatriei.

CENNO SUI SISTEM1 MULTIPLEX

Con i criteri accennati in precedenza, non
si presenta facile la realizzazione di una
centrale elettronica economica per costo e
manutenzione; c¢io almeno secondo le pre-
visioni odierne, le quali, se si resta nel-
I’ambito delle frequenze non elevate, .con-
ducono invece a. preferire un sistema semi-
elettronico, facente uso di selettori Cross-
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bar a relé e di registri a marcatori elet-
tronici.

1 selettori a relé sono infatti abbastanza
sicuri e rapidi nel loro funzionamento, ed
oggi non apparirebbe facile giustificarne la
sostituzione con comlessi analoghi costitui-
ti da valvole.

Per la ricerca di soluzioni piu convenien-
ti, bisogna abbandonare le analogie con
centrali elettromeccaniche dei tipi noti,
giungendo, ad esempio, alla costituzione di
selettori elettroniei di grande o grandissima
potenzialitd, atti a permettere piu collega-
menti contemporanei e tenendo distinti i
complessi di selezione da quelli di eonver-

. sazione (questi ultimi — in numero com-
misurato al traffico e agli abbonati colle-
gati — costituiti a due vie).
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(XXXXXXXXX]
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EXIXXXXIRXS
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o ol G T T A I
0
PR TR RT3 v 8

100 giunzioni.

100 entrate

Stadic A e

TH OGSO

Fig. 9. - Stesso collegamento di fig. 8 rap-
presentato con i simboli normali.

E’ possibile oggi concepire nuovi metodi
di trasmissione del tipo multiplex a guide
cave, facenti uso di frequenze dellordine di
40.000 MHz. Sembra conveniente dirigere
le ricerche nel campo dei vari sistemi di
modulazioni ad impulsi, con preferenza ver-
so la modulazione di ampiezza di impulsi
che offre realizzazioni costruttive piut sem-
plici.

Hy

Qoorze

Comergtore
o impulsl s sincron/smo

Fig. 10. - Registro a linea di ritardo super-
sonica. ,

In questi studi & di grande aiuto la tec-
nica impulsiva, evolutasi negli ultimi anni
con sviluppi veramente formidabili, specie
nelle ricerche ed applicazioni sui radar.

Centrali di questo genere devono eviden-
temente far uso di registratori, capaci di
immagazzinare per ritrasmettere in brevis-
simo tempo, per il comando delle selezioni,
un numero di treni di impulsi comunque
elevato.

La realizzazione di registratori per im-
pulsi diretti, con impiego di tubi a catodo
freddo e di raddrizzatori, & concettualmente
semplice e non offre particolari incenve-
nienti. Pero nel caso di numeri a molte
cifre risulta pitt economica la registrazio-
ne di selezioni tradotte in un codice bi-
nario.

Se il numero di elementi del codice adot-
tato & elevato, conviene non far uso dei
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circuiti tipo flip-flop che impiegherebbero
troppe valvole, e ricorrere invece ad altri
dispositivi ‘gia di uso corrente nelle mac-
chine calcolatrici elettroniche, come le li-
nee di ritardo a mercurio e di tubi a raggi
catodici.

Linee di ritardo supersoniche.

Una linea di ritardo & essenzialmente co-
stituita (fig. 10) da un tubo metallico riem-
pito di mercurio, terminato con due elet-
trodi collegati internamente a due cristalli
di quarzo.

Gli impulsi da immagazzinare vengono
applicati all’entrata, sotto forma di treni
di frequenza, pari a quella naturale di vi-
brazione dei quarzi adoperati (ad es. 12
MHz); il cristallo di entrata vibra meccani-

_camente e produce onde ultrasoniche che

si propagano nel mercurio, impiegando un
tempo (di ritardo) noto, fino all’estremita
del tubo. Entra allora in vibrazione il se-
condo quarzo, e riproduce la frequenza ori-
ginaria. L’uscita della linea & riportata al-
D’entrata attraverso un amplificatore, un cir-
cuito squadratore degli impulsi (rettango-
latore), un dispositivo di sincronismo G,
azionato da impulsi di sincronizzazione ad
intervalli di 1 us (che lascia passare gli
impulsi di codice sincronizzati in tale in-
tervallo), ed un secondo dispositive di
sincronismo G,. Quest’ultimo & azionato
dagli impulsi di codice, e per ognuno di
essi permette il passaggio nel tubo di un
nuove impulso alla frequenza di 12 MHz,
di durata ovviamente pari ad 1 ps.

* Avviene cosi una ricircolazione degli im-
pulsi a sequenza codificata; essi restano im-
magazzinati, pronti ad essere « estratti»
quando necessario, e non subiscono altera-
zioni poiché sono sempre risquadrati e man-
tenuti a passo dal dispositivo di sincro-
nismo. '

Se la lunghezza della linea a mercurio &
tale da richiedere un tempo W per il suo
attraversamento, e 7 = 1 us & la distanza
tra un impulso ed il sucessivo, in ogni
istante possono essere registrati nella linea
W ;T impulsi: essendo la velocita di pro-
pagazione delle onde supersoniche nel mer-
curio pari a 1500 usec, in una linea lunga
ad es. 1,5 metri si possono immettere fino
a 1000 impulsi.

Il dispositivo predetto ha « memoria »
perché gli impulsi restano codificati per
tutto il tempo necessario al completamento
della selezione, dopodiché la registragione
puo essere caneellata ed il dispoesitivo &
pronto a funzionare per una successiva « in-
formazione ».

Tubi « raggi catodici.

Un altro mezzo, capace di registrare mol-
te cifre tradotte in un codice binariv in
modo anche semplice, & basato sull’impie-
go di un tubo a raggi catodici il cui scher-
mo fluorescente & diviso in elementi tutti
isolati tra loro e disposti secondo linee oriz-
zontali. Il principio di funzionamento del
tubo & il seguente:

a) scrittura: i segnali da registrare mo-
dulano il pennello elettronico durante la
esplorazione dello schermo, e I’informazio-
ne viene depositata su quest’ultimo sotto
forma di cariche a 2 diversi potenziali;

b) memoria: D’informazione cosi scrit-
ta deve essere comservata per il tempo ri-
chiesto; percio il pennello esplora con con-
tinuita le linee gia scritte, mantenendo le
cariche sempre allo stesso potenziale. So-
no possibili anche 20.000 esplorazioni della
superficie di immagazzinamento, con insi-

gnificanti alterazioni della distribuzione del-
le cariche;

¢) lettura: con la stessa esplorazione
continuata il pennello eletironico si modula
e riproduce in uscita il primitivo segnale
(che pud anche essere osservato direttamen-
te sullo schermo fluorescente). Mediante un
processo rigenerativo analogo a quello sche-
matizzato in fig. 10, il segnale di wuscita
viene riapplicato all’entrata. La « lettura »
non implica necessariamente il cancellamen-
to della « memoria »; ’

d) cancellamento: quando non & piu
utile, I’informazione deve essere eliminata;
¢id pud realizzarsi direttamente col soprag-
giungere della nuova registrazione, che an-
nulla la precedente.

Il tempo richiesto dal tubo per le ope-
razioni di scrittura e lettura ¢ normalmen-
te inferiore ad 1 us, e la sicurezza di fun-
zionamento & elevatissima. Inoltre il costo
di un dispositivo del genere non & ecces-
sivo, poiché il tubo non si discosta mofto
da quelli usati correntemente su scala com-
merciale. } }

Tali caratteristiche ne lasciano prevedere
quindi una probabile applicazione nell’am.
bito delle centrali a molti abbhonati.

CONCLUSIONI

E’ interessante intravedere come nei si-
stemi elettronici siano forse insite altre pos-
sibili applicazioni; ad es. le comunicazio-
ni via radio tra piu centrali, e tra abbo-
nato e centrale di appartenenza. Tenendo
conto della necessita di non ridurre il rap-
porto segnale/disturbo ad un valere basso
e della possibilita di far uso di amplifica-
zione, si pud pure pensare alla sostituzione
degli attuali microfeni a carbone con quel-
1i di tipo elettrodinamico, a caratteristica
di funzionamento uniforme per uma larga
banda.

Puo darsi che molte delle vedute attua-
li sui problemi della commutazione elettro-
nica abbiano a dimostrarsi superate e che
subisecano di conseguenza larghe modifiche;
pertanto in previsione di questa eventuna-
lita, il presente articolo ha avuto selo T’in-
tento di indicare brevemente, per una som-
maria messa a punto, quello che sembra lo
stato attuale delle ricerche in tal campo.
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Cambiamento d'onda per i mesi invernali

a cura di A. PISCIOTTA

C on un articolo apparso su « London
Calling Europe » E.A. Beaumont, ol-
tre a qualche notizia di carattere generale,
espone il piano invernale della B.B.C.
allo scopo di aiutare gli ascoltatori europei
nella ricezione dei programmi emessi dal
Regno Unito.

Gli ascoltatori ricorderanno che la rice-
zione dei programmi trasmessi su onde
corte durante i mesi di novembre-dicembre
1951 e gennaio-febbraio 1952, particolar-
mente nelle ore di oscuritd, era meno sod-

“disfacente del consueto. Le condizioni di ri-

cezione nei prossimi mesi invernali saran-
no ‘probabilmente ancora piu difficili.

Al fine di spiegare la causa di questo &
necessario considerare come i segnali emessi

_su onde corte si propaghino da una sta-

zione trasmittente ad un aereo ricevente
qualsiasi. La parte del segnale che viaggia
Iungo la terra vienme presto assorbita, ma
quei raggi che si innalzano subiscono una
rifrazione dagli strati di gas ionizzati che
possono variare in altezza da 60 a 300 mi-
glia ‘sulla terra. Questi strati di gas ioniz-

" zati, conosciuti meglio come « ionosfera »,

rifrangono i segnali in modo analogo al

L’attivita delle macchie solari rende dif-
ficoliose le ricezioni dei programmi radio -
Piano della British Broadcasting Corpora-
tion per aiutare gli ascoliatori Europei.

verno noi eravamo prossimi al periodo
minimo di macchie solari e probabilmente
attraverseremo il minimo durante i prossi-
mi due o tre anni. Deve essere ricordato
che Tattivita del ciclo & lenta e che le
condizioni di ricezione delle onde corte
non saranno soggette a grandi migliora-
menti durante questi pochi anni.

Durante le ore di buio in pieno inverno,
le piu alte lunghezze di onda corta sono
richieste. La minima parte di macchie so-
lari richiede anche Vuso delle piu alte
lunghezze di onda corta. La gamma inter-
nazionale delle onde corte piu alte, ado-
perabile nelle trasmissioni dei programmi
radiofonici, & 49 metri (6000-6170 kHz)
ma la combinazione del periodo di oscura-
mento invernale con Pattivita delle mac-
chiec solari richiede una lunghezza d’onda
maggiore di questa per le trasmissioni che
dal Regno Unito vengono irradiate dalla
B.B.C. alla pin vicina area di servizio che
praticamente comprende tutta I’Europa.

Le trasmissioni ad onda corta per i pae-
si d’Europa, in particolare per quelli piu
vicini al Regno Unito, hanno presentato
molte difficoltd durante il passato inverno
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Comportamento delle onde di 25 metri durante ’anno:

4) Riflessione: sodisfacente ritorno a terra dell’onda (secre estive).
B) Dispersione: dovuta alla penetrazione dell’onda negli spazi superiori (sere invernali).

raggio di luce che viene riflesso da uno-

specchio. La quantita (densita) di ioniz-
zazione fa regolare la scelta della lunghez-
za d’onda che deve essere usata per far
godere la migliore ricezione. Poiché queste
condizioni ionosferiche sono dipendenti da-
gli effetti del sole, la lunghezza d’onda
che fornisce i migliori risultati su una par-
ticolare trasmissione in corso, pud non solo
variare con la luce del giorno e l'oscurita
della sera e con il variare dell’estate e del-
P’inverno, ma anche in accordo con D’atti-
vita delle macchie solari. ‘Osservazioni sulle
variazioni delle macchie solari sono state
fatte negli ultimi anni, e mostrano che la
quantita delle radiazioni dal sole variano
con un ritmo piuttosto irregolare nella
media di circa undici anni. Lo scorso in-

e la posizione pud essere ancora piu acuta
durante il sopraveniente inverno quando sa-
remo amcora piu vicini alla chiusura del-
1’attivita minima delle macchie solari.

Fortunatamente, quando queste difficol-
tose condizioni si presentano la ricezione
delle onde medie a grande distanza & ge-
neralmente al suo massimo stadio e forni-
sce quindi soddisfacenti risultati in molte
aree.

Gli ascoltatori dovrebbero percio prova-
re la messa a punto dei loro ricevitori su
queste lunghezze d’onda media che portano
le trasmissioni del Servizio Europeo della
B.B.C. nella loro area. g

Forniamo una lista di aree europee ser-
vite con indicate in ciascun caso come la

ricezione puo probabilmente essere effet-
tuata nel prossimo inverno:
1) Francia - Belgio - Olanda - Lussemburgo:

Ascoltando al mattino e nella giornata si
dovrebbero notare pochi cambiamenti,
beneché le trasmissioni su 31 metri potran-
no essere soppresse se su questa frequen-
za in prova si dimostrasse troppo alta per
essere propagatz. I cambiamenti serali da
notare includono il ritiro della lunghezza
d’onda di 25 m; 1’uso ristretto dei 31 m;
1'uso esteso dei 41 e 49 m. In aggiunta,
nelle aree pin vicine al Regno Unito,
1’ascolto dovrebbe essere soddisfacente sul-
le ende medie. :

2) Scandinavia:

Il servizio su questa area & quasi esclu-
sivamente limitato alla sera ed il cambia-
mento pil in vista includera riduzioni sul-
’uso dei 31 m e D’estensione ai 41 e 49 m.
Gli ascoltatori scandinavi avranno il van-
taggio della ricezione sulle onde medie,
favorevolissimo.

3) Germania:

I 31 m saranno soppressi durante il pe-
riodo mattinale e saranno sostituiti dalle
onde lunghe con estensione alle onde corte
di 41 e 49 m.

4) Sud Est Europa ed Italia:

Nella mattinata i 25 metri saranno ado-
perati e saranno estesi i 41 e 49 metri. Un
servizio ad onda media si rivelera utilis-
simo e quindi non sara cambiato, anzi pos-
sibile il suo intervento massimo a meta in-
verno. Le combinazioni durante la gior-
nata mostrano piccoli cambiamenti, ma du-
rante la sera sara soppressa 1’onda di 19
metri, ridotta la copertura dell’onda di 25
metri e compensata con 1’aumento sulle
gamme di 41 e 49 metri.

5) Spagna e Portogallo:

Non esiste alcun servizio prima di mez-
zogiorno, quando ci sara potra subire lie-
vi cambiamenti. E’ probabile che il servi-
zio sara aumentato con laggiunta dell’on-
da di 49 metri.

Il programma direito all’Italia compren-
de quattro trasmissioni quotidiane:
ore 7,30-7,45 su m 293 48,43 31,50
ore 13,30-13,45 su m 31,01 25,30
ore 19,30-20,00 su m 293 48,43 42,05 31,05
ore 22,00-22,45 su m 293 48,43 42,05

Per i radioascoltatori desiderosi di. ap-
prendere la lingua inglese si segnalano le
trasmissioni delle 7,45 al lunedi e giovedi
su metri 293 48,43 31,50 e delle ore 13,45
su metri 31,01 25,30 in aggiunta a quelle
precedentemente segnalate.

Apparecchic di allarme

perfezionate ()
a cura di C. BELLINI

Diamo qui la descrizione di un disposi-
tivo di allarme capacitivo; puo essere
adoperato come apparecchio di allarme con-
tro furti, come comando per aprire porte,
garage ecc., come sicurezza su macchine
per lavorazioni pericolose. s

Viene montato su uno chassi delle misure
di 15x12 x5 cm.

Come bobina oscillatrice puo essere usalo

T’avvolgimento di un trasformatore di M.F.

con presa intermedia del tipo usato nei
ricevitori professionali per Ioscillatore di
nota (costr. Iris-Radio) con in parallelo un
condensatore da 2000 pF. }

La frequenza di risonanza sara tale da
non interferire né in media frequenza neé
in alta nei normali radioricevitori.

(*) Radio Electronics, luglio 1952.
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Possono essere usate valvole 2050 - 2051 -
884 o in mancanza di queste la 6J5.

L’antenna & costituita da un filo di rame
isolato steso attorno all’oggetio da proteg-
gere. Se & necessario distendere ura lunga
antenna occorre mettere in serie al circuito
d’antenna una piccola capacitd. Con un
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compensatore da 50 pF si possono usare
sino a 12 m di filo.

Per far scattare il relay e quindi il cir-
cuito di allarme sard sufficiente avvicinarsi
all’antenna. Regolando il potenziometro e
variando quindi il negativo di griglia si
rendera "apparecchio pm 0o meno sen%x}nle
a seconda della necessita.

Mostra didattica TV e ponti radio

0si & stalta denominata una simpatica
C iniziativa di cui DIstituto Radiotecni-
co di Milano si e fatto promotore.

Con vivo piacere ci siamo mescolati alla
folla dei visitatori che nei giorni dall’ll al
15 dello scorso mese ha assiepato le sale
della Mosira e Pimpressione riportata &
tale da obbligarci a formulare da queste
colonne un planso all’indirizzo di questa
iniziativa che ha saputo coordinare in ma-
niera singolare D’appassionata perizia dei
numerosi tecnici della Scuola.

Nelle rinnovate aule dell’Ist. Radiotec-
nico di Milano, in cui da trentatré anni
si svolge la preparazione dei giovani te-
cnici del ramo, ansiosi di apportare il loro
contributo alla vita industriale, abbiamo po.
tuto passare in rassegna ogni campo della
moderna elettronica.

La didatticita della presentazione ci ha
permesso di stimare nella giusta misura le
dimensioni di questo nostro campo.

Proseguiamo con ordine, nella speranza
di poter bene illustrare ai nostri lettori
questa riuscita rassegna organizzata da un
dinamico Istituto Tecnico della nostra ciuta,
a compenso del loro rammarico per mnon
aver potuto presenziare di personma.

Una completa aula era stata dedicata alla
radiofonia e, fra 1’altro, circuiti riceventi
in montaggio didattico-sperimentale per-
mettevano 1’osservazione visiva dei segnali
radio dall’antenna al riproduttore ad opera
di un numero veramente rilevante di osecil-
lografi costruiti dagli studenti della Scuola.
Sempre in quest’aula abbiamo mnotato una
vastissima strumentazione inerente al cam-
po; strumentazione didattica integrata da
oscillogrammi analizzanti i fenomeni elet-
trici che avvenivano in ogni strumento, ed
in particolare la nostra curiosita & stata at-
‘tratta dall’esame oscillografico per lo studio
di una scarica periodica smorzata.

A qguesta prima aula ne seguiva una se-
conda dedicata alla trasmissione televisiva;
entrando in questa, abbiamo attraversato
il fascio azzurro di un gioco di riflettori
{(pitt tardi abbiamo saputo che 1’immagine
delle nostre persone era stata in quel mo-
mento teletrasmessa e telericevuta in un’al-
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tr’aula); inconsei di ¢uesto tele-tranello,
abbiamo assistito al funzionamento di tre
complessi trasmittenti del tipo a « Flaying
Spot ». Completava Pintera sala un grande
numero di cireuiti dimostrativi circa il
funzionamento delle singole parti costi-
tuenti una moderna stazione trasmittente di
TV, quali generatori di sincronismo, gene-
ratori a denti di sega sincromizzati, ecc.

Siamo wusciti da questa assieme ad un
sottilissimo fascio di onde radio della lun-
ghezza d’onda di 9 cm modulate con se-
gnali TV e siamo giunti all’aula dedicata
alle microonde. Li abbiamo visto in fun-
zione collegamenti dimostrativi su 9,3 e

1,5 em, klysiron, antenne paraholiche, gui-
de d’onda attenuatori ed ondametri a ca-
vitd. I collegamenti dimostrativi, completi
di ripetitori passivi trasportavano i segnali
TV prima citati e questi ultimi dopo que-
sta loro odissea erano riprodotti su cine-
scopi di varia grandezza.

Nell’aula seguente abbiamo esservato un
complesso circuito sperimentale costituilo
da vari multivibratori sincronizzati per la
trasmissione simultanea di tre conversazio-
ni telefoniche su un solo eanale radio se-
condo la tecnica P.P.M.

A fianeo di questo sistema era pure sta-
1o posto un completo impianto di telefonia
multipla a frequenze vettrici per tre eanali
telefonici che, collegato con la centrale te-
lefonica dell’Istituto, era in servizio dime-
strativo. }

Proseguendo abbiamo visitato Paula adi-
bita alle Misure dove abbiamo avuto di-
mostrazione di uno stabilizzatore di tensio-
ne per C.A. ed uno stabilizzatore di ten-
sione per C.C. entrambi a funzionamento
elettronico, seguiva a questo la misura di
stabilita di frequenza a breve periodo sm
vari circuiti generatori di cui uno incorpo-
rante il eontrollo autematico di frequenza,
queste misure di elevata precisione erano
eseguite per via oscillografica. Sempre nel-
l’aula di Misure venivano svolte misure
oscillografiche relative alla distorsione di
fase e di linearitd valendosi di un moder-
nissimo frequenziometro ad indice che per-
metteva la lettura diretta di frequenze com-
prese fra 0 e 100.000 hertz.

Nella sala dedicata alla ricezione TV ol-
tre alla ricezione dei segnali RAI-TV di
Milano e di Torino abbiamo assistito alla
riproduzione delle riprese dirette fatte nel-
IIstituto stesso su un grande numero di
televisori fra cui molti costruiti dagli stessi
studenti della scuola.

Infine i visitatori prendevano commiate
attraversando una sala dedicata ai laveri
eseguiti dagli studenti nei laboratori della
scuola ed un atrio dedicato ai piu salienti
cimeli tecnici che 25 anni fa diedero V’ini-
zio all’attivita tecnico-scientifica dell’Tsti-
tuto. L3

In Canada TV britannica

E stato recentemente inaugurato a Mon-
treal, econ un programma della durata
di 3 ore e %, il primo servizio eanadese di
televisione che utilizza impianti tutti co-
struiti in Gran Bretagna.

Una seconda stazione & stata inaugurata
1’8 settembre a Toronto. A queste prime
due, faranno seguito altre cinque stazioni
a Ottawa, Halifax, Winnipeg, Qucbec e
Vancouver.

Le due stazioni attualmente in attivita
si.servono di due antenne provvisorie e
coprono un raggio di circa 65 chilometri;
quando, durante le prossime settimane, ver-
ranno installate le antenne definitive, le
trasmissioni giungeranno alla distanza di
quasi 100 chilometri.

Secondo il piano di scambi televisivi tra
i paesi del Commonwealth, discusso ad una
speciale conferenza svoltasi a Londra nel
luglio scorso, la BBC fornira films per le
trasmissioni canadesi in inglese e in fran-
cese, unitamente a normali notiziari.

Il contratto relativo agli impianti, per un
valore complessive di 500.000 dollari, venne
accaparrato lanno scorso dalla « Marconi’s
Wireless Telegraph Company », nonostante
la forte concorrenza. Si & trattato di attrez-

zare i due studi di Montreal ¢ di Toronte,
unitamente alle sale dei controlli e ad una
sala per la produzione di films. Prese in-
sieme, le due stazioni dispongono di dieci
camere di televisione « Marconi ».

iccoli annunci

COBRISPO\IDENTT di concetto francese offre-
si nr:)egza giornata o a domicilio. Telefonu-
re 29.93.92

Se siete abbonati, ricordate dirin-

novare l'abbonamento.

Se non lo siete, affrettatevi a in-

viare la vostra adesione.

Abbiamo unito a questo numniero,
il modulo per facilitarvi l'ope-

razione.

NOTIZIE

Il numero dei televisori in funzione re-
golare in Inghilterra a tutto il mese di
Settembre u.s. é. secondo una recente
statistica, di oltre 2 milioni, dei quali
600.000 venduti dal novembre 1951 in
qua. Si noti che la B.B.C. denuncia pilt
di 1.600.000 abbonati con un aumento
medio mensile di 40.000 televisori; cio
significa che vi sono molti « telepirati ».

® ok o

Presso la B.B.C. si & svolto recente-
mente un Corso speciale internazionale
di organizzazione e tecnica televisiva
della durata di 15 giorni, organizzato
dal Radio British Council (Associazione
simile all’A.N.LE. italiana) al quale han-
no partecipato 17 rappresentanti di Enti
radiofonici europei. Era presente anche
Iz R.AL

Venne illustrata l'organizzazione della
B.B.C. e si effettuarono visite ai costrut-
tori inglesi di materiale TV ed al Post
Office (Laboratori tecnici del Ministero
dello Poste e Telecomunicazioni inglese).

Il Laboratorio di Ricerche del Post
Office inglese, ha recentemente diretto
le proprie indagini sperimentali nel set-
tore delle trasmissioni TV lungo cavi te-
lefonici normali. Sembra che su distan-
ze relativamente brevi (quali sono quel-
le che si presentano nelle riprese di
« reportage » TV entro la cerchia di una
citta) sia possibile trasmettere una ban-
da video di 3 sino a 4 megahertz sui
normali cavi telefonici urbani, impie-
gando degli speciali amplificatori-corret-
tori di frequenza e fase inseriti ogni
600 +— 700 metri di percorso.

R

La pSocieta Cinematografica Inglese
(B.K.S.) ha recentemente @istituito uno
speciale corso di addestramento per ope-
ratori cinematografici allo scopo di
istruirli sull’impiego pratico di' proiet-
tori televisivi che si stanno installando
in molte sale cinematografiche inglesi.
Si prevede infatti che per la cerimonia
dell’Incoronazione (nel prossimo mese
di Giugno 1953) oltre 80 cinematograti
nel territorio britannico saranno equi-
paggiati con proiettori televisivi su
grande schermo.

RS

E’ stato istituito a Milano, ed ha ini-
ziato le lezioni sin dal 15 ottobre scor-
S0, uno speciale Corso di TV per ope-
ratori cinematografici. Tale Corso inti-
tolato, « Fondazione KFrancesco Mauro»,
in onore al compianto Ing. Mauro, Pre-
sidente della Societa Cinemeccanica si
svolge presso ['Istituto Radiotecnico.

B

Durante la recente campagna eletto-
rale presidenziale negli U.S.A. la televi-
sione ha giuocato uno dei pitt impor-
tanti ruoli.

Ai 17 milioni di televisori oggi fun-
zionanti in America, si sono aggiunti
pitt di 800 proiettori televisivi su gran-
de schermo (di varie marche e dimen-
sioni) installati in sale pubbliche di ca-
pacita variabili dai 1000 ai 3000 posti,
che hanno enormemente estesa l'area di

IN BREVE

servizio della’ TV portandola anche do-
ve non esisteva ancora la regolare emit-
tente in funzione.

Y1 vecchio e storico impianto trasmit.
tente TV della B.B.C. all’Alexander Pa-
lace sta per essere sostituito da un nuo-
vo trasmettitore TV ultrapotente che
verra installato sull’area del Crystal Pa-

_lace (su una collina alla periferia di

Londra) distrutto da un incendic molti
anni or sono e non pit ricostruito.

Sembra che la potenza del nuovo tra-
smettitore londinese che si avvarra di
un‘antenna alta 300 metri in sommita
della collina alta altri 300 metri sul ter-
ritorio circostante, sara di 80 o 100 Kw,
cresta.

In tali condizioni, la ricezione di Lon-
dra TV sard possibile anche su un va
sto territorio francese.

La Radio Tedesca N.W.D.R. sta ulti-
mando limpianto della trasmittente te-
levisiva regionale da 10 Kw di Langen-
berg. I’antenna di 160 metri d'altezza
eretta su una collina di 800 metri d’al-
tezza, & costituita da quattro serie di
elementi radianti, con un guadagno to-
tale di 12 decibels.

Questo trasmettitore entrera in servi-
zio nei primi mesi del 1953. .

ER

I 20 Salone della TV Francese, ha
consacrato in modo stabile e definitivo
lo standard 819 righe. Infatti non vi era
esposto nessun televisore a 441 righe e
Iindustria ed il commercio del settore

TV sono ormai avviati su un‘ottima
produzione di televisori a 819 righe.

Il Ministro delPInformarzione francese
ha’ bandito un concorso per il progetto
del nuovo Falazzo della Radio a Palmgl,
aperto al soll architetti francesi. pre-
mio al vincitore & di 2 milioni di fram"m.

%

K’ stato recentemente impiegato in Co-
rea da parte delle Forze dell’ON.U. un
aereo ricognitore radiocomandato. equi-
paggiato con apparati da presa TV.

La visione del terreno sottostante vie-
ne rimandata alla base di controllo me-
diante un piccolo radiotrasmettitore in-
stallato a bordo dell’areo.

Sembra che i Laboratori atomici in-
glesi abbiano messo a punto un nuovo
dispositivo acceleratore di proiettili ato-
mici capace di raggiungere un’energia
di oltre 100 miliardi di elettroni-volt. In
confronto all'energia massima d poco
pitt di 2 miliardi di elettroni-volt rag-
giunta dal recentissimo « Cosmotron »
del Laboratorio di Brookhaven (New
York), questo nuovo risultato & vera-
mente sorprendente e tale da giustifi
care le pit azzardate previsioni in iha-
teria di disintegrazione atomica.

Hsponenti di un Comitato Internazio-
nale per Plstruzione Tecnica Professio-
nale hanno recentemente visitato a Mi-
lano gli uffici del 1° Corso Nazionale di
TV pe1 Corrispondenza, esprimendo il
compiacimento per lorganizzazione, il
tono ed il livello dell’istruzione. nonche
il cospicuo numero di iscritti che
pongono all'avanguardia internazion
di Corsi professionali analoghi.

sulla propagazione delle UHF

Le brevi note che seguono vogliono es-
sere un commento alla notizia (recen-
temente diffusa attraverso le riviste teeni-
che), stando alla quale il Massachusset In-
stitut of Technology ed i} National Bureau
of Standards in collaborazione con la Col-
lins Radio Company, di Cedar Rapids
(Iowa, U.S.A.), hanno ottenuto wuna por-
tata di 1900 km su una frequenza di cirea
50 MHz, orientando verso ’elto aerei rom-
bici, fortemente direzionali ed hanno spie-
gato questo risultate con Vaffermazione che

queste frequenze sono rifratte dagli strati .

piu elevati della jonosfera.

I « tono » con il quale la notizia & re-
datta mi autorizza a supporre che gli « sco-
pritori » (e con essi la stampa tecnica) sia-
no convinti di aver risolto in modo im-
previsto ed imprevedibile i molti problemi
originati dalle contraddizioni evidenti fra
la comcezione della.« portata ottica » delle
UHF e VHF e le numerosissime occasio-
ni in cui la cosiddetta « propagazione spu-
ria » ha consentito collegamenti a rrrandx
distanze.

A me sembra, invece (e credo di poter
dimostrare la fondatezza della mia convin-
zione) che la soluzione trovata oltre oceano
sia, piu semplicemente, la sola che ¢i si

Il

di LUCIANO GULLI

potesse attendere ove ci si fosse soffermati
sul problema in modo pili attento e sce-
vro da tradizionalismi. Infatti il dubhio
sulla intangibilita del concetto di « porta-
ta ottica » avrebbe dovuto sorgere facil-
mente sia dal ricordo dell’insuccesso eui
sono andate incontro tutte le obiezioni mos-
se fino dal 1922 alle « possibilita pratiche »
dell’impiego delle onde corte (1), sia dalla
considerazione, ormai ovvia, che le « ecce-
zionali » COl’ldlZlOnl di propagazione sono
diventate, con I’andar degli anni, cosi nu-
merose da essere simili piuttosto ad una
regola che ad una eccezione: a questo pro-
posito, e per fare riferimenti.concreti. mi
basta citare 1articolo di IlAO] { Alberto
Pierini) sulla possibilita di ricevere in te-
levisione Londra e Parigi da Falconara (An-
cona), specialmente in seguito ell’uso di un
dipolo ripiegato con riflettore (2.

Per spxewale quesn « fenomeni sporadi-
ci» (sic!) si & ricorso finora al noto con-
cetto della  « propagazione spuria » origi-
nata da una maggiore jonizzazione della

(1) Cfr. The Radio Amaleur's IHandbouk,
1942, trad. spagnola, p. 11.
(2) Cfr. Radio, n. 13 del 1950.
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jonosfera, che rifrangerebbe verso.terra fe
UHF ¢ VHF, facendole giungere a gran-
de . distanza dalla trasmittente, sia per la
quota in cui si trova lo strato « rifrangen-
te» (3) sia in virtd di « balzi » successivi
fra la terra e la jonosfera.

‘A mio avviso, perd, non c¢i si & accorti
che questa spiegazione (che, con la nuo-
va denominazione di « apertura di banda »,
& stata estesa pill o meno consapevolmen-
te, alle frequenze meno elevate, intorno ai
14 ¢ 28 MHz) & insoddisfacente, perché non
si pone neppure, ad es., il problema del-
VUinfluenza che pud avere avuto sul mol-
tiplicarsi dei « fenomeni » sopra citati, I'uso
della supereterodina per UHF e l'impiego,
in trasmissione, di potenze che fino a po-
¢hi anni fa erano inconcepibili (4): in
altri termini non ci si & chiesto se si sa-
rebbe potuto ottenere in onde medie una
portata superiore a quella ottica, qualora si
fossero adoperati trasmettitori di pochi watt
o di qualche kilowatt e ricevitori a reazio-
ne, col bel risnltato di avere dato alle fre-
quenze piu elevate una patente di inferio-
rita che non meritavano. Se non bastasse,
va motato che ron si & tenuto conto del
fatto che finora. imperando la convinzione
della intangibilita della « portata ottica »,
nessuno ha wvolutamente intrapreso tentativi
sistematici per ricevere a grande distanza

le UHF e VHF.

Il problema, cosi, & presentato male ed
io vorrei percid proporre una impostazio-
ne che mi sembra conduca agevolmente al-
la spiegazione della « scoperta » cui alln-
devo in principio. )

Finora, quando si & parlato di « propa-
gazione spuria», si ¢ supposto (non so
perchd) che ’angolo formato dall’onda ri-
fratta con il piano tangente al punto di
rifraziorie dovesse essere equivalente al-
Vangolo formato dall’onda incidente comn
quello stesso piano: ora, per convincersi
della stranezza di questa opinione, baste-
ra rammentare che non solo il basso « an-
golo d’irradiazione » degli aerei direziona-
1i fa percorrere all’onda un lunghissimo
cammino prima di raggiungere lo strato
« rifrangente », ma per giunta lindice di
rifrazione decresce con la quota in pro-
porzione di 39 .10-% (5) facendo si che il
percorso dell’onda rifratta, prima di giun-
gere a terra, sia notevolmente piu lungo
di quello effettuato dall’onda incidente. A
questo bisogna aggiungere che questi fe-
nomeni interessano « fronti d’onda » ¢ non
onde singole, sicche il cono proiettato sul-
la superficie terrestre dal fronte d’onda in
arrive deve essere molto ampio, tale, cioé,
da consentire un’agevole ricerca delle tra-
smittente nonostante la direzionalita e la
strettezza delle onde « a fascio ». Se tutto
cido porta alla dimostrazione dell’opportu-
nita di orientare gli aerei riceventi wverso
Pelto (6), questo sembrera piu ovvio ove
ci si convinca che gli aerei riceventi han-
ne un basso « angolo di ricezione » (cor-
rispondente al basso « angolo d’irradiazio-
ne » degli aerei trasmittenti) con la conse-
guenza che essi devono essere orientati co-
me si & detto, in perfetto accordo coi ri-

(3) Cfr. le dichiarazioni di T. W. Ben-

nigton della BBC a proposito della ricezione
dell’Alexandra Palace da Citta del Capo nel
1949, in Radio del settembre 1951.
.. {4) Gino Nicolao (I1AHO) ha notato — in
un articolo su Elettroni (n. 2 del 1951) e l'an-
tenna (n. 11 del 1951) — che, mentre 1’au-
mento aella potenza in trasmissione é molto
importante per i DX mediante onde rifratte,
la sensibilita deb ricevitore ¢ addirittura ca-
pitale perché la minima P ricevibile (in
decibel sotto un watt) ¢ pari a 4,10 volte la
larghezza di banda. in kHz per il livello di-
sturbo del ricevitore.
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sultati dell’esperimento americano, tanto
piti che: 3

__ Booker e Gordon avevano notato che
la’ polarizzazione orizzontale (cioé quella
che corrisponde ad un orientamento verso
Valto dell’aereo) & preferibile ai fini del
DXE (D

__ i decibel del guadagno dell’antenna
ricevente (se questa € direzionale) si som-
mano a quelli del « gnadagno d’antenna »
in trasmissione (8).

Per concludere non posso fare a meno
di. commentare i due caposaldi della con-
cezione della « portata ottica », vale a di-
re la sola possibiliti di wutilizzazione del-
'« onda diretta » (ai fini di un collega-
mento « stabile ») e la scarsa portata delle
UHF e VHF in seguito al forte gradiente
di affievolimento, subito man mano che
cresce la distanza fra trasmittente e rice-
vente (9).

Questi principi (la cui validita dovrebbe
diventare sempre maggiore con ’avvicinar-
si delle frequenze adoperate, alla frequen-
sa delle onde luminose) contraddicono due
gruppi di fenomeni che sono proprio tipi-
ci delle onde luminose:

— il concetio dell’ onda diretta » con-
traddice il principio di Fermat (in base al
quale si comprende ché un «raggio » lu-
minoso subisca una « curvatura » e giunga
quasi a perpendicolo su punti che non han-
no il sole allo zenit e che, senza quel fe-
nomeno, sarebbero illuminati solo tangen-
zialmente, ossia molto debolmente, dopo
il mezzodi) ed & in contrasto con Lespe-
rienza che tulti abbiamo della spesso in-

tensa illuminazione delle nostre notti pet
la rifrazione operata dalla luna;

__ il concetto della « scarsa portata » del-
le frequenze piu elevate e della loro con-
seguente inferiorita rispetto alle onde -inc-

~die e corte nel campo dei collegamenti a

grande distanza, contraddice agli immensi
percorsi che la luce stellare ed i radio-
disturbi siderali sono capaci di effettua-
re e, soprattutto, all’equazione quaniica
E = h.ni, che (10) farebbe, semmai, pen-
sare ad un minore affievolimento delle on-
de pitt corte rispetto a quello subito dalle
frequenze minori, ed a una loro maggiore
« potenza di penetrazione » nella jonosfe-
ra, con la conseguenza di essere rifratte
verso punti molto lontani rispetto a quelli
raggiungibili con frequenze inferiori. o

(3) Cfr. Radiotecnica, n. 21 p. 667.

(6) S’intende che continuano a valere an-
che le norme per l’orientamento su un piano
orizzontale, con la conseguenza che, ormai,
gli aerei, in trasmissione ed in ricezione, deb-
bono subire un doppio orientamento, in se-
guito al doppio effetto direttivo.

(7) QST del gennaio 1950.

(8) Cfr. V’articolo di Gino Nicolao in Elet-
froni, n. 2 del 1951.

(9) Contra cfr. Booker e Gordon (Proc. IRE,
vol. 38, p. 401, aprile 1950) i quali hanno
notato che I’affievolimento &, oltre una certa
distanza del trasmettitore, inferiore a quello
che ci si attenderebbe in base alle teorie fi-
nora dominanti.

(10) L’equazione é stata citata in un cam-
po apparentemente estraneo a quello suo pro-
prio per quelle stesse ragioni di ‘chiarezza e
di esemplificazione che hanno condotto Leo-
pold Infeld ad una indicazione analoga nel
suo libro Albert Einstein, trad. Einaudi,
p. 186.

Rileviamo da una comunicazione radio
che a Kopenich (Berlino-Est) & in co-
struzione una stazione di 300 kW/a di po-
tenza. La stazione avra un’antenna di 200
metri di altezza. Un bello spirito tedesco
{’ha battezzata la « Stazione Mammut »
(mammutsender).

TELEVISIONE e prospettive d’esportazione
a televisione offre oggi all’Inghilterra
particolari opportunita di esportazione
in tutto il mondo, non solo di ricevitori e
‘attrezzature trasmittenti, ma anche di spe-
ciali films per i programmi televisivi.

Il Commonwealth in particolare si ri-
volge all’Inghilterra per ottenere materiali
e assistenza tecnica onde svilupare i suoi
servizi. Gia importanti ordinazioni dal Ca-
nadd sono pervenute ai fabbricanti britan-
nici e una sola ditta britannica ha fornito
I’equipaggiamento completo per due stazio-
ni TV canadesi. Attualmente 1’Inghilterra
vende apparecchi televisivi all’Olanda e al
Sud America. Uno dei principali ordini
della Columbia & quello, pure affidato a
un’unica ditta britannica, per la formitura
di 5 mila apparecchi.

La prima dimostrazione televisiva in Asia
ha avuto luogo recentemente ad opera di
una ditta britanniea a Bangkok, Siam. In
Spagna, 'Inghilterra ha fornito 1’equipag-
giamento per due stazioni trasmittenti che
il Governo spagnuolo ha istituito a Madrid
e a Barcellona. La prima stazione televisiva
in Svizzera & dotata di equipaggiamento
britannico.

Cio che diviene sempre piu chiaro, a ma-
no a mano che aumenta 1’esportazione di
attrezzature televisive, & che la fornitura di
apparecchi riceventi e trasmittenti non e

piu sufficiente. Cio che anche occorre in
notevoli quantitativi & tutta 'ampia serie
di films speciali senza i quali molti paesi
non sarebbero in grado di iniziare i loro
servizi televisivi. La Francia, ad esempio,
che conta attualmente 10 mila spettatori te-
levisivi, € cosi pure 1’Olanda e la Dani-
marca, richiedono urgentemente films per
le loro trasmissioni.

Gia importanti passi sono stati compiuti
dalle industrie britanniche del cinema e
della televisione per far si che I'Inghilterra
possa assicurarsi una parte adeguata di que-
sto particolare commercio. A tal fine & stata
costituita a Londra 1'Associated Broadecast-
ing Development Company Ltd. che ha fra
i suoi principali obiettivi lo sviluppo della
televisione e della radio in tutto il mondo,
compresa la fornitura di servizi e di films
per programmi televisivi.

MOBILE 10 VRT

(segue da pag. 286)

L, = primario interv., 12 sp. 12/100, seta;
L, = secondario, 45 sp. 12/100, seta;

L, = griglia oscill., 8 sp. 12/100, seta;
Le¢ = second., 38 sp. 12/100, seta;

P = pulsante (nel microtelefono);

L, = bobina placca trasmett., 35 sp. 3/10,

cot. % 19 mm;

Dinamotor: entrata 12 V, 2,2 A; uscita

220 V, 125 mA.

Aggiungiamo che questo complesso rice-
trasmittente ha effettuato collegamenti in
maglia con stazioni militari americane MK
III (RT 19) con parita o quasi di presta-
zioni ma con peso ed ingombro dieci volte
minori.

I telaietti hanno le seguenti misure:
2XTx21 em. :

I1 pannellino frontale: 16,5X7 cm.

La scatola cofano: 16,5 x 7X23 cm.

D

dischi normali  JLES
e microsolco A

g |
= ESAPHON===

AMPLIFICATORI PORTATILI
IN DIVERS| MODELLI

LESADYNesse=

RADIOFONOGRAFI PORTATILI
IN DIVERS|I MODELLI

Per suonare LPRODOJ,"/

FONOGRAFICI IN
VALIGIA.IN DIVERSI MODELLI

CAD|S==

CAMBIADISCHI AUTOMATICI
IN DIVERS| MODELLI

EQUIP:

| EQUIPAGGI FONOGRAFICI
IN DIVERSI MODELLI

' ia mezzofanti 14
milano_t.585328

In vendita presso i migliori rivenditori
: ‘ Chiedete cataloghi - Invio gratuito

Per ogni caso particolare
’antenna adatta!

Qualunque sia il Vostro proble-
ma di ricezione televisiva od
FM, fra i 40 tipi di antenne da
noi normalmente forniti trove-
rete certamente quello che fa al
caso Vostro.

Migliaia di nostre antenne sono
giastateistallate intuttaltalia con
piena soddisfazione dei Clienti.

Chiedete il nuovo Listino
Settembre 1952

Lionello Napoli
VIALE UMBRIA, 80 @¢ MILANO e TELEFONO 57.30.49

Antenne per TV e FM
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NUOVA SEDE: Via Cola di Rienzo, 9 - MILANO - Telefono 47.01.97

TORINO MILANO

Via G. Collegno, 22 M EG A R A D Io I-‘o?o Buonaparte, 55

Telefono 77.33.46 Telefono 89.30.47

Voltmetro elettronico serie T.V. tipo “104,,

Strumento ad ampio quadrante - Portate: da 0,01 V (1 V fondo scala)
a 1000 Ve.c. e c.a. in 7 portate - Sonda per la tensione alternata e R.F.
con doppio diodo per |'autocompensazione - ohmetro da frazioni di ohm
a 1000 megaohm suddiviso in 6 portate (10 megaohm centro scala) - Sca-
la zero centrale. - Dimensioni: mm. 240x160x140 - Peso: Kg 3,500
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ME(:;AR.AMO
VOLTMETRD ELETTRONICO
V. 1F0 104

Generatore di linee - serie T.V. Tipo “101,,
Generatore di linee orizzontali, verticali e reticolo - Alta
Frequenza per tutti i canali della Televisione Italiana -
ottima stabilitd - Dimens.: mm. 280x170x100 - Peso: Kg. 3,500

FARRKADIIO

MILAND - Via Mortara, 4 - Tel. 35.05.66
 +]

Cingue valvole serie U rimlock - Onde Medie Corte - Alto-
parlante IREL 110 mm 2 W indistorti - Variabile PHILIPS
Autotrasformatore 110-220 V. c. a.

Mobile Telaio Scala Indice Ruota Variahile Retro L. 1.800
Scatola Montaggio completa . . . . . . . L. 13.000

Forniture anche all’ingrosso - Si fornisce pure montato

(N.B.) - SPEDIZIONI SOLO IN CONTRASSEGNO

Mod. 53

Mobile Avorio - Amaranto - Dimensioni 25x13x9,5

R

A
D
I

o

F.lli D’ANDREA

COSTRUZIONE MATERIALE{ RADIO
MILANO - Via Vanvitelli, 44 - Tel. 270816

Presentiamo alla nostra Spett/ Clientela, una scatola di
montaggio mod. 521 cinque valvole sarie E. Rimlock
(CEH 42 - EF 41 - EBC 41-EL 41 - AZ 41) trastormatore
d’'alimentazione, altoparlante IREL. Dimens.: cm. 30x17x12

Oltre alla produzione dei soliti tipi di scale, fabbrichiamo

anche i telai standardizzati e tipi speciali dietro ordinazione

Lavabiancheria | Lavastoviglié

Candy

nuovi modelli 1952

RIVENDITORI RADIO ED ELETTRODOMESTICI

Chiedete cataloghi e prezzi alle

Officine Meccaniche EDEN FUMAGALLI

MONZA - VIA CAMPANELLA, 12
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Cavi

Cavi per A.F.
: per antenne riceventi

' e trasmittenti

radar

raggi X

modulazione di frequenza
televisione

elettronica

Giunti e Terminali per Cavi per A.F.
'g_li tutti i tipi di nostra produzione

s.r.L. Carlo Erba

MILANO - Via Clericetti 40 - Telefono 29.28.67

Produzione NNRELLS S p. A - Milano

- Zona Monforte - Tram 23 - 24 - 28

pitta P. Anghinelli

Scale radio - Cartelli pubblicitari artistici - Decorazioni in genere

(su vetro e su metallo)

LABORATORIO ARTISTICO

Perfetta Attrezzatura ed Organizzazione. Utficio Progettazione con assolu-
ta Novita per disegni su Scale Paitlanti - Cartelli Pubblicitari. Decorazioni
su Vetro e Metallo. PRODUZIONE GARANTITA INSUPERABILE per siste-
ma ed inalterabilita di stanpa. ORIGINALITA PER ARGENTATURA CO-
LORATA. Consegna rapida Attestazioni ricevute dalle piu importanti Ditte
d'Ttalia. SOSTANZIALE ECONOMIA GUSTO ARTISTICO
INALTERABILITA DELLA LAVORAZIONE

Via G. A. Amadeo, 3 - Telefono 299.100 - 298.405
MILANO

Condensatori ceramici per TV

- Condensatori in olio per filtri

Condensatori elettrolitici’
Condensatori a carta

Condensatori per tutte le applicazioni elettro-
niche ed elettrotecniche

R. GALLETTI

CORSO ITALIA, 35
TELEFONO 30.580
MILANO

Ufficio esposizione e vendita | g.de

MILANO ALBINO (Bergamo)
Corso Vittorio Emanuele. 26 | vis viit. Venelo 10
Telegrafo RADIOMOBIL MILANO Tel. 58
Telefono 79.21.69

MOBILI RADIOFONOBAR
RADIOFONO

FONOBAR
FONOTAVOL|

TAVOLl PORTA - RADIO
E MIDGET - FONO

—— CATALOGHI E LISTINI A RICHIESTA ——

LABORATORIO RADIOTECNICO

di A. ACERBE

VIA MASSENA 42 - TORINO - TELEFONO 42.234

TELEVISORI
ESTERI E NAZIONALI

INCISORI
LaWl'B] ADIS CHI

Commercianti
Rivenditori
Riparatori ,

Interpellateci

Altoparlanti - Testate per incisori a filo -
Microfoni a nastro dinamici e piezoelet-
trici - Amplificatori

REOSTATI

E ;
POTENZIOMETRI
PER TUTTE LE ESIGENZE

C]ziedete c]n'a'rimenti e catalog]li
LES A« 75150, « MILANO

telef.

Radioccostulicn?!
Radicripaiatei!

Un complesso per scatole di montaggio
molto conveniente

Mod. 520-4/RF

Il mod. 520-4/RF & il classico ricevitore corredato di com-
plesso fonografico, di limitate dimensioni, classificato « Ra-
diofonografo da tavolo ».

L'elevata sensibilita permette la ricezione delle piU lontane
emittenti.

La lineare fedeltd nella gamma acustica assicura una per-
fetta ricezione radio ed un’ottima riproduzione dei dischi.

CARATTERISTICHE TECNICHE

cinque valvole Philips rimlock serie « E »
quattro gamme d‘onda:
onde medie lunghe 7= )
» medie 375 =1 185
»  corte el == 1G]
»  corfissime HONE 87!
Altoparlante dinamico a magnete permanente potenza
5 Watt. - Dimens.: cm. 40x62x36.

A RICHIESTA INVIAMO LISTINO
CON LE MIGLIORI QUOTAZIONI

STOCK RADIO___

r FORNITURE ALL INGROSSO E AL MINUTO , \
\ PER RADIOCOSTRUTTGRI J

Via P. Castaldi, 18 @ MILANO @ Telefono 27.?8.31
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/ RADIOMINUTERIE

~ / REFIX

CORSO LODI 113 - Tel. 58.90.18
MILANO

)

R. 1 56x46 colonna 16 | E. 2 98x84 colonna 28 | E 5 68x92 colonna 22
R. 2 56 x46 colonna 20 E. 3 556_x74 colonna 20 E. 6 68x58 colonna 22
E. 1 98x133 colonna 28 E. 4 56 x46 colonna 20 F. 1 83x99 colonns 29

- SI POSSONO INOLTRE FORNIRE LA-

MELLE DI MISURE E DISEGNI DIVERS! Prezzi di assoluta concorrenza

COMPAGNIE GENERAL
DE METROLOGIE

® Strumenti di controllo con sicurezza contro

le false manovre
Voltmetri a valvola
Generatori HF e VHF
Oscilloscopi ‘
Ponti di misura RLC

Pendenzimetri
J Generatore V.H.F. per TELEVISIONE
Mod. 936 da 10 a 230 MHz

METRIX

Rappresentante generale per Ultalia:

Ing. UGO DE LORENZO & C. - MILANO - Via G. Modena 11 - Tel. 20.96.95

CERCANSI AGENTI E RIVENDITORI REGIONALI

Un nuovo successo della

Rudid

TORINO - Via Carena, 6

il 4 4 5 ‘O- M. S valvole pita occpio maglco

4 gamme d'onda L. 39,120 ¢. <.

ATTO DI TRANSAZIONE

CERISOLA

VITERIA PRECISA A BASSO PREZZO

— Viti stampate a filetto ca-
librato

— Grani cementati

— Viti Maschianti brevetto
« NSF »

-— Viti autofilettanti

a — Dadi stampati, calibrati
— Dadi torniti

— Viti tornite

— Qualsiasi pezzo a disegno
con tolleranze centesimali

— Viti a- ecava esagonale.

@ ‘ CERISOLA DOMENICO
) MILANO

& ® Piazza Oberdan 4 - Tel. 27.86.41

Telegrammi: CERISOLA - MILANO

Fra la N. V. PHILIPS‘ GLOEILAMPENFABRIEKEN con sede
in Eindhoven (Paesi Bassi) rappresentata dalla Philips
S.p.A. con sede in Milano, da una parte ’

e

il Signor Dr. ENZO GAMBIRASIO, titolare della Ditta
E. Gambirasio corrente in Milano, via Fontana n. 18,
dall’altra '

S| CONVIENE QUANTO SEGUE:

La Ditta E. Gambirasio, presa visione del brevetto ita-
liano n. 375.020 rilasciato alla N. V. Philips il 19-9-1939
e riconosciuto che la importazione di magneti permanenti
anisotropici che rientrano nel campo del brevetto in que-
stione costituisce violazione della suddetta privativa in-
dustriale, si impegna a non importére in avvenire ma-
gneti permanenti anisotropici con le caratteristiche riven-
dicate dal brevetto in questione; si impegna inoltre a
cessare immediatamente la vendita dei magneti gia im-

portati.

La Philips prende nota del leale riconoscimento della

Ditta E. Gambirasio e degli impegni assunti con il pre-

sente atto e considera amichevolmente definita la vertenza.
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- Prezzo - Qualité - Rendimento

CLE(Tp  ALCALMBERT - COSTRVION RADIOFONIGHE - WD |
D .

Caratteristiche

Mod. 532

Supereterodina 5 Valvole serie «Phi-
lips» - 3 gamme d'onda - Altopar-
lante magnetodinamico ad alta fe- -
delta serie « Ticonal» di alto ren-
dimento - Controlle automatico di
volume - Regolatore di tonalita -
Presa per il riproduttore fonogra-
fico - Alta selettivita, sensibilits,
potenza - Alimentazione in corren- .
te alternata da 110 a 220V - Ele-
gante scala parlante di facile let-
tura - Mobile lussuoso - Potenza
d’uscita 3,8 watt - Dimensioni em.
66 x 36 x 26.

ecco le doti di questo ricevitore che
PElecta Radie ha costruito per Voi

MILANO (411) - Via Stradivari, 7 - Telefono 20.60.77

INDUSTRIA NAZIONALE COSTRUZIONE APPARECCHI RADIO |

Serie completa

N.4 M. F. VIDEO 2| -~ 27 Mc.

N. 1 M. F. DISCRIMINATORE SUONO 5,5 MC.
N. T M. F. TRAPPOLA SUONO 5,5 Mc.

N. 2 INDUTTANZE 1 uH

N. 2 INDUTTANZE 50 vH + 1000 pH
{Specificare Valore)

A SCOPO CAMPIONATURA SI
SPEDISCE IN ASSEGNO A L. 1.000

GINO CORTI
Corso Lodi, 108 - MILANO

la RADIO TECNICA

di FESTA MARIO
Tram (1)-2-11-16-(18)-20- 28

VIA NAPO TORRIANI, 3 - TELEF. 61.880

FORNITURE GENERALI
VALVOLE RADIO
PER RICEVITORI
E PER INDUSTRIE

A/ STARS o ENZO NICOLA

Interpellateci

Prospetti illustrati
a richiests

PRODUZIONE 1952

TELEVISORI DELLE MIGLIORI MARCHE
SCATOLE DI MONTAGGIO TV E MF
PARTI STACCATE TV » VERNIERI E
PARTI IN CERAMICA PER'OM

C Galileo F is 37 - TORINO
A/STARS T:l'tesfznoa4|9?;74e"a”s

XXV

INC AR

Produzione

VZ 3515 - 5 valvole + occhio magico
3 campi d’onda - Dim. cm. 28x37 x 69

VZ 516 , - VZ 518
5 valvole pre— 5 valvole
3 campi d'onds 3 campi d'onda
Dim. cm. 29x21x54 Dim. cm. 30x22x56

VZ. 514 - 5 valvole
onde medie - Dim. cm. 10x15x25

VZ 510 - 5 valvole + occhio magico
6 campi d'onda - Dim. cm. 69x34x25

VZ 519 - 5 valvole + occhio magico
3 campi d'onda - Dim. cm. 69x34x25

INCAR RADIO DiRezIONE E STABILIMENTO VERCELLI Piozze Cairoli 1 - Tel. 23.47

XXIX



. Ponti per misure RCL
Ponti per elettrolitici
Ponti per capacita interelettrodiche
Oscillatori RC speciali
Campioni secondari di frequenza

Produzione avvolgitrici: BREVETTI - R
l Voltmetri a wvalvola
@ 1) LINEARI DI VARI TIPL ' Teraohmmetri
@® 2) A SPIRE INCROCIATE (NIDO D’APE). ‘ Condensatori a decadi
@ 3) A SPIRE INCROCIATE PROGRESSIVE. ; ‘ ' Voltmelro a valvols Potenziometri di Precisione
@ 4 UNIVERSALI (LINEARI ED A SPIRE INCROCIATE;. ? Watimetri per misure d’uscita, ecc.
‘ i
© 5) LINEARI MULTIPLE. Marchio depositato : — METROHM A.G. Herisau (Svizzera) —
@ 6) LINEARI SESTUPLE PER TRAVASO. i ' F '\ '\ P
@ 7) BANCHI MONTATI PER LAVORAZIONI IN SERIE. r \\ \\ r @® O-meri
@ 8 PER CONDENSATORI, 4 ~- J \) ~zn, Ondametri
@ 9) PER INDOTTI , vl - FERISOL Parigi (Francia) —
@ 10) PER NASTRATURE MATASSINE DI ECCITAZIONE Telefou“ 89.18.9 6“'A' g
ni 89.18.96 - 89.63.34 @ Oscillografi a raggi catodici

(MOTORI, DINAMO)

Commutatori elettronici, ecc.

| ‘ ’\/u L A.\. O — RIBET & DESJARDINS Montrouge (Francia) —

. Industanze a decadi
. Ponti Universali
Apparecchi e Strument Comparatori di impedenza

| VIA RUBIANA 11] | Apparecch
| _ ] Scientifici ed Elettrici DANBRIDGE - Copenaghen
| felctonv 73-827| g |

Il mercato radio odierno richiede buoni apparecchi a prezzi '

PRIMARIA FABBRICA MACCHINE DI
PRECISIONE PER AVVOLGIMENTI ELETTRICI

convenienti, per contribuire a tale risultato ; ., s. 0. 106

‘ = — - Nuovo

la v A R 1 \ provavalvole Universale

- DINA - METER

offre ai costruttori la sua produzione di
componenti A.F. e M.F. serie 600 pro- "
gettati espressamente per riunire una buo-

na qualitd, un piccolo ingombro e un
basso costo.
La serie 600 comprende gruppi di Alta |

Gruppo 2 gamme § B~ A622 Frequenza da 2 a 7 gamme per qual-
Gruppo 4 gamme spaziate A 642

siasi tipo di valvola convertitrice e rela- '
tivi trasformatori di Media Frequenza.
f
|

RADIOPRODOTTI LE‘J MILANOTv:aE:I;;iég
el. . 3

VIALE PIAVE, 14 - TEL. 79.35.05

R o | - XXXI



TASSINARI UGO

VIA PRIVATA ORISTANO 14 - TEL. 280647
MILANO (Gorla)

LAMELLE PER TRASFORMATORI
RADIO E INDUSTRIALI - FASCE
CALOTTE - TUTTI | LAVORI Di
TRANCIATURA IN GENERE

argaradio

R.GARGATAGLI

Via Palestring, 40 - MIL AN O - Tel. 270.868 - 23.449

'Ilnbinalril:i per awoldimenti lingari
e a nido d"ape

ENERGO ITALIANA

SOCIETA RESPONS. LIMITATA CAPITALE L. 500.000
PRODOTT! PER SALDATURA

VIA G. B. MARTINI, 8-10 - TEL. 28.71.66

MARCA . DEPOS.

Filo autosaldante a flusso rapido in lega di Stagno " ENERGO
SUPER”

Con anima resincsa per Radiotelefonia.

Con anima evaporabile per Lampadine.

Deossidante pastoso neutro per saldature delicate a stagno
* DIXOSAL”

Prodotti vari per saldature in genere.

MILANO (539

@INI |IN|EIIII §\mu A\\\lm EZ::::.:'O ri

"MILANO | Affini

STABILIMENTO E UFFICIO VENDITE:

VIA CONTE VERDE 5 - TEL. 60.63.80

CORDINE in rame smaltato per A.F.
FILI rame smeltato ricoperti 1 e 2 sels

FILI ¢ CORDINE

in rame rosso isolate in sela
CORDINE in rayon per discese d'sereo
CORDINE per elettroauto
CORDINE flessibilissime per equipaggi

mobili per altoparlanti

- CORDINE itz pér telefonis

— AT -

RADIO MECCANICA - TORINO
Via Plana 5 - Te.. 8.53.63

BOBINATRICE LINEARE Tipo UVV/N per {ili de 0,05 a mm, 1.2
ALTRI TIPI DI BOBINATRICI.

Tipo UVV/AV per fili da 00,3 a mm. 0,5 (oltre al tendifili normale questa  {'

macchina viene fornita con uno speciale tendifili per fili capillari mon-
tato sullo stesso carrello guidatili.

Tipo UV SL per larghezza di avvolgimento fino e mm, 300.

A richiesta possiamo fornire le macchine motorizzate; bracci tendifili _sup-
plementari e relativi guidafili per I'avvolgimento simultaneo di pit bokine.

CHIEDETEC! LISTIMI E ILLUSTRAZIONI

Concessionaria: RAPPRESENTANZE INDUSTRIALI
Via Privata Mocenigo 9 - MILANO - Tel. 57.37.03

XXXII

I . M . R = E . ‘F. INDUSTRIE MECCANICHE RADIO ELETTRICHE FERMI

GENOVA - SAMPIERDARENA
Via Dattilo, 48-50 R. - Tel. 43.193

Dresenrta il

T.V. Mod. 52/6
GRAN PRIX

TUBO DA 14 POLLICI - SCHERMO RETTANGOLARE

21 VALVOLE - LUMINOSITA E CONTRASTO PARTI-

COLARMENTE COSTANTE - MOBILE DI GRAN LUSSO
IN RADICA DI NOCE E MAPLE

Il « BOLLETTINO TECNICO GELOSO » viene inviato graruifamenté e direttamente
a chiunque provveda ad iscrivere il proprio nome-cognome ed indirizzo nell’ap-
posito schedario di spedizione della societa « Geloso ».

Chi non e ancora iscritto @ pregato di comunicare quanto sopra indicando anche
se & interessato quale « amatore » o quale « rivenditore ».

Liscrizione deve essere accompagnata dal versamento sul conto corrente postale
N. 3-18401 intestato alla Soc. « Geloso » - Viale Brenta 29, Milano, della som-
ma di lire 150 a titolo di rimborso spese. Anche per i cambiamenti di indirizzo
& necessario |'invio della stessa quota. Si prega voler redigere in modo ben

leggibile l'indirizzo completo.

Liiscrizione & consigliabile in quanto sulla scorta dello schedario la Geloso
provvede all‘invio anche di altre pubblicazioni tra le quali I'annuale edizione
del Catalogo Generale delle parti staccate, del Listino prezzi, del Catalogo Gene-
rale-delle apparecchiature ecc. '

E' uscito il N. 51 con la completa descrizione di tutte le parti per televisione e

la nuova serie di parti radic « miniatura ».

FABBRICA RESISTENZE CHIMICHE
VIA ARCHIMEDE, 16 - MILANO - TEL. 58.08.36

1l valore dei resistori chimici la qualita e la loro perfezione é legata alla scelta delle materie
prime e alla precisione tecnica della fabbricazione.

La Tenax Vi garantisce che questi due presupposti sono alla base della propria produzione.

XXXHI
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I vantaggi

Macchine hobinatriei pr infuiia ol | | dell’abbonamento

— 11 risparmio di L. 500 annue “quale
differenza tra il costo dei dodici numeri

Postali
195

ell’ufficio
accettante

g

acquistati separatamente e il prezzo del-
\ I f{ Yabbonamento.
| -— Lo sconto del 10 9% sull’agquisto di
h tutte le pubblicazioni tecniche della Edi-
u ! trice II Rostro (richiedere listino).

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti.

Bolld a data

Automatiche: per bobine & spire paral-

lele o a nido d’ape.

. — Diritto ad un annuncio economico
gratuito.

Dispausitivi automatici: di metti carta di

dadi)
Bollo lineare dell’Ufficio accettante

Tassadill: « = —-— 0y = |

melli cotlone a spire incrociate. -— La sicurezza di ricevere, puntualmen-

Via Senato, 24 - MILANO (228)

te il fascicolo al vostro domicilio; la ri-
vista viene spedita in busta e non pie-
gata sottofascia.

amministrazione delle Poste e dei Telegrafi

Servizio dei Conti Correnti

RICEVUTA di un versamanto

Editrice IL ROSTRO s.1.1.

PAmm.ne della Rivista I’ antenna’’

witcicN. 3-24227 intenaton:

L’ufficiale di Posta

di accettazione

numerato

eseguitoda

di L.
Lire

-— Per chi si abbona entro il 15 Dicem-
bre p.v. vendiamo ’annata completa del-
Yanno in corso (fino ad esaurimento)

VENOTE RATER

¢on lo sconto speciale del 30%. Inviando
quindi L. 4.300 riceverete l’annata com-

195
Cartellino
del bollettario

NUOVO TIPO AP9 p. : pleta 1952 e I’abbonamento ai dodici nu-

U'ufficiale di Posta

|
|

M l L A N O ] e progressive -— Per tutti gli abbonati (vecchi e nuovi)
‘ i ' abbiamo ancora disponbile un limitato
numero di annate complete (1948, °49,

Tassa di L.

. 50,51, ’52) che cederemo, in via eccezio-
ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Nerino 8 (Via Torino) - Telefono 803-426 | N e et T
' ’ giunga entro il 15 Dicembre p.v., con lo
sconto speciale del 30 %.
— Ricordate che la collezione de «l’an-

Bollo lineare dell'Ufficio accettante

Addi)

.

tenna » rappresenta una fonte inesauri-

CERTIFICATO DI ALLIBRAMENTO | BOLLETTINO per un versamento di L

bile di dati e cognizioni tecniche utili
a tutti. :
— Abbonandovi farete il vostro interes-

——

o

(in lettere)
dell’ufficio

A

/ Bollo a data

\a\ccettante

(1) La dates dev’essere quellia del giorno in cwi si effoetina il vorsameonto.

: se e faciliterete il nostro compito, vdlto
i come sempre al soddisfacimento dei de-

|

sideri dei nostri lettori.

|

Amministrazione delle Poste e dei Telegrafi

Servizio dei Conti Correnti Postali

Con I'inizio del 1953, la nostra rivista
« 'antenna » entrerd nel suo 25° anno
di wvita.

Alla luce dei brillanti risultati conse-

Firma del versante
Spasio riservato
all’ufficio dei conti
Mod. eh. n. 8 bis
Edie. 1950
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eseguito da
residente an

Lire

guiti, ci sentiamo spronati a perfezio-
nare ancora il periodico, soprattutto nel
senso di allargare la sua sfera d’inda-
gine tecnica e scientifica, di divulgazio-‘
ne delle realizzazioni che vengono attua-
te di continuo nel campo della Radio in
‘ Italia e all’Estero.

195

del bolletiario ch 9

La televisione, in tutta la gamma scien-
ﬂ | tifica e tecnica della sua rapida evolu-
1
!
\
|
!

zione, sarad seguita da « l‘antenna» con
particolare interesse. Questo importante
settore & affidato ad eminenti redattori
specialisti della materia. Ne deriverd al-
la Rivista un’attrattiva nuova; ed anche
per esso il periodico acquistera impor-
tanza di primo piano per carattere e

Addi vy

MILANO

Vis Radio - Via Stoppani 8

NAPOLI
Vis Radio - Corso Umberto, 132

Amministrazione delle Poste e deiTelegrafi
Servizio dei Conti Correnti Postali
Bollo lineare dell'Ufficio accettante
N.

Vie Senato, 24 - MILAN O (228)

dell’ufficio
accettante

Versamento di L. =
Bollo a data

3
1
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residente in

funzione normativi e di consultazione.
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PROFESSIONISTI!

I'antenna ¢ il vostro

strumento di consultazione
TECGCDNTIUCGCII

Supereterodina 5 valvole

RR 2352
SERIE ANIE

Rimlock - 2. gamme d'onda

L. 29.000

due mo\delli

della nuolm
ione

radio

produz

1952-53

rodina 5 valvole

2 gamme d’onda

Alim. su reti @ ¢.¢. 0 C. Q.
L. 27.700

Superete
miniat. -

RR 2251

-~

1I’antenna ¢ la vostra

Rivista

RADIOAMATORI!

antenna ¢ la vostra

guida tecnica

¥

’,.me.O S R T
TR EER: oS Ra i
B 8 g & vy | 107 .2 2,
z g 85 5 o
A gD 2 85 Wb =470
Q€ cu~ ©BEBEKYTTS
".uninoo.mn.gdl
&6 e 3e TR I g
o,UMrm m&:Md(.mo
A Cc8c g5Tgsye 4
Br o = E &
s 9 = QL = V [€3]
O =2 Q@ 0 = Q + O
ACD.I[C = S| ri S
8 O & W 'yLvA ~
tcme.c (Oﬂ.c
RS emkﬁm.L = =
EEEEEES LR
@ o~ % S 3 =
A Sogfs3tEbcHE &

"BlBULII @ B1E}R[dWOD. SjuUsWRIIgap ‘onpowt ajussaad
19p 93aed BWI}N,] ‘OJUSWIESISA 0}BN}19JJ9,[[9P BINASOILIL
arenDb ‘9juesSI9A [B SJINIISAI dAdP Jrersod oroyn,rI
*0AT)1dSIa 13U0D OTOWYN,[[9p BaINY ' T}Ipads ouos
1)JOPIZUB TIBOYILID0 T IND ‘IIBIBUNSIP TISTIUDIIOD T[8p
0ZZII[PUL[[® TUOIZEOIUNIIOD [AdI( 9J3ATII0S ouossod
JUBSJISA | OJUSWERIQI[[E 1P NEOYNId Op. 08181 V
’ ‘eIpowwI
nuswesIsA aJey tod epLIYOLL 11 Iyo e ieisod royn
11Sep TIUWI0] 9J9Ssd dyour ouossod ew uUepuodsia
-100 txdoad Te 1Ssels [ISTIULII0D Tep ‘Tisodsipead erd
‘Ipads e[o8oJ TP OUOS OJUSWIESISA 1P TUIIBIIOQ I
‘TUOIZOII0D O TUOISBIQE
‘9INIBI[OUBD [IUEBDAI IUIIIS[[OQ ISSOWWE OUOS UON
*auorze1odo,] QUSIAAER IND Ul BIED
BAT)IS9JIO, [ ‘OIUBSISA [9P BIND B ‘OJEDIPUI SJUSLUEBIL
-BIUO 9J8SS9 BJIAOD OUMILI[OG [9p nJed slIeA a[ng
'0SS9)S OJUSWESISA [9p 0310d
-wir,] uod swersul ‘areysod ooyn,re ojaejussaad o (od
-we)s B ssoadwr ouers 14 uou BI8 eaorenb ajusasdla
0JU00 9P JUOIZEBISIIUI B[ @ OISWNU [I BZZOJBIYD UO0D
OpUBDIPUL) OUuId[0q 93uasaad I ‘0IISOTYOUT UOD YD
-and ‘ourwr B 0 eUryooRW B ‘I3aed 9ans 9] 93In3 UT 8Ll
-1dUI00 9A3p BIUBSIDA [I 0JUSWBSIDA [T 2IIMN33SO J9d
‘ootrqand Tep 03eNSU0D 8Jasse gnd ayd ‘MISTIULU
-100 9P d[eJIBUDS 00US[® UN 23SISa drejsod oroyn 1uso
08831J "BISTUAIIOD UN IP SJI0AEB] B TJUSWESISA 9Jenj
19330 ond ‘BISHIUSILIOD @ UOU S IYouer ‘enbuniy)
‘arelsod ‘0 "0 uUN BIQQE YD Ip 9J10ARJ B OJBU
-9p Ip 9ssowld aJenyyayys aad oorwouocode nid o sord
-8 QI 0ZZaWt [1 @ 9JUSLI0D 0JU0D UT OJUIWIBSISA [T

VZNALITAAY

Sono usciti :

E. AISBERG

= 8 - 8 £
£ = o © —
T~ " " e o } A -—
o = - -
L S : € = n o
o
e -d Q © 1 P
& 5 o = =
o E HIPEL e
v q [ > =
72 B . £ = 7]
el ] e (<) Va M ﬁ
= & & = © -
D S - M S = =
Em—n - - c Iu'm - (=]
@ = ® 3 o= @ =g
T = c -l (= =
2l € = o °®
S N e oo —
] ° o
= w W w -
— ““““““““““““““““““““““““““““““ I
spqmuoy 11 27uB}12008
PO oprynIRP

-UO0D [9p 01IpPaID |1 SUOIZ eiep ¢ ofiod

-exado oyuesaad ey odoq
suoperadojqep ‘N
‘YUOD  Op OWIJ[)J[8 BIRAIOSII a8 ]

191U 9P
raozestunmoo o] 1ad ojearesu orzedg




we Clinton

Rappresentante esclusivo per I'ltalia

LARIR soc

MILANO - PIAZZA 5 GIORNATE 1
TELEFONI 79.57.62 -

MOD. 17720
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