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GRUPPO P1

Il classico gruppo di A. F. a permeabilit con 5 gamme d'onda
E' la costruzione in grande serie che ha permesso alla NOV A
di conseguire un primato nella fabhricazione dei gruppi A. F. a
permeahilita plurigamma.

GRUPPI P7-P8

| muovi gruppi a permeailita della NOVA ad | e 2 2 gamme
d'onda (corte - medie) - i yruppi che rappresentano una fabbri-
cazione di alta qualita, a prezzo ridotto. ;

Alto guadagno di antenna - alta selettivith di immagine.

La NOVA costruisce altresi rrasformatori di

M. F. - nuclei di A. F. - scatole di montaggio
ed apparecchi completi.
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NOVA

LANO - PIAZZALE CADORNA, 13

LEFOND

12.284

mieva
fecnica
elettroenica

Eccellenti proprieta elettriche

Dimensioni molto piccole

Bassa corrente d’accensione

Struttura adatta per ricezione in on-

de ultra-corte

5. Tolleranze elettriche molto ristrette
che assicurano uniformiti di fun-
zionamento tra valvola e valvola

6. Buon isolamento elettrico fra gh
spinotti di contatto

7. Robustezza del sistema di elettrodi
tale da eliminare la microfonicita

8. Rapida e facile inserzione nel porta-
valvole grazie all’apposita sporgen-
za sul bordo

9. Assoluta sicurezza del fissaggio

10. Esistenza di otto spinotti d’uscita,
che permettono la costruzione di
triodi-esodi convertitori di frequen-
za a riscaldamento indiretto =

11.' Grande robustezza degli spinotti co-
struiti in metallo duro, che evita

- qualunque loro danneggiamento du-

rante 1’inserzione

12. Possibilita di costruire a minor prez-

zo, con le valvole “Rimlock®, ap-

parecchi radio sia economici che

di lusso

J I b e

We S
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|.R.IM.

Industria Radiofonica ltaliana

MILANO
Via Mercadante, 7 - Telefono n. 24.890

APPARECCHI RADIO
DI'NUOVA CONCEZIONE

Modello 854 Apparecchio s 4 gamme d'on-
————  da, 5 valvole.

Modello 754 ! pit piccolo, grande appa-
—— recchio di uso universale, 4

gamme d’ onda 5 valvole.

Mode"o 954 Apparecchio a 4 gamme d’on-
——— " da, 5 valvole, dalla linea so-

bria e moderna.

Scatola di montaggio di nuova
concezione

CERCANSI RAPPRESENTANTI PER ZONE LIBERE

SOCIETA COMMERCIALE

RADIO
SCIENTIFICA

INGROSSO - DETTAGLIO
APPARECCHI RADIO - PARTI STACCATE

" RADIO RIPARAZION!

CONSULENZE TECNICHE
VIA ASELLI 26 MILANQ TEL. 292.385

Tutto per la radio

Apparecchi radio - Scalole di mon-
taggio - Scale parlanti - Gruppi A. F.
normali e per valvole 6SA7 - Medie
frequenze - Trasformatori di aliments-
zione - Altoparlanti - Condensatori -
Resistenze - Minuterie - Mobili - Zoccoli
ecc.

Listini e preventivi a richiesta.

Si avvisa la Spettabile clientela che la nostra Dilts
continua la sua altivitd nell’anlice e unica Sede di
Via Aselli, 26 - Milano.

La DittaF.A.R.E.F.

LARGO LA FOPPA, 6 - MILANO - TEL. 631.158

Vi pud fornire tutte le parti staccate
radio e minulerie varie
a prezzi di assoluta convenienza

Costruttori - Riparatori - Rivenditori
nel vosiro interesse interpellateci

ROCCHI & ARGENTO

Servizio Radiotecnico

Riparazioni Controlli Tarature
Massima precisione

"FOTO OTTICA

Sviluppo, stampa, ingrandimenti,
riproduzione documenti

Materiali radio, fotografici e occhialeria
Via Cattaro, 5 R - GENOVA - Tel. 25.513

~ MGCESSORI RADIO
A R.IM. E - MATERL
ELETTROFONORRAFIC

Via Crescenzio, 6 - Telefono 265.260 - MILANO

- CAPITALE SOCIALE L. 500.000 VERSATO
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HARMONIC RADIO

Gruppo A. F. Mod. H\561 - 541 |

(Brevetto) Impiegato negli apparecchi
Harmonic mod. 561-541. Si vende anche °
* scioto. Misura: 105 15 % T5, Economico,
2550 rappresenta la pid grande novitd del
1948. 6 gamme dnnda cosi distribuite:

OM. | 500 90C kH 600 340mt.
OM.2 850 1500 kHZ 350 <~ 200mt.
0C. 1 4600 8 00 kHI 65—-375mt. |
0C. 2 7300 (2500 kHZ 41— 24mt. F
0. 3 11500~ 17600 kHI 26—+ 1Tmt. |-
0C. 4 16600/ 25000 kHZ 18—+ 12mt.

&

Mod. H 630 Amplificatore 30 W.

Entrata per due microfoni con miscel sullafprima vaivola.

Mod. 561 Radioricevitore

5 valvole, 6 gamme d'onda. Sintonia con
induttore a permeabilita variabile.

HARMONIC RADIO
TELEFONO 690.226

Rappresentante per I'ltslia Ditta FARINA - Milano - Via Arrigo Boito, 8 - Telef. 86.929 -153.167

L/

N\

STRUMENTI DI MISURA |
PARTI STACCATE |
PEZZI DI RICAMBIO

MINUTERIE E VITERIE DI PRECISIONE
PER LA RADIO

Riparazioni accurale in qualsiasi lipo e marca.
di strumenti di misura, a prezzi modici

-

E uscito il nuovo listino prezzi. Costruttori, rivenditori
e riparalori richiedeteci !

VIALE PIAVE, 14
TELEF. 24.403
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APPARECCHI STRUMENTI. OSCILLOGRAF!

Novembre - Dicembre: | GENERAL RADIO WESTON ALLEN Du MONT

la noi’il& di Nalale ai Radiomontaltori 'S

- \ r |

Scatola di montaggio completa di ogni pezzo a L. 15.500
(escluso il mobile) franco porto e imballo per tutta Italia.
Mobile a parte L. 3.500

~

Questo meraviglioso apparecchio & visibile nei nostri negozi e il
suo prezzo & imbattibile. - Tutto il materiale & garantito, Valvole
FIVRE originali.

Provavalvole L. 15.000 - Analizzatori portatili L. 9.000

Tutti gli strumenti di misura, ottimi prezzi.

Cinematografi passo ridotto sonori a L. 170.000. : Ponle per misura Tester 20.000 ohm volt. Oscillografo tipo 224 ,
: capacita tipo 1614-A '
Cercafase al neon L. 850.

Materiale d’occasione americano - si spedisce solo contro antici- | LABORATORIO PER LA R|PARAZ|ONE FE LA RITARATURA D|

pata rimessa.

_ . | | | N | "STRUMENT! DI MISURA
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ANMNO XX - N. 9

\

UN APPARECC
il 3011948

PRELIMINARI

Dobbiamo riconoscere un poco tutti che la tecnica della
radio, in continuo progresso, quale si é rivelata specialmente
attraverso le importazioni dall’America in questo dopo guer-
ra, c¢i ha viziati. Di fronte a valvoline grandi poco piu di
an bottone capaci di sostituire vantaggiosamente le vecchie
gloriose ampolle che abbiamo sin qui usato, di fronte ad
apparecchi supereterodina racchiusi in eleganti « trousses »
tascabili, a ricetrasmettitori che stanno in una mano, abbia-
mo presa l’abitudine inconsapevole di disprézzare le buone
vecchie valvole comuni e di trascurare la ricerca di tutte le
possibilita che esse c¢i offrono.

ORIGINE DEL RICEVITORE

Per poter meglio comprendere le possibilita di questo
piccolo ricevitore conviene risalire con la memoria ai primi
ricevitori a valvole, quando con ire modestissimi triodi a
corrente continua ed una batteria di 80 V per 1’anodica si riu-
sciva a ricevere in altoparlante (magari a tromba) le rare
stazioni europee. :

Poi venne il progresso: i triodi furono sostituiti dai pen-
todi, le tensioni anodiche salirono da 80 a 250 V, la po-
tenza delle stazioni sali da qualche chilowatt a 100 e piu,
i cireuiti ed i componenti si perfezionarono sempre piu,
ma 1 risultati non furono affatto proporzionati.

Fu appunto riandando col pensiero a quei vecchi ricevi-
tori che sorse ’idea di utilizzare la sezione triodica di una
comune valvola convertitrice moderna quale valvola di uscita
e la sezione esodo quale preamplificatrice-rivelatrice.

Per quei vecchi ricevitori, infatti, era stata creata come
valvola finale la famosa B406, un triodo, che con soli 80 V
anodici ¢ 8 mA forniva potenza sufficiente ad alimentare
Paltoparlante. Perche dunque il triodo, per esempio della
ECH4, con tensioni di 150200 V e con corrente di 12 mA,
non avrebbe potuto fare lo stesso servizio? In quanto al-
Pamplificazione, il triodo ECH4 avrebbe dovuto essere in
netta condizione di vantaggio rispetto alla B406; infatti,
mentre la prima possiede una mutua conduttanza di ben
3200 uA/V ed un coefficiente di amplificazione di 22 volte,
la seconda ha una mutua conduttanza di soli 1400 pA/V
ed un coefficiente di amplificazione di sole 6 volte.

Tutto lasciava dunque pensare che il triodo della ECH4
si prestasse beme a sostituire la gloriosa B406 e similari
nella funzione di amplificazione finale e la prima realizza-
zione in tale senso fu quella fatta nel piccolo ricevitore in-
dividuale da noi studiato e pubblicato (« antenna »,
n. 19-20, ottobre 1947, pag. '414). La potenza di wuscita di
questo piccolissinio ricevitore, sebbene sufficiente ad nna
ricezione chiara con altoparlante in assenza di rumori e
forte con le « cuffie » speciali di cui era dotato, diveniva in-
sufficiente se il locale in cui il ricevitore veniva adoperato
era rumoroso e cid, sopratutto per una insufficiente amplifica-
zione di bassa frequenza, conseguenza diretta dell’impiego
dello stesso triodo finale comne rivelatore.

Dallo studio dell’applicazione di uno stadio preamplifica-
tore-rivelatore al triodo si vide la possibilita di realizzare
un buon ricevitorino con una sola valvola del tipo ECH4

SETTEMBRE 1948

HIO “STRENNA”

di NAZZARENO CALLEGARI

o EIR o 6TES8, in cui la sezione triodo funzionasse da finale
e la sezione esodo da preamplificatrice-rivelatrice. In tale
modo sorse il « 301 » che qui presentiamo.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

La valvola ECH4 (e derivate) & una valvola particolar-
mente duttile ed ha fra I’altro D’ottimo pregio di funzio-
nare con corrente di accensione minima (0,2 A) e con cor-
renti anodiche dell’ordine del milliampere per la sezione
esodo (come rivelatore-amplificatore BF) e di una decina
di milliampere anodici.

L’unica altra valvola reperibile sul nostro mercato che
avrebbe potuto complessivamente svolgere le stesse funzio-
ni sarebbe stata la WEI3 che richiede 1 A di filamento
(6,3 W al posto di 0,13 W!) 250+275 V anodici al posto
di 150180 e 45 mA al posto dei 10 della ECH4, E’ chiaro
che I'impiego di una tale valvola avrebbe creata la necessita
di una alimentazione adeguata di ben poco inferiore a quel-
la richiesta per un comune ricevitore a 4 o 5 valvole, con
tutte le difficolta di filtraggio relative per cui il consumo
dell’apparecchio si sarebbe aggirato sui 40 W complessivi.
Con la ECH4 i consumi vengono invece cosi ripartiti: fila-
mento 0,13 W, anodica 2 W. Il consumo maggiore & dato
dalla lampadina del quadrante (2,5 W); considerando poi
una perdita nel raddrizzatore ed il rendimento del trasfor-
matore di rete del 709 si arriva appena ai 10 W totali!

La potenza di uscita in proporzione rimane abbastanza
buona e sufficiente ad alimentare anche un altoparlante ma-
gneto-dinamico normale ed a consentire una buona ricezione

,in tutto un locale.

Questo ricevitore equivale in tutto ad un vecchio tre val-
vole a triodi con batteria ossia a poco meno di un 2+1

.moderno con pentodi. Esso pud dare una buona ricezione

delle locali entro 50 km ed una buona ricezione anche delle
estere se usato fuori della zona urbana con una bueona an-
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tenna ed in molti casi anche solo con una buona presa di
terra. ’
Il circuito d’ingresso di AF ¢& studiato in modo da avere
un buon fattore di merito (Q) in modo che I'nso della rea-
zione non sia sempre necessario e che l’innesco sia dolce,
ottenendo in pari tempo la selettivitd sufficiente a separare
nettamente le stazioni locali.

Quanto all’irradiazione, anche se non fossero prese par-
ticolari precauzioni, la massima potenza oscillante non po-
trebbe in nessun caso raggiungere i 0,06 W perche tale &
la potenza di alimentazione dell’anodo della rivelatrice ed
a cio va aggiunto il basso accoppiamento della reazione ed
i rendimenti, per cui in realta la potenza in aereo sarebbe
solo una piccola frazione di questi 0,06 W, potenza certa-
mente inferiore a quella che irradia una buona superetero-
dina, attraverso agli accoppiamenti parassiti, nella quale Ja
potenza in gioco nella sezione oscillatrice & di 0,2+0,4 W.

Nel nostro piccolo ricevitore anche questi modestissimi
effetti di irradiazione, che potrebbero sorgere solo per errore
di manovra, sono aboliti con l'applicazione di alcune spire
di neutralizzazione disposte in serie all’acreo ed accoppiate
direttamente, ma al giusto grado, alla bobina di reazione.

ECH4 k 6286
%am ——10000 o
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¢ >
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MATERIALE OCCORRENTE

1 valvola ECH4 o EIR
1 telaio (vedi piano di montaggio)
portavalvola a bicchiere
raddrizzatore al selenio (23 elementi) ‘
condensatore elettrolitico (doppio) 8+8 uF, 450 V (Solar)
condensatore elettrolitico di catodo 10 pF, 30 V
condens. variabile a dielettrico solido 500 pF con interrutt.
condens. variab. a dielettrico solido 500 pF senza interrutt.
ranelle isolanti per detti
manopole q
carrucole per scala parlante
trasformatore 10 W, primario 125-160-220 V
secondario 6,3 V
bobina di AF completa di nucleo a vite (vedi disegno)
1 altoparlante magnetodinamico con trasf. di uscita 10.000 Q
oppure magnetico bilanciato
m 1,50 cordoncino binato 2x0,35
1 spina bipolare
1 resistenza 2000 Q, 1 W
1 resistenza 500 , 0,5 W
1 resistenza 0,5 MQ, 0,25 W
1 resistenza 1 MQ, 0,25 W
1 resistenza 0,2 MQ, 0,5 W
1 resistenza 50.000 , 0,25 W
1
1
1
2
1

= N DD R e e el b

=

condensatore 2.000 pF carta ’
condensatore 10.000 pF carta _ p
condensatore 50.000 pF carta

condensatori 250° pF mica

mobiletto legno 20x15%11 cm (esterno).:

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

In fig. 1 ¢ dato il circuito elettrico del ricevitore, proce-
diamo al suo studio attraverso- il percorso delle correnti,.
dall’aereo verso l’altoparlante. N : i

Dall’aereo, le correnti indotte dalle onde che lo colpi-
scono, attraverso al condensatore di protezione di 2000 pF
passano in L1, bobina principale d’aereo, indi attraverso L4
di poche spire, antireazione. e vanno a scaricarsi attraverso
al condensatore di 10 uF di catodo sulla rete di alimenta-:
zione che cosi funziona da presa di terra o meglio da con-
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trappeso. Se al posto dell’aereo si mette la presa di terra.
allora il percorso delle correnti captate i inverte, proceden-
do dalla rete, che in tale caso funziona da antenna, verso
la presa di terra, ma gli effeiti non cambiano per questo.

Le correnti di AF che, come abbiamo visto, svorrone im
Ll inducono per via magnetica in L2, bobina di accordo.
delle correnti indotte che vengono intensificate e selezionate
rispetto alla frequenza dal circuito oscillante costituito dalla
stessa bobina L2 e dal condensatore Cl, indi vengono ap-
plicate, attraverso al condensatore di griglia di 250 pF e alla
resistenza associata di 500.000 Q alla griglia della cezione
eptodo della ECH4. Su questa griglia si compie la rivela-
zione e sono presenti contemporaneamente correnti i alta
frequenza e correnti di bassa frequenza ottenute dalla rive-
lazione. Entrambe le correnti vengono amplificate dalla se-
zione esodo e si ritrovano sulla placca, le alte frequenze
prendono la strada della bobina di reazione (Ia cui impe-
denza & bassa) verso la massa (o meglio il catodo) attraverso
a C2 che ne regola il passaggio, le basse frequenze invece,
attraverso al condensatore di 10.000 pF ed alla resistenza
di 50.000 ) vanno a raggiungere la griglia della sezione
triodo della ECH4 in cui verranno nlteriormente amplificate.

6286

Particolari costruttivi della bobi
na. Nella figura non é segnata le
indurtanza L4. Essa consta di 5

spire di filo da 2/10 avvolte su L3. t
m12 |

In realta, attraverso al condensatore di 10.000 pF ccor-
rono tanto le correnti di AF che di BF ma le prime non
possono raggiungere la griglia del triodo perché ostacolate
dalla resistenza di 50.000 Q) (detta per cio di « disaccop-
piamento ») e scaricate, per quel poco che riesce a passare,
a massa, ossia al catodo, dal condensatore di 200 pF.

La tensione di polarizzazione per la valvola, che riguarda
solo la sezione triodo, in quanto l’altra sezione, come rive-
latrice, non ne ha bisogno, & ricavata dal catodo (autope-
larizzazione) attraverso alla resistenza di 500 () e raggiunge
la griglia attraverso la resistenza di 1 MQ e quella di
50.000 Q. ; ]

Le correnti di BF uscenti amplificate dalla sezione tricde
(placca) alimentano D’altoparlante il cui altro capo va al
positivo anodico massimo,

A questo punto, prima di passare all’alimentazione & bene
tornare sul funzionamento della parte ad AF per approfon-
dire la conoscenza.

Le correnti di alta frequenza che scorrono in L3 indueeno
un campo magnetico che, raggiungendo le spire di L2 tende
a formare in questa bobina una corrente che si sovrappone

a quella del segnale (si tratta della stessa corrente del se-

gnale che amplificata & portata a sovrapporsi, avvenendo
il ciclo con grandissima rapiditd la sovrapposizione & quasi
perfetta) e quindi a rafforzarla. Per realizzare utilmente que-
sta condizione la quantita di energia che va da L3 a L2 deve
essere esigua e percio la distanza fra L2 ed L3 ed il numero
di spire di L3 devono essere fissati in modo opportuno. Il
condensatore variabile C2, controllando la corrente che scor-
re in L3 (come un reostato) regola anche il quantitativo
di energia che dalla placca torna sulla griglia (reazione) in
modo da dosarla nelle proporzioni pia opportune.

Se pero si eccede nella quantita di energia che si trasfe-
risce da- L3 a L2, magari tenendo le lamine di C2 troppo
compenetrate, allora apparecchio tende a diventare gene-
ratore e produce correnti di AF che possono raggiungere

‘Paereo, attraverso alla bobina L1 ed il condensatore di

2000 pI’, venire irradiate e disturbare gli altri ricevitori.
Per evitare questo inconveniente (che pure in questo caso
sarebbe assai modesto), in serie ad L1 si trova la bobinetta
L4, di poche spire, streitamente accoppiata a quella di rea-
zione (ossia ad L3). In ricezione L4 non ha quasi alcun
effetto tranne quello di conirastare debolmente la corrente
di aereo, quando invece, per errore di manovra, apparec-
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¢hio diviene ‘generatore (ossia « innesca ») le poche spire
di L4 assai prossime ad L3 raccolgono una tensione presso-
<hé uguale a quella delle molte spire di L1 lontana da L3
per cui essendo L1 ed L4 in serie e messe in modo che
produeano nel circuito d’aereo correnti opposte, neutraliz-
zano gli effetti reciprocamente (la neutralizzazione mon &
mai perfetta quindi il disturbo & fortemente ridotto ma non
<liminato).
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ALIMENTAZIONE

La parte’ relativa all’alimentazione di questo minuscolo
vicevitore & particolarmente inieressante. L’accensione della
valvola si ottiene con un trasformatore del genere di quelli
da campanello, grosso come un trasformatore di uscita di
tipo medio, che al primario ha tre tensioni (125, 160, 220 V)

e al secondario i 6,3 V necessari.
Fra lo zero e i 220 V si preleva la tensione anodica, essa

viene rettificata da un raddrizzatore al selenio che, pur di
dimensioni assai ridotte, sopporta benissimo tensioni fino
a 300 V senza naturalmente richiedere alcun avvolgimento
ausiliario di accensione. la corrente rettificata, all’uscita del
raddrizzatore viene filtrata da due condensatori da 8- uF
elettrolitici e dalla resistenza da 2000 Q che in questo caso
svolge le funzioni di impedenza di filtro, cosa questa che
¢ resa possibile dal bassissimo consumo anodico dell’appa-
recchio. Il raddrizzatore potrebbe giungere ad erogare sino
a 80 mA, ma nel nostro caso, in cui occorrono una decina
di milliampere esso funziona con tali margini da non ri-
scaldarsi menomamente e da assicurare una durata eterna.

REALIZZAZIONE

Questo piccolo apparecchio é montato su di un telaio
di alluminio piegato ad angolo, lungo 16,5 e¢cm e largo
8,5 ¢cm a piegatura eseguita. La sistemazione dei pezzi &
ben visibile dalle fotografie e dal piano di montaggio.
La forma particolare del telaio & dovuta alla necessita di
lasciare un poco di posto al fondo dell’altoparlante che &
rivolto verso la parte posteriore del mobile anziché verso
quella anteriore. La scala parlante viene ricavata dalla stessa
parete anteriore del telaio. .

Nella parte superiore del telaio prendono posto la bobina
di alta frequenza, il trasformatore di... alimentazione, e,
naturalmente, la valvola, Anteriormente sono sistemati i due
condensatori variabili che sono del tipo a dielettrico solido
da 500 .pF. Sotto il telaio sono fissati il raddrizzatore ed il
condensatore doppio di filtro (che essendo fatto per funzio-
nare a 450 V e lavorando a 200 offre le piu vaste garanzie
di durataj e gli altri pezzi componenti.
. L’unico pezzo che richiede una certa preparazione & la
bobina, questa si compone di un avvolgimento a nido d’ape
di 100 spire di filo da 10x0,07 (Litz) sulla quale prendono
posto altre 33 spire a nido d’ape in filo da 0,2 mm, la primna
& la L2, I'altra & la L3. Di fianco ad L2, scorrevole sul tu-
betto, & la bobina L1 d’aereo, avvolta a spire affiancate, che
si compone di 30 spire di filo da 0,2 mm smaltato, Il tu-
betto & di bachelite stampata da 12 mm di diametro, con
nucleo a vite in sirufer.

MESSA A PUNTO

Terminato il montaggio, sistemata la valvola e l’aereo,
si dovra avvertire, toccando il cappuccio della valvola con
un dito, un forte ronzio nell’altoparlante.

Rimesso al posto il clips, regolando C2 si dovra avvertire
rell’altoparlante il passaggio allo stato di innesco che si
manifesta con la ricezione di un fruscio o soffio oltre un
certo grado dell’accoppiamento delle lamine. Indi, ruotan-
do C1 si sentiranno dei fischietti distribuiti sul quadrante
che scompariranno lasciando il posto alla ricezione delle
stazioni quando venga ridotta opportunamente la reazione
facendo fuoruscire le lamine di C2. Per imparare bene la
manovra ci vuole un poco di esercizio ma poi ci si abitua
e diventa assai facile.

Se le stazioni non coincidono con la scala non vi & che
regolare il nucleo di sirufer nella bobina.

Diremo a chi vuole accingersi che non vi sono partico-
lari difficolta nella realizzazione e che questa & alla portata
di tuiti, tutto sta ad impiegare del materiale che sia di sicuro
funzionamento e non difettoso, in particolare il raddrizza-
tore e l’altoparlante.

Nulla vieta di usare un diodo al posto del raddrizzatore,
tranne che in tale caso occorre un piccolo avvolgimento
ausiliario per accenderlo, pud essere usato allo scopo anche
una valvola da ricezione, solo attenti ai consumi perché un
piccolo trasformatore come quello qui usato non pué essere
caricato eccessivamente. -

Anche I’altoparlante pud essere di tipo .diverso, si puéd
usare un magnetodinamico, con trasformatore di uscita na-
turalmente (impedenza primaria ottima intorno ai 10.000 Q)
o eventualmente un altoparlante magnetico bilanciato.

La qualita acustica dell’apparecchio & ottima perché vi
¢ un triodo come amplificatore finale, se si nota qualche
distorsione questa ¢ dovuta all’altoparlante difettoso o con
caratteristiche non adatte, queste pero non sono affatto cri-
tiche.

Se si usa I’antenna, questa dovra avere almeno una decina
di metri (fino a 30 se si & lontani dalle stazioni locali). Even-
tuali sovrapposizioni delle stazioni piu forti si eliminano
facendo scorrere L1 sul tubo, allontanandola da L2.

£d ora chiudo con i migliori auguri per chi vorra mei-
tersi all’opera, chiedendo scusa ai lettori della imprecisione
dei termini e delle approssimative spiegazioni tecniche che
pur erano necessarie per una maggiore comprensione da
parte di coloro che sono meno preparati. *
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Ricevitore supere(erodina a 6 valvole

L’apparecchio qui descritto & stato progettato nell’intento
di permettere una buona ricezione delle stazioni dei dilet-
tanti e di quelle broadcasting, cosi da unire in un solo
ricevitore quello domestico e il professionale. E’ stato tenuto
conto soprattutto del binomio: massimo rendimento con
minima spesa, sfruttando al massimo tutti gli elementi.

I comandi sono separati per permettere la centratura
perfetta di ogni stazione, un band-spread rende assai sem-
plice la ricerca delle stazioni ad onda corta.

L’apparecchio copre le gamme: onde medie, ed in quattro
.gamme da 2, 4 a 47 MHz. Naturalmente avendo su una
media frequenza 467 kHz la gamma a frequenza piu elevata
viene ad . essere interferita da immagini, mma con un po’> di
pratica le ricezioni saranne soddisfacenti.

La costruzione & stata mantenuta professionale ma nei

6567

di ERNESTO VIGANO

" nenti siano di materiale buono e la costruzione assai pre-

cisa, dato che si tratta di un normale apparecchic costrmite
con criteri particolari.

SCHEMA

Dall’antenna si entra nel primo circuito oscillante con
Taccoppiamento a trasformatore, e per tamto si potra vedere
se le spire di aereo della bobina sono adatte al tipo di
antenna usato, se mai correggerle per tentativi. I dati in
tabella sono quelli che hanno dato il massimo rendimento.
ma pud darsi che qualche variazione si possa rendere neces-
saria.

Come convertitrice & stata usata una 6K8, assicurando una
conversione esente da grane fino alle frequenze piu elevate,
perd una ECH4 o EIR possono andare altrettanto bene. La
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Fig. 1. - Schema. del ricrvitore supereterodina a sei valvole. I condensatori che portano lindicazione A sono dua 10.00¢ pF.mica.

<

limiti della massima economia, I’alimentazione & separata
per evitare ronzii d’induzicne, le manopole sono a der.nol-
tiplica ma non a scala parlante, e il cambio d’onda viene
effettuato cambiando le bobine per non sacrificare le gamme
piil corte con un commutatore che potrebbe, specialmentg
se in bachelite, introdurre perdite tali da rendere quasi
inefficente il ricevitore, Non si deve dimenticare che le sta-
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hobina ad onda corla
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Fig. 2. - Le bobine vanno avvolle tutte nello stesso senso. La
realizzazione meccanica ¢ identica a quella delle bobine del
tre valvole descritto nel n. 5 della Rivista (maggio, 1948).

zioni a onde corte come Radio Londra arrivono sempre
forti, mentre i dilettanti usano solo pochi watt. Se qualcuno
desiderasse mettere in tandem i variabili e usare scala par-
lante deve studiare le capacita di padding per l’oscillatore
ed eliminare lo spread. Nella costruzione originale sono
state usate delle manopole a demoltiplica Orion vecchie ma
sempre ottime, ed & stata tracciata la curva di frequenza
in funzione della graduazione.

Soprattutto si deve curare, al solito, che i vari compo-
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placca dell’oscillatore viene alimentata, assieme al BFO e
agli schermi della media ai capi di una VRI105 che assicura
una buona stabilita anche se la rete varia entro limiti abba-
stanza vasti. I condensatori variabili sone da 140 pF e in
parallelo a quello dell’oscillatore se ne trova une da una
trentina di pF per rendere piu facile la ricerca sulle onde
corte. Tutti e tre & bene siano demeltiplicati, ¢ quanto mene
i due dell’oscillatore con riferimenti per evitare di cen-
trare ’immagine. .

La media frequenza ¢ su 467 kHz, ed una 65G7 si ince
rica di amplificare il segnale fino al limite di osciliazione
aumentando cosi la sensibilita e la selettivita dell’apparee-
chio. Un potenziometro sul catodo della valvola varia I’am-
plificazione permettendo una comoda regolazione.

La rivelazione & affidata ad una 6H6 assieme ‘al compito
di attenuare 1 disturbi.

Per quanto ho potuto constatare agisce assai bene contre
le punte ripide, tagliandole a livello del segnale entrante,
e rendendo cosi possibile la ricezione sui 10 m di segnali
lontani al primo piano di una strada assai frequentata da
tram e auto. Un interruttore permette di escludere 1’amti
disturbo e un altro il CAV il cui segnale viene prelevato
dallo stesso diodo che serve alla rivelazione.

Per non mettere una valvola separata come BFO, e stata
usata una 6SL7, doppio triodo, come preamplificatrice di
bassa e oscillatrice, La griglia della sezione oscillatrice
viene accoppiata con poche spire di filo isolato avvelte sul
sollegamento al piedino della 6H6, cosi da ottensre 2 o'3 pF.

Una 6V6 come finale assicura piena uscita in altoparlante
con un’ottima qualitd, la resistenza di griglia di questa
valvola & formata dal potenziometro regolatore di tomo,

Come misuratore di campo si pud usarc uno strumento da
una decina di milliampére inserito nel punto segnato con
una crocetta, o sulla placca della 6SG7, o sulla placca della
convertitrice o sul collegamento comune a tutte e due. Un
interruttore accende e spegne I’apparecchio, e un altro toglie
Palta tensione lasciando accesi i filamenti.

Il trasformatore d’uscita porta un secondario speciale per
Pimpedenza della cuffia, un Jack automaticamente stacea
la bobina mobile dell’altoparlante.

COSTRUZIONE

Come prima ho detto, la costruzione deve essere assai
accurata e i pezzi di buona qualita, condizione questa ne-
cessaria. per ottenere buoni risultati.

11 telaio & di 20 per 30 cm., alto 6, munito di un pan-(

nello anteriore di 3 mm alto pure 20 cm e lungo 30, soli-
damente fissato al telaio a mezzo di chiodi ribattuti. I di-
segni spiegheranno meglio ancora delle descrizioni la po-
sizione dei pezzi, non avendo potuto farlo fotografare.
Sul panunello a sinistra trova posto la manopola del va-
riabile dell’alta frequenza, al centro lo « spread » e a de-
stra il «bandset ». Immediatamente dietro i primi due varia-
bili si trovano gli zoccoli per le bobine, uno schermo li se-
para isclando le due sezioni dal resto dell’apparecchio, La
valvola convertitrice trova posto subito dietro la bobina

Pannello anteriore

20cm

lampada spia resa cuffia
B e e e TG B
j f b H
’ 30 cm
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3. - 1. 2 ¢ 3= manopole dei variabili (vedi « lato):
A = inter. doppio alta lens. ¢ linea alimentazione (con dace
sealli suceessivi); B = regol. lono; C = regol. sensibilita media
freq.; D = regol. di nota per oscillatore di media freq.;
E = regol. di volume; IF = inter. del CAV; G = inler. dell’anti-
disturbi; II = inter. dell’oscill. di nota.

dell’oscillatore. Meglis sarecbbe poter usare delle zecatole
che racchiudano il complesso di alta frequenza. Sul fondo
del telaie trovano posto i trasformatori di media frequenza.
la 6SG7 e la 6H6. La 65SL7 e la 6V6 sono tra lo schermo e
le medie, il trasformatore del BFO & sotto il telaio vicineo
alla valvola. E’ stato ricavato da un vecchio Marelli e mo-
dificato come segue: sono state aggiunte una ventina di spire
vicino a un avvolgimento, e spostate sul supporto finche
la reazione ha innescato regolarmente. Il variabile di nota ha
la capacita di una ventina di pIF', ed é in parallelo ad uno
fisso a mica argentata. 1l variabile & bene che sia sistemato
presso la sua bobina, in caso contrario si verificheranno va-
riazioni di nota in seguito ad urti o vibrazioni per la oscil-
lazione meccanica dei fili. Senza contare che i fili di colle-
gamento daranne luogo ad accoppiamenti fastidiosi.

Tutti i condensatori di fuga delfa parte alta frequenza sono
a mica, e di ottima qualita.

‘Le bebine sono state avvolte su supporti ceramici di buona
qualita, e munite /i zoceoli a 4 piedini. una europeo e Pal-
tro americano, per evitare di sbhagliare nell’inserirle. Per i
valori vedi la tabella a parte.

Chi ha a disposizione una officinetta ben fornita potra fare
delle scatolette in alluminio di qualche decimo di spessore
e chiudervi dentro le bobine una volta iarate, o addirittura
fare un cassettino con i due zoccoli in fondo, semplificando
al massimo D’operazione del cambio d’onda. i

Il ricevitore finito verra coperto con un coperchio di la-
miera forata che serve da protezione e da schermo contem-
poraneamente. Anche il fondo verra chiuso cosi che i se-
gnali potranno entrare solo attraverso 1’antenna.

Come alimentazione ci vorranno 250 volt a un centinaio di

milliampére, un -normale alimentatore con una 5Y3 potrd
servire. Si consiglia di mettere la VR105 sul telaio aliment
tazione, perd puod trovare posto sul ricevitore, i

L’interruttore di alta tensione va posto all’ingresso del
filtro, per evitare che i condensatori saltino per la tensiene
troppo alta quando & aperto. o I’alimentatore va munito di
un bleeder tale da essere sicuri, ma questo sistema & assai
€OSL0S0.

Ura volta finita la filatura e controllati i collegamenti, si
potra alimentare il ricevitore. La parte bassa frequenza do-
vra subito funzionare, e si potra controilare con un pick-up
o semplicemente toccando la griglia della 6SL7. ;

Bisogna ora allineare la media frequenza. Si pud fare usan-
do il BFO, ma... Non si pud essere sicuri della frequenza,
e quindi sara meglio procurarsi un oscillatore modu’ato e
un misuratore di uscita. Se si usa il BFO, si puo operare
col CAV incluso e ossevare la massima deviazione dell’in-
dicatore di sintonia. Escludere D’antidisturbi durante 1ope-
razione. g

Una volta allineata la media, si proceda ad inserire le beo-
bine di una gamma. Si verifichi allora se -la convertitrice
funziona regolarmente, deve oscillare con una corrente di
griglia pressoché costante su tutta la gamma e senza buchi.
11 valore dovra aggirarsi su 209-250 microampére. :

Si puo allora procedere alla taratura de’le scale dell’oscil-
latore e del selettore. Si dovra fare attenzione a non scam-

Telaio visto di sopra 6278
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Fig. 4. - 1 = variab. alta freq. 140 pF; 2 = puriab. allargatore
di banda oscill. 35 pF; 3 = variab. oscillatore 144 pF.

biare il segnale con I'immagine, e tenere preseate che 1’im-
magine si trova a doppio della media frequenza piu in la
dalla parte piu alta, e cioé Pimmagine di 1 MHz va a finire
a 1,934 MHz. Si ricordi di levare I’alta tensione ogni velta
che avviene il cambio delle bobine, a scanso di « sberle ».

La sintonia della convertitrice non'deve dar luogo a tra-
scinamento, ed essere abbastanza lasca.

Se si volesse aumentare la sensibilitd e la selettivitd si
potra aggiungere una valvola in alta frequenza, una 6SK7,
6SH7, 6SG7, 6AC7, per quest’ultima si potrd usare lo sche-
ma della parte alta frequenza del ricevitore a tre valvole gia
descritto. Non & stata sentita questa necessita dallo scrivente
perché la sensibilita e la selettivita erano gia soddisfacenti.

Sono state infatti ricevute stazioni dilettantistiche assai

Vista posteriore del tetaio.

1 (o) anfenna I

£ | bobina (o]

& | mobile

i S tega‘ Q&%
30cm =] /

cordone d'alimentazione
Berb 3ko5 capi

Iontane e di piccola potenza su tutte Ie gamme, con buon
funzionamento del CAV e dell’antidisturbi, mentre la ma-
novra & assai semplice e puo essere fatta da chinnque anche
digiuno di radiotecnica.
Lo scrivente ha usato una antenna Windom lunga 10 metri
e alta sopra il tetto, ma nella maggior parte dei casi un co-
dino di qualche metro pud bastare. l
(Segue a pag. 289)

215



FATTORI DETERMINANTI DI PRO-
GETTO DI UNO STADIO VARIATORE

DI FREQUENZA

6260/3
Fattori determinanti di progetto di uno stadio wvariatort
di frequenza. — Si considerano i fattori che illustrano il

funzionamento di uno stadio variatore di frequenza la cui
importanza ¢ determinante ai fini del progetto e della conse-
guente realizzazione del circuito d’impiego, per il quale ci
si riferisce al tubo UCH41 della serie « Rimlock ».

a) Amplificazione As, dello stadio, definita dall’espressio-
ne: Sc: Ri.Zd/{(Ri+Zd) in cui Sc ed Ri hanno il signi-
ficato noto, mentre Zd & I'impedenza del circuito di carico.
Nel caso che questi sia del tipo a filtro di banda con accop-
piamento per mutua induzione e che le caratteristiche co-
struttive, per una frequenza di accordo di 467 kHz, siano:
1.1 =L2 =116 mH; C1 =C2 =100 pF; Q1 = Q2 = 150,
poiché la larghezza della banda di trasmissione .che s’inten-
de di 9 kHz, corrisponde prossimamente a k. wo, in cui
% & il fattore di accoppiamento e wo la pulsazione di riso-
nanza dei circuiti oscillatori, si ha:' k = 9/wo ed essendo
wo = 2;f = 2.3,14 .467 = 2932,7, risulta:

9
= — = 0,003
2932,7

L'indice di accoppiamento 1 & determinato dall’espressione

/ 1
-‘/»——)—q che praticamente puo scriversi:
1+ (51 32/k)

in cui 51 e 32 sono i decrementi dei due circuiti. Poiché &
31 = 1/01 e 32 = 1/Q2, essendo Q1 = Q2, si ha 81 = §2
= 1/150 = 0,0066, ¢ quindi

0.003°

2 = 0,45
0,0066°
I1 coefficiente di trasmissione Kt vale: m/(1+n°); si ha

1081

Ke = 0,45/(14+0.45%) = 0,37

L’impedenza del carico & infine: Zd = Ki VZ] . Z2 ed

essendo :
Zl = 72 = oLQ = 2afLQ =
= 2.3.14.467.10%.1,16 - 102 . 150 = 510.300 ,
si ha:
Zd = 188.811 O

Nei tre casi di funzionamento del tubo UCH41, in cui é:
a) Sc = 500 uA/V; (VaH = Vb = 200 V; Ri = 1,0 MQ);
b) Sc = 450 uA/V; (VaH = Vb = 170 V; Ri = 1,2 MQ);
c) Sc = 320 pA/V; (VaH = Vb 100 V; Ri = 1,4 MQ);

’amplificazione As, dello stadio variatore di frequenza, che
¢ data dall’espressione |

I
Il

Il
Il
il

Sc:Ri.Zd .
O — risulta:
Ri + Zd
500 . 10—*% . 10 . 188811
a) 5 = =
(1+0,188811) - 10®
450 . 10— .1,2 . 10¢ . 188811
b) Sy — =

(1,2+0,188811) . 108

. 320 . 10— .1,4.105.188811
c) As, = - =53
(1,4+0,188811) . 108
b) Importanza delle capacita infraelettrodiche. - 11 funzio-
namento del tubo in regime di conversione di frequenza &
in relazione alle capacita infraelettrodiche il cui importo
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di GIUSEPPE TERMINI

. non puo essere trascurato, specie per frequenze di funzio-

namento particolarmente elevate (onde cortissime). L’impor-
tanza di taluna di queste capacita dipende dalla struttura
elettrodica ed & noto che nei tubi a sezioni separate (triodi-
esodi e triodi-eptodi) i fenomeni che s’incontrano per effetto
delle capacita in questione sono palesemente meno impor-
tanti di quelli che si hanno nei tubi a sezione unica. Per
le applicazioni nel campo delle radioaudizioni domestiche,
in cui le frequenze massime si aggirano intorno a 20 MHz,
i fenomeni degenerativi da imputare ad esse sono infatti
“trascurabili, quando la conversione di frequenza & affidata
ai triodi-esodi e ai triodi-eptodi. A titolo informativo si puo
ritenere che in conseguenza a tali capacitd si manifestano:

1) delle tensioni a frequenza locale ai capi del circuito
selettore, prodotte dalla capacita esistente fra la-griglia ‘con-
trollo. dell’esodo (o dell’eptodo) e le griglie d’iniezione (g3)
e di controllo (gT) dell’oscillatore per la frequenza locale.
L’importanza di tale capacita & notevole quando il circuito
selettore presenta un’impedenza elevata alla frequenza lo-
cale, ¢i0 che si manifesta nelle onde cortissime e per fre-
quenze di conversione non molto elevate, nel qual caso cioe
la frequenza locale & molto prossima a quella di accordo
del selettore. Le tensioni a frequenza locale che si hanno ai
capi del circuito selettore possono risultare in fase, oppure
in opposizione di fase a quella del segnale. La concordanza
di fase si verifica quando la frequenza di funzionamento
del” generatore locale & superiore a quella di accordo del
selettore, fatto questo che determina un debole aumento
nell’amplificazione dello stadio. L’opposizione di fase che
segue invece ad una frequenza locale inferiore a quella del
selettore, diminuisce ’amnplificazione dello stadio. Con il
tubo UCH41, ed es. in cui C(gT+g3), glH & <035 pF,
i fenomeni in questione sono trascurabili fino a frequenze
dell’ordine di 30 MHz (A = 10 mt).

2) Si manifestano delle tensioni a frequenza locale ai
capi del circuito selettore in conseguenza alla capacita in-
fraelettrodica anodo-griglia dell’esodo, mediante la quale vie-
ne riportata sulla griglia una frazione della tensione a fre-
quenza locale che si ha ai capi del primario del trasforma-
tore per la frequenza intermedia. Le conseguenze di questo
fenomeno, palesemente trascurabili anche nei tubi a flusso
eletironico unico, non sono da prendere in considerazione
nei tubi a sezioni separate nei quali, come nel tubo UCH41,
da C(gT+g3), aH & << 0.2 pF.

Si puo con cio concludere che I'importanza del valore
delle capacita infraelettrodiche nei tubi a -sezioni separate
¢ tale da escludere ogni accorgimento particolare entro un
campo estesissimo di frequenze, Di esse se ne dovra per-
tanto tener conto solo in quanto rappresentano altrettanti
rami delle reti connesse all’entrata e all’uscita del tubo,
ci0 che ne limita il computo alle capacita di entrata e a
quelle di uscita delle due sezioni.

¢) Stabilita di frequenza e di ampiezza aella tensione lo-
cale. - Per le applicazioni ¢ particolarmente ymiportante esa-
minare le cause che possono modificare la frequenza e I’am-
piezza della tensione locale. Tali cause possono essere sud-
divise in due gruppi, comprendendosi in uno quelle dJovute
ai circuiti elettrici esterni e, nell’altro, quelle da imputare
al tubo stesso.” Per quarnto riguarda le cause esterne, un
notevole contributo alla stabilita & dato dalla disposizione
circuitale e dai valori-degli elementi in ginoco. E’ infatti
opportuno realizzare:

1) P’alimentazione in parallelo dell’anodo del generatore,
in quanto cio consente di ottenere una maggiore stabilita
di ampiezza della tensione locale che non_ attuando I’ali-
mentazione in serie;

2) ’accoppiamento combinato per mutua induzione e per
corrente fra I’entrata e ’uscita del generatore locale, perché
a cio segue ancora una maggiore stabilita di ampiezza. Lo
scopo pud essere raggiunto, molto semplicemente, connet-

’

tendo il lato freddo dell’induttore di reazione al condensa-
tore in serie di allineamento C (padding), anziche al poten-
ziale di riferimento (fig. 1).

Si comprende infatti che Deffetio retroattivo di accordo
del circuito oscillatorio, & convenientemente integrato dal-
P’accoppiamento capacitivo. Questi & infatti predominante
nella zona delle pit basse frequenze della gamma, mentre
in quella delle frequenze pit elevate ha maggiore impor-
tanza 1’accoppiamento induttivo.

3) Dimensionando correttamente il trasferimento ener-
getico dall’uscita all’entrata dell’oscillatore per la frequenza
locale. I1 rendimento dello stadio di conversione & infatti
in relazione all’ampiezza della tensione locale immessa nella
sezione variatrice di frequenza. 11 tubo UCH41 richiede un

iUkl VoW

15Gpf

Service technique « Miniwatt ».

accoppiamento assai stretto (t = Vg/Va = 0,5 ™), cio che
limita i valori di C e di R del circuito di griglia rispetti-
vamente a 50 pF e a 20.000 Q, per evitare la produzione
di oscillazioni indesiderate. .

Per quanto riguarda le cause inerenti al funzionamento
del tubo, ¢ da osservare che un notevole contributo alla
stabilita & dato dalla separazione delle unita eletirodiche. Le
considerazioni di fase riguardano in tal caso la stabilita
delle tensioni di alimentazione degli anodi e della griglia
schermo e il mutamento della transconduttanza apportato
dalla tensione di polarizzazione del regolatore di sensibilita.
Riguardo alle tensioni di alimentazione degli anodi si ovvia
efficacemente alle inevitabili variazioni disponendo il eir-
cuito oscillatorio del generatore per la frequenza locale sul-

I’anodo anziché sulla griglia del triodo. Con questa dispo- "

sizione si diminuiscono anche sensibilmente le deviazioni
di frequenza prodotte dal mutamento della transconduttanza.

Per ia griglia schermo & sufficiente effettuarne I’alimen-
tazione con circuito potenziometrico, cid che richiede di
dimensionarne i rami in modo che Pintensita di corrente
in quello connesso al potenziale di riferimento sia piu ele-
vata di quella che percorre il circuito della griglia schermo.

Per quanto riguarda infine le deviazioni di frequenza do-
vute alla variazione della transconduttanza del tubo, esse
si avvertono nei triodi-esodi solo sulle onde corte dove &
conveniente predisporre l’oscillatore locale ad un accoppia-
mento alquanto piu lasco (2 = 0,25 per es.) di quello pre-
cisato in sede di discussione del rendimento. Cio conduce
a realizzare lo schema della fig. 2 in cui D’accoppiamento
induttivo ¢ completato dall’induttore L2. La tensione locale
che si ha ai capi di L1 si suddivide tra C1 e tra L2, C2, Cg-k.
Dimensionando L2 in modo da ottenere una sovratensione
locale intorno a 55+60 mt di lunghezza d’onda, I’accoppia-
mento meno stretto che si ha intorno a 50 mt risulta com-
pensato dalla sovratensione locale.

d) Il contributo del tubo variatore di frequenza al rumore
di fondo. - 11 contributo in questione & misurato in modo
univoco dalla resistenza equivalente al rumore. Questa &
definita nel caso ideale che si sia eliminata dal tubo ogni
causa interna di fruscio e che venga connessa all’entrata
con valore tale da ottenere, a temperatura normale, una
fluttnazione di tensione sufficiente per produrre all’uscita,
il medesimo effetto creato dal tubo. Le cause del rumore
sono molteplici, specie per il tubo variatore di frequenza,
dovendosi considerare nel computo globale anche quello in-
trodotto dall’oscillatore per la frequenza locale. Tra queste
camnse, in cui si avvertono delle oscillazioni spurie, &i con-

siderano :

1) quelle spettanti al cosi detto « effetto mitraglia », ri-
ferito al disordine dell’immissione elettronica nell’anodo,
la cui causa & da ricercare nell’irregolarita di distribuzione

nel tempo dell’emissione elettronica;

2) quelle note col nome di effetto di scintillio (fficker
effect), prodotte da variazioni irregolari dello stato di atti-
vazione del catodo, cui concorrono il variare dell’estensio-
ne, della distribuzione e dello spessore delle pellicole emit-
tenti.

L’importanza di queste cause ¢ nota ai costruttori dei
tubi, le cui soluzioni in materia sono dominate dal legame
R = Kla/gn®, dove R & la resistenza di griglia equivalente
al rumore, Ia D’intensita della corrente anodica, gm la trans-
conduttanza e K un coefficiente di proporzionalita con un
diodo saturato. Si migliora la sensibilitd dello stadio, rap-
presentata in modo univoco dal rapporto segnale/rumore,
diminuendo quanto piu possibile la eorrente anodica e il
rapporto fra il suo valore e quello della griglia schermo,
aumentando la transconduttanza e diminuendo la condut-
tanza del circuito di entrata. Nel campo dei tubi per rice-
vitori domestici si ottengono efficacemente dei valori oppor-
tuni di R senza particolari coluzioni teenologiche. Queste
sono state per altro necessarie nella costruzione del tubo
UCHL41, in conseguenza alle limitate dimensioni trasver-
sali della struttura elettrodica. Si aumenta infatti la trans-
conduttanza avvicinando la griglia al catodo fino al Iimite
di sicurezza rappresentato dalla necessita di non incorrere
nell’emissione elettronica da parte della griglia stessa, Que-
sta & costituita inoltre con passo assai ristretto e con file
molto sottile, mentre & studiata adeguatamente anche la
struttura della griglia schermo. I notevoli fattori caratteri-
stici e dimensionali del tubo UCHL4l sono stati ottenuti
seguendo appunto, tra gli altri, anche questi accorgimenti.

e} Importanza del funzionamento del tubo variatore di fre-
quenza, dal punto di vista della selettivita del circuito di
carico. - 11 dimensionamento del circuito di- carico, realiz-
zato in base alle necessita:

1) di effettuare un adattamento fra Iimpedenza di uscita
del tubo e quella di entrata dello stadio che segue;

2) di dare quindi al carico il valore pili appropriato per
oltenere la massima amplificazione dello stadio;

3) di ottenere un’adeguata selettivita, rispetto al valore
della frequenza di conversione;

4) di contenere il funzionamento dello stadio nei limiti
di una conveniente stabilita:

rappresenta, come noto, una soluzione di compromesso ade_l
guatamente efficace nel campo delle onde medie e corte|
Una ragionevole deviazione di frequenza dell’oscillatord
locale, conduce invece facilinente nelle onde cortissime a
distorsioni non tollerabili quando la curva di risonanza del
circuito di carico a filtro di banda & a variazione molto ra:
pida a sinistra e a destra della frequenza di accordo. Nel
caso che lo stadio variatore di frequenza faccia uso di um
triodo-esodo o di un triodo-eptodo e che le disposizioni eir-
cuitali e di funzionamento seguano gli accorgimenti, pre-
visti non ¢i si dovra preoccupare di tale fatio fino a fre-
quenze intorno a 20 MHz. Per frequenze di valore sensi-
bilmente superiore € oppeortuno considerare il problema dal
punto di vista dell’andamento della curva di risonanza, cio
che impone una catena di filtri di banda con alcuni ad ac-
coppiamento inferiore al critico ed altri con accoppiamento
superiore al eritico. *

INGEGNERI, TECNICI, STUDIOSI, colla-
borate a ¢ ’antenna » inviando i risultati
dei vostri studi e delle vostre realizzazioni.
Contribuirete con cio alla miglio‘re divulga-
zione della Rivista che da venti anni scolge
in Italia la sua opera di istruzione e di guida
nel campo della Radio. Farete conoscere ad
un grande numero di lettori il meglio delle
vostre esperienze, favorendo il progresso
generale della Radiotecnica.

Le collaborazioni sono
adeguatamente compensate.,
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CARATTERISTICHE E DATI DI FUNZIONAMENTO DEL TUBI ELETTRONICI

TUBY TRASMITTENTI

§33-A e

117 max

223,6 max

La RCA 833-A & un triodo trasmittente del lipo ad alto « mu » avente una dissipazione
massima di placea di 450 W lavorando in condizioni ICAS. E’ stato progettato come ampli-
ficatore di radio frequenza, oscillatore e modulatore in classe B.

Causa la sua elevata permeanza la 833-A pud lavorare con alto rendimento anodico

con bassa potenza di eccitazione.

La placca & supportata direttamente dai terminali che escono dalla parte superiore del
bulbo. Come conseguenza della costruzione meccanica si pud raggiungere una frequenza

superiore limite di 30 MHz a piena dissipazione ¢ 75 MHz a

dissipazione ridotta.

CARATTERISTICHE E DATI DI FUNZIONAMENTO

1 - Caratteristiche generali

CARATTERISTICHE GENERALI

Llettriche:
Tensione di filamento
Corrente s
Fattore di amplificazione
Capacita dirette-approssimative:
Griglia-placca A
Griglia-filammento . . . . . . . .
Placca filamento
Fisiche: i
Lunghezza globale .
Diametro massimo .
Posizione di montaggio

10 V
10 A
35

6’
12,
8,

G e W
]
=

220 mm
110 mm
verticale

Raffreddamento: richiesto ed indicato per le massime dissipazioni in ogni classe, Il
raffreddamento naturale richiede che intorno al tubo vi sia una adeguata libera circolazionc
di aria. Allorquando si richiede un raffreddamento forzato ad aria il getto di aria (circa
1 m? al wminuto da un orifizio di circa 50 mm di diametro) deve essere tale da non permet-

tere che la temperatura tra griglia e placca ecceda i 145 °C.

Raffreddamento Raffreddamento
naturale forzato ad aria
Massimi valori di dissipazione: CCS CGES ICAS
Tensione continua di placca 3000 max 4000 max 4000 max
Max-segnale corrente continua di placea . . 500 » 500 » 500 »
Max-segnale iuput di placea . . . . . 1125 » 1600 » 1800 »
Dissipazione di placca . . . . . . . 300 » 400 » 450 »
Condizioni tipiche di lavoro (¥): Be O 0§ i
Tensione c.c. placea . . . . . . . 3000 4000 4000
Tensione cic. griglia . . . . .7 ... —10 — 100 — 100
Tensione picco B.F. . . . . .- .. 400 480 510
Zero - segnale corrente continua di placea . . 100 100 100
Max - segnale corrente continua di placca . . = 750 800 900
Effettiva resist. di carico (tra placca e placca), 9500 12000 11000
Max - segnale potenza eccitazione (circa) . ' . 20 29 38
Max - segnale potenza uscita (circa) . . . 1650 2400 21700
(*) Se non altrimenti specificato.i valori sono per valvola.
3 - Caratteristiche di funzionamento quale amplificatore AF (Classe B)
Raffreddamento Raffreddamento
naturale forzato ad aria

Massimi valori: L CCS CCS ICAS
Tensione continua placca ' 5 3000 max 4000 max 4000 max
Corrente continua -placca . = . . . . . 300 » 300 » 300 »
Tuput placca e L TR I 450 » 600 » 675 »
Dissipazione placca . 300 » 400 » 450 »
Condizioni tipiche di lavoro:
Tensione c.c. di placca . - . . . . . 7. 3000 4000 4000
Tensione c.c. di griglia " . . . . . . — 170 — 120 — 120
Picco A.F. di tensione di griglia . . . . 90 120 130
Corrente c.c, placea . . . . . . . 150 150 150
Corrente c.c. di griglia . . . . . . . 2 P 3
Potenza eccitazione (circa) . . . . . . 10 14 21
Potenza wuscita (circa) . . . . . . . 150 225 250

=4

2 . Caratteristiche di funzionamento quale amplificatoreSBF di potenza e modulatore (Classe B)

€€§<

€4Db b <<<

4=

ééii<<<




Sezgue: tubo S33-A
4 - Condizi
ndizioni di
i funzion
g am
Telefonia. ento quale amplificatore di AF
L5 R - Modulazione di placca. CI
ella . a
portante per ogni valvola per un fat e 7 - Condiz. di funzionam
attore di miod ento &
ulazion quale amplifi segue:
Massini , Raffreddame e massimo plificatore di : tubo $33-
Ter‘::ilzlnle Ualon.: naturale 4 Raffreddamento fs 00 Condizioni di AF ed oscillatore - Classe C =
¢ . 4 o
i liknn cgﬁgnua di placea . . CCS CCfSOrZato ad aria i per valvola a tasto “bbassm Telegrafia.
Corrente inua di griglia . e 2 2500 max 30 ICAS a1 q o e senza modulazic
Co continua di placea N b= _00 max 1000 max Massimi valori: Raffreddamento Raffs one
rrente continua di gri ]‘-‘ : . . 8 a 400 — 300 » — 500 i y Tensione o naturale Ie reddamento
Tuput di placca grigia . . . . » EEn » A Peic: continua placca QS _ forzato ad aria
Dissipazio e 3 - - - £ 100 » 100 450 » mA isione continua gri Ti 5 " 300( ' CCs =
= ne di PlaCCa P - o . 835 » £ok0 » 100 5 lnA gorrente ST p] glia G . r()(J max HOD o as 40})C4A5
.. SRRSO ; h acea S b0l 5 0 : -
Condizioni tipiche di . 200 » 270 » 1800 » W I°1reme TR =T T L ] 500 » — 500 » 50 max AY
TGy oA e di lavoro: » R W DD raede . ¢ R T » i 0 » v
Tons: itinua di placca Dissipazione di G 2 -k 180 » 100 il oy
Oltiaone; continua di griglia: S LR 2500 3 Condizioni t; {};llacca » L 12305 1800 » 100 » m;&
nu g . ipic ; L :
ottenm2 ?f; ]:lna sorgente fissa di . . Ly 4000 v Tensione confinu: d]l lavoro: ] 300 » 100 ,))) 2090 » W
Tensione di i na resistenza fissa di e —— sl _ 300 T e el placca . . . TERE o) W
Corrente ety A.F. in griglia ¥ 4000 360 — 325 v cttenuta da una righia: Ah Gl 1000
Corérite ;22:‘“““* oplates Wi by A 460 493 3600 o e fissa di . - 4000 v
inua A = 2 ¢ esist SAoE e set =12
Potenza eceit di griglia (circa) 335 415 520 v ' ottenuta da mna enza di griglia di . i - 100
azione (circa) g LT g 150 Tensi Ty resistenza di - 3500 e — 225
Potenza wusci v ca) . . 5 3 0 mA ensione di picco A. i catodo d; 2650 Vv
scita (circa) . . R Lk 30 3? 90 £ 0N Corrente contimo d F. in griglia Ty 125 350 2400 Q
5- St =Ly uNI W - C ) LU, 401 placca ; o gc 360 = 38(
Caratteristiche di funzi 635 1000 _42 W Porrenu, Bhai=as e e T iz A a7s 412 Q
zionamento. 1500 W Jolenza eccitazione grighia (circa) L 150 = v
Potenza uscita ) gg 7t 582 mA
GCS  =-C =g 2 mA
s 8 s NN Onllnou,; Comn x = 1000 6 o &
33 I[CAs = Intermittent COH;‘:;::HI IServlce 141490 1608 %
cial an g ;
d Amateur Service.
i i El% INSTALLAZIONE NOTE
It L v Uno dei du .
LT = e ter { £
v > 10Vee permettere i r_mnah del filamento & sf: Cid non pud ott ’
& la. L inserzione soltanto j & sfaccettato onde 'ESISten enersi da upa ali
0 ori Y vaIIVOla pud lavorare Mo.in-un senso delly valv ; Ff’lllﬁcafa quale la resistenza di fua n:]]emazio“e ad alta
== izzontale (1 - s1a 1 sizi £ 0- ore am ga di grigh S
3—.§l > ] I e piano(u‘: QI}es{mlan i laptl);llazclone] verticale od Neront g?]i?]ofhe q111e5t T Ty A laolh)a ne da un
pmll | > erticale). ] ca dovra gi a regolazi ia una ec-
= Ff‘flfj 10 Allorquando il lubo)é glacere Come amplificatore di A one di tensione. ¢
g o) ] | corre provvedere ad > soggetto a vibrazioni essere._ polarizzato i AF. in classe B il t
g P t minali di filamento é una sospensione e]actiCaO ]S?Cosse oc- catore avente una Eer mezzo di una batteri mio_ deve
=9 T S . . fia B
y +150 a su ¢ consigliabile 1’ tica. Fer 1 ter- dico uona regolazi , un rettifi-
= B = N iga lperﬁce PR S inne l 1119: 150 @i contattia e opportunamente ]Jypafﬁ azione o un resistore cat
A =t ce evata corrente. el riscaldamento dovuto aT = ssato sia per la A.F. che i
2 II — | i lél‘n?ir:lall? {Iillacca e la eriglia fa S Cfome amplificatore in cl c he per
= = i hili = re ass referibile ¢ FClEsg .
s B Enmm==s ot RS o e v o et A G T
Nans i n e 1l vetr 2 a di griglia. U se sia forni X
1 [ PR\ oscillazioni di del tipo tungsten . 0. d \ griglia. Una Wy 3 ornita dall
et 3 oni di tensione o toriato. Le massi i fuga di grigli ; combinazione dell i =
1 | E’ anche ra ammesse sono del 59 assime grigli griglia e di una sorge a resistenza
— A 44 ccomandabil el 5%. glia e resister 3 gente fissa, o ;
[east cul 4 el 1le er T s nza catod N > resisten =
T ; 0 i periodi di ri , per servizio . usata. 1 . dica puo e 2 ¥ za di
F B Tensione o qrigle_L+1 & che la lension; illglosﬁol 29512008 i Iung}ll?tedvqlsneme in la AF ]cljemlor]e catodico deve ess::rr; l‘rantaggmsﬂlnen(e
1 a i i i = el GIERED B.F. 11 si 2 bypass i
= normale d . amento veng i 15 minuti, jl v T a B.F. Il « ! ato sia pe
[+ -9 le durante il . ga ridotta dell’ > 1l vantag 1 sistema comb B
- 1 33 Ny 1 pevloao 1 ri dell’80% del A egio di proteggere i inato ha
0 5'0-(; R I Per periodi mag M riposo. b del eccitazio ggere il tubo nel ha non <olo
1000 - 1 il filamen naggiori il filam ne ma anche di minimi el caso di assenza di
t [ ento b v i minimizzar ; 1za di
1500 2000 2500 3000 L 108 har COrrec;nge‘e lavorare a tenamn(l,uc‘z ?“ere escluso; C:;o una compensazione del'l;nl]:r?:l'm le distorsioni atira-
4 cost h stant; om : sione di o e
6-C Tensione di placca (V) £ A0 RO T primaar;;f etdeye raggiungere la ssapmuos;o puo Z;:eampll]ﬁcmore'i" classe C di tdll A
- Car isti s cate ai ri 5 ¢ TWEe b tenslohl Mt bl A T arizata i telegrafia 1
atteristiche di funzionamento - I riml:;nznlem[ elettrodi. ensioni vengano appli- ?‘llcan. Allorquando ilcc;]:]buno qualunque déiﬁmeiogss-.A
. g el ci X . 0 € 1am=
o tivo del fila circuito devono essere eff ! nale. una piccola entita dol & usato come amplificator
o mo in c.c H&enﬁ) nel gasp s ali}meme eiRatl sub-negs: 3?"““’ per mantenere la allogolsizzagiofls;deve s i
833-A s o .c. od alla presa azione del medesi IR NG la corren te e P s
sformatore di centrale del L esi- ] .Con tensio ; placca ad un valor
g i filamen secondario d zazione fi . ne diplacca 4 valore
2, La placca d to per alimentazi dario del tra- ¢ fissa di almeno — 1000 voltiina \potan:
i a della r 2 tazione in 30 90 v 2 a polariz-
a: i B 83?, A raggiunge un b c.a. .Per operazione in A olt deve essere usata
1 per i massimi valori S| o el colore dica la piu in Alta freque :
VE=T0vee 3 per ciascuna clas imi valori didissipazio € rosso- a la pin elevata perce nza la tabella allegata i
e T e s se di servizio. ne di placca € della potenza di Al (’cntu_aIe della o d'g lﬂln.
52| re una dimi nto nelle condizioni di usata fino a 75 mentazicne anodica 2R agag
9, iminuzione nell’ i P i di lavoro pub g fred 75 MHz con ventilazi che puo essere
cune volte puo esqeree “emissione del filamento (pl};)dur. reddamento forzato ad aria ilazione naturale e con ook
= alla sua tensi - reintegrata a che al- ? #5
s 3 ccendendo i L
] 7171500 g tensione di ;f:cec di‘lavoro per 10 0 piﬁeﬁlaig { Blameito. pog; o Frequenza 30
*ca 1 a1 u < e
Pl TS e pOr;fa({h lgngha‘ questo procest;osenz~a I c1re( damento naturcle 50 75 Miz
] y i g — mon'di it — per o la tensione del filament puo es- Classe B telefonia . . )
/I v = = Dispositivi auIOmaticl?O:]‘hl minuti). oal2V Classe C telefonia . - .. 100 98 94, %
S ,’ Y A 7 © - :f’,rroinpere la Iension; ag:)gflo essere predisposti per i asse C telegrafia . . e %gg 90 79 ‘/Z
S - 4 S 2 i placca (c.c. - ica non appen in-  Raffreddament S 90 72 Y
> o .@/ 7 2 / 71 1000 = ? quello normale) raggiunga un valore ggo/ s SorLae C risats g i it
. O, x Y 2 G (= In f gt b maggiore di lasse B telefoni '
A 4 x S %L~~ [ yan b=l = n fase di me - C onia . .
4 A ¥ hVimng § & se di messa 2 punto di 4 gl lasse C telefoni .- . 1o 97
v v 1 x 21 ,\;_ w =2 consigliabile di int nuovi circuiti speri - ain 4 onia . . . 10 93 %
P4 R Ys / om g = it enr il lerporre — in serie al [p r{me;ﬂah sse C telegrafia . G 108 33 60 %
A N vy , alta tensi erminale di i o i Bl gl b v 33 ‘o
4 $ = S ca 6500 oh i sione — 1 o 1 Se & ricl 65 o
B 2 S - St h oY, :) InATeSistenZa tiRcin & richiesta una L %
g XY, a T 500 n 1) s P diagai fensinue Sh fﬁam' o bl s i zola e 5ok g3l pub 1 di AF. di quell
p &Y A A St ) La tensione di e cca mento in parall 333-A si puod Ficrrere. Vhtr
\5_«\/ A T = Jisgrazie; consiglig{)ai‘i;a & tale da poter provocare dell i Push-pulfl od %,0 Dod 1‘1“1001urofase. Dueel;;b?l ek i
. ] zi erta a1 AP g elle 3 ) arallelo connessi
- ione. pertanto i vari sistemi di uscita approssimativan possono dare una pote =
s APPLICAZIONTY prote- da un solo tubo. I1 iggte dOpp]a di quell 1 Lt -d‘
1 0 Z B Come modulatore i ’ un aumento nel‘l Collvegalnento in parallelo a l'lclava.hlle
1 4 06 0.4 5 due 833-A Vengon: in classe B od amplificatore di doppio; la pOIEI?Z tensione di eccitazione ilnonﬁmhlede
v comente di griglia (A) g 02 0 = tubo lavorando per ;lns;t‘e én circuito controfase 0§aB-F- At eel dOppiil) li;ﬁhlesta o 7, S\, Jere g;lsr-pu_ll il
@ entrata e quello di a del tempo. Il trasfo X i taggio di semplifi ¢ .Coll,(?gamento push- u]. PROSTIAS
5 obly uscita vanno calcolati s r:]nalore di laAF.ec p]] care il bilanciamento dp 1 ha il van-
1 econdo o ancellare 1 ! ~dei ci i
73 ¥ quanto d bl e le armonick g wrcultli per
o a polarizzazione ue casi si veri niche pari dall’usci ]
orf 1 batteria © da un altrdal :’rlgha pud essere ottenuta da Parassne S plft(rz:fe una tendenza a dellzsilst?_-HSe.ne?
3 regolazione. orgente a c.c. avente una ‘serie con ciascu no essere eliminate co Laaziony
15 : una buona di 10-100 n collegamento di grigli nnettendo im
di arih ohm, posta il piu viecino griglia una resistenza
glia. possdule Al ciinale




TUTTO PER AUTOCOSTRUZIONI RADID!

=== Via P. Castaldi, 18
K RADID : earis
‘ Th c.c.p. e. 33613
Forniture complete per radiocostruttori
Scatola montaggio 5 valvole - Onde corte e medie - Scala a specchio - Completa di valvole -

Mobile misura media - L. 15.900. — Tutti i prodotti sono forniti con garanzia.

Glovant operai! o, cavioreenicy, eermoreenicy car
EDILI, DISEGNATORI, studiando a casa per corrispondenza, nelle ore libere

dal lavoro - Chiedete programmi GRATIS a: CORSI TECNICI PROFESSIO-
NALI, Via Clisio, 9 - ROMA - (indicando questa rivistal ‘

RADIO DANDREA

COSTRUZIONE:SCALE PARLANTI PER APPARECCHI RADIO
Via Castelmorrone, 19 - MILANO -Telefono 26.66.88

N. 101 - scala Parlante Tipo normale Form. cm. 15x30 con
cristallo comune e a specchio a 2-4 gamme d'onda

N. 1 0 2 o Tipo speciale Form. 15x30 pesante fondo nero con
4 1ampadine d'illuminazione, speciale schermatura e cristallo trasparente
a specchio 8 2-4-6 gamme d'onda

N.103 - Tipo speciale per nuovo gruppo A. F. Geloso 1961
-1971 5 2-4 gamme d'onda

N’. 104 - Scala Grande form. cm. 24x30 con manopole sul
cristallo.

LE NOSTRE SCALE SONO ACCURATAMENTE COSTRUITE E SI GARANTISCE IL PERFETTO FUNZIONAMENTO

S UADAL@EREAS DI ORTHELG NSIRGIG)

‘M. MARCHIORI

MILANO - VIA APPIANI 12 - TELEFONO 62.201

Ill: M BISERNI & CIPOLLINI

di CIPOLLINI GIUSEPPE

MILANO - CORSO ROMA 96 - TEL. 585.138 RADIO \J\P‘?‘*
>
I MIGLIORI PRODOTTI AI MI- '
GLIORI PREZZI - VENDITA AL :
MINUTO E ALI’INGROSSO - La Ditta M. MARCHIORI, costrutirice dei
LISTINO E PREVENTIVI A RI- noti prodotti “MASMAR" lancia i nuo-
CHIEST A : ' vi gruppi A. F. di piccole dimensioni dal
nucleo alla ferrosite.

0 ' 3 G 2 F 4 (con nuclei in ferrosite)
Tutto pet la radio OC 16-52 m 3",;"238".633“ :

Costruzioni:
GRUPPI A. F. ‘
MEDIE FREQUENZE
RADIO

m
Apparecchi Radio BCM - Scatole | ?(I;AN](‘))O A gg 35'55 %
di montaggio - Scale parlanti - - ) Cai
Gruppi per alta frequenza - Medie F 2 (con nuclei in ferrosite) 05 43,5 L
frequenze - Trasformatori di ali- e S LA g
mentazione - Trasformatori di bassa OM 200-600 m M 4
frequenza - Altoparlanti - Conden- BQNY ‘
satori - Resistenze - Minuterie metal- G 4 OL 750-2000 m
liche - Mobili Radio di lusso e co- OM 190-580 m OM 200 - 600 m
muni - Manopole Bottoni - Schermi OCl1 55-1770 m OCl 27 - 55 m
- Zoccoli per valvole - ecc. OC2 27 -55m : OC2 13 - 27 m
OC3 13-27 m FONO

FONO

Cercansi agenti per tutta ltalia
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TRASMETTITORE PER LE GAMME DEI SETTE
E QUATTORDICI MEGAHERTZ . warcesto v rrancarnr
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I trasmettitore che presentiamho, che & di tipo classico,
& stato studiato con lo scopo di limitare il piu possibile
la spesa del modulatore e il relativo consumo. Per que-
sto si & adottata la soluzione di modulare lo stadio sepa-
ratore, che impiega il tubo 6V6.

Ne risulta evidentemente diminuita la resa dello stadio
finale a radiofrequenza in quanto i tubi relativi non pos-
sono lavorare in classe C. Pur tuttavia, tenendo presente
che nelle stazioni dilettantistiche pud essere tollerata una
piccola percentuale di distorsione senza compromettere ec-
cessivamente la qualitd di modulazione, lo stadio finale la-
vora con angolo di circolazione della corrente di griglia
inferiore a 180 gradi, ciod in una classe intermedia tra il
B e il C. »

La stabilita di frequenza & assicurata entro buoni limiti
dall’impiego del tubo stabilizzatore di tensione (tipo VRI150)
allacciato allo stadio pilota. La percentuale di modulazione
pud raggiungere valori molio elevati, e cid ¢ fondamentale
per le stazioni di piccola potenza. merce Iimpiego del
tmbo 802 in finale di BF.

1l consumo totale della stazione si aggira su 200 watt-rete
e la potenza di aereo © di circa 35 watt.

Il circuito non presenta “alcuna particolare caratteristica,
ed & adatto per chi, con il minimo impiego di materiale,
voglia disporre di un trasmettitore efficace e di basso costo.
Lo stadio di BF pud essere pilotato a piena resa da un mi-
crofono eletiromagnetico; qualora si desideri impiegare un
microfono piezoeletirico, pud essere consigliabile 'uso di

un preamplificatore. Il trasformatore di modulazione T &
sato realizzato con un normale trasformatore di alimenta-
sione da 40 watt, utilizzando come impedenza di carico del-
la 802 il secondario AT (2504250 V) e derivando la placca
del miodulato (6V6) sulla presa centrale.

Particolare cura deve essere posta per evitare ritorni di
energia RF sul modulatore (che va quindi accuratamente
schermato) e sull’alimentatore, che consigliamo di montare
«u uno chassis a parte, collegandolo con un cavo schermato
a 4 conduttori al resto del complesso. L’alimentatore & se-
parato per il finale a RF, mentre il resto dell’apparecchio
& alimentato da una 5X4, il cui circuito di filtro & abbon-
dantemente dimensionato per evitare per quanto possibile

‘le variazioni di tensione con le fluttuazioni del carico. Il

controllo di tono pud essere utile per dare alla modulazione
il tintbro piu efficace per forare il Q.R.M.

La catena RF viene stabilita come segue:

Gamma 7 MHz. - Pilota: 3,5 MHz; Separatore: 7 MHz;
Finale: 7 MHz.

Gamma 14 MHz. - Pilota: 7 MHz; Separatore: 14 MHz;
Finale: 14 MHz. 5

La messa a punto viene effettuata come segue: ottenere,
mediante la regolazione di CV2, la minima corrente anodica
della 6V6 sulla frequenza di lavoro, previa sintonizzazione
dello stadio pilota.

Il condensatore CV3 verra successivamente accordato in
modo da ottenere la massima corrente sui feeders d’aereo,
cui corrisponde un minimo di corrente anodica per le due
807 in finale. -

L
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SPECIFICAZIONE MATERIALE

€1 =150 pF, mica; C2 = 500 pF, mica; C3 =150 pF,
awia (minima perdita); C4 = 0,1 uF, carta; C5 = 1000 pF,
mica; C6 = 100 pF, mica; C7 = 0,1 pF, mica; €8 = 1000
pF, mica; €9 = 500 pF, mica; C10 = 150 pF, aria (minima
perdita); C11 = 100 pF, mica; €12 = 0,1 uF, mica; Cl3 =
1000 pF, mica (2000 Vj; Cl4 = 150 pF, aria (min. perd.);
C15 = 1000 pF, mica (1000 V); Cli6 =500 pF, carta;
C17 = 0,1 uF, mica; C18 =40 uF, 30 V elettrol.; C19 =
0,1 uF, carta; C20 = 10 uF, 15 V elettrol.; C21 = 1000 pF,
ecarta; €22 = 5000 pF, carta; €23 = 10 uF, 15 V elettrol.

R1 = 50 kohm, 1 W; R2 = 1000 ohm, % W; R3 = 3000
ohm, 1 W; R4 = 450 ohm, 2 W; R5 = 20.000 ohm, 1,5 W;
R6 = 3 ohm (~~ 30 mA fondo scala); R7 = 5.000 ohm, 2 W;
R8 = 150 ohm, 15 W (filo); R9 = 100 ohm, 1 W; R10 =

> O0—

100 ohm, 1 W; RI11 = 0,5 ohm (~~ 200 mA fondo scala);
R12 = 0,5 Mobm, % W (500 V. fondo scala); R13 = 0,3
Mohm, % W (300 V fondo scala); R14 = 600 ohm, 2 W;
R15 = 20.000 ohm, % W; R16 =30.000 ohm, Y% W;
R17 = 0,3 Mohm, 14 W; RI8 = 400.000 ohm, % W; R19 =
1 Mohm, ¥4 W; R20 = 1000 ohm, 14 W; R21 = potenz, filo
1 Mohm (ingresso piezoelettrico); R22 = 8 kohm variabile,
4 W; R23 = 1000 ohm, 1 W.

¥V1=106J5; V2= 6V6; V3 e V4 =807; V5 = 6ACT;
V6 = 6ACT (o 6J5); ¥7 = 802; FS = Stabilo Volt VRI50.

I = interruttore per controllo BF; J3 = 13 sp. {J 10 mm.
filo 0,2 d.cc. ]

N.B. — I valori di R6;, R11, R12, R13 sono stabiliti per
uno strumento da 1 mA, 100 ohm resist. interna, derivabile
rispettivamente tra i punti 1-2, 3-4, 5-6, 7-8.
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MEGA RADIO

Oscillatore Modulato CB. IV®

6 gamme d’onda da 25 Mhz 5 90 Khz (12 = 3100 1n)

1 gamma a BANDA ALLARGATA, per la taratura della MI"
An:pia scala a lettura direlta in Khz Mhz ¢ metri
Taratura individuale « punto per punto »

Modulazione della R.F. con 4 frequenze diverse 200-400-
600-800 periodi

Attenuatore ad impedenza coslante

Dimensioni: n/m 280x170x100

Oscillatore Modulato CL. 465

S gamine d'onds, con comando a tamburo da S0 Khz a 50
Mhz (6 m).

I gamma a BANDA ALLARGATA per la MI. (taratura,
rilievo curve di seletlivitd, di sensibililda con assoluta
precisione). .

Taratura individuale « punto per punto ».

4 valvole di cul una 955 (ghianda).

Moltiplicatore in fusione, attenuatore calibrato anlindullivo.

Volmetro a valvola incorporata.

Modulazione a 400 pcriodi.

Dimensioni: m/m 440x300x225.

Avvolgitrice ”"Mega il e 1V”

(coshrutla in due « nuovissimi » modelli)

LINEARE - semplice: tipo A per avvolgimenti "di fili da
§ 0,00 a 1 mm; Tipo B per avvolgimenti di fili
da 0.10 z 1.8 mumn.

MULTIPLA - lineare e a nido d’ape mcdmnlp il «nuove
complesso APEX 1110 - possibilita di avvol-
gimenti a nido d’ape con ogni qualita di filo.

Tutti gli strumenti sono garantiti

12 mesi con certificato di collaudo

M[GA HM]"' Torino: Via Bava 20 bis - Tel. §3.052
Milano: Via Solari 15 - Tel. 30.832
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E’ opportuno ripetere diverse volte Paccordo di CV2 e
successivamente di CV3 in modo da realizzare le condizioni
esposte. Le induttanze L1, L2 ed L3 sono montate su sup-
porti in ceramica del diametro di 35 mm ed hanno le ce-
guenti caratteristiche:

Gamma 7 MHz.

L1 = 21 sp. IR = TERA B (8o
Gamma 14 MHz: = |
IEl=T i5p- W= () 3np L3 = 6 sp.

11 filo impiegato per lo stadio duplicatore e finale & di
10/10 argentato; le spire sono distanziate di 1 mm.

Le 1mpedenze AF J1, J2, J4, sono del tipo a nido dape,
a bobine separate, zu supporto di materiale ceramico, ed
hanno ciascuna 300 spire del diametro medio di 12 mm.

E’ necessario che gli stadi RF siano schermati tra lore
in modo da impedire ogni ritorno di energia. Le prese per

'reeders
LTS O

®®B ®O
gug) O

micro

(preampl) - y

d. . [—ID‘ al cavo aimentaz.
‘D’Rz :

fig.2 -
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la eccitazione delle griglie della 6V6 e delle 8307 vanno sta-
bilite sperimentalmente, sempre dal lato placca della rela-
tiva induttanza. Nello stadio pilota, tra A e B, sono com-
prese un terzo circa delle spire di L1.

Fig.3

71 = trasf. alim. 110 W — 300 4 500 (200 mA); T2 = trasf.
alim. 70 W — 300 4 300 (110 mda); 73 = trasf. filam. 35 W. -
6,3 (5 A); Lt = tusibile 250 mA; L2 = fusibile 150 mA: § =
lampada spia; €1 e €2 = 10.000 pF, carta; C3 ¢ €4 =4 uF,
1000 Vp; €5 = C6 = 16uF. 700 Vp, 450 Vy; R1 =200 kohm, 1 W;
R2 = 100 kohm, 1 W; J1 e J2 = 10 H, )00 mA; J3 =20 H, 110
ma; RV1 = SN (o 83), RO === Xet

Le correnti anodiche, come pure le tensioni di alimenta-
zione, sono misurate da un sole strumento (1 mA fende
secala, 100 ohm di resistenza interna) connesso ad un com-
mutatore a 2 sezioni e 4 posizioni. E’ indispensabile assi-
curarsi che, durante la manovra del commutatore, non ven-
gano cortocircuitati i contatti attigui delle rispettive seziomi,
onde evitare danni all’ahmentatore.-

Consigliamo infine di montare il modulatore e gl stadi
RF su chassis distinti, collegandoli elettricamente tra loro
e con lo chassis dell’alimentatore. La disposizione delle parti
¢ tracciata nella fig. 2, ed é quella che noi abbiamo seguito,
ma il dilettante, al quale auguriamo buoni D.X.. sapra, cer-
tamente adattare il montaggio alle sue particolari ¢€sigenze.

(segue a pag- 289)

{4 Deetall :

COSTRUZIONE TRASFORMATORI INDUSTRIALI

DI PICCOLA E MEDIA POTENIA

VIA MARIO ) BIANCO 3 - TELEFONO 87.2 - MllANO =

Costruzioni trasformatori industriali di piccola e media potenza - Autolrasformatori - Trasformatori per rad o - Trasfor-
matori per insegne iuminose al neon - Stabilizzalori statici - Trasformatori per lulte le applicazioni elettromeccaniche

r

RADIO

MILAHO

Costruzioni Radio Milano

C.so Lodi 117 - Tel. 585.418

Apparecchi Radio, scatole

montaggio, scale parlanti,

gruppi alta e media frequen-

za, trasformatori di alimenta-

zione, altoparlanti, minute-

| rie, microfoni e materiale
piazoelettrico,

PREZZI IMBATTIBILI
NERSEEEEERR B E L' L A RE G-

nelln efettroteomica *
nella wadiotecnica BRI e e

Soncessionaria per fa rivendita Ditta 6. GELOSO Viale Bienta, 29 - Telefono 54163

DEPOSITI:

MATERIALE SPECIALE PER OM - AUTOCOSTRUTTORI
1 ' ( RADIORIPARATORI - VASTO ASSORTIMENTO MATERIALE

«SURPLUS» - MATERIALE CERAMICO

per le Province di Forli e Ravenna: RADIO RAVENNA

Piazza Mercato 3 - R ; |
- perzlza Pr:\r/‘i::c?a di Fearvr::lan-a Ditta FRANCO MORETTI SRR ARLATYY
a( : / Via Mazzini 103 - Ferrars IN TICONAL

Co R EARSERAEC LN SHTENSQ: RTREZ2Z:1 oN.- 2 7'§'£& }Za’di@

Via Camperio 14 - MILANO - Tel. 15.65.32

| MICROFONI MIGLIORI
DOLFIN RENATO - MILANO . S st

RADIOPRODOTTI « do -re - mi»
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APPUNTI SUI SISTEMI RADIANTI

{Continuazione e fine, v. N. 8)

VARI TIPI DI ANTENNE

In tutto cid che si riferisce alle antenne bisogna sempre
tener presente la relazionc che passa fra frequenza e lunghez-
za d’onda: si osservera che quante piu onde passano in un
punto nel tempo di un secondo (maggior frequenza) tanto
pit vicini saranno i ventri di gueste onde (onde piu corte).
Percio si capisce come con l’aumentare della frequenza
diminuisca la lunghezza d’onda. La frequenza indica il nu-
mero di picchi d’onda che passano per un punto in un se-
condo; lunghezza d’onda significa distanza in metri che se-
para due picchi adiacentj in un medesimo treno d’onde. Una
onda radio pud essere paragonata all’onda déll’acqua, e in
ambedue i casi si hanno picchi e valli: un picco ed una
valle costituiscono un’onda completa e la sua lunghezza &
una lunghezza d’onda. .

Quando si parla di lunghezza d’antenna bisogna conside-
rare la sua lunghezza elettrica. Quando si dice che una an-
tenna & di mezza onda, si intende dire che la sua lunghezza
eletirica & di mezza onda. In realta ’antenna a mezza onda
ha una lunghezza che & un po’ inferiore alla mezza onda
di lunghezza fisica, per gli effetti di punta e perché la velo-
cita delle correnti di alta frequena in un conduttore & infe-
riore a quella nello spazio libero.

Tn conclusicne si pud dire che le antenne a mezza onda
hanno una lunghezza uguale al 95% di mezza onda.

Antenna Mcrcona.

Meccanicamente D’antenna Marconi' deve avere una lun-
ghezza esattamente uguale ad un numero pari di lunghézze
d’onda, calcolando questa lunghezza dal punto pii alto del-
Yantenna fino alla presa di terra, Generalmente si usa una
lunghezza pari ad 1/4 d’onda ed & per cido usata molto
quando si lavori sui 160 metri al posto della 1/2 d’onda
che assumerebbe una lunghezza di 85 metri, completamente
fuori questione per impianti urbani. Si usa molto anche per
impianti mobili sui 5 metri. L’antenna Marconi in cambio
della facilita di calcolo e di costruzione presenta una scarsa
efficacia per comunicazioni a grandi distanze, molto mino-
re di guella a 1/2 d’onda: importante fattore e la qualita
della presa di terra per ottenere buoni risultati con codesta
antenna. ’

Antenna Zeppelin.

L’antenna Zeppelin & molto usata perché & relativamente
facile da sintonizzare e perché pud essere usata su diverse
bande 'variando solamente la sintonia degli alimentatori.
Tl rendimento totale della Zeppelin non sara molio elevato
come per le altre antenne che usano linee non risonanti,
quando queste siano lunghe, pero quando si dispone di poce
spazio e si debba lavorare su diverse bande la Zeppelin pre-
senta molti vantaggi. Gli alimentatori della Zeppelin ecosti-
tuiscono realmente un prolungamento dell’antenna. il guale
i ripiega su se stesso in modo che ogni metd neatralizza
I’irradiazione dell’altra.

Nella figura 1 si ha una semplice antenna Hertz alimentata
al centro con una bobina, poi lo stesso sistema (fig. 2)
con un’altra sezione collegata ad un estremo. La figura 3 rap-
presenta esattamente lo stesso sistema, perd la prima se-
zione & ripiegata su se stessa: in questo caso ogni meta
doppiata & esattamente % d’onda. Naturalmente per trasfe-
rire I’energia al sistema radiante bisogna inserire una bo-
bina la quale perd varia il sistema elettrico e quindi per
ristabilire Uequilibrio bisogna inserire il condensatore in
serie al conduttore. I conduttori ripiegati non devono essere
necessariamente lunghi 7, d’onda esatto: & necessario pero
che la lunghezza totale della parte ripiegata sia % d’onda.

Quando la lunghezza elettrica totale dei due alimentatori
& leggermente superiore ad un multiple dispari di mezza
onda, bisogna mettere condensatori in serie per ottenere
risonanza: se invece & un po’ inferiore bisogna mettere con-
densatori in parallelo. Tn questo modo aumenta la Tun-
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di F. BERNINI

ghezza elettrica del sistema di alimentazione fino ad avere
un multiplo dispari di mezze onde, L’idea che siano neces-
sari due condensatori variabili per equilibrare la corrente

- negli alimentatori, uno per alimentatore, ¢ une dei tamti

concetti errati sulla Zeppelin alimentata ad un estremo:
Pequilibrio dei due alimentatori non ha nessuna pratica
utilita, in quanto che non si potra avere mai nello steess
tempo l’equilibrio di corrente e fase essendo uno degli
alimentatori non collegato. Quando il tratio irradiante ha 1a
sua lunghezza giusta, non & necessario toccare gli alimen-
tatori. Un condensatore variabile in uno degli alimentatori
basta; due condensatori, uno per ogni alimentatore, non basta
per ristabilire 1’equilibrio in un sistema di per se stesso

- squilibrato. E’ stato stabilito che non ¢ possibile eliminare

completamente l’irradiazione in una antenna Zeppelin.

Antenna con alimentazione unifilare.

11 sistema di artenna con alimentazione unifilare ¢i impe:
denza equilibrata pud dare buoni risultati quando Ia lun-
ghezza della linea si mantiene entro limiti razionali: le per.
dite sono pil elevate che in una linea bifilare, pero non
ceriamente per lunghezze inferiori ai 100 metri. L’impe-
denza caratteristica di un alimentatore unifilare varia fra
i 500 e i 600 ohm a seconda della sezione del filo usato.
La connessione della linea devra essere fatta mon imporia

a2 M d. Rz 3 A2 |
Q00— 0000 — a5 =
Fig.1 Fig.2 6284 Fig3

da quale parte del ventre di corrente dell’anienna risonante,
in un punto dove vi sia equilibrio di impedenze: il venire
si trova nel centro dell’antenna ed al centro di ogni parte
di mezza onda, nei sistemi radianti ¢i grande Iunghezza.
In questi ventri I'impedenza & di circa 73 ohm, nella pia
gran parte delle antenne a mezza onda, variando pero cen
Ialtezza di queste dal suolo, Per metiere quindi in fase tutto
il complesso bisogna equilibrare i 500-600 ohm di impe-
denza della linea con quella del tratto radiante: per ottenere
questo si collega la linea alla antenna jn un punte sitmato
circa ad un settimo della lunghezza totale del tratic ra-
diante, contato a partire dal centro eletirico. Quando il
sistema & equilibrato perfettamente non si hanno onde sta-
zionarie e quindi il rendimente & massimo.

Disgraziatamente il punto di equilibrio perfetto fra le
impedenze non ¢ adatic per funzionare sulle armoniche:
tollerando un po’ di squilibrio fra le impedenze della fon-
damentale, ¢ possibile usare I'antenna ad alimentazione uni-
filare nelle varie bande ad: onde corte che sono in relazione
fra loro come armoniche. In quésto caso si colleghera la
linea in un punto dell’antenna situato a cirea 1/6 della
lunghezza totale, partendo dal centro. Naturalmente in que-
sto caso si avrd uno squilibrio sulla fondamentale, mentre
nell’altro caso vi sard squilibrio sulle armoniche: 2 guast
impossibile incontrare una combinazione che permeita di
eliminare le onde stazionarie in due o piu bande, pero sin-
tonizzando il sistema radiante sulla banda di maggior fre
quenza, si avranno buoni risultati sulla banda di frequenza
immediatamente minore.

L’effetto prodotto nell’amplificazione finale dalle onde
stazionarie dell’alimentatore pud essere eliminate pratica-
mente procurando che la lunghezza della linea sia un mul-
tiplo di % d’onda: in tal modo il carico sopra Pamplifi-
catore sara puramente resistivo e non si osservera cambio di
sintonia nello stadio finale quando si counetta o sconmetia
Pantenna.

Questo tipo di antenna ha anche un altro vantaggio, olire
quello della semplicitd: pud funziopare in una banda di

frequenza—abbastanza larga. Infatti un conduttore risonante
sui 3600 kHz & troppo corto per risuonare perfettamente
sui 7200 kHz, che ¢ la seconda armonica. e cid a causa
dell’effetto di punta. Cio ¢ risentito in antenne che non siano
quelle ad alimentazione unifilare.

I dati di una antenna rappresentante un compromesse fra
le varie bande (40-20-10) sono i seguenti: lunghezza del
tratto radiante = 20,40 metri; la linea va connessa a 3.35
metri dal centro. .

I’antenna e le sue armoniche.

Le antenne Zeppelin e le alimentate direttamente hanno
avuto sempre grande popolarita fra i radianti per il loro
funzionamento multibanda: praticamente tutte le alire an-
tenne producono un serio squilibrio quando funzionano al
doppio, quadruplo della loro frequenza fondamentale. In
genere, non si considera che la parte radiante di una an-
tcnna non entra esattainente in risonanza con multipli interi
della fondamentale: si crede in genere che una antenna a
mezze onda calcolata per i 3500 kHz (40,74 metri di lun-
ghezza) risuoni su tutti i multipli di 3500 kHz, In realta
cssa risuona su 7185, 14550, 29210, 58760 kHz. Per deter-
minare le armoniche alle quali risuona una determinata
antenna, si moltiplichera per i seguenti fattori la frequenza
alla guale la lunghezza elettrica del filo della antenna &
esattamente a mezza onda. '

Fondamentale 1,000
Seconda armonica 2,052
Terza armonica 3,106
Quarta armonica 4,158
Ottava armonica - 8,390

Per progettare una antenna per il funzionamento multi-
banda, bisognera assegnarle una lunghezza tale che risuoni
correttamente in armonica e dovendo il sistema funzionare
fuori risonanza in qualche gamma & meglio che questo
accada in quelle di minor frequenza‘.

DIREZIONABILITA’ DELLE ANTENNE

Prima di procedere in questo argomento riassumiamo
quanto riguarda Punitd di misura chiamata decibel. E’ una
unita & amplificazione che viene usata in radiotecnica ed
& virtualmente universale in tutte le misure di potenza:
& espressa come logaritmo volgare di una relazione di pe-
tenza e di energia. Un decibel & un decimo di bel; un bel
o dieci decibel indica una amplificazione di dieci volte
perché il logaritmo volgare di dieci & uno. In questo modo
2 bel ¢ 20 decibels rappresentano una amplificazione d&i
100 volte, 3 bel o 30 decibel una amplificazione di 1000 volte,
Questa unita serve per esprimere corrispondenti relazioni
tanto in audie che in radiofrequenza, Cosi si possono espri-
mere i guadagni che si hanno in amplificatori di determi-
nate caratteristiche e valvele, amplificatori finali od inter-
medi, ecc.

Per il nostro argomento ci possiamo limitare a ricordare
le seguenti relazioni:

decibels relazione di potenza
1,00
1,26
1,58
2,00
2,51
3,16
3,98
5,01
6,31
7,94
0 10,0
20 100
30 = 1000
40 10600
50 100.000
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Cosi volendo usare la tavola si vede che, per esempio.
5 d&B indicano una amplificazione di 3,16 volte.

L’uso di questa unita risultera pit chiaro in seguito.

Nessuna antenna, eccetto forse un elemento verticale uni-
co e senza riflettore irradia energia in tutte le direzioni com
egual efficacia. Tutte le antenne orizzontali hanno proprieta
direzionali che dipendono dalla sua lunghezza espressa in
lunghezza d’onda, dalla sua altezza dal suolo e dall’angole
che essa forma con il suolo; tutte le antenne orizzontali
concentrano il massimo della irradiazione in una direzione
ad angolo retto com il filo, pero questo effetto direzionale
non ¢ molto marcato per angoli verticali molto bassi, come
quelli che si usano per i dieci metri di lunghezza d’onda.

Tanto ’antenna tipo Zeppelin che ’antenna ad alimenta-
zione unifilare, se ben calcolate hanno le medesime caratte-
ristiche direzionali. ;
_ Un sistema di antenne direzionali, si costruisce collocande
vari dipoli in tal modo e fase che ’irradiazione aumenti in
una direzione e si neutralizzi nelle alire e quindi la pro-
prieta direzionale di una antenna in trasmissione consiste
nell’aumentare i segnali in una direzione determinata a spese
di una diminuzione nella medesima opposta direzione: in-
vece in ricezione puod risultare utile una antenna la quale.
pur non dando un guadagno nella direzione dalla quale si
vuol ricevere i segnali, riduca i segnali interferenti ¢ sta-
tici, dalle altre direzioni. ‘In generale pero una buona an-
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tenna di trasmissione viene impiegata ugualmente bene in
ricezione.

11 vantaggio delle antenne direzionali consiste nel faite
che si riesce ad inviare un treno d’onde in una direzione
stabilita e che I’intensita dei segnali viene aumentata molte
volte, a seconda del sistema radiamte usato, come in se-
guito 2d un aumento di potenza nel trasmettitore: questo &
utile per il fattore economia, perché conviene usare una
antenna direzionale piuttosto che ammentare la potenza
del TX.

I’avmento di intensita dei segnali dipende dal tipe di
antenna usata e dalla sua installazione: si possono ottenere
antenne che danno un guadagno di 23 dB, sopra una comune
antenra a mezz’onda. Questo alto guadagno in decibels ci
da un aumento di ben 200 volte in potenza, in modo che,
teoricamente parlando, usando un trasmettitore di un watt.
i segnali si udirebbers come emessi da un 200 watt! Ricor-
diamo pero che non & una cosa facile ottenere un guadagno
di 23 dB!

Abbiamo gia detto precedentemente che fattore princi-
pale per la propagazione dell’energia emessa da un ira-
smettitore sono gli angoli di irradiazione: infatti per egni
banda radiantistica esiste un angclo verticale ottimo di
irradiazione. L’energia irradiata in un angolo molto supe-
riore a questo angolo ottimo, si perde nella sua gran parte,
mentre quella irradiata in angoli inferiori generalmente
non ottiene il massimo di efficacia. Per questa ragione le
caratteristiche di direttivita orizzontale non hanno grande
importanza, trattandosi di frequenze e distanze per le quali
le comunicazioni dipendono da onde spaziali riflesse nella
ionosfera, I risuliati obbediscono in cambio alla direttivita,
guadagno, discriminazione orizzontale misurata per angoli
verticali pin ntili. La caratteristica di irradiazione orizzon-
tale misurata in un piano parallelo all’orizzonie & molto
diversa da quella ottenuta con un angolo verticale di 15° ed
ancora maggiormente differente da quella ottenuta con un
angolo di 30°: in generale un angolo di propagazione di
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30° sopra lorizzonte pud considerarsi di massima efficacia
per lavorare sui 40 e 80 metri. L’energia irradiata con
angoli inferiori ai 30° non serve per i DX. Passando a fre-
quenze piu elevate, da 1 a 20 metri, ’angolo ottimo sarebbe
di 15° per qualsiasi tipo di antenna e gli angoli migliori
per lavorare sui 10 metri vanno da 1° a 10°. In conclu-
sionc possiamo dire che il perché molti sistemi direzionali
permettono di ottenere sui 10 e 20 metri guadagni considere-
voli, maggiori di quelli che si avrebbero considerando la sola
direttivita orizzontale, bisogna ricercarlo nel fatto che si -
& tenuto conto con molta precisione dell’angolo verticale,
il quale permette alle onde radio d&i riflettersi perfetta-
mente nello strato di Heaviside.

1l grafico di fig. 4 indica Dintensita di campo teorica
in dB di tre tipi di antenne nello spazio libero, inten-
dendo per spazio libero un’altezza dal suolo che forse
& difficilmente realizzabile da parte dei radianti. La curva
completa corrisponde al variare dell’intensita di campo in
dB di una antenna orizzontale a mezza onda, mentre i lobi
‘rappresentati con punto e linea corrispondono ad una an-
tenna orizzontale ad onda completa, per la quale la massima
irradiazione si ha a 54° con la direzione del filo dantenna
e con un guadagno di 0,5 dB rispetto 2l guadagno otte-
nuto -con una antenna a mezza onda, con la stessa potenza
del TX. Nello stesso modo la curva rappresentata con ianti
punti indica il comportamento di una antenna a due Iun-
ghezze d’onda, con un guadagno di 1 dB sopra una antenna
a mezza onda, nella direzione di massima propagazione. Le
curve indicano la irradiazione in qualsiasi piano passante
per il conduttore dell’antenna e cio si avra certamente se
P’adierna ¢ molto sollevata dal suolo, perché im caso con-
trario si avra una deformazione delle caratteristiche di irra-
diaziene.’

Dopo queste considerazioni teoriche, esaminiame alcune
anteune direzionali,

Antenne a « V ».

Se si dispongono due antenne in modo che formino una
«V », fig. 5, si vedra che il lobo massimo di irradiazione
di uno dei rami & puntato nella medesima direzione del lobo
massimo dell’altro ramo. L’antenna & bidirezionale da parti
opposte. Ogni ramo di questa antenna deve essere un mul-
tiplo pari o dispari di quarti d’onda, ma il sistema com
pleto deve avere una lunghezza pari ad un multiplo di mezza
onda. Anche per questo tipo si deve fare la distinzione per
Talimentazione: infatti se ogni ramo & un multiplo pari di
quarti di lunghezza d’onda, ’antenna va alimentata in ten-
sione, invece se ogni ramo & un numero dispari di quarti
deve essere alimentata di intensita. Oltre che la lunghezza
dei rami bisogna determinare ’angolo S formato dai detti
rami; nel caso di un giusto calcolo i lobi di irradiazione
delle due antenne distinte si sommano per dare un asse
bidirezionale. La reazione di uno sopra l’altro sopprime
due dei duatiro lebi prinecipali ed aceentua gli altri due.
dande luogo a lobi di maggiori dimensioni. I valori del-
Pangoln si ricavano, perd con poca precisione per gli in-
tervalli esistenti dai valori di L (lunghezza dei rami), come
si vede nella seguente tabella:

tunchezza di 1. in onde - S

1 1000
2 750
3 60°
4 520
5 48°
6 43°
~ 49°
8 , 370
() i 350 .
10 , 320
11 510
3 300

Le figore 6 e 7 indicano alcuni modi di impiego delle
antenne a « V »:
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Antenne rombiche.

L’antenna rombica & la pin efficace antenna direzionaie
per radianti, ma presenta il grave inconveniente delle diffi-
colta di impianto, per le dimensioni non adatte a posizione
urbane. Si tratta di una antenna non risonante e che quindi
pud essere impiegata per tre bande, come quelle radianti-
stiche: & formata da due antenne a « V » collocate con le
estremita in opposizione e pud avere ’estremo libero oppure
chiuso, come vedremo in seguito. Nel primo caso si ha una
antenna bidirezionale e la lunghezza dei tratti & molto cri-
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tica: per di piu il sistema deve risuonare perfettamente
sulla frequenza di lavoro per ottenere un buon risultato.
Il guadagno in dB ottenuto in questo caso & inferiore al
secondo, cioé quando l’antenna & correttamente collegata:
infatti se Pantenna, come si vede in figura 10 si chiude nel
suo estremo, con una resistenza di 700-800 ohm si ha un
aumento considerevole del guadagno in dB e I’antenna puo
essere usata per le tre bande. Importante in questo tipo &
1a scelta della resistenza da usare: ci si potra orientare sopra
una resistenza formata da una serie di lampade da illumi-
nazione, con filamento a carbone o tungsteno, oppure una

2
M\ > ¢ P
: ~ R 64
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direz. di propagaz— )
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La fig. 10 rappresenlu un’antenna direzionale per 7, 14, 28 MHz
con un guadagno di 14 dB.

700+800/L-500 ¥

=" ‘ 1338
V

‘ direltivita verlicale
Fig. M .

serie di bastoncini di sostanze carboniose, di caratteristiche
calcolate. ]
E’ importante che il dispositivo non abbia una resistenza
induttiva molto grande e che la sua dissipazione totale sia
circa uguale alla terza parte della potenza in salita del
trasmettitore. Per potenze piccole pud bastare una mezzu
dozzina di resistenze ¢i carbone da 500 ohm, 3 watt.
Considerando ora l'ingresso del sistema radiante bisogna
ricordare che 14 sua resistenza & sempre inferiore a quella
di uscita, percio sara di 700-750 ohm se la seconda & di 800
ohm: D’antenna deve quindi essere alimentata con una lineu
non risonante la cui impedenza sia di 700 ohm. !
Importantissima e tipica & la direttivita di questa antenn
che da un guadagno di circa 14 dB ricpetto ad una antenna
a mezza onda: perd per ottenere i massimi risultati deve
essere tesa ad una altezza, dal suolo, di mezza onda e senza
alcuna inclinazione, cioé i pali devono essere tutti della
medesima altezza, in modo che il piano dell’antenna sia pa-
rallelo. al suolo. Inclinando I’antenna verrebbe sacrificata
meta della direttivita. ; :
i dati per lavorare con questa antenna su 7, 14, 28 MHz,
con un massimo sui 14 MHz sono: lunghezza di ogni
lato = 66,40-68,50; altezza dal suolo = 10 metri; angolo
d’entrata = 64°; angolo § = 116°.
Le figure 8, 9, 10, 11 e 12 danno un’idea dei sistemi e
delle direttivitd verticale ed orizzontale. E'a

RICETRASMETTITORE PER |
l 17E ]4 MHz (segue da pag. 284) l

La accensione di tutti i tubi ¢ coman
data dall’interruttore I1, mentre i retti-
ficatori sono comandati da I2. L’aereo
che abbiamo impiegato & lo Zeppelin
(20 m) con accordo in serie su 7 MH:
e in parallelo su 14 (feeders di 10 m;
ma anche su questo puunto lasciamo al
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Aecoppiatore d'aerev: ¢ = 500 pF, mica;
Ca =200 pF, aria (minime perdite);
L =3 sp. avvolte su L3 ed L4; LA =
{7 MHz) 15 sp. filo 12/10, supporto come
L3; LA = (14 MHz) 9 sp. filo 12/10, sup-
porto come L3.

I’O.M. la iniziativa del tipo di aeres
che ritiene piu adatto, con 1’avvertenza
che dalla realizzazione di quest’ultimo
dipende la efficacia della stazione, Rite
niamo noti 1 metodi di accoppiamento
tra aereo e stadio finale; ci limitiamo
segnalare 1’adattatore della fiz. 3 come

il piu adatto allo scopo.
*

SUPERETERODINA A
| SEI VALVULE

(segue de pag. 275)

DATI COSTRUTTIVI DELLE BOBINE.

Le bobine per onde medie sono aw

volte con filo da 0,25 smalto a spire ser-
rate sa un tubo da 40 mm lungo 70 mm,
di cartone backelizzato. La bobina &
antenna & avvolta su un tubo da 20 mm
¢ posta nell’interno della bobina di gri-
glia in modo che i lati freddi degli av-
volgimenti siano a livello.

Gamma Ant. Griglia Placca Griglia

(MHz) mixer oscill. oscill.
0,55+ 1,6 12 150 12 67
2,4 + 6,45 12 31 10 29
6,4 =138 10 17 e/ 12
13,8 =27 9 10 7 5)
23,5 =47 3 S 3% 13

Gli avvolgimenti per le tre gamme da
2.4 a 27 MHz sono su supporti cera
mici di 25 mm di diametro e avvolti i
modo da coprire una lunghezza di 23
mm. Gli avvolgimenti di antenna e di
placca sono avvolti a spire serrate a
1,5+2 mm dalla base. Il filo usato &
da 0,4; 2 coperture seta.

La bobina per la gamma piu corta &
sulbo stesso diametro e su ugunale lun-
ghezza fra il trasformatore di aereo,
mentre la bobina di griglia oscillatore
& avvolta a spire serrate, In tutti e due
i casi gli avvolgimenti sono interavvolti.

Una volta terminate le bobine, fissare
bene gli avvolgimenti con qualche goc-
c¢ia di colla non igroscopica e avente
poche perdite, per mantenere la taratura.
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Registrazioni fonografiche a

microsolco

RADIO ELECTRONICS
(gia Radio Craft)

Ad opera della Columbia & stata ulti-
mata la sperimentazione di questa nuova
tecuica ed é prossima 1’immissione sul
mercato americano di dischi incisi secon-
do il principio che brevemente esporremo.

Questi nuovi dischi del diametro di 30
em hanno una capacita di registrazione
di 50 minuti primi, mentre il disco co
mune del diametro di 30 em ha una ca-
pacita di registrazione di 8-=9 primi.

La velocita di registrazione (e quindi
pure quella di riproduzione) avviene a
33,5 giri al primo (invece di 78), per
ogni cm di raggio si hanno 120 solchi (in-
veee. di 36); il solco di incisione risulta
quindi di 1/3 circa di larghezza rispetto
al soleco comune.

Dato che la velocita di rotazione ¢ stata
ridotta nel rapporto 1:2,3 per mantenere
inalterata la distorsione si dovra ridurre
dello stesso rapporto il taglio della pun-
tina; questa in pratica ¢ stata ridotta da
1 a 3 venendo cosl a migliorare le con-
dizioni di registrazione.

-11 materiale usato per questi dischi é la
vinglite e il peso del pick-up in conse-
guenza di quanto si ¢ detto per la puntina
scende a poco piu di 5 grammi, cosa che
permette . di uguagliare la vita del disco
a microsolco con il disco a solco normale.

11 livello sonoro di incisione dovra es-
sere minore di quello usato nell’incisione
convenzionale essendo i solchi piu stretti

Oitobre 1948

di M. H. GERSBACK

¢ pit vicini, di conseguenza piu bassa sara
la resa in riproduzione (4 dB a detta
dell’A.).

A questo inconveniente é contrapposto
un fruscio molto minore che nella ripro-
duzione dei normali dischi e questo & ov-
vio essendo stato di molto diminuito 1’at-
trito della puntina.

Un altro particolare singolare & che la
incisione a microsolco eseguita nelle con-
dizioni descritte non richiede compressio-
ne di volume come comunemente viene fat-
tu per dischi ordinari e ne risulta quindi
una fedelta maggiore.

I1 taglio della puntina ¢ di 2/100 di
nim.

I tipi di riproduttori che la Columbia
sta approntando per il coimmercio sono
due, e precisamente:

il primo consiste in un semplice ri-
produttore fonografico a 33,5 giri al pri-
mo e con pick-up per soli dischi a mi-
crosolco; .

il secondo consiste in un complesso
fono-radio il cui riproduttore fonografico
ha due pick-up ¢ due velocita rispettiva-
mente per la riproduzione di dischi co-
muni e per la riproduzione di dischi a
microsolco, inoltre per la riproduzione di
comuni dischi ¢ predisposto il cambio
automatico di questi.

1 pick-up per dischi a microsolco ven-
gono costruiti sia di tipo magnetico che
piezoelettrico.

R B

Semplici ponti
di induttanze

RADIO CRAFT Febbraio 1948

L’A. attribuisce l’uso poco frequente del
ponte per induttanze nel radioservizio al-
la complessita dei ponti in commercio ¢
alla diflicolta di costruzione di questi,
orbene se é vero che un ponte di estrema
precisione € uno strumento di accurata
costruzione all’incontro ¢ pur vero che nel
radioservizio non & richiesta grande pre-
cisione, ma ¢ sufficiente una buona ap-
prossimazione e quindi sara possibile
giungere a questo con un circuito di sem-
plice realizzazione quale questo qui de-
scritto.

Il1 ponte qui descritto non ¢ critico nel
bilanciamento e non & influenzato dalla
forma d’onda di alimentazione.

Si possono fare tre categorie che abbrac-
cino complessivamente tutti i wvalori di
induttanza che generalmente vengono usa-
te e precisamente:

1) Bohine per RF da 20 a 4000 microfl;

2) Bobine in aria da 4000 microH a

3) Bobine su ferro da 2 a 2000 H.

Quest’ultima categoria richiede per la
sua misura apparecchiature di una certa
accuratezza.

La prima categoria pud esserc agevnl-
mente misurata con il ponte di Owen in-
dicato in figura 1.

La figura 2 rappresenta uno schema pra-
tico di montaggio di un ponte di Owen.
Le resistenze componenti il ramo R1 de-
vono essere del tipo mnon induttivo cioe
di carbone; pure i condensatori devono
essere del tipo antinduttivo. II commuta-
tore S2 serve per la compensazione delle
perdite e R2 per un azzeramento accurato.
I’unico inconveniente in questa semplice
realizzazione ¢ il costo piuttosto elevato
della R2 di tipo antinduttivo, fortunata-
mente mediante una scelta intelligente dei
condensatori commutabili con il commn-
tatore S2 si puo mantenere il valore R2
di basso valore.

I1 valore dell’induttanza (in microH) @&
dato dalla relazione:

. E ==NIIYR S "
per R1 e R3 espressi in ohm,e C1 espres-
so in microfarad: questo fa si che con
il commutatore S1 sul contatto B (fig. 2)

per il controllo

di R. G. YOUNG
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Fig. 1. - Ponte di Owen per piccole in-
duttanze. .
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Tig. 2. - Circuito pratico del Ponte «i
Oweun.
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Vig. 3. — Amplificatore indicatore di zero.
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calibrando R3 in olun si avra la lettura
diretta dell'induttanza I cspressa in mi-
crohenry, in posizione 4 per avere da
Jettura diretta si dovra dividere per i

¥ig. 4. - Circuito di principio del Ponle
Maxwell.

in posizione ¢ si dovra invece moltipli-
care per 2.

Come indicatore di zero ¢ bene valersi
di un semplice amplificatore come vienc
rappresentato in figura 3, e¢ precisamente
una valvola GSN7 che utilizza le due ri-
spettive sezioni come due stadi amplifica-
tori di tensione a R ¢ C.

Le induttanze appartenenti alla seconda
categoria, scconde Ja precedente classifica-
zione non sono facilmentc misurabili con
il ponte di Owen a meno che non si ab-
hia un elevato numero di capacita com-
mutabili, per questa categoria di misure ¢
maggiormente indicato il ponte di Maxwell,
rappresentato nel suo schema di prinei-

pio in figura 4, anche in (;uesto ponie
la L incognita (in microH) ¢ data daila
relazione:

& = a1

Fig. 5. - Alimentatore cceitatore per 300
¢ 1000 periodi.

(ohm e microfarad). La R2 ¢ usata per
la compensazione delle perdite. Con que-
sto ultimo tipo di pontc & possibile mi-
surare pure le induttanze appartenenti al-
la terza categoria. Come tensione di ali-
mentazione ci si varra della tensione di
uscita di un oscillatore di bassa frequen-
za del tipo rappresentato in figura 5.

Un ecccitatore del tipo indicato in figu-
ra 5 non richiede, per un conveniente az-
zeramento, nel ponte di Maxwell, dell’am-
plificatore di cui sopra per quanto riguar-
da la terza e sccouda categoria mentre
¢ richiesta per la prima catcgoria.

Tn ponte che permette la misura delle

induttanze appartenenti a tutte le tre (a-
tegorie viene riprodotto nella figura 6.

I valori, a detta dell’A., sono qqelli che
realizzano le condizioni di «optimum ».
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IFig. §. - Circailo pratico per un pqnle per
induttanze di svariati valori.

Categoria  1’3=3 kohm  S1 __§2 S3
- TT1mH A X Aperto

2 mH B X »

1000 cieli ety LN »
2 20 mH D X  Chiuso

200 mH E X »

1000 cieli 2 H E} X »
3 20 H E Y  Chiuso

200 11 F Y »

300 cieli 2000 H G Y »

Questa tabella allegata 9110 strumento,
permette il facile uso di questo ponte
di induttanze a piu portate. &

' Editrice “IL ROSTRO..

MILANO - VIA SENATO 24

La EDITRICE IL ROSTRO si
assicurata la collaborazione di
noti autori nell’intento di met-
tere a disposizione degli stu-
diosi e dei tecnici in una serie

di monografie, materiale teori- H
co pratico del pin alto interes-
se. La serie, suddivisa in di-
verse sezioni, abbraccera i piu
disparati argomenti, della fist-
sa nucleare all’acustica, dalla
radiotecnica alla matematica. E’
di imminente pubblicazione la
prima monografia della quale é
autore U'ing- G. Mannino Pata-
neé ben noto per le sue molte-
plici ed appreszate opere di ra-
diotecnica, lecnica elettronica e
cinetecnica. La monografia dal
titolo « I nwmeri complessi » ¢
suddivisa in due parli: la pri-
ma é una completa trattazione
teorica dell'argomeitto: la Se-
conda ne tratta lapplicazione
allo studip di circuiti elettrict
particolarmente interessanti il
radiotecnico qualt filtri, ottenua-
tori ecc. Gli esempi e qualche
(-alcolo' opportunamente 1ipor-
tati valgono a lumeggiare al-
cune delle plu significative ap-

plicazioni, J
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Un Signal- Tracer a

RADIO CRAFT ] Febbraio 1943

l.e dimensioni dell’apparccchio qui de-
seritto sono tali da essere contenuto co-
nodamente nel palmo di una mano nor-
male, requisito questo non secondario nel
radioservizio. In questo apparccchio &
incorporato un probe a diminuire la ca-
pacita d’ingresso e quindi si ha una ele-
vata impedcnza d’ingresso in maniera da
non smorzare i circuiti accordati su cui
esso viene applicato ¢ da cid ne risulta
un elevato rapporto segnale disturbo.

1 requisiti che questo Signal Tracer as
somma Sono: ;

1) sufficiente amplificazione tale aa
permettere il controllo direttamente sul-
la bobina d’antenna.

2) Piccola capacita d’ingresso tale da
non discordare circuiti su cui viene in-
serito. ’ :

3) Elevata amplificazione della BF.

4) Sono previsti due « probe» sepa-
rati rispettivamente per la bassa e per
I’altra frequenza. 5

5) Sono previsti due tipi di alimen-
tazione in CC e in CA entrambi questi

{14

BF £ probe
0005

dimensioni ridotte
di CHARLES W. CARRUTHERS

Un circuito di accordo non solo ver-
rebbe ad aumentare l’ingombro e il nu-
mero delle regolazioni e non si otterreb-
be un elevato guadagnato. Si ¢ in prati-
ca definito che ad un circuito di accordo
sia preferibile un’elevata impedenza d’in-
gresso tale da non #abbassare la seletti-
vita del circuito in esame. ’

Dalla figura 1 che rappresenta il cir-
cuito elettrico si vede chiaramente quan-
to sia semplice il circuito e cioé due sta-
di in alta frequenza aperiodici facenti
uso di due pentodi 1T4 del tipo « Minia-
tura »; due stadi di bassa frequenza con
due pentodi « Miniatura ».

11 primo pentodo di bassa frequenza ha
incorporato un diodo che provvede alls
rivelazione (S5). Lo schermo di ogni pen-
todo & collegato direttamente alla plac-
sca direttamente allo zoccolo, questo uni-
camente per semplicita di montaggio.

A migliorare lamplificazione negli sta-
di di alta frequenza il carico anodico &
costituito da un’impedenzina di blocco
ad evitare una elevata caduta della cor-
vente continua.
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Fig.1 —0-A
Yig. 1. - Schema elettrico - L'alimenbizione ¢ fornita da una pila monoblocco.:

tipi permettono di collegare la massa del
Signal Tracer a qualsiasi chassis.

6) Uso di cuffia invece che il solito
altoparlante e questo presenta il vantag-
gio di potr meglio apprezzare la qualita
di riproduzione senza essere disturbati
dall’altoparlante del ricevitore: in esame.

7) Un controllo di volume permette
di regolare il volume al desiderato livel-
lo e contemporaneamente agevola la sti-
ma fra due diversi livelli.

Un interruttore doppio interrompe sia
i filamenti che I’anodica che ¢ fornita da
un alimentatore in CA.

Ad evitare ronzio si e usato per i col-

legamenti delle batterie del cavetto scher-
mato e lo schermo collegato a massa.
1.« probe », sia quello per la radio fre-
quenza che la bassa frequenza sono fat-
ti con tubetto di rame, piegati a piacere
per facilita di uso e fissati rigidamente
ad un terminale isolatc a cui sono con-

ness' 1 rispettivi condensatori di accop-
piamento. 1 flli di rame che costituisco-
no i « probe» sono stati ricoperti con
tubetto sterling ad evitare corti circuiti
nelle connessioni dell’apparecchio in esa-
me.

La {unghezza dei « probe » non deve es-
sere cecessiva per evitare di captare se-
enali non desiderati.

8i raccomanda. di fare in modo che ‘o
tsolamento dei condensatori di accoppia-
mento debba resistere alle tensioni pre-
senti nei radioricevitori.

Un lungo filo con teriminale a bocea
di cocodrillo serve per la connessione i
massa,

—n—

Alimentatori per oscillo-
grafi e per televisione
di E. J. BURSTEIN

da RADIO CRAFT Agosto 1948

Questo campo di attivita ¢ stato in que-
sti altimi tempi assai incrementato sia
per la continua espansione dei televisori
sia perche molti tubi a raggi catodici im-
messi sul mercato quale « Surplus » mi-
litare hanno permesso la sperimentazione
in quel campo da parte di molti tecnici
ed amatori. 1 potenziali richiesti da que-
sti tubi dipendono dalle dimensioni di
essl ¢ variano da 1000 volt, per tubi aven-
ti un diametro di circa 2 pollici (50 mm.),
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.V - Alimentatore per un tubo a raggi
calodici di 2 o 3 pollici.

a 30.000 volt per tubi usati nella ricezione
di progranuni televisivi. I problemi che

questo genere di alimentazione presenta’

sono quelli relativi allt'isolamento del tra-
sformatore di alimentazione e quelli ine-
renti alla tensione iuversa dei tubi retti-
ficatori usati. Le correnti che questi ali-
mentatori debbono fornire sono molte esi-
gue & sono sempre inferiori a 0,5 mA;
questo agevola di gran lunga il problema
del filtraggio, potendo realizzare elevati
valori di induttanza con modeste dimen-
sfoni di questc, e di conseguenza pure le
capacita di filtro potranno essere molto
minori di quelle comunemente usate ma
i1 fattore isolaniento dovra all’incontro
essere di molto migliorato.

Ialimentatore riprodotte nella figura 1
fa' uso di un normale trasformatore di
alimentazione per radioricevitori e questo
p\_}bi fornire approssimativamente un mi-
gliaio di volt. Il trasformatore suddetto
fornisce 350 volt efficaci agli estremi del
secondario ad AT misurati fra .questi e la
presa_centralo. Ponendo a terra un estre-
mo di questo secondario si potra ricavare
una tensione efficace di 350 volt fra il
punto centrale e la terra, questa presa
eentrale ¢ collegata ad un diodo rettifi-
catore di una semionda e questo diodo
fornira una tensione continua di basso
valore per 1'uso delle tensioni di placca
normali. |

?‘:’ ovvio che rettificando una sola se-
mionda si dovra, a parita di percentuale
di alternata di un rettificatore di due
se{nionde, porre un filtraggio molto piu
efficace. L’intero valore di tensione alter-
nata pari a 700 volt efficaci sara appli-
cato nel secondo tubo rettificatore (sem-
pre per una sola semionda). L’uscita ret-
tificata di questa tensione dara il positivo
a massa € Il negativo isolato, ma molto
sovente nell’alimentazione ad alta tensio-
ne degli oscillografl si usa porre a massa
il polo positivo, e questo ¢ un partico-
lare di poco conto.

Dato che l’assorbimento ¢ trascurabile
la tensione continua di cui eci si potra
avvalere ¢ di 1000 volt circa (tensione
pdcco = 700 x'1,41 «»n.=1.000), sempre a
cawsa del basso assorbimento il filtraggio

sara sufliciente farlo con una R di 47 kohm
cirea con due coudensatori da 0,5 microF.

I1.’alimentatore rappresentato in figura 2
rappresenta un tipico circuito usato per

R
CA
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Fig. 2. - Doppio alimentatore con trasfor-
matore speciale.

oscillografl commerciali e richiede un tra-
sformatore speciale. L’avvolgimento secon-
dario di tale trasformatore pure essendo
convenzionale nell’insieme ha un’estremo
continuato sino a raggiungere 450 volt effi-
caci in piu. La porzione convenzionale
di tale secondario ¢ collegata ad un ret-
ti}icatorc di due se¢mionde (qui il filtrag-
gio conserva le sue dimensioni abituali).
L’estremo dell’avvolgimento di alta ten-
sione & collegato alle placche di un retti-
ficatore di umna scmionda. Il catodo di
tale_valvola si trovera rispetto a massa
a 850 volt efficaci, anche qui essendo il
carico trascurabile la tensione d’uscita
avra il wvalore di picco dell’alternata ¢
cioe di circa 1.200 volt.

Tubi a raggi catodici di cinque pollici
(325 mm. circa) quali i tipi 5BP1, 5CP1,
5CP7, 5UP11 ete. richiedono un’alta ten-
sione di 2000 volt circa. Questa tensione
puo essere ottenuta eon un normale tra-
sformatore di alimentazione montato se-
condo 11 circuito rappresentato in figu-
ra 3 (La preésa centrale in questo caso
uon va collegata a massa, questo per-
mette di avvalersi di una tensione alter-
nata efficace di 800 volt circa).

Come indica lo schema di figura 3 un
capo estremo dell’avvolgimento ad alta
tensione ¢ collegato al catodo di un diodo
rettificatore ¢ alla placca di un altro
diodc. Quando questa estremita sara ne-
gativa il tubo ¥1 lavorera e carichera il

condensatore (1!, quando questo estremo
sara positivo lavorera il tubo V2 e cari-
chera il condensatore C2 e precisamente
C1 si earica durante 1’alternanza nega-
tiva e C2 durante Dlalternanza positiva.

Fig. 3. - Duplicatore di tensione per una
tensione di uscita di 2 kV.

Questi condensatori si caricheranno al va-
lore di picco della tensione alternata ap-
plicata ed essendo collegati in serie agli
estremi di questo raggruppamento avremo
la somma delle tensioni di picco e rife-
rendosi ai valori riprodotti nella figura 3
si otterranno 2.200 volt circa. E’ per ulti-
mo riportato un alimentatore basato sul

0,002 pF RF Trast. 100k S AT

ARAL
Ladl

100KAL _ 5+ 300v
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Fig. 4. - Alimentatore a RF che richiede
un debolissimo filtraggio.

noto principio che sfrutta il raddrizza-
mentn della tensione a radio frequenza
di un oscillatore, circuito che I’A. defi-
nisec comune nei télevisori. Il circuito
di principio é riprodotto in figura 4 e il
suo funzionamento risulta evidente.

Vantaggio non indifferente di questo cir-
cuito & il facile ed economico livellamento
della tensione rettificata.

Un ricetrasmettitore portatile per la banda

di 144-148 MHz: P’Handi-Dandy

62

da RADIO CRAFT Agosto 19225

.Ag(:anto al « Walkic-Talkie » e al « Han-
d1-’1211kjc » ecco spuntare 1’« Handi-Dan-
dy »; & anclie lui un ricetrasmettitore
portatile il cui scopo di nascita nom ¢
hellicoso come i primi due, anzi 1’¢ Handi-
Dandy » si propone fini molto pacifici e
dilettevoli. E' questo un « transceiver »
operante sulla gamma 144-148 MHz, ha
pest{ ¢ dilneusimii tali da renderlo oltre-
modo maneggevole come apparecchio por-
tahleﬁﬂ(_}(_vadio Craft ce lo pll')epsenta monlzato

ant,

di William E. Pike, W1HMW

sulla Dbicicletta dell’autore in occasione di
un « field day »).

L’intero complesso, il cui ingombro é
170x250x150 mm., comprende anche le bat-
terie a secco per Y’alimentazione. Il cir-
cuito elettrico riprodotto in figura 1 &
estremamente facile; due triodi a ghianda
del tipo 957 vengono qui utilizzati ri-
spettivamente come rivelatore in ricezio-
ne ¢ conie oscillatore in trasmissione, un
triodo 1G4-GT ed un pentodo 1C5-GT sono
usati come amplificatori di BF sia in tra-
smissione che in ricezione.
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Schema elettrico dell’¢« Handi-Dandy ». La 957 a sinistra ¢ il superrigeneratore, menire
a destra ¢ loscillatore.
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La riproduzione acustica ¢ aflidata ad
un altoparlante a magnete permanente di
125 mm. 11 montaggio non ¢ affatto cri-
tico, i tubi 957 (rivelatorc ¢ oseillatore)
sono stati posti posteriormente allo chas-
sis per eliminare, un possibile effetto ca-
pacitivo della mano dell’operatore sul pan-
nello frontale. Le bobine del rivelatore
¢ dell’oscillatore sono da  quattro spire
e mezzo di filo di rame del diametro di
1,5 mm. avvolte in aria su un diametro
di 12 mm:, la bobina ha una lunghezza
complessiva di 22 mm. cd ¢ direttamente
saldata agli estremi del condensatore va-
riabile, che ha una C media di 10 plI*
con rotore isolato e il supporto in po-
lystyrene, uni trasmissione eclastica (con
asse in Calit) porta il comando sul pan-
nello frontale. g

Il ricevitore ¢ del tipo ¢ superreazione
¢ la regolazione di questa avviene tra-
mite un potenziometro da 50 kohm che agi-
sce sulla tensione anodica della rivela-
trice. Questo comando ¢ riportato sul pan-
nello frontale. Sempre sul pannelio fron-
tale ¢ purce posto il comando della m.-
dulazione costituito da un potenziometro
di 0,25 Mohm posto sul secondario del ra-
sformatore miicrofonico. I fine sempre
sul panncllo frontale trovano posto due
presc a jack, rispettivamente per il mi-
crofono ¢ per la cuffia. In trasmissione
viene spento il rivelatore a superre zione
agendo sui filamenti della rivelatrice. Le
bobine ¢’antenna L1 ¢ L3 sono costituit:
da due spire di filo da 1,5 mm avvolte
in aria su un diametro di 12 mm. e ac-
coppiate coassialmente ad L2 e ad L4 alla
distanza di 3 mm. misurata dal lato fred-
do di 1.2 ed Lf. L’antenna ¢ costituita da
un tubo di rame lungo 480 mm. inlilato
a spina sulla custodia metallica.

Come alimentazione questo complessn

richiede una batteria da 1,5 volt per 1

Quesia [otografia mostra le cdimensioni
Il cristallo ¢ i due contalti sono chiusi in un piccolo cilindro.

filamnenti, una batteria da 4,5 volt per
1’alimentazione del microfono ¢ una bat-
leria da 40 volt per le tensioni anodiche
(quest’ultima tensione & stata ricavata
dall’A. collegando in serie due batterie

a4 secco da 45 volt di piccola capacita).

Con questo complesso WIKMW assicura
aver fatto collegamenti di diverse miglia
irn buone condizioni di propagaziolx;e‘

Il Transistor

cristallo di germanio che

amplifica ed oscilla.

da RADIO CRAFT Settembre 1948

Come promesso liel nostro numero 6-7
cccoci ritornare sull’argomento che Radio
Craft ci presenta sotto il titolo « Eclisse
delle valvole radio ». Astenendoci dal com-
mentare il roboante titolo esponiamo
quanto la succitata Rivista ci presenta,
certi della serieta della cosa, garantita
dalla Bell-Telephone & Co. Tecnici della
suddetta Gasa hanno il 30 giugno scorso
dato dimostrazione di questi « transistor »
in sostituzione ai tubi a vuoto sinora
csclusivamente usati negli amplificatori e
negli oscillatori. 11 « transistor » consiste
di un cristallo di germanio (simile a quel-
lo usato nell’ormai nota 1N34) saldato ad
una base di metallo con due contatti ca-
pillari di bronzo fosforoso o di tungsteno
spaziati nel loro punto di contatto di
5/100 di mm. e facenti capo all’altro
cstremo alla superfice superiore del com-
plesso. Il tutto ¢ racchiuso in un cilindro
metallico di picrolo diametro e della lun-
- ghezza minore di 1 pollice (25 mm.).

Questo dispositivo funziona a tempera-
tura ambiente ¢ non abbisogna di vuoto
o0 di risealdamento per l’emissione elet-
tronica, condizioni principali invece nei
tubi a vuoto.

La figura 1 rappresenta la sezione di
questi « Transistor ». Per funzionare co-
me amplificatore o come oscillatore i
« Transistor » abbisognano unicamente
due sorgenti a bassa tensione e a debo-
lissima corrente. Risulta cvidente come
con 1’uso di tali elementi si possano facil-
mente realizzare apparecchi riceventi di
ridottissime dimensioni e di bassissimo
costo.

Questi primi « Transistor » hanno un
guadagno in tensione di circa 10 V. valore
questo uguale ai primi triodi. Due sono le
limitazioni che contrastano DIespandersi
dei « transistor » allo stato presente del
loro sviluppo. Il primo fra questi ostacoli
& la limitazione di frequenza alla quale
essi  possono funzionare, 10 MHz rap-
presentano la frontiera superiore sinora
raggiunta, il secondo ¢ la massima po-
tenza che questi clementi possono dissi-
pare, la potenza massima di dissipazione
raggiunta sinora ¢ di 50 mW. Dato il bre-
ve periodo di tempo dacche questi « tran-
sistors » sono stati oggetto dell’attenzio-
ne e della sperimentazione dei teenici ci
¢ dato di sperare che questi ostacoli po-
tranno essere ben presto rimossi. Nelle
dimostrazioni presentate dalla Bell-Tele-
phone sono stati presentati: un apparec-
chio ricevente da tavolo con caratteristi-
che uguali ai normali riceviiori tutt’ora in
commercio, una supereterodina con cir-
cuito cquivalente ad un diecci valvole,
un amplificatore di video a due stadi per
un monitore di televisione per illustrare
quanto sia bassa la distorsione apportata
dai « transistors », un complesso oscilla-
tore di bassa frequenza completo di un
trasformatore, un « transistor » due con-
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pveramente ridotie dell’unild amplificatric’.

densatori e due resistenze il tutto rac-
chiuso in una custodia schermata delle
dimensioni di una scatola di cerini. tale
custodia termina con quattro piedini da
innestarsi su di una batteria di alimen-
tazione.

Un « trausistor » puod essere paragonato
(a causa del suo funzionamento nci clas-
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Fig. 3. - Il trunsistor in un cirenile

oscillutore.

sici circuiti radio) ad un triodo, esso vie-
ue infatti chiamato dai suoi sperimenta-
tori un « triodo semiconduttore ». Nella fi-
gura 2 € rappresentato lo schema di prin-
¢ipio di un tipico circuito amplificatore
facente uso di «transistor ». Questo cir-
cuito ¢ molto simile al circuito usato
con i tubi clettronici se si considera Velet-
trodo emettitore come una normale griglia
controllo e se si assomiglia ’eletirodo col-
Jettore ail’anodo dei normali tubi elettro-
nici, il classico catodo & invece rappre-
sentato nei « transistors » dalla base se-
miconduttrice. Contrariamente a quante
viene fatto per la griglia principale delle
comuni valvole, nel «transistor » Melet-
{rodo emettitore lavora con una debole
tensione positiva (1 volt circaj menire
Peletirodo colettore viene polarizzats con
una tensione negativa @i 45 volt circa.

Un’altra differenza fondamentale & che
Pimpedenza  d’ingresso & per i « trun-~
sistors » di basso valore ¢ varia fra 20
¢ 1000 ohm. L’impedenza ¢i uscita varia
invece fra 10.000 ¢ 100.000 ohm, di conse-
suenza l'uscita del « transistor » avversi
su impedenza elevata mentre all’ingresso
si dovra lavorare con circuiti speciali ad
impedenza bassa.

1l guadagno si pud controllare agendo
culla polarizzazione dell’elettrodo emetti-
tore. cioe in modo del tutto analogo a
quello che si usa fare nei circuiti a val-
vole elettroniche.

&

Mod 5'!8 4 gamme d'onda - 5 valvole serie rossa
‘ &. Altoparlante in Ticonal - Lussuosa scala
in cristallo a specchio - Controllo automatico di volume -

Ah.n;entazione per tutte le reti a corrente alternata - Selet-
tivita - Purezza di voce - Sensibilita - Mobile di lusso.

PRESSEOT MIGLIORI RIVE‘NDITORI

A. GALIMBERTI

COSTRUZIONI RADIOFONICHIE
MILANO - VIA STRADIVARI 7 - TELEF. 2040.83

Mod. 52

voce -

Grande sensibilita -

5 valvole - onde medie - onde corte - val
vole Philips serie rossa.

Altoparlante in Ticonal - Controllo automatico di_volume -
Presa per il riproduttore iono‘gmﬁco - Seletivita - Purezza di

limentazioni per tutte le reti a

corrente alternate, da 110 a 200 Volt. - Mobile di lusso, di-
mensioni 48x18x28.

La figura 3 rappresenta un «<tran-
sistor » montato come oscillatore.

! Queste realizzazioni, vanto della Bell
Telephone, sono i primi frutti del lungo
lavoro del Dott. William Shockley e dei
suoi assistenti Dott. Walter Brattain e
John Bardeen.

I1 principio di funzionamento dei
« transistors » si basa sul fatto che i ma-
teriali semiconduttori possono condurre
corrente in due sensi diversi, questo per-
ché la maggior parte degli ‘elettroni costi-
tuenti un semiconduttore non contribui-
5cono al trasporto della corrente, essi
quindi sono tenuti fissi in determinate

emettifore

emettitore  colletfore

Fig. 4. - Schema di principio indicante il
funzionamento del transistor quale am-
plificatore.

posizioni e agiscono come un tenace ce-
mento che tiene uniti gli atomi di quel
corpo solido, solamente se un elettrone ¢
introdotto in un certo modo ossia se esso
segue una determinata via potra attra-
versare il corpo. La figura 4 rappresenta
un cristallo di germanio con una tensione
positiva applicata all’elettrodo emettitore;
in queste condizioni la debolissima cor-

‘rente che questo circuito eroghera non

attraversa il solido ma bensi distribuira
le sue cariche alla periferia del punto di

contatto dell’emettitore.

Sin dal 1923 il Russo O. V. Lossev era
riuscito a far amplificare e a far oscil-
lare un cristallo, la pubblicazione di que-

.sta sperimentazione era apparsa nel set-

tembre 1924, il dispositivo usato fu al-
lora chiamato « Crystodyne ».

Sempre in quell’epoca il Dott. Green-
leaf "W. Pickard rjusci a produrre delle
oscillazioni elettriche con un cristallo ri-
velatore. 11 Dott. Pickard preconizzava

.allora che qualsiasi corpo che non segua

la legge di Obm puo essere utilizzato come
seperalore di vibrazioni eletiriche.

La sgerimen'tazioue non .ebbe mai ca-
rattere industriale sino a che, per merito
dei laboratori Bell i quali solo ora aven-

.do" raggiunto mete soddisfacenti hanno

permesso le indiscrezioni che abbiamo de-
.-_tcrltto circa questo nuovissimo ritrovato,
il problema ha assunto una forma deci-

+siva di sfruttamento industriale.

R. B.

CONSULENZA

GTer 6728 - Sig. F. Mazzoni

Nuoro.

® STADIO VARIATORE DI FRE.
QUENZA PER 0.C.

Per poter ricevere le onde corte con
un ricevitore attuato esclusivamente per
le onde medie, & sufficiente interporre
fra il collettore d’onde e il morsetto di
entrata del ricevitore, I’adattatore ripor-
tato nella fig. 1, in cui si ha un triodo-
eptodo ECH4 con circuito ‘d’ingresso
aperiodico. Per un campo d’onda com-
preso fra 10 e 150 mt, si hanno quattro
sottogamme utilizzando un condensatore

variabile di accordo di 200 pF. La distri-
buzione di queste sottogamme e i dati

costruttivi delle induttanze risultano in
tal caso come segue:

;{umejo
- i spire
c @ del & del filo

amma | cupporto| bobina di accordo 2 ;.g;«

m mm

10 = 25 35 0,6 nudo 51 4
22 + 47 | 35 s 915
40175 | 35 0,3 2cop.seta | 15| 7
70 = 150] 35 - 26 (12

1) Filo 0,15, 2 cop. seta.

GTer 6729 - Sig. A. Maggi

Ancona.

@ CRITERI FONDAMENTALI D’IM-
PIEGO DEI COMMUTATORI MUL-
TIPLI.

Ecco alcune precisazioni sull’uso dei
commutatori multipli nei gruppi di alta
frequenza.

I commutatori adoperati nello stadio
variatore di frequenza, comprendono due
parti essenziali:

a) un settore ruotante,
b) una serie di contatti fissi. *

11 settore ruotante & connesso al cir-
cuito sul quale si operano le diverse
commutazioni, mediante una spazzola di
contatto (fig. 1). I contatti fissi ricevo-
no invece gli elementi dei circuiti che

_occorre commutare e sono provvisti di

£ o ﬁ)%p -

e

L v dia presa-aeres.

del ricevitore
L
) 200pF
FATE SN i
W B ————omassa
—o + 750V

Fig. 1 (Cons. 6728). - Z = 3X40 spire a
nido d’ape; fllo 0,15, 2 cop. seta, diamne-
tro supporto 9 mm.

spazzole fra le quali viene a trovarsi, di
volta in volta, Iestremita di commuta-
zione del settore ruotante,

Per modificare la gamma di accordo di
un ricevitore si adoperano i commuta-
tori multipli, che comportano un numero
di settori ruotanti corrispondente al nu-
mero dei circuiti da commutare, mentre
il numero dei :contatti fissi di ciascuna
serie, corrisponde al numero delle ccm-
mutazioni che occorre seguire. '

E’ genefalmente precisato con un nu-
mero di vie il numero dei settori ruo
tanti e con quello di posizione il nume-
ro delle commutazioni. Si hanno cosi
commutatori multipli a 2, 3, 4 o pia
vie, di cui ciascuna pud avere 2, 3, 4 o
piu posizioni.

Da quanto premesso risulta anzitutto
che ad essi si richiedono i seguenti re-
quisiti elettrici e costruttivi:

a) resistenza di contatto trascurabile;

b) trascurabile capacita fra i singoli
elementi dello statore e quelli del roto-
re, nonche tra gli uni e gli altri;,
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¢) elasticita di manovra e sicurezza

di arresto nelle singele commutazioni.

Cio & possibile:

facendo uso di doppi contatti fra ro-
tore e statori;

adoperando leghe di particolare du-
rezza-ed elasticita con superficie argen-
tata;

con una relativamente notevole area
di contatto;

verificando che esista una completa di-
pendenza del rotore dall’asse per i mo-
vimenti rotativi e che esso sia invece
indipendente negli spostamenti ortogo-
nali;

adoperando un materiale isolante par-
ticolarmente conveniente dal punto di
vista elettrico (costante dielettrica, ani-
groscopicita, resistenza d’isolamento.
ecc.) e dal punto di vista meccanico
{durezza, elasticita, facilita di lavorazio-
ne, ecc.).

Per ottenere la commutazione di gam-
ma dei ricevitori e comprendere i cri-
teri relativi all’uso dei commutatori mul-
"tipli, giova premettere alcune considera-

zioni di principio sul funzionamento dei -

ricevitori supereterodina:

setfore ruotente

G

Fig. 1 (Cons. 6729).

Lo stadio in cui si ottiene il cambia-
mento di tutte le frequenze portanti, f,
distribuite entro la gamma di ricezione,
in un valore fisso, fi, detta frequenza
intermedia, risulta essenzialmente suddi-
viso in due parti, comprendendosi cioe:

-.a) un circuito oscillatorio atto a con-.
vogliare all’entrata di un tubo elettroni-
co le tensioni indotte nel collettore d’on-
de e la cui frequenza di accordo cor-
risponde esattamente al valore della fre-
quenza ricevuta;

b) un circuito oscillatorio dal quale
¢i ottiene una tensione alterata permay;
nente e la cui frequenza di funzionamen-
to, fo, risulta stabilita in relazione alla,
frequenza portante ricevuta, in modo
che sia soddisfatta, in ogni caso, la rela.
zione fondamentale

(fo = f £ fi)
_ Per modificare la gamma di accordo
del ricevitore occorre quindi far variare
uno o tutti e due gli elementi dei cir-
cuiti oscillatori ¢ provvedere affinche il
generatore locale abbia a produrre la
tensione alternata permanente. Lo scopo
pud essere raggiunto diversamente. ST
pud anzitutto provvedere a commutare

IERVAES ]
= 2vie  2)posuzion

Fig. 2 (Cons. 6729).

la sola induttanza di accordo dei cir-
cuiti oscillatori, mentre il circuito di
aereo e le corrispondenti ‘induttanze di
reazione rimangono connesse permanen-
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temente. In questo caso i circuiti inte-
ressati alla commutazione sono in nu-
niero di due ed & quindi necessario ado-
perare un commutatore a due vie. Il nu-
mero delle posizioni & in relazione al
numero delle commutazioni, ossia al nu-
mero dei campi d’onda. Un circuito del
genere pud essere realizzato con successo
per due soli campi d’onda. Il giuoco
delle commutazioni risulta evidente dal-
lo schema relativo riportato nella fig. 2.
Si pud realizzare anche il medesimo cir-

Y o,

o=
iE:

Fig. 3 (Cons. 6729).

cuito con un condensatore variabile a
capacita suddivise, qualora si desideri
che la gamma delle onde corte risulti
meno estesa, Il circuito da seguire & in
tal caso quello della fig. 3 ed & sostan-
zialmente identico al precedente.

- % ‘E - et
Ex T —/———
4 vie - 3)posizioni :

Fig. 4 (Cons. 6729). - Schema di circ‘uilo
richiedente un commultatore a 4 vie -
3 posizioni.

Quando il numero dei ecampi d’onda
¢ superiore a due, ¢ conveniente prov-
vedere a commutare tutti gli elementi
dello stadio variatore, Essi sono in nu-
mero di quattro, per cui occorre un
commutatore a quattro vie. Due vie sono’
adoperate per il circuito selettore e cioé
per ’aereo e per il circuito oscillatorio,
mentre le altre due vie servono per il
circuito del generatore locale, provve-
dendo a modificare il campo d’onda del
circuito oscillatorio e la corrispondente
induttanza di trasferimento. Lo schema
dei collegamenti & in tal caso quello ri-
portato nella fig. 4.

Occorre ora osservare che per evidenti
ragioni di compattezza e d’ingombro,
Pindustria realizza i commutatori mul-
tipli, predisponendo settori e contatti fis-
si su ambedue le superfici della piastra
isolante di sostegno. In questo caso o¢-
corre procedere con attenzione al colle-
gamento del commutatore agli elementi
dei circuiti elettrici, tenendo presente
che i contatti fissi corrispondenti ad ogni
commutazione, si trovano a 180° I’uno
dall’altro. Per rendere comprensibile il

ginoco delle commutazioni ripertate mel-
lo schema elettrico & uso precisare comn
« fronte » e « dietro » le due superfici
della medesima piastra isolante.

Quando il numero delle vie e delle
posizioni non consente di riunire i set-
tori ruotanti e le spazzole di contatto
sulle due superfici di un’unica sezione,
& necessario ricorrere at commutatori #
pilt sezioni. :

GTer 6730 - Sig. C. Vezzosi

Cazalmaggiore.

@® ANORMALITA’ DI FUNZIONA-
MENTO DI UN TUBO 6AS8.

Nella struttura elettrodica del tubo
6A8 si comprendono cinque griglie; di
esse le due piu vicine al catodo costi-
tuiscono un triodo, di cui la 2, pur con-
sentendo al transite del flusso elettro-
nico, funziona da anodo rispetto alla 1.
Segue da cid che alla sola griglia 2, detta
anche griglia-anodo, si deve applicare
una tensione positiva rispetto al catodo.
Il fatto che tale tensione risulta invece
applicata alla griglia 1 e che, per questa
ragione, i supporti dell’elettrode diven:
tano incandescenti, & da imputare ad er-
rata disposizione dei collegamenti »ul

ig. 1 (Cons. 6730).

portaiubi. Diversamente, cioé se ambe-
due gli elettrodi risultano a potenziale
positivo rispetto al catodo, & da conclu-
dere che il tube & difettoso, potendost
verificare un corto circuito nell’internc
di esso e anche fra i reofori di adde-
zione agli elettrodi. Cio sempreché il
corto circnito in questione non sia inve-
ce da ricercare nel portatubi stesso. Nel
caso che le connessioni siano esatte
(fig. 1) e che la tensione all’uscita det
resistore di carico della griglia 2, corri-
sponda esattamente a quella esistente
all’entrata, l’incandescenza del sostegno
elettrodico & da imputare all’elevato va-
lore della tensione alimentatrice, conse-
guente al corto-circuito del resistore
stesso. :

GTer 6731 - Sig. G. F.

Milano.

® IMPOSTAZIONE E SVILUPPI ANA.
LITICI NEL CASO DI.DUE CIR-
CUITI ACCOPPIATIL. ¥
Adottando i simboli riportati nello
schema della fig; 1 e considerando i
solo circuito primario, si puo secrivere:
E = [R]l + joLl — j/wC1] 11

mn R2
En Li MicL? 2
5]
nn X2,

Fig. 1 (Cons. 6731).

che pud essere posio "sotto la formaa:
E = Rl+j (0Ll —1/0C1} 11 [1}
ponendo j in evidenza. ’

In conseguenza all’accoppiamento esi-
stente fra circuito primario e circuilo se-

-

condario, si avra in questi una f.e.m.

che, riportata a primario, & espressa da

joMI2. La [1] diventa quindi:
E = [R1+j (oLl —1/wC1)] I1 +joMI2
Nel circuito secondario in cui é: E=0,
si ha, analogamente:
O = [R2+]j (wL2 — 1/wC2)] I2+ joMI1,
indicandosi con jwMI2 la f.e.m. indotta
dal primario.
Si ha quindi un sistema di due equa-
zioni che puo scriversi:

E=Z1.01+ joMI2  [2]

il

0 =22.12 + joMI1 (31
avendosi considerato
Z1 = R1+j (oLl — 1/0Cl)
Z2 = R2+j (wl2 — 1/aC2)

| Nel caso che I1 e I2 rapresentino le
incogpite, si ha dalla [3]:

‘ Z212 = — joMI ,
e quindi
i — joMI1
I 2n=— ~—Z3 [4}
Sostituendo la [4] nella [2] si ottiene:
N JFPe' M1
E=71Tl— 72

in cui si puo porre Il in evidenza e che
puo essere ridotta ad un medesimo de-
nominatore assumendo Z2 come denomi-
natore comune. Si ha quindi:

Z172 4 o*M*
= ey s =W E;
da cui:
[ E 22

D= zizgsy i’

ponendo al denominatore Z2 si ottiene:

E
I e
75 =7
e semplificando:
E
H=——"—-
w? M* 5]}
Z1 75

cio che consente una prima notevole pre-
cisazione riguardante il valore della cor-
rente che circola nel circuito primario
e che risulta legato all’impedenza del
secondario riportata a primario.

La corrente nel secondario, I2, risulta:

Z2
in cui, sostituendo la [5] si ottiene:
ST TR ) |
AL ZIZ22F o' M
— joMEZ2

= (2122 £ oM 22
e quindi, definitivamente:
e — joME
B=z71zz o0 Lo}

Lo sviluppo analitico che si ¢ impo-
state, consente di determinare le espres-
sioni che legano I’intensita della cor-
rente nel circuito secondario agli ele-
menti a carattere reattivo, cioe X1, X2
ed M. Note tali espressioni si puo de-
terminare i valori reattivi corrispondenti

al massimo valore di 12, cio che consente
di ottenere anche ai capi del circuito
secondario la massima differenza di po-
tenziale, A tale scopo & opportuno anzi-
tatto mettere la [6] sotto la forma:

si ha: .
Z1 = RI+jX1 e Z2 = R2+jX2.

Sostituendo tali espressioni nella [8],
si ha:

] S e A

o —=teoME = (RI+jX1) (R2Fj X2)F o'W’

Z_IZ_‘? o*M eseguendo le operazioni e raccogliendo

M le parti reali e quelle immaginarie ri-
................................................................................ sulta:
= e 7~—jwME

= T RIR2 4 jXR2 - jRIX2 — XIX2 + o' M* —
— joME

= (RI R3 — XI X2 | o* M*) + j (RI X2 + XI R2)

¢io che & ottenuto ponendo M al deno-
minatore e moltiplicando per M il nu-
meratore. Questo sviluppo consente di
compréendere la variabile nel denomina-
tore, fatto questo che ha le scopo di age-
volare il calcole delle condizioni di mas-
simo, determinando semplicemente il

25—

Per ricercare il massimo. della 12 al

~ variare della X2, occorre calcolare anzi-
tutto il modulo di questa espressione.
L’errato sviluppo che & seguito nello stu-
dio inviatoci e le assurde conclusioni alle
quali «i & giunti, sono appunto dovute
al fatto di nopn aver ricordato questa re-
gola fondamentale. Occorre cioé scrivere

v u)‘M" E

l/ (RI R2 — X1 X2+ o* M?)® + (Ri X1+ XI R2)

massimo della derivata del denominato-
re. Si pud quindi serivere:

ZINZ2 N
avendosi indicato con A4 il denominatore
in questione. Ricordando che & anche:

A=2122M"" + &’M ,

si ha:
dA/dM = — Z1 Z2 M~ 4 o' =
Z1 72
= = ey w?

e poiché la funzione & massima quande
la sua derivata & nulla, si ottiene:

Zl 722
*ﬂ’Me‘ ‘+"9£= o,
B
ossia : —ym— — w?,
da cui:
P28
M? = o

e quindi, definitivamente:

2r Vzi z2

w

Poiché nel numeratore non compare la
variabile indipendente, X1, & sufficiente
calcolare la derivata del denominatore.
In‘dicando con B il radicale del deno-
minatore si ottiene: :
dB/dX1=—2 (R1IR2—X1X2+ o’M*) X2+

+2 (R1X2+X1R2) R2 ,

da cui, semplificando, annullando la de-
rivata ed effettuando i prodotti :parziali
indicati, si ha: .
— RIR2X2 — X1X2° — o*M*X2 +
+ R1R2X2 + X1R2® ;
semplificando e raccogliendo si oftiene:
X1 (X2* + . R2*) = w*M?*X2
e poiche: X2°+R2° = Z2°, si ha. defini-
tivamente: y
o M* X2
3 T =
Zp
espressione che rappresenta il valore da
dare alla X1, perché Dintensita della
corrente I2 assume il valore massimo.
Seguendo un analogo procedimento
per la X2, si ottiene: r
o M* X1
Ziw
cid che consente di precisare le tre
espressioni che conducono ad ottenere il
massimo valore della 12, e che sono, co-
me si & visto:

X2 —

cio che corrisponde al massimo vazlore :
della I2. _V_Z_!__Z_Z_._
.Ngl caso che si ricerchine le condizio- =3 ©
ni di questo massimo al variare della 2 g
X1, occorre procedere come segue. Le Xz —i—M,—XZ—*
espressioni di calcolo delle correnti I1 z,
¢ I2, assumono la forma: w? M* XI
Il » E \ X2 == lz
" 0 M? Per X2 =0, ¢ anche X1 = 0, ed es-
Z1 + Z2 (7] sendo i
— jo ME M = i ;
ol y ==
B =770 5 oat (8] V 3
in cui: si ha "I'espressione:
Z1 = Rl+joLl — j/wCl , VR—wR—
72 = R2+jwl2 — j/oC2 . = el
Posto: T
v . che rappresenta il valore ottimo che
X1 = _JCULI -—~.]/wCl occorre dare ad M quando i due circuifi
e X2 = joL2 — j/0C2 , sono in risonanza sulla pulsazione .
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Dott. Ing. S. FERRARI S.E. .

STRUMENTI ELETTRICI DI PRECISIONE

Strumenti di misura in qualunqgue tipo - per corrente con-
tinua ed alternata per bassa, alta ed altissima frequenza.
Cristalli di quarzo - Regolatori di corrente - Raddrizzator!
Vendite con facilitazioni
Interpellateci ed esponeteci i vostri problemi.
La nostra consulenza lecnica & gratuita.

Laboratorio specializzato per riparazio-
ne e costruzione di strumenti di misura .

VIA PASQUIROLO, 11 - MILANO - TELEF. 12.278
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