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GRUPPO:P1

Il classico gruppo di A. F. a permeahilita con 5 gamme d'onda
E' la costruzione in grande serie che ha permesso alla NOVA
di conseguire un primato nella fabbricazione dei gruppi A. F. a
nermeabilita plurigamma.

GRUPPI P7-P8

| nuovi gruppi a permeabilita della NOVA ad | ed 2 2 gamme
d'onda (corte - medie) - i gruppi che rappresentano una lahhn
cazione di alta qualita, a prezzo ridotto.

Alto guadagno di antenna - alta selettivitd di immagine.

La NOV A costruisce altresi trasformatori di

@5 0000 06000000000

ed apparecchi completi.

NOVA

MILANO - PIAZIALE CADORNA, 1
TELEFOND 12.2084
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PEVERALI FERRARI

CORSO MAGENTA 5 - MILANO - TELEFONO 86469

2

Riparatoci - Costauttori — Dilettanti

Prima di fare i vostri acquisti

relefopare 86.469

Troverete quanto vi occorre
RADIO - PARTI STACCATE

PRODOTTI GELOSO
Tutto per Iia Radio
ESeS ) SUTE N A T EIEN [E-A “
]

OSCILLATORE MODULATO CB. III°

5 gamme d’onda - Ampia scala a lettura diretta in Kbz. e Mhz. - Taratura
individuale punto per punto, in metri e in freq - Modulazione della R.F.
con 4 {req. diverse; 200'400,/600/800 periodi circa - Attenuatore ad impe-
denza costante - Aliment. a corrente alternata: 110/125/140/160/220 V

. Dimensioni: mm. 280x170x100 - Garanzia 12 mesi

Uno strumento, di massima precisione, indispen-
sabile nei laboratori e nei negozi di radiotecnica

MeRABEL

AVVOLGITRICE MEGA Ill°

costruita in due ‘‘nuovissimi,, modelli

LINE ARE - semplice: tipo A per avvolgimenti di fili da 0.05 a 1 mm
Tipo B per avvolgimenti di fili da 0.10 a 1.8 mm

MULTIPLA - lineare e a nido d’ape mediante il «<nuovo» complesso
APEX lllo - possibilita di avvolgimenti a nido d'ape con
ogni qualita di filo.

La MEGA Ili° ¢ una macchina di alto pregio, veloce, silenziosa ed
economica. Costruzione accurata e finitura impeccabile. Tutte le parti

in moto sono montate su cuscinetti a sfere. Contropunte e guidafili su
doppi cuscinetti. 1

Garanzia 12 mesi con certificato di collaudo

Acquistate e consigliate solo prodotti: ‘ . 3 :
M[l:n “AI]I[' TORINO - Via Bava, 20 bis - Telef. 83.652 - MILANO - Via Solari, 15 - Telelefono 30.832

‘'VISITATECI ALLA XV MOSTRA DELLA RADIO

==
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RADIO COSTRUZIONI

VENDITA ALL'INGROSSO E AL DETTAGLIO

RADIO SCIENTIFICA

di G. LUCCHINI

Sede: Corso XXII Marzo 52
Filiale: .Plaua Guardi 1 Telef. 296.682 '

RADIO MECCANICI coN U'APERTURA DELLA.
NUOVA SEDE E STATO ATTREZZATO UNO SPECIALE REPARTO
TECNICO COMMERCIALE A VOSTRA COMPLETA DISPOSIZIONE

PRIMA DI ACQUISTARE
CONSULTATECI;
| TROVERETE | PREZZI PUI'
' CONVENIENTI

Mod. 548

5 VALVOLE PHILIPS

RICEZIONE
su 4 gamme a espansione

VARIABILE
speciale 8 minima perdita -

MOBILE
acustico realizzalo per una fedele
riproduzione

SI AVVISA LA SPETTABILE E AFFEZIONATA CLIENTELA CHE LA DITTA RADIO SCIENTIFICA SI £ TRASFERITA IN CORSO XXII MARZO 52
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| NUOVI STRUMENTI
CHE LA “VORAX,, PRESENTA
ALLA XV® MOSTRA NAZIONALE DELLA RADIO
POSTEGGIO N. 58

| Tester universale tascabile di precisione
S.0. 11 :

Strumento a bobina mobile 200 mibro'Amp.
per misure c.c; c.a; mA e resistenze.

Tester universale massima sensibilita
S.0. 112 |
Strumento a bobina mobile 100 micro Amp. |

(dim. grande) per misure c.c.; c.a.; mA e ||
resistenze in campi molto vasti |

Oscillatore modulato di grande stabilita

S.0. 121 )

a 5 gamme d'onda da 170 KHz a 30 MHz
. modulazione a 400 cicli

. ] »

STRUMENTI DI MISURA - PARTI STACCATE - PEZZI DI RICAMBIO
~ MINUTERIE E VITERIE DI PRECISIONE PER LA RADIO

VIALE PIAVE 14
TELEF. 24.4035
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FABBRICA APPARECCHI RADIO "ASTER, - MILANO
VIA MONTESANTO, 7 - TELEFONO 67.213
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Apparecchio “VA,, Super 5 5 valvole normali a 3 gamme
fono - Presentazione originale
misure: 440 x 300 x 240

Apparecchio “54,, Super a 5 valvole normali a 2, 3, 4
gamme. Fono. Mobile normale

VERTOLA
AURELIO

MILANO
VIALE CIRENE, 11 - TELEF. 54.798

Apparecchio “Mod. 630,,
di classe super a 5 valvole rosse piu
occhio magico, a 3 gamme, scala
“grande di effetto, mobile di ‘lusso
molto acuslico.

misure : 630 x 360 x 260

Voltmetro a valvola

re &P
AESSE

Vis RUGABELLA 9-Tel. 18276-156334

- MILANO

Apparecchi e Strumenti -

Scientifici ed Elettrici

. Ponti per misure RCL

Ponti per elettrolitici

Oscillatori RC specidli
Oscillatori campione BF
Campioni secondari di frequenza
Voltmetri a valvola

Taraohmmetri

Condensatori a decadi
Potenziometri di precisione
W attmetri per misure d’uscita, ecc.

— METROHM A.G. Herisau (Svizzera) —

Q - metri
Ondametri
Oscillatori campione AF, ecc.

— FERI.SOL Parigi (Francia) —

Oscillatori a raggi catodici
Moltiplicatori elettronici, ecc.

— RIBET & DESJARDINS Montrouge (Francia)

Eterodine
Oscillatori
Provavalvole, ecc.

- METRIX Annecy (Francia) -
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e 2

Rewro A WIRINIE M M A

Via Adige 3 - Telefono 576.198 - MILANO - Corso di Porta Romana 111 - Telefono 580.610

Negozi di fiducia. Radiomaieriale scello a prezzi di asso-
futa concorrenza. Si prega fare sempre la differenza.

Telai L. 200 - 240 - Gruppi L. 700 - Medie B. P.
L. 700 - Variabili L. 650 - Scale L. 1000 - Coppia po-
tenziometri Lesa L. 530 - Trasformatori 80 mA L. 1700
Altoparlante W6 L. 2000 - W3 L. 1800 - Minuterie a
prezzi bassi - Funicelle - Zoccoli - Ant. terra - Fono -
Cond. a mica e a carta sconto 20, 30 9 - Apparecchio
a L. 22.000 - Tester - Analizzatori - Provavalvole - Oscil-
lografi - Oscillatori - Generatori segnali.
Elettrolitici L. 190 cadauno

P A & A MM K NT I A NT 1 C I P AT 1
\ . : I )

LABORATORIO TERLANO DELLA F.E.S.

TERLANO - (BOLZANO) ¢

Prodotti sinterizzati e ceramici - Semiconduttori Capillari

TERMISTORI CAPILLARI

per avviamento di apparecchi

RADIO

per .proteirone.
Valvole - Lampadine
Condensatori - Altri elementi

per protezione di tutti gli altri apparecchi elettrotecnici

Rappresentante: GIO. NEUMANN & C.
Piazza della Repubblica 9 - MILANO - Telefono 64,742
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PER TUTTI |
VEICOLI
AUTOMOBILI
MOTOSCAFI
A EREI

® Supereterodina s 6 valvole.

® 4 gamme d’onda: 12.5 ~ 21 mt;
2] ~ 34 mt.; 34 ~ 54 mt.; 190 = 580 mt.

® Sensibilita: 3 + 6 microvolt per 1 volt
sulla bobina mobile dell’ altoparlante.

® Potenza d’uscita: 5 watt col 5/, di
distorsione; 8 watt col 9/,.

e Alimentazione con accumula-
tore: a 12 oppure 6 volt. »

e Consumo: 4,2 ampére con 12 volt;
8,7 ampére con 6 volt.

e Altoparlante dinamico.

e Alimentazione di uno o piu alto-
parlanti esterni, con attacchi per
microfono e per complesso fonografico.

PARTICOLARMENTE ADATTO
PER SERVIZIO PUBBLICITARIO
E PER AUDIZIONI PUBBLICHE

ESCLUSIVITA PER LA VENDITA '

Ditta G. GELOSO - Milano

Viale Brenta 29 -Tel. 54.187-54.193

RaniopRago i



RNA 9 - TELEFGNG 156.948
A18 - TELEFONO 286.968




Ing. R. PARAVICINI

VIA SACCHI 3 - MILANO - TEL. 13.426

'Macchi'ne Bobinatrici

TIPO MP 3 MULTIPLO A 8 GUIDAFILI

Tipo MP 2
Tipo MP 3
@ AUTOMATICHE PER AVVOLGIMENTI A NIDO D'APE Tipo AP 8 (nuovo lipo)

@ TIPI SPECIALI: per fili capillari - per avvolgimenti multipli - per bobine lineari
: : con isolamento in cotone a spire incrociate - lipi semplici per medi
e grossi avvolgimenti fino a 500 mm.* di sezione.

.. AUTOMATICHE PER AVVOLGIMENTI LINEARI

" CONSEGNE PRONTE
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GIUGNO-LUGLIO 1948 | C SANTIEE W B
MENSILE DI RADIOTECNICA |

COMITATO DIRETTIVO

Prol. Dott. Ing. Rinaldo Sartorl, presidente - Dolt. Ing. Fablo Cisotti, vice presidente - Prof. Dout. Edoardo Amaidl - Dott. Ing. Cesare

Borsarelll - Dolt. Ing. Antoalo Cannas - Dott. Fausto de Gaetano - Ing. Marino Della Rocca - Dott. Ing. Leandro Dobner - Dott. tng.

Giuseppe Galani - Dot. lng. Camillo Jacobaccl - Dott. Ing. G. Montl Guarnieri - Dott. Sandro Novellone - Dott. Ing. Donato Pellegrino
Dott. Ing. Celio Pontello - Dott. Ing. Giovanni Rochat - Dott. Ing. Almerigo Saitz s

: i
Altonse Glovene, Direttore Pubblicitario Donatello Bramantl, Direttore Amministrativo Leonardo Bramantl, Redattore Editoriale
XX ANNO DI PUBBLICAZIONE | SOMMARIO —— QUESTO NUMERO DOPPIO
A : pag. COSTA L. 300
PROPRIETARIA EDIT. IL ROSTRO Sulle onde della radi R DRI
: Varii ulle onde della radio - . . . - 185
SOCIETA® A RESP. LIMITATA L e Rivelatori 2 diod 3
L dlleriini “'V“'l:,“ ’:Fl,' i A RS ABBONAMENTO ANNUO
A. Bosco pparecenl portacilt. - - . . . - 197 LIRE 2000 + 60 (I. g. e.)
DIREZIONE - REDAZIONE - AM- ol : AL
MINISTRAZIONE ViA SENATO. 24 G. A. Uglietti Un generatore di AF. a ventimila Volt . . 202 Snes Dl e Il e
MILANO — TELEFONO 72.908 — E. Meyer - Hortivig  Termistori capillari . . . . . . 203 *
CONTO CORR. POST. N. 3/24227 & E. Federspiel Per ogni cambiamento di indi-
C.C.E C.C.I 1225438 G. Termini Realizzazioni con i tubi Rimlock . . . rizzo inviare Llire Venti, anche
UFF. PWBBLIC. V 2 :
j SRR ATO S G. della Favera  Piccolo ricevitore portatile . . . . . o209 in francobolli. Si pregano co-
* - . . 3 s loro che scrivono aila Rivista
Ly & L~ Varii Modulazione ad impulsi codificati . . . on diicltare sempra; sa AbLORAIY
A A D Sl by Sistemi per la regolazione ditono . . . 213 Il inumera dliizmatricolatstampa
e e se non pubblicati. Osci to sulla fascetta accanto al
utti | giritti di proprieta arti- scillatore per ultra frequenze . . . . 214 (D i T frbaasy, S st
3tali:ia aﬁalel;é?tﬁg; |S|_0ngosr;'s;zec;- G. Termini Consulehzae s & e B . 216 di di firmare per esteso in
daliniiaiies Sl Gamma Teoria e pratica di radioservizio . . . 221 i f:r,if;(','n'gfm'(’ Aﬁf:qg;:z
tifica di tutti i lavori firmati ; li
spetta ai rispettivi autori. RS rfirsa;;:;)t:olh BRI

lNG. s. BELOTTI & C S.A = mAZ'ZZ-fRAEN.:'.Og

Telegr.: INGBELOTTI-MILANO X Telefoni: 52.051 - 52.052 - 52.053 - 52.020
GENOVA: Via 6. D'Annunzio 1/7 - Tel. 52.309  ROMA : Via del Tritone 201 - Tel. 61.709 NAPOLI: Via Medina 61- Tel 27.490

APPARECCHI ' STRUMENT]I OSCILLOGRAF}

GENERAL RADIO WESTON ALLEN Du MONT

L e

Ponte per misura ' Tester. 20. [ i i
cpatii s Lol A . 000 ohm/ volt. Oscillografo tipo 224

LABORATORIO PER LA RIPARAZIONE E LA RITARATURA DI
STRUMENTI DI MISURA
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“ENERGO,, via padre g. b. martini 10 - tel. 287.166 - milano

Concessionaria per la rivendita Ditta G. GELOSD Viale Brenta, 29 - Telefono 54,183
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UN CONVEGNO INTERNAZIONALE
DELLA RADIO A CAPRI

Dal 13 al 18 di questo mese, organizzato dalla Radio
Italiana, avra luogo a Capri un Convegno Interna-
zionale della Radio al quale hanno assicurato la parteci-
pazione i rappresentanti delle principali organizzazioni del-
la radiofonia Europea, Tra gli scopi di tale convegno vi
sara I’esame di una proposta della R.A.lL riflettente I’isti-
tuzione di un Premio Radiofonico annuale con -carattere
internazionale. Tale premio & inteso a premiare, nel cam-
po delle manifestazioni culturali quelle opere di musica
sinfonica, musica da camera, musica leggera e di prosa,
che ne risulteranno degne.

Il dettaglio di quello che sara il programma definitivo
& stato molto opportunamente lasciato alla iniziativa dei
partecipanti al Convegno in modo che dalla discussione
relativa ne scaturisca una soluzione rispondente al concetto
informatore e sia frutto in pari tempo della collaborazione
e dello studio di ogni partecipante. I promotori si sono
limitati a stabilire solamente alcune direttive al solo scopo
di coordinare la discussione.

Si & parlato di premi ingenti e si assicura che questi

saranno integrati dalla Radiotrasmissione accompagnate dai .

relativi diritti d’autore in tutti quei Paesi che avranno ade-
rito alla iniziativa.

Per degnamente onorare gli Ospiti, la R.A.I. sta alle-
stendo una serie di manifestazioni musicali di carattere
artisticamente elevato che comprendera una edizione in
tutto speciale della « Serva Padrona » di Pergolesi, un con-
certo di strumentisti inediti italiani del Seicento ed wuno
di autori italiani e stranieri contemporanei con lavori di
assoluta novita. Infine, 1’Orchestra Sinfonica di Roma
della R.A.I., eseguird un grande concerto sinfonico al Con-
servatorio di S. Pietro a Majella di Napoli. Le suddette
manifestazioni saranno ritrasmesse per Radio dalle nostre
Stazioni,

La lodevole inizialiva, destinata sicuramente a sempre
pin ravvicinare il mondo della cultura per mezzo della Ra-
dio, non manchera di raggiungere le mete auspicate e rac-
cogliera, ne siamo sicuri, il plauso di tutti coloro che ve-
dono nella Radio il mezzo migliore per una maggiore com-
prensione fra gli womini,

IBer Passemblea dell’0.N.U. che si terra a Parigi in que-

sto Settembre sono stati disposti, al Palazzo di Chail-
lot, i seguenti servizi radio: per le sale delle sedute ple-
narie, una cabina centrale e dodici cabine per giornalisti;
per ognuna delle sale di Commissione, una cabina di ri-
presa del suono e quattro per giornalisti; infine una ca-
bina di ripresa del suono per ognuna delle altre quindici
sale. Completera I’equipaggiamento: una sala per i tecni-
ci, cinque studii, tre impianti mobili per interviste, due
per registrazioni magnetiche e quaitro per incisioni su

dischi.
®

Siamo informati che nel prossimo autunno sard tenula
a Mexico una conferenza internazionale per la radio-
diffusione ad alta frequenza, incaricata di ripartire, tra
tutti 1 paesi del mondo, i 2300 kHz della gamma delle
onde corte. La Commissione preparatoria, con sede a .Gi-
nevra, riunisce le singole domande delle frequenze, esa-
mina le condizioni di propagazione e le possibilita di ri-
partizione dei canali; settantadue Paesi hanno formulato

Allo scopo suindicato, la terra & stata divisa in 63 zone.
le loro richieste.

I rappresentanti ufficiali della Chiesa Cattolica, della
Chiesa Evangelica, delle Comunita Israelitiche e delle
Chiese libere protestanti, si sono costituiti in comitato con
lo scopo di installare a Berlino una stazione trasmittente
per programmi di notizie, musica e solennita di carattere

a.g. Grossi

la scala ineguagliabile

il laboratorio piu attrezzato per
la fabbricazione di scale parlanti

procedimenti di stampa propri,
scale inalterabili nei tipi piu
moderni, argentati, neri, ecc.

nuovo sistema. di protezione
dell’'argentatura con speciale

vernice protettiva che assicura
una inalterabilitd perpetua.

il fabbricante di fiducia della grande industria

@ cartelli reclame su vetro argentato

@ scale complete con porta scale per
piccoli laboratori

@ la maggior rapiditld nelle consegne

Da Grossi le piu helle scale argentate

a.g. Grossi

MILANO - VIALE ABRUZZI 44 - TEL. 21501 - 260697

NE FULGOR
QUIDEM

Il condensatore

P.E.C.

PRODOTTI ELETTRO CHIMICI

S.aR L
STABILIMENTO IN SARONNO

UFFICI IN MILAND
PIAZZALE CADORNA 7 - TEL. 86.254
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XV4A MOSTRA NAZIONALE DELLA RADIO

.
SIEMENS

RADIO

RADIORICEVITOR
RADIOFONOGRAF! |
APPARECCHI DI AMPLIFICAZIONE SONORA

PrOduZione 1948-1949

STAND N. 14
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religioso. Queste trasmissioni saranno effettuate al mattino
ed alla sera.
®

qi calcola che esistano ecirca 150.000 ricevitori a modu-
».7 lazione di frequenza tra gli abitanti della grande New
York, cioé il doppio di quelli esistenti all’inizio del 1947.

Il numero degli auditori della MF. & passato dal 2 al
5,5%. Risulta che il 629% degli utenti possiedono ricevi-
tori atti alla ricezione mista MF e MA con un aumento
di circa il 3% sempre riferendosi al principio del 1947, ¢
che circa il 37% dei possessori di apparecchi di media
portata possone caplare le emissioni in MF.

Jon avra luogo quest’anno il XV Salone della Radio
- V¥ che si doveva tenere a Parigi in questo settembre.
Tale manifestazione avra luogo a fine maggio del 1949 uni-
tamente e nell’ambito della Fiera di Parigi.

Anche la conferenza che doveva aver luogo quest’anno
a Montreal per la revisione della convenzione del-
I’Avana & stata prorogata al settembre del 1949.

Se lo spazio ce le consentisse riporteremmo ben volen-
tieri e per esteso un articolo che ¢ comparso sul n. 128
di Toute la Radio a firma E. Aisberg, direttore di questo
simpatico periodico, dal titolo: « Una notizia sensazionale
ci viene dagli Stati Uniti d’America - Il Transistor sosti-
tuird il tubo a vuoto? »

In detto articolo I’A. da notizia di un piccolissimo di-
spositivo elettronico chiamato Transistor destinato a so-
stituire nella maggior parte delle funzioni gli attuali tubi
a vuoto. La notizia ha del sensazionale e 1’A. non esita a
chiamarla la piu grande scoperta nel campo elettronico
dopo quella di Lee de Forest di quarant’anni fa. L’atten-
dibilita della stessa & garantita dal nome della impresa
realizzatrice: la Bell Telephone Co. americana.

E’ evidente che tale notizia & destinata a sollevare in-
teresse e curiosita non comwuni e noi ci ripromettiamo di
tornare sull’argomento non appena in possesso di tutti quei
particolari tecnici che c¢i permettano di darne una idea
chiara e concreta.

ER tornare al radar. Forse non tutti sanno quanto siano
costati i radar agli USA durante il periodo bellico.

ossia fino al giugno 1945. Non pin di 2.700.000.000 -

di dollari, ei riferiscono. Essendo il numero troppo grosso
rinunciamo a convertire tale cifra in lirette, anche perché

con i numeri grossi ¢i sentiamo un po’ a disagio. A titolo -

di paragone diremo, stando sempre alla stessa fonte, che
la bomba utomica & costata circa 2 miliardi di dollari.

ALCUNE RECENTI REALIZZAZIONI
DELLA RCA —— TUBI ELETTRONICI

1. RCA - 6ARS5, pentodo amplificatore di potenza a riscal-
damento indiretto del tipo « miniature ».

3/"

8

154

4 S

3 Erlls

b y o~ £

= 15% :' 1y
o~

Fig.1 tubo 6ARS

Dati caratteristici:

a) elettrici: tensione per il riscaldatore del catodo 6,3 V
(c.a., c.c.); corrente per il riscaldatore del catodo 0,4 A;

b) costruttivi: massimo ingombro in senso assiale ™~ 66,6
mm (terminali di sostegno compresi); massimo ingombro in
senso assiale del bulbo ™ 60,5 mm; massimo  in senso
trasversale ™~ 19 mm.

10 T THE ; TR
¥ i HE L pifiEdE i
i3 i sHETH R ae U D
H HidHHTHE H gt Vi = 6.3V [
sl A e
E | i i
e SELH i s
it sl HHEH
ittt
s f ittt gl i
= = Y : ; :
€
=100 B e
> KL i
< § {a + ‘2
“nil e
Bt t /x% 3591
ol o R
dgassss 1 G/Y,
--l e i 0 él AT
25 R il SR
- daitveal Faifiisshiv it i
TR T T e P -8
ittt e R e
0 100 200 Va{v) 300 4«00 500

fig 2 Carafleristiche anodiche medie (connessione a friodo)

Dati di funzionamenio per I'amplificazione di classe A1:

Va 250 250 A%
Vg, ) 250 250 v
Ve, 16,5 = Y
eg (B.F.), val. max 16,5 18 v
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Nazionale della Radio, i

Presenta, alla XV° Mostra

suoi ultimi modelli

Mod. 528

2 Gamme d’'ondas

5 valvole serie rossa

Altoparlante magnetodinamico

tussuosa scala in cristallo a specchio

Controllo automatico di volume

Alimentazioni per tutte le reli a corrente alternate
Mobile di lusso, di mensioni 48 x18 x 28

Mod. 548

4 gamme d'onda

5 valvole serie rossa

Altoparlante magnetodinamico

Scala grande in cristallo

Alimentazione per tutte le reti 8 corrente alternata
Seleltivitd - Purezza di voce - Sensibilita

Mod. 648

6 valvole con occhio magico

4 gamme d'onda

Altoparlante magnetodinamico

Scala grande in cristallo

Alimentazione per tutte le reli a corrente alternata
Mobile di gran lusso

'An
COSTRUZIONI

MILANO - VIA STRADIVARI

GALIMBERTI

RADIOFONICHE

o B = TELERO MO .2 0..40 83

STAND N. 10

VISITATECI

STAND N. 10

188



Ia (eg = 0) 34 32 mA
Ila (eg = val, max) 35 - 33 mA ‘
Ig, (eg = 0) ~ 5,7 ~ 55 mA g BISERNI & CIPOLLIN
Ig, (eg = val. max) SN 1k =4 10 mA
5 aw  am iy | di CIPOLLINI GIUSEPPE
7000 6000 Q :
i ‘ Sy 11 % | MILANO - CORSO ROMA 96 - TEL. 585.138
Wo (eg = max) 457 3,4
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: GLIORI PREZZI @ VENDITA AL
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_ e e L - CHIESTA
E 5 e Vgz= 250V
kL T OoftH = Vgl= -18Y
.g ; S : : eg = 127Veff 2
e i::)ki"‘_ o : N AL .
s Jutto per ba radic
11 0g Apparecchi Radio BCM - Scatole
§ di montaggio - Scale parlanti -
] iR -% Gruppi per alta frequenza . Medie
: s T 2 frequenze - Trasformatori di ali-
0 190 8000 p, _(p) 12000 16000 20000 mentazione - Trasformatori di bassa
Fig 3. Caralleristiche di funzionamenta del penfodo 6ARS frequenza = Altoparlanti - Conden_
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Fig.4 : Caralteristiche anodiche medie del pentodo 6ARS  { connessione a pentodo )
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Fig.5- Caratteristiche anodiche medie del pentodo BARS  (connessicne a pentodo )

Condizioni generali massime di funzionamento:

Vao = 250 V max
Vg2, = 250 V max
Wa, = 8,5 W max
Wg2, = 2,5 W max
Vf, k (f negativo rispetto al catodo) = 90 V max
Vi, k (f positivo rispetto al catode) = 90 V max
Rg, (polarizzazione fissa) = 0,1 MQ max
Rg, (polarizzazione automatica) = 0,5 MQ max

MILANO
Via Mercadante, 7 - Telefono n. 24.890

APPARECCHI RADIO
DI NUOVA CONCEZIONE

Modello 854 Apparecchioa 4 gamme d’on-
da, 5 valvole.

Modello 754 ! pit piccolo, grande appa-
——  recchio di uso universale, 4

gamme d'onda, 5 valvole.

Modello 054 Apparecchio a 4 gamme d’on-
—  ds, 5 valvole, dalla linea so-
bria e moderna.

Scatola di montaggio di nuova
concezione

CERCANS| RAPPRESENTANTI PER ZONE LIBERE
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MATERIALE SPECIALE

«SURPLUS» - MATE

DEPOSITI:

Via Mercato 3 - Ravenna.

= per la Provincia di Ferrara:
/ Via Mazzini 103 - Ferrara

Q
A Y

PER OM - AUTOCOSTRUTTORI

i M RADIORIPARATORI - VASTO ASSORTIMENTO MATERIALE

RIALE CERAMICO

per le Province di Forli e Ravenna: RADIO RAVENNA

Ditta FRANCO MORETTI

CHIEDERE LISTINO PREZZI N. 2 7’“:& Radf:ﬁ

Via Camperio 14 - MILANO - Tel. 15.65.32

LAMELLE DI FERRO MAGNETICO TRANCIATE PER LA

COSTRUZIONE DI QUILSIASI TRASFORMATO RE -
MOTORI ELETTRICI TRIFASI MONOFASI - INDOTTI
PER MOTORI
A Via Melchi ioi -
5 ‘

NI AUTOCALOTTE SERRAPACCHI

MILANO
iorre Gioia, 67 - Tel. 690.094

LIONELLO NAPOLI -

MILANO
VIALE UMBRIA, 80
TELEFONO 573.049

ALTOPARLANTI

La ORGAL RADIO

Valvole usate: ECH4 - EF9 - EBC3 - EL3 - AZI @ Sensibilita:
3--6 microvolt su tutte le onde ® Media frequenza: 467 Kc. @
Potenza modulata: 4 Watt @ Alimentazione: a c.a. 4250
periodi 110, 125, 140, 160, 220 Volt ® Dimensione d’ingom-
bro: 40 x 23 x 20

\

potenza e la melodiosita, ottenuta’ mediante uno speciale circuito

e al deltaglio. Richiedere listino prezzi alla

E l'apparecchio che, nonostcnte le ridotte dimensioni, riunisce in sé l'eleganza, la

Vasto assortimento in parlti staccate - Mobili all’ingrosso

ORGAL RADIO =V.le Montenero 62 -Tel. 585.494 - Milano

in occasione della Xe Mo-
stra Nazionale della Radio
presenta: il:

Ricevitore Mod. 0.6. 301

Supereterodina
a 5 valvole

2 gamme d’onda
16--52 - 190-+-560

a reazione negativa
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Le notevoli caratteristiche elettriche del pentodo 6ARS e
le limitate dimensioni trasversali e assiali d’ingombro pro-
prie delle serie « miniature » ne consentono particolarmente
I’uso nei ricevitori di bordo. Le caratteristiche di funzio-
namento equivalgono a quelle del tubo 6K6-GT della seriz
octal-glass. d

2. RCA - 5651, regolatore di tensione a catodo freddo del:

tipo « miniature ».

e b

15%

2 V8" max
114" + ¥a2"
17/8 " MAX

Fig.1 fubo 5651

Dati caratteristici:

a) elettrici: catodo freddo;

b) costruttivi: massimo ingombro in senso assiale (termi-
nali di sostegno compresi) ™ 54 mm; massimo ingombro in
senso trasversale °~ ‘19 mm.

Condizioni generali massime di funzionamento:

Ic.c. = 3,5 mA max

temp. ambiente = — 55+ 4+90° C max
Dati di funzionamento: min. medio max
Tensione d’innesco c.c. — 107 115 .V
Tensione di regime 82 87 922 V
Corrente di riposo c.c. 1.5 - 3,5 mA
Variazione di tensione (per I da 1,5 a 3,5 mA) — 3 Vv
Massima fluttuazione di tensione — — AL FRY
Capacita del condensatore in parallelo — — 20000 pF

Resistore in serie (v. note seguenti).

Norme d’impiego del tubo RCA - 5651:

@ 1l tubo pud essere montato in qualunque posizione.

® 1 terminali 3 e 6 del portatubi non devono ricevere al-
cuna connessione,

® La corrente immessa nei terminali comuni del portatubi
non deve essere superiore a 1 A,

® 11 tubo 5651 dev’essere escluso in assenza del carico per
evitare fenomeni di deterioramento conseguenti alla ca-
rica dei condensatori adoperati nei circuiti di livella-
mento. ]

@ Il resistore connesso in serie dev’essere calcolato in modo
-che alla massima tensione di regime la corrente non su-
peri 3,5 mA e in modo che alla minima tensione di re-
gime la corrente non sia inferiore a 1,5 mA.

. ® 11 condensatore in parallelo al tubo non pud avere una
capacita superiore a 20.000 pF se si vogliono evitare delle
oscillazioni parassite che causano instabilitd di funziona-
mento.

@ 1 campi elettromagnetici a radio frequenza e a bassa fre-
quenza possono alterare sensibilmente il funzionamento
del tubo che richiede in tal caso di essere adeguatamente
schermato.

6SL7-6T
Tensione - R7

CC filtrata ! e s

Tens di alim,
stabilizzata

Fig 2

® La fisionomia di un circuito di stabilizzazione della ten-
sione & riportata nella fig. 2, in cui il tubo 5651 prov-
vede a stabilizzare la tensione applicata fra la griglia
della prima unitd del tubo 6SL7-GT e il suo ritorno al
catodo. La tensione che si ottiene all’uscita del disposi-
tivo & praticamente indipendente dalle variazioni del ca-
rico.

STRUMENTI ELETTRICI
DI MISURA

per RADIOTECNICA
per LABORATORIO
per L’ INDUSTRIA

APPARECCHI RADIO RICEVENTI
- RADIOGRAMMCFONI

; ,,_,m;g?f,[Scarole di montaggio

Parti staccate tipo ¢MINIATURE»

,,,,,

ELECTRICAL METERS

VIA BREMBO 3 - MILANO - TEL. 58.42.88

G. Romussi

Via Benedetto Marcello, 38 - Telefono 25.477

~ SCALE PARLANTI
PARTI STACCATE
per Radioricevitori

SCALE PARLANTI ROMUSSI

PRODIOTTO SUPERIORE

Conosciute in lutta Italia e all'estero

Le piu perfelte, le pio aggiornate, il pit grande
assortimento.

DIFFIDARE DALLE IMITAZIONI

te scale ROMUSS!I originali portano
la scritta ROMUSSI - MILANO in rilievo
sul volano e sulle ‘carrucole, litografata
sul quadrante e l‘etichetta col marchio
di fabbrica incollata dalla parte interna.
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la ICARE presents alla
XV?® Mostra Naz. della Radio

le sue nuove creazioni:

'y RR3/R 1

Ricevitore economicissimo e di ridottissime
dimensioni) 190x14x80) - ire valvole a rea-
zione semifissa per ricezione delle stazioni
locali - Altoparlante magnetodinamico con

magnete in Alnico 5 - Valvole della nuovis-

sima serie Philips Rimlock UAF4l - UL4I -
uyY4i ‘

IIAR48 i

iICARE - Ricevitore popolare a cinque val-
vole - supereterodina - onde medie - Alto-
parlante magnetodinamico con magnete
in Alnico 5 - Valvole Philips Rimlock
UCH4I - UAF4I - UL4I - UY4
Dimensioni: 190x145x125

Sintonia a variazioni di induttanza.

i RR5/2 i

Ricevitore a 5 valvole Rimlock onde corte
e medie.

Visitateei alla

XV MOSTRA NAZ. DELLA RADIO
dal 25 Settembre al 4 Ottobre 1948
STAND N. 60

ICARE

Ing. CORRIERI
Apparecchiature Radioelettriche

MILANC
Via Maiocchi, 3 - Telefono 270.192

3. RCA - OA2, RCA - OB2, regolatori di tensione a ca-
todo freddo del tipo « miniature ».

Yy’ Max
=t
>
x E
= :
= T5% n\:
o~
Wy ]

Fig.1 tubo 0AZ, 0B2

Condizioni generali massime di funzionamento

0A2 OB2
Corr. media d’innesco 75 max 75 max mA
Corr. di regime c.c. 30 » 30 » mA
Temper. ambiente  +90 + —55 » +90 + —55 » mA

Condizioni tipiche di funzionamento

Val. min. della tens. di alim. dell’anodo 185 133 V

Tensione d’innesco et 1D s Tt 1 G

Tensione di regime ~ 150 ~ 108V

Capacita del cond. in parallelo 0,1 max 0,1 max uF

Fluttuazione di tensione 5-+30 mA) 2 2= 0V

Norme d’impiego dei tubi OA2 - OB2: '

® Il periodo medio d’innesco non deve essere superiore a
10 secondi.

® I terminali 3 e 6 del portatubi non devono ricevere al-
cuna connessione.

@ 11 resistore in serie dev’essere di valore tale da conte-
nere ’intensitd di corrente nei valori richiesti.

® 11 valore del resistore in serie & legato al valore della
massima tensione di alimentazione dell’anodo e al rap-
porto fra l’intensitd della corrente nel carico e l’intensita
della corrente nel circuito del tubo QA2 e OB2, e deve
essere scelto in modo da ottenere una corrente nel tubo
d’intensita non superiore a 30 mA.

@ La massima intensitd di corrente del carico che puo es-
sere regolata ¢ determinata dai valori minimo e massimo
della tensione di alimentazione.

@ Connettendo due o piu tubi in parallelo si dovra far uso
di adeguati resistori di stabilizzazione; il valore piut ap-
propriato di essi & di 100 Q per ciascun tubo,

Tubo 0AZ 0 0BZ
resistore in serie - +8

Tensione di aliment.
stabilizz. al carico

+

al fi‘ltmﬂalim. . Tipo  Voli appross.
i 0z 150
| 082 , 108 -8
ot l e
resistore in serie Tu 0AZ o0 082 +82
R —O0

Tipo-Volt appr.

0AZ 300
0Bz 216

al filtro aliment.
in CC

Tensione di alimentazione
stabilizzatz al carico

Tubo 0AZ o 082

resistore in serie al catodo

I
E : - al carico
al'uscita del filtro

(di livellamento) Tipo  Volt appross.

+C 0AZ 150
‘8 i 082 i 108 2
griglia
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AMPLIFICATORI PER MEZZI MOBILI

— per autoveicoli pubblicitari
— per autopulman

— per diffusione sonora con
alimetazione autonoma
(batterie)

# A@NEF“
ARELY

ELETTROACUSTICA

AP 28 - Tipo speciale 10 W .
alimentazione con batteria di bor-
do 12 V c.’c. - pilotabile mediante
microfono, pick-up o radio.

FABBRICA ITALIANA MAGNETI MARELLI - MILANO
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- Acquistate le valvole FIVRE solo nella loro custodia di garanzia -

it

10 »

o
:
3
.
| A | FABBRICA
ITALIANA
ik VALUVOLE )ﬁ
RADIO
ELETTRICHE

Via Amedei,.8 . MILANO ! 'Telefoni 16.030 - 84.035
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MENSILE DI RADIOTECNICA

ANNO XX = N. 6.7

FONDAMENTI DI
TECNICA APPLICATA

6271/5

Il comportamento di un rivelatore & completamente defi-
nito dal punto di vista qualitativo dall’andamento della ca-
ratteristica di rivelazione, in cui si danno cioé alle ordinate
i valori medi delle correnti corrispondenti a diversi valori,
di ampiezza delle tensioni alimentatrici riportate sulle ascis-
se. L’andamento della caratteristica in questione consente di
suddividere i rivelatori in due categorie, in una delle quali
si comprendono i rivelatori lineari e nell’altra quelli quadra-
trici. Nei primi il valore medio della corrente rivelata &
proporzionale all’ampiezza della tensione applicata. Nei se-
condi il diagramma dei valori medi di corrente ottenuti ri-
produce il quadrato della forma della tensione stessa. L’im-
portanza di questa suddivisione & notevole in sede di tratta-
zione teorica della questione.

In pratica i rivelatori non appartengono a nessuna delle
categorie precisate, in quanto si banno generalmente uno o
pit tratti di forma parabolica in cui cioé la rivelazione
segue I’andamento quadratico, uniti da un tratto rettilineo
diversamente esteso ed inclinato a seconda del tipo di rive-
latore. In tal caso la rivelazione & da ritenere di tipo qua-
dratico per valori limitati della tensione alimentatrice, men-

tre per valori superiori pud essere considerata di tipo
lineare.
? J- E J. » 627
‘2 '
——AWW——¢
S {ONS LRIV =
Fig, , +OA1 b T Fig 2.

La tecnica attuale dei ricevitori a cambiamento di-fre-
quenza si & indirizzata alla rivelazione lineare per ovvie
ragioni riguardanti la fedelta della riproduzione. A tale
scopo gli stadii che precedono il rivelatore sono dimen-
sionati in modo da ottenere all’entrata del diodo una ten-
sione proporzionata all’andamento della caratteristica di ri-
velazione.

Il rivelatore lineare a diodo & caratterizzato dal valore
relativamente elevato -del resistore di carico; inolire in

" esso ’ampiezza della tensione rivelata e di poco inferiore

di quella della tensione applicata. Il circuito normalmente
usato in pratica assume D’aspetto della fig. 1. La tensione
modulata risultante ai capi del secondario del trasformatore
accordato sulla’ frequenza intermedia, & applicata tra anodo
e catodo di un tubo a due eletirodi avente in serie un
resistore di carico (R) shuntato da un condensatore (C).

Il comportamento del sistema & ovvio. Il tratto catodo-ano-
do del tubo ha una conduttivita di valore finito quando
T’anodo & a potenziale positivo rispetto al catodo; diversa-
mente essa & nulla. In regime di conduttivita il tratto infra-
elettrodico catodo-anodo ha una resistenza notevolmente in-
feriore di quella del resistore di carico. I1 processo di
rivelazione si spiega esaminando il comportamento del con-
densatore C, posto in parallelo al carico e connesso in serie

_ GIUGNO-LUGLIO 1948

RIVELATORI A DIODO

di GIUSEPPE TERMINI

ad una corrente di carica fornita dal diodo nell’istante in cui
il tratto infraelettrodico in questione diventa conduttore.

11 processo di carica del condensatore & seguito da quello
di scarica, fatto questo che si verifica durante il periodo di
tempo in cui la conduttivitd dell’insieme & nulla. A cio
pud darsi interpretazione grafica riportata nella fig. 2, in
cui si & rappresentato con a l’inviluppo della modulante,
con b la componente a frequenza supporto e con ¢ la ten-
sione che si ha ai capi del condensatore in parallelo al
resistore di carico. Il comportamento del sistema & ovvia-
mente legato ai valori di R e di C ed & espresso dalla rela-
zione che intercorre tra ’andamento della tensione ai capi
di C e quella dell’inviluppo del supporto. E’ agevole com-
prendere immediatamente che tale comportamento & subor-
dinato alla necessita che ad ogni periodo di conduttivita
risultino ripristinate le condizioni con le quali si & iniziato
il processo di rivelazione stesso. Nel caso, ad esempio, che
il resistore R abbia un valore tale (troppo elevato) da impe-
dire al condensatore di restituire completamente al resi-
store stesso la sua carieca, si avrd ai capi di esso una carica
residua non pill proporzionale all’inviluppo della tensione
modulata, cid che peggiora qualitativamente e gquantitati-
vamente il rendimento del rivelatore. F

a L 6271
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arcuth di gnglia “—__

dei fubi

= fig 3

La corrente che si ha all’uscita del rivelatore & determi-
nata da una tensione alimentatrice

e, = E; (1 + m sen wt),

in cui si & indicato con m la profondita di modulazione e
con o il valore minimo di pulsazione della modulante.
L’inviluppo della tensione modulata ha wuna pen-
denza de/dt = w m E cos wt, che assume il valore massimo,
wE, per m =1 e cos wt = 1.

Se si considera trascurabile la resistenza interna del tubo
in confronto alla resistenza di carico e se si indica con V
la tensione che si stabilisce ai capi del condensatore per un
istante qualunque corrispondente al periodo di carica, si ha,
per la legge di Ohm:

E2=R -i+V [1]
in cui il prodotto R -i si riferisce alla caduta di tensione
prodotta dal resistore. Poiche &

C=q-V,
moltiplicando per C si ottiene:
C-E2=C-R-i+gq

in cui si & indicato con g la carica che si ha sulle armature
di C nell’istante considerato. La corrente i & legata alla
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carica g e quindi alla capacita C - dall’espressione ]
i =dg/dt = C (dV]dr). [2]

Se si suppone che al tempo t=o, risulti V=Vo, essendo
Vo la d.d.p. esistente fra le armature del condensatore,
sostituendo la [2] nella [1] si ottiene:

dVv
V+RC7it— =0

che & un’equazione differenziale di primo ordine e dalla
quale integrando si ottiene:
t

Vir=cK - o W RG:

dove K che & una costante & uguale a Vo essendo V=Vo
per t=o, :
t

Si ha cio¢ definitivamente: ¥V = Vo . e &€
e la velocita di variazione dv/dt, che risulta:
Vo e
———— o RC
C.R
puo essere éspressa in valore assoluto con
Vo
~ CR f o]

Nel tratto in cui I'involuppo della tensione modulata segue
un andamento discendente, si ha da considerare una pen-
denza di segno negativo e di valore massimo uguale a
o E1 [4]. Nel caso che sia m=1 ed El=Vo, uguagliando
Ia [3] con la [4], si ottiene:

Vo E 1

—mEl:—"ER*:—vﬁ

e quindi
oC =1/RedR =1/0wC = Xc,

avendo indicato con Xc la reattanza offerta da C alla pulsa-
zione o corrispondente alla pid elevata frequenza di mo-
dulazione. La conclusione matematica a cui si & giunti & di
notevole importanza e dev’essere tenuta presente in sede di
svolgimento del progetto. Nel caso, ad esempio, di una fre-
quenza di modulazione di 4,5 Hz, se & C=100 pF, si ha:
Xe=1/wC=1/27 {C=1/6,28 - 4,5 . 10° - 100 - 10-*=353.800 Q,
per cui dovra porsi
R =10,35+0,4 MQ .

Un altro elemento che occorre conoscere in sede di svol-
gimento del progetto, & rappresentato dalla resistenza effet-
tiva dell’intero «circuito di rivelazione. Questi & infatti nor-
malmente preceduto dal tubo per Pamplificazione della fre-
quenza intermedia a cui compete un carico diverso di quello
del diodo e che occorre conoscere per dimensionare cor-
rettamente gli elementi interessati alla connessione fra i due
tubi. I

Per determinare la resistenza effettiva del rivelatore, si
puo esaminare la distribuzione e il valore della potenza
dissipata in esso. Se pud ritenersi, come normalmente av-
viene, che ’intera potenza sviluppata dal rivelatore, risulti
unicamente dissipata dal carico, essa puo esprimersi con

P—= E*/R,
avendosi indicato con E il valore della tensione che si ha

ai capi del carico. Nel caso che il rendimento del rivela-
tore sia sufficientemente elevato, si puo scrivere

E=14e¢,

in cui e si riferisce al valore efficace della tensione appli-
cata all’entrata del rivelatore. Si ha quindi sostituendo:
(1,4 e)? 2.¢e
? g R = R [51
Nella resistenza effettiva di entrata del rivelatore, Re, si
dissipa una potenza e’/R. [6]; eguagliando la [5] con la
[6] si ha:

2

2 e? e
Re’

- —'R ——
da cui risulta:

Re = R/2

cio che dimostra che ad un rivelatore di alto rendimento,
compete una resistenza di ‘entrata che & numericamente
uguale alla meta della resistenza di carico,

L’importanza di questa conclusione & notevole perchg con-
sente di conoscere il valore effettivo del carico su cui &
posto a funzionare il tubo che precede il rivelatore, nonchg

'96

di determinare opportunamente tutti gli elementi interessati
alla connessione stessa. Se si aumenta il valore del resistore
di carico del rivelatore e se si dimensiona in proporzione il
valore di C, in modo cioé che sia Xc = 1/R, si ottiene di
aumentare il carico effettivo del tubo che precede il rivela-
tore, con conseguente aumento, dell’amplificazione dello
stadio.

Per dimensionare i diversi elenienti puo effettivamente
seguirsi tale criterio. Occorre perd tener presente che la
capacita in parallelo al resistore di carico del rivelatore,
risulta a sua volta in parallelo alla capacitd di entrata del
tubo e che il resistore di carico non puo avere un valore
notevolmente superiore di quello offerto dal circuito di ali-
mentazione che se & del tipo a risonanza di tensione ha un
valore di Ra definito dal valore degli elementi costitutivi
(L, C, R). In pratica, con i tubi di cui si puo normalmente
disporre e per tensioni alimentatrici di frequenza compresa
intorno ai valori delle frequenze intermedie in uso, si puo
‘porre

R =10,5MQ e C =50 + 100 pF .

Definita in tal senso la strutiura e il dimensionamento
degli elementi interessati in un circuito di rivelazione, oc--
corre considerare il caso che all’uscita di esso si connetta
anche il ritorno dei circuiti di griglia di uno o piu tubi,
cido che consente di applicare automaticamente ad essi, come
€ noto, una tensione addizionale di polarizzazione di valore:

lm

LN SN

AR i

s

Vi

Fig ¢ 6271 V2 V1
Fig. 5 e2n

proporzionale all’intensitd del segnale che perviene al col-
lettore d’onda. A tale sistema & d’uso ricorrere per sem-
plicita realizzativa e sia per evitare di collegare il diodo ad
un circuito sintonico, in quanto a cid segue un appiattimente.
della curva di risonanza. Il circuito a cui si perviene in
pratica e che assume D’aspetto riportato nella fig. 3, puo dar
luogo a distorsioni palesemente inaccettabili, se si trascurano
alcune considerazioni importanti. ;

11 condensatore Ck, che ha un valore notevolmente supe-
riore di quello di C e che risulta in parallelo al gruppo R, C
del rivelatore, ha ai suoi capi una tensione V1 uguale al
valore medio dell’inviluppo positivo o della modulata. Cio
porta a considerare due diversi fenomeni riguardanti I'uno
il caso che la tensione V1 sia inferiore a quella che si
stabilisce ai capi del carico del rivelatore, e I’altro, il caso
che V1 sia invece superiore a V. Se & V1 <V si ha una
corrente di scarica attraverso il resistore R1 connesso al
ritorno dei diversi circuiti di griglia, c¢io che consente di
applicare ad essi una tensione corrispondente alla caduta di
tensione che si ha ai capi del resistore stesso. Quando &
invece V1> ¥, si ha una corrente di scarica attraverso il
resistore di carico del diodo, la cui tensione ai capi risulta
di segno tale da dare all’anodo una tensione negativa rispetto
al catodo. E’ allora evidente che nel caso che il valore istan-
taneo della tensione applicata sia inferiore di quello della
tensione in questione, il processo di rivelazione non pueé
aver luogo. Cio rappresenta, com’e ovvio, un fattore di limi-
tazione della massima profonditd di modulazione ammissi-
bile che, se & riferita alle fig. 3 e 4 pud essere calcolata
con l’espressione '

V1.R
S e R1
m:(V-—VI)/V: v :Rl—}-R’

cid che consente di dimensionare gli elementi del circuito
in modo che il valore di m sia quanto pit elevato possibile,

Tra la linearita del processo di rivelazione e la profon-
dita di modulazione esiste infine un legame determinato
dall’andamento della caratteristica di rivelazione. Nel caso
che pit normalmente s’incontra in pratica e che cioé la
caratteristica di rivelazione comprende un tratto curvo ini-
ziale raccordato con un tratto rettilineo, la massima pro-
fonditd di modulazione della tensione applicata, risulta

Vi —r2
Y =y b0 T T
Vi4 vz
come si comprende agevolmente osservando la fig. 5. %
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La crescente diffusione degli apparecchi portatili ed il lar-
go favore che essi hanno riscosso dal pubblico, hanno deter-
minato il nascere di una nuova tecnica costruttiva che ten-
de a realizzazioni di apparecchi di elevato rendimento, mi-
nimo ingombro e peso ridotto.

Ci proponiamo percid di far conoscere, dapprima nelle lo-
ro linee essenziali e successivamente analizzandole piu pro-
fondamente, quelle che sono le caratteristiche costruitive
ed elettriche di tali apparecchi e dei loro componenti.

Ci riferiremo dapprima alle realizzazioni dell’industria
americana che si trova all’avanguardia di questa nuova tec-
nica ed accenneremo alle difficoltd che la stessa industria ha
dovuto superare. Cio sara utile per avere apparecchi porta-
tili. Con particolare riguardo esamineremo le caratteristi-
che salienti dei modelli americani piu diffusi in Italia, an-
che allo scopo di venire in aiuto a molti radie riparatori
messi sovente in difficoltd per mancanza di un qualunque
testo di materia,

Allo scopo di incrementarne in Italia lo studio e la rea-
lizzazione pubblicheremo sia un progetto completo di appa-
recchio portatile realizzabile con il materiale che il mercato
nazionale offre, come pure le norme da osservare per accin-
gersi a tale gemere di costruzione.

E’ nostro proposito di tenere sempre informato il letto-
re dello sviluppo che assumera la produzione italiana in que-
sto campo, soprattutto per quanto concerne le parti staccate.

Ove mon fossimo stati sufficentemente esaurienti, il let-
tore ci fara cosa gradita scrivendoci per chiederci maggio-
ri delucidazioni.

APPARECCHI PORTATILI AMERICANI

Lo sviluppo della tecnica costruttiva degli apparecchi ra-
dio portatili in America, ha trovato un forte impulso duran-
te 'ultimo conflitto e la loro adozione si ispiro, oltreche
alle pitt moderne esigenze nel campo delle comunicazioni,
anche e soprattutto ai nuovi criteri informativi d’impiego
delle truppe, che rispondessero alle esigenze richieste dalle
operazioni di sbarco. Nacque cosi una grande varieta di ap-
parecchi riceventi e ricetrasmittenti di proporzioni ridottis-
time e minimo peso, molti dei quali ora conosciuti anche
in Italia giacché alla fine delle ostilita furono ceduti
come residuati al Governo italiano che 1li pose in vendita
tramite I’A.R.A.R. -

Col ritorno alla normalitad, molte industrie americane si
trovarono cosl in possesso d’una vasta esperienza nel cam-
po dei micro-apparecchi e dotate, per giunta, della attrez-
zatura necessaria per la costruzione in grandi serie di ap-
parecchi portatili (A. P.) i quali presentano notevoli perfe-
zionamenti dispetto alla produzione anteguerra. Molti di ta-
li apparecchi raggiungono dimensioni talmente piccole da

poter essere allogati comodamente in tasca, pur avendo una
sensibilita elevata ed una discreta riproduzione.

Vediamo ora di esaminare tecnicamente alcuni. tra gli
apparecchi americani piu diffusi allo scopo di trarne utili
cognizioni sia teoriche che pratiche. Premesso che la mag-
gior parte di detti-apparecchi sono delle convenzionali su-
pereterodine c¢i occuperemo di esaminare in base al circui-
to pubblicato che & il piu semplice e il pin usato (fig. 1) ogni
singola parte della sua singola realizzazione ed impiego.

Cominceremo con un esame delle valvole impiegate le qua-
li, come si pud facilmente dedurre dallo schema, sono tutte
ad accensione diretta. Esse sono:

1R5 Convert. pentagriglia a riscaldamento diretto, Filamento
1,4 V, 0,05 A; placca 90 V; griglia sch. 67,5 V; griglia
controllo e griglia oscillatrive 0 V. In questa valvola la
griglia schermo viene usata al posto della placca oscil-
latrice mancante.

1T4 Pentodo amplificatore di A. F. e M. F. Filamento
14 V - 0,05 A; placca 90 V; griglia schermo 67,5;
eriglia schermo 67,5; griglia controllo 0; trascondut-
tanza 700-900. Questa valvola non richiede alcuno
schermo esterno.

1S5 Diodo-pentodo di B.F. Filamento 1,4 V - 0,05 A; plac-
ca 90 V; griglia schermo 67,5 V; griglia controllo 0 V;
resistenza anodica 1 Mohm; resistenza di griglia
schermo Mohm 3,3.

354 Pentodo amplificatore di potenza. Filamento 2,8-1,4 V.
0,05-0,1 A; placca 90 V; griglia schermo 67,5 V; gri-
glia controllo 4,5 V; transconduttanza 1250 micromho;
resistenza interna 8.000 ohm; 0,27 W con armoniche
10%. Questa valvola & munita di una presa centrale
sul filamento per poter essere accesa sia con tensione
di 2,8 V, 0,05 A che con tensione di 1,4 V, 0,1 A.
Questo accorgimento permette di collegarle sia in serie
che in parallelo alle altre valvole.

La serie suesposta & completata, per quanto riguarda gli
A.P. dalle seguenti valvole:

114 Pentodo di A. F. a pendenza ripida. Filamento 1,4 V,
0,05 A; placca 90 V; griglia schermo 67,5-90 V; griglia
controllo 0; trasconduttanza 1025; resistenza di placca
0,6-0,35 Mohm. /
Questa valvola differisce dalla citata 1T4 per la mag-
gior pendenza e per ’amplificazione che & fissa anziche
variabile. Non abbisogna di schermo esterno.

3Q4 Pentodo amplificatore di potenza, Filamento 2,8-1,4 V,
0,05-0,1 A. Placca 90 V; griglia schermo 90 V; griglia
controllo 4,5 V; transconduttanza 2000; resistenza di
carico 10.000; potenza d’uscita 0,27 W,

Differisce dalla 354 per la maggior pendenza, per il

Uno dei piu eemplici e diffusi circuiti

elettrici per apparecchi portatili.
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negativo di griglia minore, e per il carico esterno
maggiore.

35W4 Rettificairice monoplacca a riscaldamento indiretto.
Filamento 35 V, 0,15 A. Equivalente alla valvola 35Z5.
Placeca 110-125 V; I max 100 mA.
E’ impiegata unitamente alla valvola 50B5 per lali-
mentazione di ricevitori portatili con la corrente al-
ternata. i

50B5 Pentodo di potenza a concentrazione elettronica. Fi-
lamento 50 V, 0,15 A; placca 117 V; schermo 117 V:
griglia controllo 7,5 V; transconduttanza 7.500; po-
tenza indistorta 1,6 M.

11773 Rettificatrice monoplacca a riscaldamento indiretto.
Filamento 117 V, 0,05 A; tensione max di placca
117 V; 1T max 90 mA.
Questa valvola viene usata per [’alimentazione alter-
nata di apparecchi portatili.

Le valvole le cui caratteristiche zbbiamo esposte sono

conosciute sotto la denominazione di « Miniatura » e co-
struite con bulbo di veiro nella cui parte inferiore sono
fusi i piedini di acciaio. Le dimensioni massinie sono di
mm. 10 x60. Lo zoccolo consta di 7 piedini disposti a 45°.

Dall’esame delle caratteristiche si puo faci mente dedur-
re che questa serie di valvole rappresenta quanto di me-
glio si possa desiderare per la costruzione di A.P., dato il
basso consumo, la tensione anodica non elevata, il minimo
ingombro e il forte guadagno. Di contro la potenza erogata
dalla valvola finale ¢ molto ridotta e ¢ido pone un problema
non facilmente solubile: quello di ottenere una riprodu-
zione soddisfacente in altoparlante. Fu questa difficolta che
ostacolo maggiormente I’imporsi di questa categoria di ap-
parecchi. Si credette dapprima di trarre buoni vantaggi dal-
I’adozione di altoparlanti magnetici i quali, oltre ad avere
un rendimento piu elevato, offrono il vantaggio di non ri-
chiedere trasformatori d’uscita il che rappresenta sempre
una notevole perdita e un considerevole ingombro. I ri-
sultati pratici non furono pero sufficientemente buoni a
causa della poca accuratezza eon cui furono costruiti detti
altoparlanti. Infatti si cerco solamente di adattare vecchi
sistemi gia caduti in disuso valendosi di esperienze gia
acquisite, senza preoccuparsi di introdurre quegli accor-
gimenti che il loro impiego specifico richiedeva. Gli studi
tornarono percio ad orientarsi verso l’adozione degli alto-
parlanti magneto-dinamici. Questi altoparlanti, come tutti
gli altoparlanti a bobina mobile, richiedono perd, per dare
un boon rendiniento, un campo magnetico molto intenso.

I primi altoparlanti cosl eostruiti erano dotati di un
magnete il quale occupava uno spazio di circa la meta del-
Pingombro totale, allo scopo di ottenere un fortissimo flus-
so magnetico nel traferro (circa 70000 linee al cm3).

La fig. 2 mostra un altoparlante molto usato fino a po-
co tempo fa per la costruzione di apparecchi portatili a
batteria. Il cono di questo altoparlante ha forma elittica
allo scopo di dare un grande sviluppo alla membrana senza
occupare eccessivo spazio. 11 magnete & in ALNICO III (le-
la a base di alluminio, nikel, cobalto) ed ha una densita
propria di circa 4000 linee al ecmgq.

Il rendimento si aggira attorno al 60-65% ma la ripro-
duzione & piuttosto sgradevole. Inoltre, a causa della forma
del cono, la bobina mobile & soggetta aperdere il centraggio
con facilita producendo vibrazioni molto fastidiose. La fig. 3
mostra invece un tipo di altoparlante di costruzione recen-
tissima munito di magnete al’ALNICO V° (linee 8.000 ¢cmq.).
Questo altoparlante ¢ notevolmente pit leggero del prece-
dente ed ha uno sviluppo del cono di circa il doppio. Il
rendimento & di circa 1’80-85% e non & molto soggetto a
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vibrazioni parassite. Gli apparecchi dotati di questo tipo
di altoparlante, tenendo conto delle perdite dovute al tra-
sformatore d’uscita, hanno percid un rendimento acustico
totale che si aggira attorno al 65-70% della potenza resa
dalla valvola finale. Il trasformatore d’uscita per questi ap-
parecchi & montato su lamierino al silicio laminato a 0,3
con perdita per isteresi di circa 0,8.

Alcune case sperimentarono trasformatori d’uscita con nu-
cleo in permalloy o in mu-metal, ottenendo trasformatori di
dimensioni di un quarto circa i normali; ma in pratica i
risultati non furono buoni in quanto sia il permalloy che
il mu-metal perdono immediatamente le loro proprietd ma-
gnetiche qualora siano assoggettate ad urti o vibrazioni.

Abbiamo visto dalla caratteristica delle valvole che la
tensione anodica max & di 90 V mentre la tensione di lavoro
normale ¢ di 67,5 V. Vediamo ora come & stato possibile
alimentare le placche delle valvole con una sorgente au-
tonoma ed incorporata nell’apparecchio e percid molto pic-
cola. {

Scartato, almeno per gli apparecchi tascabili, il sistema
di elevare la tensione fornita da un solo elemento di bat-
teria a secco o di accumulatore a mezzo di un survoltore
vibrante, in quanto il rendimento di detto apparato si
aggirerebbe per potenze cosi basse attorno al 15-20%, si
ricorse a batterie di pile a secco appositamente studiate,
che presentassero 1 seguenti requisiti: leggerezza, minimo
ingombro, max. economia, compattezza e garanzia di imper-
meabilita per le sostanze in esse contenute che altrimenti
deteriorerebbero gli apparecchi.

I’elemento di queste pile ¢ composto dagli stessi compo-
nenti I’elemento Leclanché, La disposizione ed il criterio
costruttivo sono invece completamente nuovi,

La fig, 4 illustra un elemento delle batterie in questione.
Esso & formato da una pastiglia di zinco carbonato dalla
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parte esterna e da una pastiglia di carbone di storta. Esse
sono separate dal depolarizzante (biossido di manganese)
mescolato a polvere di grafite € da uno spessore di speciale
cartone assorbente imbevuto di cloruro d’ammonio che rap-
presenta la parte attiva dell’elemento.

Il tutto & ricoperto da un involto di sostanza plastica
impermeabile che lascig scoperta la parte superiore dello
zinco e del carbone. Questi elementi, montati a file sovrap-
poste come l’antica pila di Volta, non necessitano di col-
legamenti saldati, in quanto la continuita della serie & man-
tenuta dal contatto diretiro tra gli elettrodi. Le batterie cosi
costruite, oltre ai vantaggi suaccennati, offrono garanzie di
durata e di .conservazione veramente eccezionali, ed inoltre
grazie alla forma geometrica piana dell’elemento, la resi-
stenza interna e piu bassa di quella di qualunque batteria.

Di uso comune sono normalmente le batterie da 67,5 V,
composte da 3 file da 15 elementi ciascuna. I reofori, per
consentire la facile intercambiabiliti, sono formati da bot-
toni standardizzati ad innesto automatico.

L’industria americana produce oggi batterie di dimen-
sioni cosi piccole da poter essere contenute anche in appa-
recchi tascabili montanti valvole della serie sub-Miniature.

L’alimentazione dei filamenti & invece ottenuta general-
mente per mezzo di un elemento di pila Leclanché tubo-
lare a 1,5 V sugli apparecchi con valvole collegati in pa-
rallelo, e di batterie con tensioni varianti tra i 4,5 V, e
10.5 per quelli con valvole collegate in serie.

Un sistema di alimentazione anodica completamente nuo-
vo e particolarmente interessante, & quelio usato su - alcuni
apparecchi portatili con valvole Sub-Miniature. Esso & com-
posto da una batteria da 1,5 V, da un trasformatorino e da
una speciale valvola sempre Sub-Miniature a gas. Questa
valvola ha la proprieta di poter oscillare anche con una
tensione di placca di soli 1,4 V. Sfruttando questo potere e
collegando opportunamente il primario del trasformatore
in serie sul circuito anodico della valvola & possibile otte-
nere sul secondario una tensione alternata della tensione
voluta, e raddrizzando detta corrente con raddrizzatori me-
tallici al selenio alimentare il ricevitore.

A titolo di curiesita diremo che questo sistema era stato
ideato, una decina d’anni or sono, da un tecnico italiano
di nostra conoscenza,

Passiamo ora ad esaminare le altre parti dell’apparecchio.

I trasformatori di M.F. sono pure stati costruiti con cri-
teri speciali che ne hanon permesso la realizzazione in scala
ridotta senza alternarne le caratteristiche elettriche.

Ezse sono state realizzate sfruttando il principio costrutti-
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vo di introdurre ’avvolgimento all’interno di una ecalotta
di poliferro, la quale oltre ad aumentarne il quoziente di
bonta {Q), agisce come schermo tra la massa, rappresentata
dallo schermo esterno, e I’avvolgimento, diminuendone con-
siderevolinente la capacitd. in quanto I’azione del poliferro,
data la sua bassa conducibilita, puo essere considerata,
fig. 5, come una serie-di resistenze e di capacita. Su questo
principio furono costruiti vari tipi di trasformatori M.F.

La fig. 6 ne illustra due tra i pid usati. Si noti che mente
nel primo la regolazione & ottenuta per mezzo di compen-
satori, nella seconda viene invece variata direttamente i
posizione del poliferro rispetto all’avvolgimento.

Questi trasformatori, grazie aila torte quantita di poliferro,
hanno un fattore di bonta molto elevato, tanto che ven-
gono attualmente utilizzati anche per la costruzione di ap-
parecchi normali e di classe.

Le dimensioni usuali di dette M.F. sono di millime-
tri 50 x 20 x 20.

Su alcuni appdrecchi (es. Emerson 508) il secondo tra-
sformatore di M.F. & costituito da un solo circuito accor-
dato agente sul diodo rivelatore, mentre il primario & ape-
riodico. Questo sistema & stato perb abbandonato perche di
scarso rendimento. A titolo di curiositd diremo che alcuni
apparecchi con valvole Miniature per corrente .alternata
montano solamente il primo trasformatore di M.F. accop-
piando il diodo rivelatore alla placca dell’amplificatrice
di M. F. attraverso una capacita di pochi pF. ottenendo
buoni risuliati. A

I1 valore di M.F. pit comunemente usato & di 445 kHz.

Alcune case adottano il sistema di montare, come ampli-
ficatrici di M.F., due valvole in cascata, accoppiate a resi-
stenza e capacita allo scopo di migliorare la sensibilita. In
particolare questo sistema & stato usato sugli apparecchi
montanti la serie di valvele G.T. a 1,5 V, le quali valvole
hanno una pendenza molto bassa.

Il circuito di alta frequenza & composto della valvola
oscillatrice-mescolatrice, dal condensatore variabile, dalla
bobina oscillatrice e dalla bobina d’accordo.

Quest’ultima funziona generazlmente da telaio ed essen-
do accordata permette un’ottima ricezione. Generalmente
viene collocata all’interno del coperchio dell’apparecchio
per mantenerla lontana dallo chassis durante il funziona-
mento.

Il condensatore variabile & sagomato in modo che la pri-
ma sezione abbia una capacita d1 circa il doppio della se-
conda, allo scopo di poter mantenere il passo tra 1’oscilla-
tore e l’aereo senza introdurre il padding. La regolazione
del passo sulle frequenze basse si ottiene regolando la po-
sizione del nucleo di poliferro della bobina oscillatrice.

Essendo la valvola 1R5 una pentagriglia e cio& sprovvista
di griglia anodica, (placca oscillatrice), il primario dell’o-
scillatore & collegato in serie alla griglia schermo, In que-
sto modo anche la parte oscillatrice della valvola assume
caratteristiche di funzionamento di un pentodo.

Alcuni apparecchi di produzione molto recente, anziché
variare la capacita dei circuiti oscillanti d’accordo e del-
Poscillatore, ne variano l’induttanza per mezzo di poliferri
sincronizzati ed agenti all’interno delle bobine.

La fig. 7 mostra lo schema di principio di un circuito
di AF. ad induttanze variabili. E’ da notarsi che il telaio
¢ accordato automaticamente per simpatia con la bobina
d’aereo per mezzo del primario in comune (L2 e L3).

Il circuito dell’oscillatore & pure costituito secondo un
particolare criterio: in esso la differenza tra tensione oscil-
lante di griglia e tensione oscillante di placca & ottenuta
per mezzo delle capacita C1 e C2 poste tra i due capi della
bobina e massa, Cid permette di far agire il nucleo di poli-
ferro sulla bobina senza soluzione di continuita,

Questo sistema ha un fattore di bonta superiore al pre-
cedente. \ .

Le rimanenti parti dell’apparecchio sono elettricamente
normali, la loro sola particolarita & quella di essere di di-
mensioni ridotte. Naturalmente Ia tensione d’isolamento dei
condensatori fissi & stata ridotta a soli 150 V, piu che

sufficienti del resto per il funzionamento a 67,5 V.

Le resistenze fisse sono gid da tempo prodotte dall’indu-
stria americana, di dimensioni sufficientemente piccole. Da
tenere presente inoltre che la massima potenza applicata alle
resistenze del circuito € inferiore a 1/5

L’interruttore viene generalmente comandato sugli ap-
parecchi di piccolo formato, dall’apertura e chiusura del
coperchio e agisce tanto sulla batteria anodica che su quella
del filamento. Questo accorgimento & indispensabile per im-
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pedire che il condensatore elettrolitico scarichi la batteria
anodica.

Vediamo ora di esaminare le particolarita di alcuni appa-
recchi molto diffusi in Italia.

Cominceremo con il pin comune:

EMERSON 508. Questo apparecchio delle dimensioni di
cm 21x10,5x5,5 & stato fino a due anni or sono I’appa-
recchio portatile pit diffuso. E’ fornito di una batteria del-
le dimensioni di mm 90 x70x 32 e di una batteria da 1,5V
di normali dimensioni a torcetta.

Esso pud essere considerato come 1’apparecchio tipico por-
tatile, in quanto & costruito con criteri che lo rendono
molto semplice e molto robusto. Non presenta alcuna parti-
colaritd al di fuori di quelle generali che abbiamo esposto.

Fig. 7
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I guasti che si producono piu frequenteniente sono

1) Interruzione del primario del trasfromatore d’uscita.

Per eseguire la riparazione & necessario smiontare il tra-
sformatore che & fissato allo chassis per mezzo di due sal-
dature sulla calotta. Il primario pud essere sfilato dal tra-
sformatore senza svolgere il secondario. Per il riavvolgimen-
to i dati sono: sp. 2850 filo (j 0,06; resistenza 650 ohm.

2) Interruzione della resistenza che alimenta la griglia
schermo della valvola 1S5 (3,3 Mohm).

3) Primario e secondario della bobina oscillatrice in
_corto circuito tra loro. .

E’ generalmente sufficente svolgere il primario che & av-
volto sopra al secondario e dopo aver posto uno strato di
carta sottile tra i due avvolgimenti, riavvolgere il primario
con lo stesso filo.

4) Funzionamento intermittente a seguito di incrosta-
zioni prodotte dalle esalazioni della batteria del filamento
lasciata scaricare nell’apparecchio.

E’ necessario in questo caso lavare tutti i contatti delle
batterie e degli zoccoli con benzina rettificata. La stessa
operazione deve essere eseguita su tutte le parti metalliche
e non metalliche che possono essere state soggette alle.esa-
lazioni della batteria. Si sconsiglia 1"uso di tretracloruro di
carbonio e di etere a mano che non sia seguito da lavaggio
con benzina.

5) Corto circuito tra il primario e il secondario della
seconda madia frequenza.

In questo caso & bene fare eseguire la riparazione da un
laboratorio specializzato in avvolgimenti di media frequenza.

EMERSON 505. Valigetta a batteria ed a corrente alter-
nata. Dimensioni simili a quelle del Phonola similare di
produzione italiana. Questo apparecchio & uno dei meglio

riusciti della casa Emerson. 7 valvole di cui 5 funzionanti
con le batterie e due (35W4-50B5) ausilarie per il funzio-
namento con la rete luce.

In questo apparecchio le valvole sono collegate in serie
per mantenere il consumo dei filamenti a 0,05. E’ fornito
di 2 batterie da 4,5 V per ’accensione dei filamenti e due
batterie 45 V per l’alimentazione anodica. Durante il fun-
zionamento in alternata 1’accensione dei filamenti viene
prelevata sul catodo della valvola finale ausiliaria (50B5) la
quale & prevista per un consumo anodico di 50 mA con
tensione di 110 V (fig. 8).

Questo sistema permette di alimentare i filamenti, che
sono a riscaldamento diretto senza gravarne il consumo sul-
la raddrizzatrice. Il rendimento del sistema & molto buono
€ presenta il vantaggio di fornire ai filamenti una corrente
perfettamente livellata.

Le valvole a riscaldamento diretto, quando siano collegate
in serie vengono perd a trovarsi automaticamente polariz-
zate rispetto alla massa. Poiché la tensione di polarizzazione
delle valvole Miniature ad eccezione della finale & 0 & ne:
cessario correggere l'inconveniente. La fig. 9 illustra lo
chema del circuito C.A.V. dell’Emerson 505 che permette
alle valvole di funzionare con propria polarizzazione grazie
al partitore di tensione illustrato. Naturalmente il controllo
automatico di volume non pud agire che con ritardo, ma
P’inconveniente non & apprezzabile ad orecchio.

I guasti pin frequenti di questo apparecchio sono:

1) Corto circuito tra il catodo e il filamento della val-
vola raddrizzatrice (35W4). Poiché questa valvola & diffi-
cilinente reperibile sul mercato italiano, ¢ conveniente so-
stituirla con la valvola 35Z4GT che ha caratteristiche uguali,

2) Interruzione della resistenza che alimenta la griglia
schermo della 1S5.

La commutazione da corrente alternata a batteria & co-
mandata dall’estrazione della spina del cordone dall’appo-
sito innesto. In questo modo le batterie non possono essere
inserite durante il funzionamento in alternata e viceversa.

EMERSON 558. Simile al mod. 508 ne differisce per I’al-
toparlante che & circolare anziché elittico, e per il fatto che
sul pannello superiore porta la scala parlante numerica.
Questo apparecchio ha una sensibilita pin elevata del pre-
cedente 508 ed una riproduzione molto superiore, dovute,
la prima, -alla seconda M.F. che porta due circuiti accordati
anziché uno solo, e la seconda da I’altoparlante costruito
con magnete di ALNICO V° e il cono di maggiori di-
mensioni.

Come il precedente monta una batteria anodica da 67,5V
delle dimensioni di mm 90 x 70 X 32 ed una normale batteria
a torcetta per l’accensione di filamenti. E’ soggetto agli
stessi guasti.

EMERSON 569. Differisce dal precedente 558 per il fatto
che puo essere alimentato sia a batteria che a corrente alter-
nata. Le valvole sono accese in serie. Monta una batteria da
67,5 V delle dimensioni di mm 60x70x32 ed una batteria
da 6 W delle dimensioni di mm 59 %29 x 29 per ’accensione
dei filamenti.

I raddrizzamento della corrente alternata & ottenuto per
mezzo di un raddrizzatore al selenio. Il cordone di alimen-
tazione viene incluso attraverso una boccola praticata su di
un fianco dell’apparecchio.

fig.8
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R.C.A. VICTOR Personal. Differisce dall’Emerson 508
per la differente disposizione delle parti. Inoltre ha la se-
conda M.F. munita di 2 circuiti accordati. E’ soggetto agli
stessi guasti.

GENERAL ELECTRIC. Valigetta a corrente continua ed
alternata. Sei gamme d’onda di cuil di medie e 5 di corte.
Monta la serie Lock-in a chiave.

L’alimentazione di questo apparecchio & degna di nota.
E’ oltenuta a mezzo di un accumulatore al piombo da 2 V
e di un survolatore a vibratore. L’apparecchio & inoltre
munito di raddrizzatore al selenio per la carica della bat-
teria. Durante il funzionamento con la spina collegata alla
rete luce & sempre la batteria che fornisce I’energia all’ap-
p-arecchio, ma viene mantenuta in tampone. S-pegnendo
Papparecchio la batteria rimane in carica, L’involucro di
cristallo della batteria permette di controllarne la carica a
mezzo di 1 galleggiante. Questo apparecchio & perd molto
pesante e va soggeito ai seguenti inconvenienti:

1) Fuori-uscita dell’acido dalla batteria durante il tra-
sporto con conseguente serio deterioramento dell’apparec-
chio.

2) Deterioramento della batteria a causa di cariche trop-
po prolungate o della scarica al di sotto dei limiti di tol-
leranza, i

A nostro avviso sarebbe stato molto piu conveniente usare
una batteria al ferronikel la quale non contenendo acido ed
essendo piu leggera di quella al piombo sarebbe stata piu
indicata allo scopo, tenendo conto anche che puo essere
scaricata senza deteriorarsi sino a 0.

APPARECCHIO ZENIT TRANSOCEAN. Valigetta a cor-
rente alternata ed a batteria. Sei gamme d’onda di cui 1
di medie e 5 di corte. E* munito di 1 batteria a 90 V ed
1 a 10,5 V. Monta la serie Lock-in a chiave con un Push-pull
finale di 1LB4. E’ questo 1'unico apparecchio portatile che
usi 2 valvole in controfase. La resa acustica & molto buona.

L’apparecchio & munito di antenna a telaio per le onde
medie e di antenna a stilo per le onde corte. Inolire & fornito
di una antenna supplementare per la ricezione delle onde
corte in automobile e di un cordone che permette di sepa-

i
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rare il telaio delle onde medie dall’apparecchio per porlo in
condizioni di migliore ricezione quando sia necessario. Tan-
to il telaio che 1’antenna supplementare sono muniti di ven-

tosa di gomma per l’applicazione al cristallo della vettura.

I guasti non sono molto frequenti su questo apparecchio
se si la bruciatura delle valvole. Durante il funzionamento
in alternata & necessario non superare la tensione di 117 V
altrimenti si manifesta un forte ronzio modulato,

APPARECCHIO EMERSON R B Z. Questo apparecchio
pure essendo di tipo militare & molto diffuso in Italia. E’
stato costruito per 1’impiego presso i reparti da sbarco. Con-
un nuovissimo sistema, quello di racchiudere le bobine al-
batterie. E’ munito di due batterie da 1,5 V per l’accen-
sione dei filamenti e di una batteria da 67,5 per 1’alimenta-
zione anodica. Ha solamente una gamma di onde corte da 5
a 12,5 MHz.

Questo apparecchio & sprovvisto di condensatore variabile
e la sintonia & ottenuta per mezzo di tre induttanze varia-
bili. Poiche con i normali nuclei di poliferro & impossibile

N\

1
coprire una gamma cosi estesa, i costruttori sono ricorsi ad
un nuovissimo sistema, quello di racchindere le bobine al-
T’interno di un cilindro di poliferro il quale, chiudendo con
il nucleo regolabile il circuito magnetico, permette, a pa
rita di spostamento di ottenere una variazione di frequenza
molto maggiore, La fig. 10 mostra in sezione una bobina
dell’RBZ.

La sensibilita di questo apparecchio & molto notevole,
grazie all’amplificazione di A. ¥., alla presenza del poliferro
su tutte le bobine ed al buon comportamento sulle onde
corte delle valvole Miniature. :

Da notarsi che la valvola ftinale di questo apparecchio é
un pentodo di alta frequenza collegato a triodo (1L4). In
tal modo si ottiene una potenza d’uscita di 100 milliwatt
sufficenti per alimentare la cuffia di cui & provvisto.

L’antenna di questo” apparecchio & prevista per essere col-
legata all’elmetto e percid pud essere accordata per mezzo
dell’apposito compensatore in serie.

Un altro apparecchio molto interessante ¢ molto diffuso
& il rice-trasmettitore, a valvole Miniature, portatile cono-
sciuto sotto la denominazione di Handie-Talkie.

Consta di una sepereterodina a quattro valvole e di una
valvola finale di trasmissione con annesso circuito d’accordo
finale e d’aereo.

Durante il funzionamento in trasmissione la valvola con-
vertitrice del ricevitore funziona come valvola pilota del
trasmettitore, mentre la parte di B.F. unziona da modula-
tore. In tal modo tutte le valvole rimangono in fuvziene
sia in ricezione che in ‘*rewwissione, aceattn la amplifica-
trice di M.F. (IT4).

La sintonia & mantenuta immutabile da un quarzo per la
trasmissione e da un secondo cristallo oscillante su di uma
frequenza di 455 kHz inferiore al primo. In tal modo es-
sendo la M.F. appunto di 455 kMz & assicurata la perfetta
isoonda tra i due colleganti.

J.a commutaziane avviene attraverso un commutatore li-
neare disposto parallelumente all’asse dell’apparecchio ed
avente movimento longitudinale. ]

Come ricevitore acustico e come microfono vengone usati
due padiglioni costruiti a somiglianza di un altoparlante
magneto-dinamico, ma in scala molto ridotta.

L’antenna ¢ composta da pil sezioni cilindriche rientranti
a telescopio, e pud essere accordata all’evenienza tramite
I’apposito variabile.

I cristalli di quarzo, la bobina d’aereo ed il circuito di
filtro di banda sono facilmenie intercambiabili per per-
mettere con facilita frequenza di lavoro.

Poiché I’Handie-Talkie & previsto per la ricezione e la
trasmissione della sola parola, i trasformatori di M. k.
vengono sfruttati al massimo della sensibilita e selettivita.
In tal modo la banda passante viene ad essere di soli 4.000
Hz, e la riproduzione dell’apparecchio non & molto gra-
devole.

L’alimentazione & fornita da una batteria anodica da
103,5 V e da una batteria da 1,5 V per 1’accensione dei
filamenti. .

11 tutto & contenuto in un astuccio di metallo che porta
ad un’estremita D’antenna, su di un fianco il ricevitore ed
il microfono e sul fianco adiacente il comando per la com-
mutazione. In tal modo si pué maneggiare ’apparecchio
come un ricevitore telefonico.

Anche questo apparecchio ha trovato largo impiego pres-
so le trubbe da sbarco. La sua portata & di circa 4-5 km in
condizioni favorevoli.

Questi sono gli apparecchi americani piu diffusi. Vedia-
mo ora di esaminare anche quello che & stato fatto in {talia
in questo campo.

Il primo apparecchio portatile italiano fu costruito nel
1939 dalla Phonola, con valvole Philips serie « D » ma
questo apparecchio non diede mai buoni risultati e sopra-
tutto non incontro il favore del pubblico. Inolire lo scop-
pio della guerra rese molto problematico il ricambio delle
batterie. Per tutte queste ragioni gli aparecchi portatili
non attrassero mai in Italia ’attenzione dei tecnici.

Con T'arrivo dall’America dei nuovi modelli di cui ab-
biamo parlato, e visto il successo riportato da t2li appa-
recchi, i laboratori italiani cominciarono finalmente ad esa-
minare il sistema.

Naturalmente se 1’industria americana incontrd difficolta,
ben maggiori sono quelle che ’industria italiana deve su-
perare. In primo luogo la costruzione di altoparlanti aventi
1 requisiti richiesti appare ancora lontana, in seconde luo-
go. le valvole Miniature non sono ancora costruiti dalla
F.IV.R.E, e i campi A.R.A.R. non sarebbero in grado di

{segue a pagina 210,
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PREMESSA

L'uso ormai generale di tubi elettronici per la produzione
di oscillazioni ad alta frequenza ha fatto dimenticare e cer-
tamenle Irascurare specie da parte del Dilettante i generatori
di A.F. di tipo non eletironico e pini precisamente quelli
del tipo Tesla e derivati che ora vengono costruiti dall’in-
dustria quasi unicamente per I’impiego in apparecchiature
elettromedicali e per alcune speciali prove di collaudo di
materiali isolanti.

Richiamati i concetti generali viene descritta la facile rea-
realizzazione di un generatore di A.F. a 20.000 volts che
permettera la generazione di onde di lunghezza d’onda infe-
riore al millimetro come verra descritto in un articolo suc-

0

Fig 1 672

GENERALITA’.

Nella sua forma originaria ['oscillatore di Tesla com-
prendeva un rocchetto di Ruhmkorff R (vedi fig. 1) di cui
non stiamo a descriverne il funzionamento in guanto si
suppone noto, che caricava a un potenziale elevato il con-
densatore C e a carica completata di quest’ultimo la ten-
sione ai capi delle sferette dello spinterogeno S aumentava
a un valore sufficiente per far scoccare la scintilla tra esse
per cui una corrente circolava anche in L che si caricava
a sua volta per autoinduzione menire C si scaricava e cosi
di seguito con grande rapidita fintanto che la scintilla attra-
verso S teneva chiuso il circuito oscillante L C. Le oscilla-
zioni erano ovviamente del tipo smorzato e avevano un
«treno» d’onda molto breve data la pur sempre grande
resistenza della scintilla che veniva a capitare in serie al
circuito oscillante, la frequenza di risonanza era data dai
valori di L C. I risultati di simili dispositivi erano spetta-
colosi data la grande potenza in gioco, ’operatore poteva
accendere lampadine che teneva in mano semplicemente fa-
cendo circuito col proprio corpo, I’alta frequenza e ’effetto

6272

Fig.2

pellicolare gli permettevano di non risentirne alcun danno
anche se avvicinandosi al circuito veniva colpito da lunghe
e crepitanti scintille.

Tuttavia se oggi si volesse costruire un oscillatore di
Tesla nella sua forma originale per ricerche nel campo delle
microonde specie il Diletatnte si troverebbe subito di fronte
allo scoglio di procurarsi il rocchetto di Ruhmkorff, della
batteria per alimentarlo, dell’interruttore sufficientemente
rapido e di sicuro funzionamento per cui descriviamo qui
di seguito come abbiamo realizzato con minima spesa e con
nessuna diflicoltd nella messa a punto questo oscillatore ad -
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DI A.F. A VENTI-

di G. A. UGLIETTI

AF. che ci & servito per la produzione di onde di lun-
ghezza d’onda inferiore al millimeiro come descriveremo in
un successivo articolo. 3
DESCRIZIONE.

In fig. 2 & visibile il circuito elettrico.

In essa P ¢ la presa di corrente che non ha nulla di partico-
lare, un cordone o treccia di circa un metro e una spina solita
servono bene allo scopo in guanto se il circuito é montato
giusto non si ha alta tensione in questo punto. T & un co-
munissimo trasformatore della potenza di 5+10 watt, il pri-
mario del quale € collegato alla presa di corrente e quindi
se la rete € a 160 volts esso deve essere per 160 volts, ecc.
il secondario che & collegato ai piedini 8 e 4 deve dare
circa 8 volts. Una tensione maggiore nelle nostre prove
non ha dato buoni risultati in quanto il vibratore benché
fosse per 12 volts c.c. vibrava troppo lentamente (vibra-
zione troppo ampia della lamina); 72 & un’impedenza costi-
tuita dal solo primaric di un trasformatore identico a T1,
chi non volesse perdere tempo a costruirli e a farli costruire
si procuri due trasformatori del tipo da campanello da
5 watt o 10 e colleghi T1 come detto e T2 il solo primario
e lasci libero il secondario.

V & un vibratore « Gelose », nella nostra realizzazione &
il tipo 1460 a 12 volts e lo zoccolo indica infatti i collega-
menti di questo tipo, & pur tuttavia possibile impiegare
qualsiasi aliro tipo di vibratore purché abbia dei contatti
di sicuro funzionamento.

€ & un condensatore a carta da 0,1 uF, isolamento 1500
volts e L1-L2 sono rispettivamente il primario e il secon-
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dario del « Tesla » ossia del trasformatore ad A.F. elevatore:
di tensione. e

Volendo lo si pud acquistare gia bello e fatto presso un
costruttore di apparecchi elettromedicali per terapia ad A.F..
tuttavia la sua costruzione ne & cosi semplice ed economica
che & consigliabile autocostruirselo.

Si prenda all’uopo un tubo di carta bakelizzata del dia-
metro interno di 15+20 mm (le misure non sono critiche) e
della lunghezza di 150 mm. Lasciando delle « testate », os-
sia incominciando l’avvolgimento piu in dentro di 35 mm
dal bordo del tubo e facendo si che a strato ultimato re-
stino non meno di 35 mm. di distanza tra inizio e fine
dello strato e i bordi, si avvolgano 7 strati, ciascuno di
300 spire di filo & 0,2+0,22 isolato smalto pin 2 seta. Fra
strato e strato si effettuera I’isolamento ponendo 3 giri di.
tela sterling o carta paraffinata, pitt un giro di presspan da
0,7 mm di spessore. Ultimati i 7 sirati si metteranno 5 giri
di tela sterling piu 2 giri di presspan; fatto cid il secon-
dario del trasformatore, ossia L2 & costruito e non resta che
costruire il primario; allo scopo si prenda del filo push-back
Z 0,7 coperto in carta-cotone e direttamente sopra i 2 giri
di presspan messi sopra I’ultimo strato del primario si inizi
la costruzione, sempre lasciando delle testate di non meno
di 35 mm per parte. Il primario L1 & costituito da 16 spire
del filo suddetto avvolto peré a filo doppio, ossia con due
fili in parallelo in un unico strato. Gli avvolgimenti & bene
abbiano lo stesso senso. Ultimato di avvolgere il primario,

(segue a pagina 210)
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TERMISTORI CAPILLARI USATI COME
AVVIATORI DI PROTEZIONE PER APPA-

RECCHI RADIO"

DISPOSIZIONE: ] 6265/9

1. Introduzione.

2. Terminologia.

3. 1l funzionamento e l’impiego dei termistori.
4. T vari tipi di termistori.

5. Il modo d’inserzione del termistore.

6. Le caratteristiche dei termistori capillari:

a) Andamento di temperatura e il valore di resistenza.
b) Il comportamento dei termistori capillari sotto cor-
rente costante e sotto tensione costante.

¢) Il procedimento d’inserzione.

7. Indicazioni per alire possibilita d’impiego dei termistori
capillari.

8. La scelia della materia per la costruzione dei termistori.

9. Alcuni cenni sulla fisica della conduttivitd di corrente
nei termistori.

10. Riassunto.

11. Letteratura.

1. INTRODUZIONE.

Tutte le valvole termoioniche per apparecchi radio hanno
a causa del loro filamento metallico una corrente iniziale
elevata, poiche allo stato freddo il loro valore di resistenza
raggiunge soltanto il 10% del valore allo stato caldo. Anche
negli avvolgimenti di motori e trasformatori la corrente ini-
ziale d’inserzione & pin alta della corrente di regime.

Fi6.' 1. - Termistori « Urdox » e di ossido di uranio in bulbi.

Poiché i termistori hanno un comportamento inverso,
cioé allo stato freddo hanno un valore ohmico elevato ed
allo stato caldo un valore ohmico basso, si inseriscono in
serie con gli apparecchi consumatori, che hanno una cor-
rente iniziale elevata. Questi « avviatori di protezione » so-
no diventati elementi moderni nella costruzione degli appa-
recchi radio. Per gli ultimi tipi, i cosidetti « termistori ca-
pillari » vengono riprodotte curve caratteristiche inoltre si
dimostra graficamente il procedimento d’inserzione con e
senza avviatore di protezione.

2. TERMINOLOGIA.

Resistenze di regolazione si chiamano resistenze elettri-
che il cui valore di resistenza varia con la variazione della
temperatura. Resistenze di regolazione a coefficiente di
temperatura negativo si chiamano « termistori », poiché con-
ducono meglio allo stato caldo, mentre resistenze a coeffi-
ciente di temperatura positivo si chiamano « frigistori »,
poiché conducono meglio a temperature basse. Ai secondi
tipi appartengono le resistenze in ferro idrogeno ideafe da
W. Nernst ed ora anche le resistenze ceramiche. Ai primi
tipi appartengono quelli che descriveremo qui di seguito.

(*) Relasione del LABORATORIO TERLANO della F.E.S.

di E. Meyer Hartwig ¢ E. Federspiel

Nei termistori si definisce il valore di resistenza fredda,
secondo H. Sachse, quello a 20° C (2). Il coefficiente di
temperatura significa, come & noto, la variazione di resi-
stenza per un aumento di temperatura di 1° C, secondo la
formula:

1 dR
v

il valore & negativo e dipendente dalla temperatura. Il va-
lore piu basso della resistenza calda & definito dalla tem-
peratura ammissibile per ragioni chimiche e fisiche, Esso
si esprime in percentuali del valore di resistenza fredda me-
diante il quale & data una misura per il consumo di energia
per il termistore.

il rapporto fra il valore della resistenza fredda a quello
della resistenza calda viene espresso dal cosidetto « fattore
di regolazione ».

3. IL. FUNZIONAMENTO E L’IMPIEGO DEI TERMI-
>1 UK.

11 valore di resistenza & dunque dipendente dalla tempe-
ratura e pud essere raggiunto mediante corrente elettrica,
che lo percorre o mediante riscaldamento esterno oppure
mediante la temperatura d’ambiente. Questi tre modi di ri-
scaldamento possono verificarsi anche in forma combinata.
La velocita di riscaldamento ¢ determinata dalle dimensioni
della resistenza rispettivamente dalla sua forma, dal calore
specifico e dagli altri fattori, i quali influenzano le condi-
zioni di passaggio del calore. A c¢id si aggiunge eventual-
mente una certa dipendenza della tensione per li passaggio
della corrente nella materia (3). Tutti questi fattori imper-
cettibili vengono espressi sperimentalmente mediante la
curva « corrente-tensione », rispettivamente « valore di resi-
stenza-temperatura » e questi valori determinano le dimen-
sioni e le rispettive possibilita d’impiego.

All’atto d’inserzione di conduttori metallici, riscaldati a
calore di corrente, come valvole radio, lampade ecc., il va-
lore della resistenza fredda & piccolo ed esso aumenta riscal-
dandosi. Nelle valvole radio il rapporto fra il valore freddo
ed il valore caldo & di circa 1+8 ed é dovuto alla carat-
teristica elettrica del filo di wolframio e molibdeno. I.’in-
tensita di corrente iniziale risultante dal rapporto delle
resistenze viene soppressa dal termistore inserito in serie,
dato che il suo valore iniziale di resistenza & alto e dimi-
nuisce lentamente dopo l’inserzione, diventando basso du-
rante il funzionamento.

Per apparecchi di piccola potenza, come apparecchi radio,
esistevano gia negli avviatori di protezione per diminuire I’e-
levata corrente iniziale con tutti i suoi difetti. Questi av-
viatori perd erano formati da meccanismi o da contatti bi-
metallici. Entrambi hanno in comune delle parti in movi-
mento e non sono percid insensibili agli urti, inoltre pro-
ducono delle scintille ai contatti, mentre i termistori sono
insensibili agli urti, lavorano continuamente, automatica-
mente e senza scintilla, Sono dunque esclusi, usando ter-
mistori, le varie possibilita di disturbo e possono percio
essere impiegati in apparecchiature esposte a movimenti for-
temente accelerati. Essi lavorano pure senza consumarsi.

Quale vantaggio ha dunque la soppressione della corrente
iniziale elevata? Come & noto le valvole radio, per il loro
filamento sottile, costituiscono delle parti molto delicate,
che possono causare dei disturbi e delle riparazioni costose.

Specialmente esposte a guasti sono le valvole radio inse-
rite in serie, con caduta di tensione diversa, usate special-
mente in apparecchi a corrente universale. La costruzione
diversa per ogni caduta di tensione proveca dei rapporti ter-
mici inuguali. Se per esempio perd due delle cinque valvole
hanno gia raggiunto la temperatura di regime, il valore
di resistenza totale & basso e di conseguenza la corrente &
pit grande di quella ammissibile per le due valvole, gia in
temperatura di regime. Le due valvole vengono dungue so-
vrariscaldate finché le altre valvole hanno raggiunto la tem-
peratura normale di funzionamento. Il sovrariscaldamento
causa disturbi di funzionamento ed eventualmente la rottura.
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Fic. 2. - Costruzione di un termistore capillare.

Fic. 3. - Illustrazioni di termistori capillari.

Mediante il termistore viene soppressa la corrente iniziale
elevata e percid il riscaldamento non avviene entro pochi
secondi ma bensi lentamente. Indipendentemente dagli ef-
fetti di un riscaldamento inuguale delle valvole inserite in
serie non & desiderabile un riscaldamento rapido, dato che
con cid si verificano delle grandi differenze di temperatura
fra le singole parti delle valvole, delle quali si formano
delle tensioni di calore che pure portano ad un consumo
piu rapido. I termistori eliminano tale inconveniente. Nelle
valvole inserite in serie (apparecchi a corrente universale),
P’elevata corrente iniziale brucia pure la lampadina d’illu-
minazione del quadrante; con cido & evidente che il termi-
store protegge pure tale lampada.

11 lento riscaldamento dell’apparecchio fa che la tensione
dei condensatori raggiunga valori elevati soltanto se I’inerzia
del calore di riscaldamento delle valvole sia gia stata supe-
rata e cio vuol dire che la tensione ai condensatori aumenta
appena quando 1’apparecchio si trova allo stato di funzio-
namento. Cosl si proteggono i condensatori e rispettivamente
puo essere diminuita la tensione di perforazione ai conden-
satori. Poiché senza i termistori la tensione dei condensatori
puo ammontare al doppio del valore della tensione normale,
si verifica con ¢i0 una notevole diminuzione dei disturbi
€ si evitano riparazioni costose. I disturbi di cui si & parlato
sopra influenzano la purezza della riproduzione sonora,
mentre i termistori li evitano garantendo all’apparecchio
una lunga durata,

4. T VARI TIPI DI TERMISTORI.

La figura 1 rappresenta alcuni tipi di termistori e cioé a
sinistra un termistore « Urdox » AEG-Orsam, il quale con-

siste di spinelli, che devono essere messi in bulbi a vuoto .

o a gas di protezione per la loro sensibilita all’ossidazione.
Cosi anche il termistore in biossido di uranio a destra &
protetto da un bulbo contro la corrosione. Come terzo tipo
sono indicati secondo H. Sachse, dei termistori in ossido di
rame, col fattore di regolazione basso, ma senza protezione
contro la corrosione (4), essi sono impiegabili fino ad una
temperatura di 220° C (2).

Siccome attualmente questi tre tipi non si trovano in Eu-
ropa, il nuovo tipo di termistore F.E.S. incontra grande
interesse. Per la sua speciale struttura viene chiamato « ter-
mistore capillare ». Il fattore di regolazione corrisponde a
quello del tipo « Urdox », la resistenza alla corrosione del
termistore non protetto & assai pit grande di quella del
termistore di rame; sono ottenibili diversi fattori di rego-
lazione. La figura 2 mostra la costruzione del termistore
capillare, la figura 3 la forma di fabbricazione di quattro
tipi piccoli adatti per I'industria radio. Essi sono simili
alle resistenze radio normali, Un campione di resistore per
5 watt circa (fig. 3, da sinistra) ha per esempio un diametro
di 6 mm, una lunghezza di 22 mm, e pesa circa 3 gr. Verti-
calmente alle estremitd della resistenza sono fissati i contatti.
Essi consistono in fili piatti stagnati, che potranno essere
saldati nel circuito. Si rilevi specialmente 1’unione del corpo
ceramico « termistore capillare » con il filo d’attacco, dato
che & stato sviluppato per la prima volta un procedimento
di saldatura che permette di superare le difficolti del pas-
saggio della corrente riscontrate finora a valori di resistenza
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elevati. Termistori capillari con alto valore ohmico lavorano
persino senza disturbi anche sotto sovraccarichi. Nello spec-
chio sono confrontati i termistori capillari con i vecchi tipi.

E’ da rilevare la gamma ottenibile di resistenza fredda,
che si estende da 0,1 ohm a 2 mohm. Il fattore di regola-
zione varia a scelta fra 2+200. Tipi a fattore di regolazione
piu grande sono in preparazione. La temperatura usuale di
funzionamento: del termistore capillare ammonta a 200° C,
ed il limite di corrosione senza protezione speciale a 450°,
con bulbi di protezione a 600°. La materia ceramica & di
grande resistenza meccanica.

5. IL MODO D’INSERZIONE DEL TERMISTORE.

Gli schemi (vedi fig. 4 e 5) dimostrano come vengono
inseriti in ricevitori a corrente universale o in .altre appa-
recchiature 1 termistori quali avviatori; poiché.essi sono
abbastanza solidi e non si riscaldano eccessivamente, si pos-
sono inserire come ogni alira resistenza in qualsiasi parte
dell’apparecchio, senza speciale dispositivo di fissaggio. Essi
necessitano nel confrouto dei conduttori in bulbi di uno
spazio pil piccolo ed inoltre si rende superfluo, come gia
detto, lo zoccolo.

6. LE CARATTERISTICHE DEI TERMISTORI CAPIL.
LARI.

a) Andamento di temperatura e valore di resistenza.

La caratteristica pia importante del termistore capillare
€ la curva «valore di resistenza-temperatura », poiché essa
indica contemporaneamente la potenza consumata. La fig. 6
dimostra le rispettive curve del termistore capillare, a par-
tire da 200° in su; la resistenza di questi tipi non varia pia
notevolmente. Nella figura sono caratterizzati due tipi di
materiali diverso dei quali I'uno ha un fattore di regola-
zionene di 1+50 e Daltro di 1-10. Naturalmente si pos-
sono ottenere anche fattori di regolazione pit piccolo, ma
di solito essi non interessano per apparecchi radio.

Valori intermedi fra i due tipi pessono essere eseguiti
senza difficolta, Lo scopo dello sviluppo & di formare il
fattore di regolazione del termistore capillare in modo che
con un minimo di riscaldamento si raggiungano i valori .
desiderati. Naturalmente anche qui & posto un limite, poi-
ché una sensibilita troppo grande causa dei disturbi, essendo
necessaria una differenza x di temperatura fra valore freddo
e caldo. Tale differenza deve essere assai piu grande delle
oscillazioni, ai quali I’apparecchio & esposto durante le va-
rie differenze di temperatura, per es. d’estate e d’inverno,
vuol dire che I’apparecchio deve avere fra 0° C e circa 40° C
sempre delle caratteristiche d’inserzione quasi uguali. Percid
la temperatura di regime pit adatta per apparecchi radio &
fra 140° e 200°.

b) Il comportamento dei termistori capillari sotto corrente
costante e tensione costante.

Per poter giudicare le possibilitd d’impiego & inoltre im-
portante ’andamento della tensione ai morsetti del termi-
store capillare, tenendo costante la corrente e 1’andamento
della stessa a tensione costante. Nella figura 7 & stata te-
nuta costante la corrente di 150 mA ed & stata disegnata la
tensione in funzione del tempo. La costanza della tensione
inizia dopo 3/4 di minuto circa, la caduta della tensione
e di ca. 35 volt; da cido deriva che si puo adoperare il ter-



« (ohm) b (%) c d (°C) e (watt) f (sec.) g
1. Ossido di rame:
0,5-+100.000 — 2,6 10 220 =i 1...100 CuOLs
(aria) CuOLr
2. Ossido di uranio:
5.10°...10° s 200 600 1mW..1 W  10—!..10 HL
(bulbo di protez.)
3. Urdox:
Tore= 02 —1,3 500 ... 50 500 2,5..9 W 10 ... 600 U 4520
— 2,3 (bulbo di protez.) U 3620
4. Termistore capillare (F.E.S. - Terlano (Bolzano):
0,1...5-10° —2..—4 10 ... 200 450 0,5...10 W 1...1000 AO
(in aria) Al5
600 ecc.

(bulbo di protez.)

coefficiente di temperatura in
fattore di regolazione; -
temperatura di funzionamento ammissibile in °C;

% a 20° C;

a0 o e

mistore capillare anche quale regolatori di tensione. La
figura 8 dimostra la condizione di riscaldamento a tensione
costante, per E=40 volt. A questa bassa tensione la corrente
rispettivamente la temperatura aumentano molto lentamen-
te. A tensioni piit alte, come sono state scelte per le curve
caratteristiche della figura 7, la velocita di messa al valore
costante €& piu grande. A tensione minore il riscaldamento
avviene ancora piu lentamente,

¢) Il procedimento d’inserzione.

I valori di misura succitati fanno vedere il comportamento
dei termistori capillari, La somma tecnica di questi singoli
procedimenti viene riprodotta mediante 1’andamento della
corrente d’inserzione. La fig, 9 caratterizza le condizioni del-
la corrente durante l’inserzione ed il funzionamento di un
apparecchio radio a 5 valvole con una corrente di riscalda-
mento di 150 mA. La curva a) rappresenta 1’andamento
della corrente in funzione del tempo senza termistore capil-
lare, la curva b) I’andamento d’inserzione con un termistore
capillare di 3000 ohm; la curva b) dimostra che quasi non
si verificano delle sovracorrenti, ad ogni modo nella figura
la sovracorrente & assai al di sotto del limite ammissibile.

&

La curva dimostra inoltre che la temperatura di regime
del filamento fu raggiunta con termistori capillari dopo 15
secondi; invece senza termistore capillare dopo 3 secondi
circa. Con questi termistori il tempo disponibile per il ri-
scaldamento & cinque volte piul grande, percio gli incon-
venienti precitati vengono eliminati.

Se invece si impiegano termistori capillari ad una caduta
di tensione pilt bassa e ad una resistenza piu piccola, la
sovracorrente diventa piu grande ed a caduta di tensione
piu grande ed a valori di resistenza pilt elevati la sovra-
corrente pud essere completamente eliminata.

gamma ottenibile del valore di resistenza fredda in ohm;

e potenza necessaria per raggiungere la temperatura
ammissibile ;

f ritardo in secondi;

g tipi.

7. INDICAZIONI PER ALTRE POSSIBILITA’ D’IMPIEGO
DEI TERMISTOR]I CAPILLARI.

Come negli apparecchi radio i termistori capillari possono
essere inseriti anche in altre apparecchiature elettriche, inol-
tre in motori, trasformatori, lampade d’illuminazione e
stufe elettriche ecc.; con ¢ido da un lato gli apparecchi sono
gia protetti e d’altra parte si ha il vantaggio di non dover
soprapotenziare le valvole fusibili, neanche a potenze ele-
vate. Termistori capillari vengono inoltre usati anche come
resistenze ritardatarie, come elementi sensibili termometrici
in apparecchiature di misura, di regolazione e di allarme,
come regolatore di tensione e come ponte (2) all’atto di
spegnimento di uno dei consumatori inseriti in serie. I
termistori capillari vengono anche vantaggiosamente impie-
gati a scopo di protezione contro sovratensioni e contro
fulmini.

8. LA SCELTA DELLA MATERIA PER LA COSTRUZIO-
NE DEI TERMISTORI CAPILLARI.

Se sono state descritte finora soltanto le caratteristiche
esterne dei termistori, pud essere ora d’interesse la spie-
gazione della loro composizione chimica e fisica.

Delle proprieta di termistori hanno molti ossidi, alcuni
solfidi, gli aloidi e alcuni nitridi. Importante & che le ma-
terie usate non conducono elettroliticamente, vuol dire che
non deve avvenire una decomposizione della materia per il
movimento di anioni e cationi. Bisogna dunque usare delle
materie che conducano elettronicamente ed a carico di cor-
rente continua possibilmente non avvenga una decompo-
sizione,

Secondo Smekal esistono delle regole (5) in base alle
quali la struttura fisica fa riconoscere se si tratta di con-

Fic. 4. - Schema di montaggio del termistore in un appa-

Frc. 5. - Schema di montaggio del termistore in un appa-
recchio normale.
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Fic 6. - Temperatura ed andamento ‘del valore di resistenza
di due tipi di termistori capillari.

I: 150 mA cosst
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0 1 2 25 min

Fic. 7. - Andamento di tensione sotto corrente costante di
} un termistore capillare.

duttori elettronici o no. Indicazioni piu precise sulle rispet-
tive prove di materiale si trovano nelle pubblicazioni di
Friederich (6).

Tutti questi materiali hanno una resistenza specifica alta
e cio vuol dire che si raggiungono di rado valori di resisten-
za bassi. Con termistori capillari si & riusciti ad ottenere an-
che valori di resistenza piu bassi. Pero, per ragioni teori-
che, che non possono essere superaie mediante mezzi tecnici
e fisici, non & possibile ottenere fattori di regolazione ele-
vati a valori di resistenza bassi. Con il fattore di regola-
zione grande & abbinata forzatamente una resistenza piu
elevata. )

Come & gid stato detto i seguenti materiali si sono im-
posti per usi tecnici: ossidi di rame, ossidi di uranio e
spinelli: mentre per la costruzione dei termistori capillari
si usano materiali che contrariamente ai precitati rendono
possibile un altro principio di conducibilita elettrica a tem-
perature elevate,

9. ALCUNI CENNI SULLA FISICA DELLA CONDUTTI-
VITA’ DI CORRENTE NEL TERMISTORE.

Secondo le recenti teorie atomistiche si pud calcolare fino
ad oggi la dipendenza di temperatura dei valori di resi-
stenza soltanto per cristalli metallici. Perd si pud stimare,
conoscendo i rapporti in base ai dati fisici esistenti, 1’anda-
mento della temperatura anche per materiali non metallici,
oppure si pud limitare la scelta delle materie da esaminare
mediante i dati esistenti. Percid vengono accennati qui di
seguito i problemi fondamentali dei conduttori a caldo. La
conducibilita eletirica metallica & dovuta agli elettroni liberi.
Nei metalli non varia il numero degli elettroni liberi con la
variazione della temperatura, poiché gli eletironi che si
muovono nell’interno degli atomi scorrono in entrambe le
direzioni in numero uguale (7).

L’accoppiamento dei nuclei degli atomi di metalli con il
movimento degli elettroni causa la resistenza eletirica e
mediante I’aumento della temperatura s’ingrandisce la re-
sistenza corrispondente alle condizioni di accoppiamento.
L’isolamento non metallico ha la sua causa nella saturazione
dei livelli d’energia, dato che non esistono elettroni liberi.
Un isolatore pud diventare conducibile soltanto aggiungendo
energia agli elettroni e con cid essi passano nel prossimo
livello non saturo per es. mediante movimento di calore.

Se & possibile un’eccitazione degli isolatori mediante mo-
vimento di temperatura, ¢i deve essere la possibilita di
calcolare la conducibilita mediante il quantitativo degli elet-
troni passati nel livello non saturo. Questo calcolo riscontra
alcune difficoltad matematiche, perd sono stati trovati dei rap-
porti, mediante la probabilita d’uscita degli elettroni, i-quali
possono essere in dipendenza della temperatura con lo spo-
stamento degli atomi. Secondo Smekal (5) la conducibilita
a caldo segue entro determinate gamme di temperatura alla
formula esponenziale !
K=A4e-B|T
nella quale A rappresenta una « costante », B Ienergia di
separazione in gradi Kelvin e T la temperatura assoluta.

Da cio si pud calcolare I’energia la quale occorre per
provocare una determinata corrente. Per esempio 1’energia
di separazione misurata negli ossidi alcalici ammonta a 1,1

(Ba0) e 1,6 (Mg0) volt elettronici.
10. RIASSUNTO.

Partendo dai termistori finora noti abbiamo descritto un
nuovo tipo di termistore dimostrando quello sviluppato per
gli apparecchi radio. Questi termistori capillari sono carat-
terizzati dal fatvo che:

1) funzionano a temperature basse;

(segue a pagina 210)

Fi16. 8. - Andamento di corrente sotto tensione costante di un

termistore capillare.

Fic. 9. - Andamento d’inserzione con e senza termistore
capillare.

£ = 60 Volt cons!
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UNA IMPORTANTE REALIZZAZIONE NEL CAMPO DEi TUBI RICEVENTI EUROPE!

| TUBI DELLA SERIE "RIMLOCK MINIWATT"

‘ALCUNE REALIZZAZIONI CON I TUBI
« RIMLOCK »

1. Ricevitore a quattro tubi per onde medie. (fig. 16). —
Gli stadi del ricevitore sono in numero di tre e compren-
dono un triodo-esodo UCH41 per la conversione delle fre-
quenze portanti, un diodo-pentodo UAF41 per 1’amplifica-
zione della frequenza intermedia e per la rivelazione e un
pentodo UL41 per ’amplificazione di potenza. La sensibilita
media & di circa 100 pV.

G. TERMINI

caso di debole segnale ed & di 86 nel caso di segnali fort_l,
valore questo che non rappresenta il massimo ottenibile, in
quanto lo stadio & sottoposto all’azione del regolatore auto-
matico di sensibilita.

L’oscillatore per la frequenza locale & attuato con connés-
sione a trasformatore ed alimentazione in parallelo. Il carico
resistivo sull’anodo dell’oscillatore ¢ di 10.000 Q, L’accop-
piamento fra il circuito oscillatorio e quello di reazione
dev'essere attuato in modo da ottenere una tensione oscil-
lante, di 7 Vet di 4 Vest, rispettivamente per 170 e 100 V

J

1
v
Ty
R9

UAFLT

6259

o
20V
ol

Fig. 16

VITORE A QUATTRQ TUBI PER ONDE MEDIE.
Resisterize: R1 = 1,2 kohm; R2 = 160 ohm; R3 =

kohm; R4 = 22 kohm; R5 = 47 kohm; R6 = 50 kohm;
R7 = 200 ohm; R8 = 20 kohm; R9 = 10 kohm;
R10 = 1 Mohm; R11 = 300 ohm; R12 = 44 kohm;
R13 = 0,5 Mohm R14 = 0,7 Mohm; R15 = 140 ohm;

R16 = 1 Mohm; R17 = 3 Mohm.
Condensatori: Cl = 50 uF; C2 = 16 uF; C3 = 1000
pF; C4 = 500 pF; C5 = 0,01 uF; C6 = 0,01 uF;

ELENCO DEL MATERIALE UTILIZZATO NEL CIRCUITG DEL RICE-

€7 = 0.1 uF; €8 = 200 pF'; €9 = 50 pF; C10 = 382 pF;
Cll = 500 pF; Ci2 = 100 pF;  C13' = 100 pF:
Cl4 = 0,1 pF; C15 = 0,1 uF; C16 = 0,1 uF; C17 = 100
pF; C18 = 100 pF; C19 = 100 pF; C20 =0,018 1
C21 = 50 pF; C22 = 2000 pF; C23 = 0,022 uF.

Tubi elettronici: UAF41, UCH41, ULA41, U_Y4l della
Serie Rimlock « Miniwatt ».

Lo schema di montaggio & riportato a titolo di esem-
pio senza garanzia di eventuali V1nc011 per diritti di bre-
vetto d’invenzione.

2. Ricevitore a cinque tubi per onde lunghe, medie e

corte (fig. 17). — Si sono adoperati i tubi UCH41, UAF41,
UAF41, UL4]l, UY41. La sensibilita & di circa 13 uV. La
fedelta ¢ notevole in conseguenza al circuito di controrea-
zione adottato negli stadi di B.F,

. Il circuito selettore ha un Q = 100; la preselezione &
dell’ordine di 2,2 volte per un disaccordo di 9 kHz a 1000
kHz. L’impedenza dei filtri di banda (F.I. = 475 kHz) &
di 0,5 MQ, cid che corrisponde ad un rapporto /L = 20000.
L’anodo del tubo UCH41 & connesso ad una presa inter-
media (™ 0,7) del primario, cid che consente di diminuire
lo smorzamento apportato al filtro di banda dal tubo UCH41.
Con filtro di banda ad accoppiamento al disotto del eritico
(k/8 = 0,7) Vamplificazione dello stadio variatore di fre-
quenza & di 67,5 volte.

I due circuiti del secondo filtro di banda sono connessi
alle prese intermedie degli avvolgimenti; 1’accoppiamento
e ancora al disotto del critico (k/5 = 0,7). Lo smorzamento
apportato dai diodi sul secondo filtro di banda & in relazione
all’intensita del segnale a frequenza intermedia.

Per deboli segnali la rivelazione segue una legge quadra-
tica e lo smorzamento & sensﬂ'nlmente supenore a quello
che si manifesta con segnali di magglore intensitad., L’ampli-
ficazione della frequenza intermedia & pertanto di 71 nel

di tensione anodica, corrispondenti a 220 e a 110 V di teni
sione della rete di dlstubuzlone 11 circuito oscillatorio del
generatore & connesso sull’anodo anziché sulla griglia per
ridurre al minimo le variazioni apportate nella frequenza
di funzionamento dalle variazioni della tensione di allmen-
tazione e dal funzionamento-del R.A.S,

La notevole amphﬁcazmne ottenuta in B.F. con il tubo
UAF41 in connessione normale e che & di circa 75, coni
sente 1'uso di un ~circuito di controreazione, realizzato con
un resistore di 30 Q in serie al catodo, connesso con un
resistore di 290 Q in parallelo alla bobina mobile del ri;
produttore. Il grado di controreazione & in tal modo com:
preso fra 6 e 7 circa. v
* b

ERRATA CORRIGE

A pagina 156 de «1l’Antenna » (m. & maggio 1948) fra i
dati caratteristici del tuho UL 41, si legge: '
tensione del riscaldatore del catodo. (C. A.,C. C.} 12,6 V; si deve
invece leggere: 45V, .
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fig. 17

ELENCO DEL MATERIALE UTILIZZATO NEL CIRCUITO DEL. RICEVI-
TORE A CINQUE TUB( PER ONDE LUNGHE MEDIE E CORTE.
Resistenze: R1. = 1 Mohm; R2 = 200 ohm; R3 = 22

kohm; R4 = 10 kobhm; R5 = 300 obhm; R6 = 0,5 Mohm;
R7 = 1 Mohm; KR8 = 27 kobhm; R9 = 0,7 Mohm;
R10 = 0,22 Mohm; R11 = 1 Mohm; R12 = 140 ohm;
R13 = 22 okhm;; R14 = 1200 ohm; R15 = 160 ohm
R16 = 44 kohm; R17 = 47 kohm; R18 = 1 Mombh;
R19 = 1 Mobhm; R20 = 1,8 kohm; R21 = 30 ohm;
R22 = 290 ohm,

Condensatori: C1 = 39 pF; C2 = 30 pF; C3 = 30 pF;

C4 =
C8 =

30 pF; €5 = 100 pF; C6 = 500 pF; CT = 0,047 pF;
500 pF; €9 = 50 pF; C10 = 500 pF; C11 = 380 pF;

C12 = 30 pF; C13 = 30 pF; Cl4 = 125 pF; C15 = 0,047
uF; Cl6 = 50 pF; Cl17 = 6800 pF; Cl18 = 100 pF;
C19 = 0,1 u«F; C20 = 6800 pF; €22 = 0,047 uF:
C23 = 40 uF, 270 V; C24 = 40 uF, 270 V; C25 = 0,022 uF;
C26 = 0,047 vF; C27 = 0,047 uF; C28 = 8,7 pF;
C29 = 50 uF; C30 = 50 uF.

Tubi elettronici: due UAF41; UCH41; UL41; UY41 del-
la serie Rimlock « Miniwatt »,

Lo schema di mentaggio & riportato a titolo di esempio
senza garanzia alcuna di eventuali vincoli per diritti di
brevetto d’invenzione (Service Technique « Miniwatt » se-
rie « Rimlock » n. 9).
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PICCOLO. RICEVITORE PORTATILE

6249/1

L’apparecchio che qui presento, & un comune ricevitore
portatile, alimentato con corrente continua, fornita da una
batteria a secco. Esaminando lo schema, si vede subito che
esso non presenta difficoltd e particolarita degne di rilievo.
Circuito « supereterodina », utilizzante quattro tubi elettro-
nici: convertitore-oscillatore, amplificatore in media frequen-
za, rivelatore C.A.V. e preamplificatore di B.F., amplifica-
tore di potenza. :

Io ho wusati i seguenti tipi: DCH25, DF25, ARS8, DLI11,

ma puo benissimo esser usata anche la serie Philips Mini-

C1

di GIAN DELLA FAVERA

Le medie frequenze sono della Nora, a 468 kHz, di dimen-
sioni assai ridotte. Anche l’altoparlante ¢ della Nora, ed ha

- circa 40 millimetri di cono.

Funzionamento: con circa 45 volt di anodica, forniti da
una piccola batteria americana, e con sola presa di terra
usata come antenna, ha un rendimento veramente eccezio-
nale. Con antenna di fortuna (parti metalliche dell'auto,
della vettura ferroviaria, della bicicletta, ecc.), si ricevono
assai bene le prlnapall emittenti italiane. E alla sera spe-
cialmente, si ricevono quelle estere in modo assai forte.
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watt, con i tipi DCH21, DF22, DBC21, DL21, tenendo pre-
sente che la tensione anodica dovra esser portata da 40 volt
ad un minimo di 90 volt. Invece sarebbe consigliabile, a
parita di tensioni, e con minor ingombro, usare le valvole
Miniature Tubes, riportate a pag. 95 dell’« antenna », n. 9-10
del 1946. In tal caso pero la rivelatrice-preamplificatrice &
un pentodo-doppio diodo, anziché un doppio diodo-triodo.
La griglia schermo andria quindi collegata all’alta tensione
per mezzo di una resistenza di 50.000 ohm, e a massa attra-
verso un condensatore di 50.000 pF.

Per gruppo di alta frequenza, ho usato il Geloso n. 1901,
sistemato sotto il telaio, dopo averlo smontato, dato ’ecces-
sivo ingombro, e fissato in modo che la bobina d’aereo e
quella oscillatrice non producano fenomeni di induzione.
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Le dimensioni del telaio, in alluminio, sono di ecm.
15 x 10 x 7.

Ed ora coraggio, amici, che I’Autore sara ben lieto
di conoscere eventuali modifiche o migliorie apportate dai
lettori, ed € a disposizione di chiunque voglia chiedere
schiarimenti.
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Cl, C4, C10 = 500 pF; C2, C6 = 0,1 mF; C3 = 50 pF;
C5 =350 pF; C,7 C8 =100 pF; C9, Cil =250 pF;
Cl2 = 2 mF; CV1, CV2 = 2x470 pF.

R1 =0,1 M, 14 W; R2, R4 = 30.000 Ohm, Y% W; R3 =
—lM%W Ra—500000hm]/4 R6, R9 =2 M,
% W; RT=10M, ¥ W; R8 = 0,25 M, %W R10 = 500 M
L2 W; RV1 = Potenziometro 1 Mohm

RICEVITORE A 3 VALVOLE

ERRATUM - CORRIGE

6263 di ERNESTO VIGANO

Un grave errore ¢ stato commesso nello schema di mon-
taggio del ricevitore a tre valvole di Ernesto Vigano, pub-
blicato nel fascicolo n. 5, Maggio 1948, della Rivista. Men-
tre ci scusiamo presso i nostri lettori per 1’involontarie

——

svarione, sfuggito alla revisione, riportiamo parte dello
schema di montaggio in parola con la relativa correzione.
Ringraziamo quanti ci hanno segnalato l’errore (e sono
molti) lusingati dall’mteress.amenbo che il piccolo ricevitore
ha incontrato presso gli amatori e i principianti.

BIBLIOTECA TECNICO-SCIENTIFICA

La Soc. Editrice 11 Rostro si é assicurata la col-
laborazione di noti autori nell’intento di mettere a
disposizione degli studiosi e tecnici, in una serie
di monograﬁc materiale teorico-pratico‘ del pin
alto interesse.

La serie abbraccera i pin disparati argomenti:
dall’eletirone agli altoparlanti, dcu condensatori al-
la trigonometria piana.

E’ di imminente pubblicazione infatti la mono-
grafia 1 numeri complessi, della quale & autore
IIng. G. MANNINo PATANE, ben noto per le sue
molteplici ed apprezzate opere di radiotecnica, tec-
nica elettronica e cinetecnica.

I numeri complessi si sono dimostrati davvero
preziosi nello studio dei circuiti elettrici, anche di
quelli oscillatori, e dei filtri.

L’Ing. MANNINo PATANE ha riassunta linteres-
sante materia in forma piana e di facile assimila-
zione, Vari esempi e qualche calcolo opportuna-
mente riportati valgono a lumeggiare meglio alcune
fra le pui significative applicazioni,
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TERMISTORI CAPILLARI USATI COME
AVVIATOR! DI PROTEZIONE (cegue da pagina 206)

2) hanno un fattore di regolazione grande;

3). sono molto resistenii a corrosioni, cosicché non oec-
corre proteggerli con bulbi ed hanno un minimo fabbiso-
gno di spazio;

* 4) gli attacchi sono saldati ed & garantito cosi un con-
tatto ideale fra il termistore capillare ed il circuito.

Mediante le figure 6, 7 e 8 sono descritte le essenziali
caratteristiche delle materie per la costruzione, mediante la
figura 9 & designato I’andamento d’inserzione per un ap-
parecchio radio a 150 mA.

Un accenno & dato ad altri impieghi di termistori capillari,
come resistenza d’avviamento per motori di ogni potenza,
come resistenza ritardataria ecc.

Abbiamo descritto i materiali che possono essere scelti
al riguardo nonché il meccanismo della conducibilita a

‘ caldo.
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fig. 3 a sinistra si ha la presentazione esterna del dispositivo,
a destra la sezione che dimostra come sono state collocate
le varie parti, }

CONCLUSIONI.

Constatato il regolare funzionamento del disl;ositivo, in
caso contrario non potendo essere che in presenza di errori
di collegamento o difetti di isolamento, se ne potranno
senz’altro saggiare le particolarita.

Avvicinando una mano o anche un grosso cacciavite o altra
massa metallica all’isolatore senza bisogno di aliri collega-
menti se ne dovranno poter trarre scintille, avvicinando tubi
al neon o lampadine a riempimento gassoso si dovra assi-
stere all’illuminamento del gas, le scariche che colpiscono
I’Operatore sono innocue in quanto sono ad A.F., tutt’al
piu daranno un senso di pizzicore se la scarica & molto in-
tensa, contemporaneamente alla scintilla si avvertira il ca-
ratteristico odore di ozono che si viene spontaneamente for-
mando. Di questo generatore, come ‘gia abbiamo accennato
ce ne serviremo per la generazione di onde millimetriche
come verra descritto in un prossimo articolo.

In generale si tenga presente se taluno volesse aumentare
ancor piu la potenza € D’efficacia di questo generatore, che
la intensita della scarica & direttamente proporzionale alla
capacita di C; aumentando C aumenta anche ’intensita della
scintilla, perd aumenta in pari tempo la sollecitazione dei
contatti del vibratore; la lunghezza della scintilla ossia la
tensione & proporzionale tra I’altro al numero di spire del
« Tesla » ossia al rapproto di trasformazione di quest’ultimo
e alla bonta d’isolamento delle varie parti. Tanto piu & ele-
vata la frequenza del vibravore tanto piu intensa e lunga
sara la scintilla, Purtroppo i vibratori in commercio che
sono costruiti per ben altri usi hanno circa una vibrazione
di 100, ¢id0 nonostante i risultati ottenuti sono piu che sod-
disfacenti, non per la potenza disponibile che per la rego-
laritda di funzionamento.

GENERATORE DI AF A VENTIMIL A

|
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(segue da pagiua 202)

il « Tesla » & ultimato e si pud senz’aliro provarlo metten-

dolo in funzione col resto -dell’apparecchio.

In tutta I’esecuzione di questo dispositivo si deve tener
presente che si ha a che fare con tensioni elevatissime e
per giunta ad A.F. per cui I’isolamento & pressoché I’unico
punto a cui va posta la massima attenzione. Non & impro-
babile infatti che se non si & avuta la dovuta cautela nel-
I’abbondare negli isolamenti si abbiano scariche non solo in
S ma in alire parti del circuito o peggio scarica il « Tesla »
tra strato e strato nel qual caso non resta che provvedere
ad un ampio isolamento nei punti di scarica. Se tutto & stato
imontato a dovere ai capi di S si debbono avere delle scin-
tille di circa 10+12 mm di lunghezza, se esse fossero invece
di solo qualche mm certamente vi & dispersione in qualche
punto del Tesla e cid pud essere avvertito se la scarica
spuria non é& visibile dal crepitio caratteristico che si intende
in un punto fisso del « Tesla » 12 ove avviene la scarica,

COSTRUZIONE MECCANICA.

Tutto I’apparecchio pud essere montato eniro una cassetta
non metallica, per es. di legno, avendo cura di togliere
per quanto & possibile tutte le parti metalliche, come ad
es. lo schermo metallico entro cui & chiuso il vbiratore e
questo per rendere pilt agevole e sicuro un buon isolamento
in poco spazio senza dover distanziare eccessivamente le
varie parti. Il vibratore se & del tipo « Geloso » va mon-
tato su un comune zoccolo « octal » in in bakelite. In fig. 3
€ visibile la disposizione che abbiamo dato alle varie parti
nella realizzazione. Il tutto & racchiuso entro un tubo
di bakelite del diametro di 120 mm e lungo 220 mm, que-
sto tubo & stato scelto tra una serie di cilindri per trasfor-
matori. Chi volesse pertanto procurarselo si rivolga a un
costruttore di cilindri di bakelite per trasformatori.
~ Gli estremt di questo tubo poi sono chiusi mediante due
tondelli di legno tornito, attraverso quello inferiore passa
il cordone di alimentazione ‘e il capo « massa » del secon-
dario del « Tesla », mentre il capo alta tensione fa capo
a un isolatore posto in centro del tondello superiore. Nella

210

(segue da pagina 201)
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J APPARECCHI PORTATILI 1
i - :

fornirne in copia sufficente per garantire il rifornimento a
industrie e commercianti per molte serie di apparecchi. Ri-
correre all’importazione non & conveniente dato gli ostacoli
opposti dalle leggi in vigore.

Sino ad oggi un solo laboratorio italiano ha cominciato
la produzione di apparecchi portatili con valvole Miniature,
IPOMEGA RADIO di Milano.

Gli apparecchi prodotti sono di dimensioni medie tra la
valigetta Phonola e I’Emerson 508. Sono montati interamente
con materiale italiano, valvole escluse, e sono previsti per
il funzionamento sia a batteria incorporata, sia a corrente
alternata.

il rendimento di questi apparecchi, tenendo conto che il
materiale ‘impiegato nella loro costruzione & stato costruito
per altri usi, & abbastanza buono, ma si puo fare molto di
piu, non nel montaggio ma nella costruzione delle singole
parti. Ed invece proprio in questo campo tutti i costruttori
fanno orecchio da mercante adducendo come scusa che il
mercato non richiede tale genere di costruzioni, ma come
puo il mercato richiedere cido che non viene posto in
vendita?

La ditta Ducati aveva esposto all’ultima Fiera Campio-
naria di Milano, un condensatore variabile di minime di-
mensioni adatto per apparecchi portatili, La costruzione &
stata poi sospesa. Naturalmente poiché pochissime sono in
Italia le ditie attrezzate per tal genere di costruzioni mec-
caniche, i laboratori sperimentali dovranno ancora attendere
che qualcuno colmi la lacuna,

Solamente nel campo delle medie frequenze si nota una
certa buona volonta da parte di alcune Ditte. Infatti & gia
possibile trovare sul mercato piccole medie frequenze ab-
bastanza ben costruite.

Anche gli zoccoli sono costruiti da piu ditte e cosi pure
i trasformatori d’uscita.

Vi sono buone spéranze di vedere esposto alla prossima
mostra della radio, molto materiale per apparecchi piceoli,
e cio consentirebbe finalmente ai tecnici italiani di dedicarsi
ad un campo dal quale si erano estraniati per un lungo
periodo di tempo. ¥*



Modulazione ad impulsi codificati

di Fred Shunamgnn

RADIO CRAFT Fcbbraio 1948

La radiotclefonia mosse i suoi primi
passi sul mare e unell’aria e cioé laddove
era impossibile la costruzione di linee
metalliche; la recente notizia dell’entrata
in esercizio del ponte radio a microonde
New-York Boston ci sta ad indicare che
il ponte radio per radiotelefonia multi-
pla sta ora allineandosi vicino alle li-
nee telefoniche metalliche e per non ur-
tare la suscettibilitd dei suoi colleghi (ed
avversari) piu anziani, che valendosi di
lunghi anni di fedele lavoro non possono
essere posti in secondo posto, assume il
nome di « Cavo Hertziano ».

Vedra il futuro fiorire sulle colline, sul-
le montagne, su alti torri metalliche ri-
flettori parabolici alimentati da « pipe li-
ne » irradiare, in invisibili fasci, le con-
versazioni telefonriche che centinaia di per-
sone contemporaneamente si scambiano?

Noi della radio ce lo auguriamo, e se-
guiamo. ’A. nel suo succoso articolo.

Due, sono sinora stati, gli ostacoli che
hanno ostacolato I’espandersi del ponte
radio nel campo telefonico commerciale;
primo, la difficolta di convogliare su una
unica portante pil conversazioni, come
viene fatto su circuiti metallici, secondo
Peliminazione dei disturbi atmosferici che
durante il tragitto possono sovrapporsi
alla modulazione unitamente alle distor-
sioni dovute al trasmettitore e al rice-
vitore.

D’altra parte per raggiungere conside-
revoli portate con frequenze elevate, quan-
to lo sono quelle di cui ci si pud avva-
lere occorrono ' molte stazioni ripetitrici
e il numero di queste dipende dalla quan-
tita di materiale estraneo che il mes-
saggio puo raccogliere strada facendo, sia
a causa di fenomeni atmosferici, sia a
causa delle distorsioni elettriche che vie-
ne a subire ad ogni stazione soccorritrice
€ da queste considerazioni scaturisce evi-
dente la causa per cui non si possono ac-
crescere in numero illimitato le stazioni
soccorritrici.

La Bell Telephone Laboratories con la
adozione della Modulazione ad impulsi
Codificati si propone di risolvere questo
arduo problema.

La primitiva forma della Modulazione
ad impulsi si proponeva di irradiare non
gia tutta l’onda completa ma bensi solo
parte di essa presa sotto forma di impul-
si ugualmente spaziati nel tempo ed in
questo modc irradiati ed all’arrivo veni-
va ripristinata la forma primitiva del-
I’onda modulante.

La frequenza di questi impulsi dovev:
essere tale da stare almeno nel rapporto
2/1 rispetto alla frequenza piu elevata del
segnale modulante. In pratica, questa fre-
quenza di impulso era di 8000 periodi
per secondo e le conversazioni telefoniche
cranc tagliate a 3.400 periodi. Se il su-
detto rapporto 2/1 venisse a diminuiie
questo verrebbe ad ingenerare confusione
nella conversazione e cin¢ se esistesscro
dei segnali modulanti contenenti la fre-
quenza 6000 p/s a causa del battimento
6000 ~8000 si avrebbe confusione fra i se-
gnali a 6000 e a 2000 periodi (Radio
Craft Marzo 1946).

La tecnica degli impulsi risolse cosi in
un primo tempo il problema del ponte
radio a multicanali, ad ogni impulso ve-
niva quindi assegnato un tempo molto
minore di 1/8000 di secondo. Al presen-
te nei sunnominati laboratori si & riusci-
ti a prendere con intervalli di tempo di
1/8000 di secondo 12 conversazioni con-
temporanee. Cosi 12 conversazioni pos-
sono essere prese una dopo l’altra (nel-
P’intervallo di tempo uguale ad 1/8000 di
secondo) e nello stesso ordine irradiate
su di un’unica portante. All’estrem’ta ri-
cevente avviene la selezione di ogni sin-
gola conversazione che viene distribuita
al suo circuito metallico di abbonato o di
centrale a filo.

Il pit vecchio sistema di conversazioni
multiple su una sola frequenza portante
cbbe una soluzione con il metodo degli
« Impulsi modulati in ampiezza » che in
veritd risolse tecnicamente il problema
ma in pratica questo sistema si riveld
insufficiente perché le fonti di rumore che
la portante durante il tragitto viene ad
incontrare vengono ad alterare in am-
piezza il profilo della modulazione e da
questo ne consegue una distorsione cau-
sa questa che ne impedi la pratica uti-
lizzazione (Fig. 1 a). ; :

Segui a questo primo metodo la « Mo-
dulazione a posizioni di Impulsi» (fig. 1b)
dove la modulazione invece di agire sul-
’ampiezza della portante causa uno Spo-
stamento in anticipo o in ritardo dell’im-
pulso rispetto alla posizione che questd
ha in assenza di modulazione, si ha cio¢
un principio simile a quello della modu-
lazione di frequenza. L’ampiezza di ogni
impulso rimane sempre costante e quino-
di alla stazione ricevente uno stadio li-
mitatore riportera ’inviluppo alla sua
forma precedente togliendo tutte le defor-
mazioni in ampiezza che durante il tra-
gitto eventuali rumori possono avere ap-

portato. Sfortunatamente questo tipo di
modulazione ¢é suscettibile a subire di-
storsioni per effetto di fading o di in-
terferenze, dato che questi fenomeni ven-
gono a spostare la posizione degli impul-
si; & quindi chiaro come nasca la distor-
sione dei segnali. In fig. 1 ¢ €& infine raf-
figurato il sistema di « Modulazione di
impulsi codificati » il quale fa esso pure
uso di impulsi sempre uguali in ampiez-
za perd questi impulsi invece di portave
la conversazione ad essi affidati variando
la loro posizione manda il « carattere co-
dificato » alla .stazione ricevente dove sa-
ra « decifrato» riproducendo la forma
primitiva dell’impulso sia per essere ri-
velato o sia per essere reirradiato. Con
questo metodo il numero delle stazioni ré-

‘16 pud essere infinito, perché ad ognuna

di queste stazioni viene reirradiato il se-
gnale di forma perfettamente identica a
quella di partenza. Questo grande van-
tagsgio porta perd6 una maggiore compli-
cazione degli impianti.

Ampiezza, -dell'impulso (in frazioni di secondo)

1/8000 1{8000 1/80001 1/3000 | 1/8000 1/8000 |
a
J Posizione dell impulso
e 2 B ) B il‘
Codjficaziong dell'imputso
2 1000 1Jll|ll‘l(1“l] un“\ ulnllu l||“||||||l|n_|
Fig. 1 6273
Fig. 1 - I tre sistemi tipici di modula-

zione ad impulsi.

Seguendo questo principio la Bell Tele-
phone Laboratories ha realizzato un com-
plesso che pud essere -utilizzato sino a 96
conversazioni contemporanee.

Le complete apparecchiature sono con-
tenute in 5 « racks » standard.

In queste apparecchiature insieme a
vecchi componenti elettronici quali in-
teruttori elettronici, espansori, commuta-
tori elettronici si trovano nuovi disposi-
tivi e nuove idee. Tra questi nuovi di-
spositivi 8i trova il tubo codificatore (co-
der) e il decodificatore (decoder). Altre
parti costituenti sono simili a quelle usa-
te col metodo di Modulazione di posizio-
ne di impulsi (Vedi P.P.M. New Techini-
que Radio Craft Febb. '46). !

Come si puod seguire dallo stenogram-
ma indicato in fig. 2 il segnale di ogni
canale viene filtrato e limitato quindi a
mezzo di un interruttore elettronico si
ottengono gli impulsi nel numero di 8000
impulsi al secondo per ogni segnale; da
qui i segnali giungono ad un compresso-
re e di 1i giungono ai dispositivi codifi-
catori e precisamente: vengono selezionati
gli "impulsi pari e gli impulsi dispari e
questl, attraverso un interruttore ruotante
che chiude ogni circuito 48000 volte al
seccondo, vengono rispettivamente codifi-
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Fig. 2 - Stenogramuna completo di una stazione trasmittente sperimentale nella quale sono pure indicati i circuiti addi-

zionali che possono essere posti in essa.
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Fig. 3 - Stenogramma completo di una
stazione trasmittente con circuito decodi-
ficatore per un gruppo di 12 canali indi-
cante le parti comuni ai diversi gruppi.
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cati da due circuiti codificatori. Questa
codificazione é fatta in modo che i con-
densatori abbiano a scaricarsi comple-
tamente ad evitare interferenze fra i va-
ri canali a causa di modulazione incro-
ciata. Dopo la cifratura del codice i se-
gnali vengono amplificati ¢ giungano al-
lo stadio detto « Slicer and gate » il qua-
le ha il compito di limitare i segnali ad
una appropriata ampiezza e permette
il passaggio di brevi impulsi soltanto
quando questi si trovano nella posizione
esatta richiesta dal codice degli impulsi.

Questi impulsi esattamente ubicati se-
condo il codice sono quindi allungati da
uno stadio seguente che rende la loro tra-
smissione piu facile rispetto ai preceden-
ti impulsi molto brevi (0,4 micro secondi).
Segue un secondo limitatore (Slieer) ché
limita ulteriormente gli impulsi che ven-
gono inviati ad un modulatore a frequen-
za intermedia che lavora su di una fre-
quenza prossima a 65 MHz. Gli impulsi
quadrati attraversano un filtro modella-
tore (shaping filter) che li arrotonda ren-
dendoli piu adatti per la loro radiotra-
smissione. Un convertitore che oscilla a
3905 MH:z batte con la frequenza inter-
medija di 65 MHz e la frequenza somma,
risultante dal battimento (3970 MHz) vie-
ne ulteriormente amplificata per essere
poi inviata ad un sistema di antenna pa-
rabolica.

.Dallo stenogramma di figura 3 & visi-
bile come si possano irradiare piu con-

versazioni contemporanee valendosi per
la trasmissione di una sola frequenza
portante. -

Si spera che con un sistema completo di
questo tipo si possano trasportare otto
di questi canali ovvero 96 conversazioni
contemporanee cjoé 8 canali di 12 con-
versazioni ognuno alla stazione ricevente
i segnali subiscano lo stesso trattamento
assai complesso, perd in senso inverso
(fig. 7

I segnali multipli sono prima conver-
titi a 65 MHz, rivelati e limitati ad una
appropriata ampiezza. Un commutatore
elettronico separa quindi i canali dispari
dai canali pari e questi vengono rispet-
tivamente inviati ad un sistema decifra-
tore del codice dopo aver di nuovo attra-
versato un circuito « Slicer and Gate »
dove vengono limitati in ampiezza e nel
tempo.

Dopo la decifratura del codice i segna-
1li vengono ancora uniti e dopo aver at-
traversato un espansore vengono ripristi-
nati nella loro forma primitiva cioé pri-
ma che venissero compressi nel trasmet-
titore, infine ad ogni canale viene affidato
il suo proprio circuito per essere inol-
trato su linea metallica. Ogni canale pri-
ma di essere immesso sulla propria
linea viene nuovamente filtrato in manie-
ra da permettere il passaggio di segnali
sino a 3400 periodi per secondo ed eli-
mina tutte le componenti a frequenza
maggiore che possono determinarsi duran-
te i vari processi della trasmissione e
della ricezione.

I1 sistema di codice & assai semplice
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ed assomiglia al codice telegrafico, senon-
ché in questo non si hanno che sole li-
nee. Ogni gruppo del codice é costituito
da sette spazi ed ogni carattere del co-
dice & costituito da una riga posta in di-
versi spazi intervallati o no da spazi vuo-
ti. Le combinazioni delle righe e dei vuo-
ti nei sette spazi sono in numero di 128
equivalenti al numero dei gruppi del co-
dice.

quanti 127

lwa
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Fig. 4 - Come l'onda di tensione della bas-
sa frequenza é tradotta in impulsi e co-
me questi vengono codificati.

uscita

(a) -~ enlrata
uscita

('b) enirata

R
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Fig.5

Fig. 5 - Suddivisione degli impulsi in
segnale.

« quanti » di

Impulsi presi in vari punti sulla ten-
sione di BF producono il loro appropria-
to gruppo del codice, come indicato in
figura 4. Ad ogni riga del codice corri-
sponde a seconda della sua posizione una
certa ampiezza dell’onda di tensione del-
la BF; cosi una riga nella prima posi-
zione ha il valore di 1, nell’ultima posi-
zione ha il valore di 64, un gruppo di
codice formato quindi da una riga nel
primo spazio ed una riga nell’ultimo spa-
zio, con 5 spazi bianchi avrebbe il va-
lore di 65. Questi impulsi possono essere
presi solo in 128 punti sulla completa
onda di tensione, questo numero & suffi-
ciente ad un’ottima riproduzione della vo-
ce. Un sistema con un maggior numero
di impulsi ¢ stato sperimentato per tra-
smissioni musicali di qualith elevata.
Ognuno di questi impulsi (o quanti co-
me I’A. li chiama) ha il suo proprio nu-
mero di codice compreso fra 1 e 128. Il
numero 64 rappresenta il segnale di am-
piezza zero, mentre il picco negativo ¢
rappresentato da 1 e il picco positivo
da 128.

La distribuzione di questi « quanti »
uniformemente distribuiti nel tempo sem-
brerebbero all’udito troppo distanti 1’uno
dall’altro per segnali deboli, mentre per:
segnali forti sembrerebbero troppo fre-
quenti e quindi invece di usare un si-
stema di distribuzione uniforme di im-
pulsi come & indicato dal grafico di fi-
gura 5a si & adottato una distribuzione
di questi «quanti » come indicato dalla
figura 5b e questo lo si ¢ ottenuto fa-
cendo precedere al « cadificatore » uno
stadio di compressione. Il circuito com-
pressore rappresentato in figura 6 fa uso
di rettificatori metallici i quali presen-
tano una grande resistenza per -deboli cor-
renti mentre per un aumento di corrente
la resistenza decresce. (Radio Craft. Ago-
sto 47 pag. 37). All’ingresso del « Codifi-
catore » e precisamente in parallelo ad
e€sso sono stati posti all’uopo due retti-
ficatori al silicone con polarita invertite.
Per uniformare la compressione viene
posto in serie ad ogni singolo rettifica-
tore una piccola resistenza mentre una
resistenza di elevato valore & posta in
parallelo al sistema. Queste resistenze
vanno regolate sino ad ottenere un’uscita
costante per tutte le frequenze.

La Resistenza in corrente continua,
quando il compressore sara regolato benc,
dovra essere di 6.000 ohm in presenza di
segnali debo.:jssimi mentre per segnali di
elevata ampiézza dovra essere di 190 ohm.
I1 compito di questo compressore posto
all’ingresso del codificatore ¢ di attenua-
re i segnali forti molto di piu dei se-
gnali deboli, consegue da questo che per
segnali forti la distribuzione degli im-
pulsi & meno densa che non per i segna-
1li deboli dove invece questa distribuzio-
ne viene ad infittirsi come & rappresen-
tato dal grafico riprodotto nella figura 5.
Il circuito di espansione nel circuito vi-
cevente é costituito da un identico com-
plesso che viene posto nel circuito di con-
troreazione di un amplificatore, e viene
quindi a determinare un fenomeno oppo-



sto a quello seguito durante la compres-
sione e quindi dopo l’espansione il segna-
le riavra la forma identica a quella che
esso aveva all’ingresso del compressore.

11 circuito codificatore & composto da
uno speciale tubo rappresentato schema-
ticamente in figura 7. Esso consiste di
un dispositivo comune a tutti i tubi a
raggi catodici per la creazione di un pe-
nello elettronico e un comune sistema di
placche deflettrici sia verticalmente che
orrizzontalmente, in aggiunta a questi in
esso si trovano pure tre elementi che la-
vorano insieme per quanto riguarda la
codificazione vera e propria. Ogni cana-
le & esplorato una volta ogni 1/8000 di
secondo e i canali del codificatore- sono

-
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Fig. 6 - Circuito compressore ed espansore.

orizzontale ed evita che questo abbia a
subire disguidi nel senso verticale du-
rante lo spazzolamento orizzontale. Per
un sifatto controllo del fascio elettronico
ci si vale di una tensione negativa che
cancella la traccia catodica ad ogni ri-
torno, inoltre questa polarizzazione & quel-
la che sospinge il penello contro le ma-
glie della «griglia quantizzatrice » esat-
tamente sopra al percorso del circuito se-
lezionato dal segnale.

Come il fascio elettronico investe la
« griglia quantizzatrice » questa ‘emette
eleftroni per emissione secondaria che

vengono raccolti dal collettore e inviati
come controreazione al circuito di defles-
sione verticale del penello. Questo grac.lp
di controreazione e considerevolmente piu
forte del negativo di polarizzazione e co-
stringe il penello elettronico a scendere,
ne risulta che il fascio si muove attra-
verso il tubo con il suo estremo superio-
re contro la maglia della griglia esatta-
mente sopra alla fessura della « placca Ci
apertura ». Gli elettroni che attraversano
le fessure della placca di apertura sono
captati dalla "« placca degli impulsi» e
forniti come gruppi di codice all’ingresso
dell’amplificatore. Tutti gli altri circuiti
chie seguono hanno lo scopo di modellare
questi gruppi di codice tutti uguali in
ampiezza e convenientemente -distribuiti

modulati nel tempo (P.P.M. pulse posi-
tion modulation) si segue la tecnica usa-
ta per la rivelazione di segnali moqu}atl
in frequenza. Per la rivelazione di im-
pulsi codificati la soluzione non & cosk
semplice. Un impulso codificato pud ave-
re qualsiasi valore assoluto di ampiezza
compreso fra 1& 64 (vedi fig. 4) e le
combinazioni del codice possono avere
valori compresi fra 1& 127, questi nu-
meri sono materializzati alla stazione di
arrivo da altrettante quantitd di elettri-
.cita nel circuito rivelatore. I1 decodifica-
tore si presenta come un condensatore
che riceve una carica da ogni impulso ap-
partenente ad un certo gruppo del codi-
ce. La costante di tempo relativa alla sca-
rica di questo condensatore & regolata in
maniera che ad ogni intervallo di temvo
corrispondente ad 1 dei 7 spazi de} co-
dice la sua carica si dimezzi, Cosi un
gruppo del codice del tipo 1-0-0—0.-0‘—0—0\
carichera il condensatore nella posizione
1, nella posizione 2 la carica sara /2,
in 3, 1/4 in 4, 1/16 in 5, 1/32; in 6, 1/64;
in 7, 1/128 del suo valore orlgmale.(_un
quanto). Un impulso ricevuto in posizio-
ne 2 nella 7 posizione avrebbe il valore
di 1/64 corrispondente a 2 quanti. Il de-
codificatorc produce un lavoro inverso del
codificatore e cioé per ogni gruppo di co-
dice emette un ugual .numero di quanti

impulsiaudio provententi fubo focalizzatore
dal compressore conroreazione
, det. quanti 5

asse Y

collettore
griglia quantizzatrice
placca d'apertura

circuito degi
impulsi

=

AL

€ di bloceo n;gatlvo dei quanti
cancellatore
ggg)ﬁﬁgrﬂri 1
fig 7 impulsi a tempo  A_A_ ——!
Fig. 7 - Il cuore del complesso: il tubo

codificatore.

spazzolatore

placca degli
impulsi

1]

fubo codificatore

asse X

6273

Fig. 8 - Come |
convertiti in

segnali
« quanti »

del codice sono
di segnale.

6273

amplificat.
croTusciIa
catodica

[~ | rigeneratore degf

] 1 impulsi modulati

canale 1 @ r~—F=——a codice
sl ) 3]

impulsi
3 fempo

Posizione deqli impulsi
sulle righe del cpgice

£1 E ! 1|"

] i \

i ! I

I

1235567i 1Z’3L567i 123‘587l
) W I

Fig. 8 V2 /128 /es

. lempo —=

in numero di sei, di modo che il fascio
elettronico spazzola orrizzontalmente da
destra ‘a sinistra 48.000 volte al secondo
e il ritorno della traccia viene soppresso.

Gli impulsi di tension2 vicavati alla
uscita del compressore sono applicati al-
le placche deflettenti nel senso verticale
di modo che il penello catodico pud es-
sere spazzolato in alto o in basso nello
spazio compreso nella deflessione oriz-
zontale a seconda che I’impulso in ar-.
rivo corrisponda ad un picco positivo o
negativo. X

La codificazione di questi impulsi & pro-
dofta dalla « Placca di apertura » e dalla
« Griglia quantizzatrice ». La « placca di
aperturd », indicata in figura 8 dove es-
sa & fotografata dalla parte posteriore
della « Griglia quantizzatrice », ha un
certo numero di fessure orizzontali che
possono essere attraversate da un sottile
fascio elettronico quando esso spazzola
orizzontalmenté attraverso ad esse, in-
viando uno spruzzo di elettroni attraver-
so ad esse e determinando la codificazio-
ne come riprodotta dalla figura 4. Un fa-
scio elettronico puntato sulle griglie su-
periori della «griglia quantizzatrice »
(massimo segnale positivo) passa attra-
verso sette fessure della « placca di aper-
tura » producendo 7 impulsi uniforme-
mente distribuiti (codice 1-1-1-1-1-1-1).
Se il fascio elettronico & puntato su una
maglia della « griglia quantizzatrice » che
si trova ad uno scatto inferiore alla po-
sizione relativa alla posizione del primo
esempio, il fascio elettronico attraverse-
ra tutte le fessure della « placca di aper-
tura » meno la prima e il codice in que-
sta posizione sara: 0-1-1-1-1-1-1. Vi so-
no come si ¢ detto 128 passi controllati
dalle maglie della « griglia quantizzatrice
e a questi 128 passi corrispondono altret-
tante combinazioni di fessure sulla « plac-
ca di aperturas. Il passo inferiore ad
esempio corrisponde al codice 1-0-0-0-0-
-0-0. Il compito della «griglia quantiz-
zatrice » & molto importante, cssa man-
tiene il fascio elettronico perfettamente

nel tempo per essere poi irradiati dopo
aver modulato il segnale di alta frequenza.

La rivelazione, o decodificazione di im-
pulsi PCM (pulse code modulation) pre-
senta maggiore difficolta di quelle che si
incontrano negli altri sistemi di modula-
zione ad impulsi.

Per la rivelazione di impulsi modulati
in ampiezza si pud adottare ancora la
stessa via usata per la rivelazione di co-
muni segnali broadcasting e per impulsi

come aveva determinato nella trasmissio-
ne jl segnale di BF. Nella figura 9 & rap-
presentato tale processo.

Questo principio sperimentato dalla Bell
Telephone non & il solo sistema di codi-
ficazione sinora studiato, altri ne esisto-
1o ¢ non meno interessanti, in tutti que-
sti dispositivi primeggiano complicati cir-
cuiti elettronici. Che sia il P.C.M. a lan-
ciare il ponte radio nell’uso comune?

Sistemi di regnlazidne di tono

RADIO CRAFT

Nella sezione « Radio Electronics Cir-
cuits » del numero di Agosto 1947 di « Ra-
dio Craft » vengono suggeriti alcuni siste-
mi per la regolazione del tono, in parte
riportati dalla rivista inglese « Electroni.s
IEngineering ». ,

I controlli di tono ed equalizzatori so-
noe fondamentalmente di 4 tipi: taglia al-
to, esalta alto, taglia basso ed esalta
basso.

La fig. 1 indica le curve fondamentali.
L’effetto dipende dalla posizione del pun-
to B che viene variato opportunamente
scegliendo i valori del condensatore e del-
le resistenze nel circuito. Se B & dispo-
sto per es. a 30 Hz la curva ABC rap-
presenta un taglia basso; se B & dispo-
sta nella parte superiore nello spettro
acustico la curva indica una esaltazione
degli alti. -

La risposta in frequenza ¢ controlla-
la rispettivamente dai valori di R2 e (1

Agosto 1947

Sezione "Radio Electronics Circuits™

(fig. 2 e 3). Cosi se la rettanza di C1 &
eguale a R2 a 200 Hz le basse frequenze
sono esaltate. La medesima combinazio-
ne in fig. 3 taglia le basse. Come questi
circuiti fondamentali vengono applicati in
un amplificatore ¢ visibile in fig. 4 e A.
I valori occorrenti in pratica per queste
due figure appaiono nella tabella ripor-
tata incalce. ’

La fig. 6 ¢ una combinazione delle fig. 2
e 3. Con i valori dati si ha una esalta-
zione sia delle basse che delle alte, il li-
vello del segnale salendo di 12 dB a 30
e 10000 Hz. Con una opportuna scelta dei
valori si pud invece ottenere un effetto
di taglio sia delle basse che delle alte.:

I1 controllo di tono pud essere usato
nella reazione negativa. Una rete che puod
normalmente dare una curva di risposta
come la AC di fig. 1 pud avere una cur-
va come la DBE se connessa in un cir-
cuito di controreazione. La fig. 8 & un
esempio della applicazione delle fig. 2 ad
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un circuito a reazione negativa e similar-
mente la fig. 7 una utilizzazione della
fig. 3. Se la reattanza di C1 & fatta egua-
le a R2 ad una elevata frequenza acusti-
ca, il circuito di fig. 7 da un taglio de-
gli alti.

Una esaltazione degli alti pud ottener-
si adattando questi valori di costanti al
campo delle basse frequenze. La fig. 8 ¢
una realizzazione pratica della fig. 2 in
un circuito controreazionato. I valori pos-
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Numero
Dettagli sulla risposta in frequenza della Valori del componenti
figura
FEsaltazione delle basse iniziando, RL=50 kohm; Cc=0,01 ,F; R1=250
a 300 Hz e salendo di 12 dB a kohm; R2=50 kohm; C1=0,015 ,F:

50 Hz

RgL.=1 Mohm.

Taglio delle alte, iniziando a 2000
Hz e cadendo di 12 dB a 10000 Hz

RL=50 kohm; Cc=0,01 yF; R1=250
kohm; R2 omessa; C1=0,002 /LF;
RgL=1 Mohm.

Taglio delle basse, iniziando a 300
H7 e cadendo di 11 dB a 50 Hz

RL=50 kohm; Cc omessa; Rl=1
Mohm; R2 omessa; C1=0,001 ,F.

Esaltazione delle alte a 2000 Hz
¢ salendo di 12 dB a 10000 Hz

RL.=50 kohm; Cc=0,02 ,F; Rl=
=100 kohm; R2=500 kohm; Cl=
=100 pF.
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sono essere presi dalla fig. 4 notando che
gli effetti sono invertiti.

Per rendere variabile uno qualsivoglia
di questi elementi una resistenza variabi-
le ¢ piazzata ai capi di C1 nei circuiti
derivati dalla fig. 2 ed in serie con (1

in quelli derivati dalla fig. 3. Il suo va-
lore deve essere al minimo 5 volte mag-
giore della reattanza di C1 alla piu bassa
frequenza che ¢ presente nel circuito; la
fig. 9 ne da un esempio in un circuito.
VP

Oscillatore per

ELECTRONIQUE Aprile 1947

L’oscillatore ad UF (ultrafrequenza) é
stato studiato e realizzato per lo studio
dei circuiti a UF in sede di laboratorio.

Esso copre una banda di lunghezze di
onda comprese tra 70 e 205 cm, ossia tra
428,5 e 146,3 MHz. Sono stati impiegati
due triodi 955 a riscaldamento indiretto.
I dati d’impiego di questi tubi quali oscil-
latori o amplificatori di AF in classe C,
sono i seguenti:
Tensione anodica

200 Vmax 180 V

Corrente anodica 8 mAmax 7 mA
Corrente di griglia 2 mAmax 1,5 mA
‘Fens. negat. di griglia —35 Vv
Poten. di uscita per F=60MHz 055 5 AN

Si é notato nel corso degli esperimenii,
che la potenza di uscita non diminuisce
in modo apprezzabile per valori decre-
scenti della lunghezza d’onda di lavoro
fino ad 1 metro (F=300 MHz). Al di sot-
to di 1 metro la potenza di uscita dimi-
nuisce rapidamente con la lunghezza di
onda.

Schema di principio dell’oscillatore

E’ rappresentato in figura 1. Come ap-
pare a prima vista si tratta di un mon-
taggic simmetrico ad impedenza catodica.
La frequenza di oscillazione é controlla-
ta dalle dimensioni della linea risonantc
del circuito anodico, mentre il circuito
catodico serve unicamente ad introdurre
una reazione. Le frequenze massima ¢
minima di oscillazione sono determinate
dalle lunghezze fisiche delle linee riso-
nanti, lunghezze che possono essere deter-
minate assai facilmente per mezzo di sem-
plici caleoli.

Calcolo della lunghezza fisica delle lince

Per questo calcolo €& necessario cono-
scere esattamente i valori delle capacita
interne dei tubi 955, cosl come i valori
delle capacita parassite, dovute ai sup-
porti delle valvole, ai contatti, ecc.

Le capacita interne da conoscere sono
assai deboli: dell’ordine del picofarad.
Infatti & nostro intendimento costruire un
circuito oscillante la cui induttanza é rap-
presentata dalle linee parallele e la cui
capacita & costituita dalle capacita inter-

ultra frequenza
di L. Liot

ne dei tubi e dalie capacita parassite. Il
valore delle capacita pud essere misurato
per mezzo di un Qmetro. Poiché la banda

.di frequenza coperta da questo oscillatore

si estende da 430 a 150 MHz circa, la Iun-
shezza fisica delle linee va calcolata per
quest’ultimo valore, giacché la frequenza
massima e le frequenze intermedie pos-
sono essere ottenute per semplice sposta-
mento di un ponticello mobile di corto
circuito (accorciamento della :lunghezza
delle linee, con conseguente diminuizione
dei valori di L e di € e quindi aumen-
to della frequenza di oscillazione). Si no-
tera, sullo schema di montaggio realiz-
zato (fig. 2), che sulle estremita delle li-
nee anodiche e catodiche sono state ag-
giunte, dal lato delle valvole, ossia in un
ventre di tensione, delle capacita fisse
Ck=1, 1pF e Ca=2pF allo scopo di di-
minuire la lunghezza delle linee e quin-
di I’ingombro dell’apparecchio. Tali ca-
pacita non dovranno essere di valore piiu
elevato per non sovraccaricare il circuito
oscillante, cio che porterebbe ad una ec-
cessiva diminuizione del -coefficiente di
merito del circuito. Per la medesima ra-
gione dovranno essere di ottima qualita.
Sono stati usati condensatori del tipo ce-
ramico a disco, atti a sopportare tensio-
ni di circa 500 V.

Se chiamiamo I la lunghezza della ii-
nea a )\/4 non associata al tubo elettro-
nico e con ) indichiamo la lunghezza
d’onda massima di lavoro, possiamo scri-

vere I=)/4, ossia nel caso che stiamo
considerando, essendo ) =2m = 200cm,
I1=50 cm.

Ma il fatto di unire alla linea uno o
pit tubi (aventi delle proprie capacitad in-
terne) provoca un accorciamento della li-
nea stessa di una quantita I.

Questo accorciamento & funzione delle
capacita interne dei tubi elettronici (ca-
pacita griglia-anodo per il circuito ano-
dico, e capacita griglia-catodo per il cir-
cuito catodico) delle capacita fisse aggiun-
te (Ck e Ca) all’estremita delle linee ed
infine delle capacitad proprie delle linee
stesse. Indicando, genericamente, con Ci



le capacita interne, con Cp le capacita
parassite, con Cf le capacita fisse e con
C le capacita proprie delle linee e misu-
rando le prime tre in picofarad, le ul-
time in picofarad al centimetro, 1’accor-
ciamento risulta dato dall’espressione:

I=(Ci+Cp+Cf)/C;

e misurato in centimetri.
L’linpedenza caratteristica delle linee
Z, pud essere fornita, in funzione del
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raggio r dei conduttori impiegati e della
distanza d esistente tra gli assi dei me-
desimi, dalla formula:
2] Z, =276 log (d/r).
Il costruttore ha tenuto per la linea del
circuito anodico
d =26 mm; r=6 mm
e per la linea del circuito catodico
d = 36 mm;
Pertanto, sostituendo questi valori nel-
la [2], avremo per la linea anodica:

Z, =276 1g (26/6) = 176 ohm
e, per la linea catodica:

r = 2,5 mm.

Z, =276 1g (36/2,5) = 320 ohm.

=
¥
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Fig.2 . —

Valendoci della seguente espressione si
potranno ricavare le capacita delle linee:

C == EO/ZB

(C risulta espresso in unita CGS per cm
di lunghezza).

Si avra quindi per la linea anodica:
C=%,/176=0,17 u CGS/cm=0,17 pF/cm
Analogamente per la linea catodica:

C=%,/300=0,003 u CGS/cm=6,10 pF/cm

P

6268 - 955

spia fubo metallo 4x5

m lunghezza 360mm

4000 N
O B
[ =
6.3V 1,14 1000pF
Fig 3

Valendosi di un Qmetro sono state de-
terminate le capacita interelettrodiche dei
due tubi 955 e precisamente:

Cp-g =1,3 pF Cgp =1 pF

C parassite del circuito anodico 0,3pF
C parassite del circuito catodico 0,4pF
C’ circuito anodico 2pF
C’ circuito catodico 1,1pF

(C’ sul catodo e sull’anodo sono state
poste per poter accorciare la lunghezza
delle linee).

Essendo i due tubi in montaggio sim-
metrico, con due circuiti accordati ogni
tubo viene a lavorare su mezzo circuito

oscillante e le capacita interne di ogui”

tubo come pure le capacita parassite ven-
gono a caricare due volte meno il circui-
to oscillante, ovvero le capacita CP & Cp
sono in serie.
Si ha quindi:
Cp-g=1,3/2=0,65 pF
Cg-k=1/2=0,5 pF

= 0,3/2=0,15 pF
0,4/2=0,2 pF

Cp circuito anodico
Cp circuito catodico =

La diminuzione di capacita agli estre-
mi delle linee che si viene ad avere in
un circuito simmetrico ¢ un vantaggio di
quest’ultimo rispetto ad un circuito ad un
solo tubo e questo permette di raggiun-
gere delle frequenze piu elevate.

Da quanto & stato detto si avra che
l’accorciamento delle linee dovuto alle
Capacita sara:

Si avra quindi:

0,65+0,154+2 0,19 = 14,7 cm
50 — 14,7 = 35,3 cm;

da questa lunghezza va detratta la lun-
ghezza dei clips di attacco delle 955 che
¢ di circa 1,7 cm, la linea sara dungme
lunga:

35,3-— 1,7 = 33,6 cm.

A guesta lunghezza si dovra aggiunge-
re 1 cm circa per poter fissare questa sul-
lo chéssis e praticamente la linea an»-
dica verra ad essere di 35 cm.

In modo analogo si procedera alla de-
terminazione della linea catodica avendo:

0,5 pF; Cp = 0,2 pF;
¢’ =11 pF

Cg-k =

la diminuzione delle linea catodica wvev
effetto delle capacitd sara:

(0,540,2+1,1)/0,10 = 18 cm

la lunghezza totale della linea catodica
sara allora:

50 —18 =32 cm

dalla guale va detratto 1,7 cm per tener
calcolo della lunghezza dei clips delle 955
e sommato 1 cm per il fissaggio della li-
nea allo chéssis. Questo calcolo da un
risultato molto approssimato, in pratica
¢ bene prevedere una lunghezza legger-
mente maggiore.

Prove di stabilita eseguite su questo
complesso hanno dato ottimi risultati.

L’accoppiamento dell’oscillatore con il

spira di accoppiamento AF
]
/
2pF circuito mobile
AF
i +180V
; soooMn
1|ubchme$all306010x12
unghezza 360 mm. .
03mA il

‘c_;mA

200pF
10000 1L

"al secondario del frasformat
di modulazione AF

carico viene effettuato con una spira in
tubetto di rame di 3 mm di diametro ac-
coppiata alla linea anodica. La lunghez-
za di questa spira & di 35 cm e la sua
uscita & chiusa su di una linea a 360 ohm
d’impedenza, di conseguenza la spira di
accoppiamento dovra essere la stessa im-
pedenza ad evitare riflessioni nel punto
di giunzione della linea con la spira.

11 rapporto d/d’ della linea a 360 ohm
di impedenza ¢ di 10 sapendo che d =
= scarto dei due conduttori =10 mm e
d’ = diametro dei conduttori =1 mm lo
stesso rapporto dovra tenersi nella spira
di accoppiamento sapendo il diametro del-
la spira uguale a 3 mm si avra che d =
=3%x10=30 cm che & la distanza che si
dovra tenere nella linea ad U di accop-
piamento. 4

Tramite un' ponticello di corto circuito
sia sulle linee anodiche che sulle linee
catodiche si pud coprire una gamma di
frequenze comprese fra 150 MHz & 420
MHz e cid, facendo scorrere i sudetti pon-
ticelli e precisamente prima il ponticel-
lo della linea anodica. (che determina Ja
f) quindi il ponticello della linea cato-
dica sino ad ottenere la condizione di
massima corrente di griglia. La potenza
di tale oscillatore misurata a 150 MHz &
risultata di 0,4 watt di R.F. La modula-
zione di tale complesso é stata eseguita
mediante un amplificatore di BF seguito
da un tubo del tipo 6V6 come modula-
tore di potenza il cui montaggio nulia
presenta di singolare essendo stato rea-
lizzato un circuito classico di modulazio-
ne di placca con trasformatore. Il coeffi-
cente , di sovratensione del circuito de-
scritto pud agevolmente ricavarsi dalie
seguenti deduzioni:

Q = ,L/R = 2fL/R
f'=150 MHz = 15 . 10*-Hertz

L’induttanza L si ricava sapendo:
0,279 lg [d/r1/30,5 in microH/cm
dove d = distanza fra gli assi delle li-
nee = 2,6 cm; L
dove r = raggio dei conduttori di
= 0,6 cm
da cui d/r = 2,6/0,6 = 4,34
lg 4,34 = 0,6375
Essendo la linea anodica in esame lun-
ga 35 cm avremo:
L = 0,279 x 0,6375/30,5 x 35 = 0,2 microll
Calcoliamo ora la
seguente relazione:
R = [4/f/r]/30,5 in microohm/cm
Sapendo che f =150 MHz = 15 . 10" Hertz;
r = 0,6 cm (diametro dei conduttori del-
le linee).
Risolvendo /15 . 107 = 12247
R = [12247/0,6]/30,5 = 669 microohm/cm
R =669 x 35 = 23651 microohm =
= 0,024 ohm

linea

R con l’ausilio della

da cui si determina:

Q =[6,28%x15 - 107x2 . 1071/0,024 = 7850

Anglogamente per le linee catodiche si
avra:

d =13,6 cni ri=-0;25cm
d/r = 3,6/0,25 = 14
p lg 14 = 1,1461.

Sapendo la linea catodica lunga 32 cm
si avra:
L = 0,279 x 1,1461/30,5 x 32 = 0,33 microli;
R = [12247/0,25]1/30,5 = 1606 microohm/cm;
R=1606%32 = 51392 microohm = 0,0514 ohm
da cui:

Q =6,28x15 . 107x3,3 . 107/0,514 = 6000.
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segnalazione | revetti

Dispositivo per la teletrasmissione auto-
matica di segnali utilizzante un circuito
d’abbonato di una centrale telefonica e
relativo circuito elettrico, particolarmen-
te per segnalare furti,

BALLERINT Ugo e CENZATTI Giorgio e
ROZZI Luigi, a Milano (2-45).

Dispositivo indicatore della provenienza
di onde irradiate da un centro distante
di emissione, e sue applicazioni per la de-
terminazione automatica di rotte di na-
vigaziene.

SANTUCCI Gianfranco, a Roma (2-46).
Sistema e dispositivo per I’applicazione
rapida dei condensatori elettrolitici di fi-
lo negli apparecchi radio in genere.
COLOMBINI Orlando, a Milano (3-78).

Sistemazione spostabile, per scorrimento
0 ripiegamento, della scala negli apparec-
chi radio, allo scopo della completa di-
sponibilita del pannello anteriore del mo-
bile per la sistemazione del solo altopar-
lante.

VOTTERO Domeunico, a Torino (3-79).
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Ricevitore radiofonico a riflessione, con
reazione fissa e controllo automatico di
sensibilita.

CIAVATTA SENOFORTE SOCRATE, a S.
Salvo (Chieti) (4-109).

Quadrante indicatore per apparecchi ra-

~dioriceventi,

MAGNETI MAREBLLI Fabbrica Italiana, a
Milano (4-110).

Sistema ed intelaiatura a elementi com-
ponibili per apparecchi radio e simili.
LENTINI Rocco, a Milano (4-110).
Sistema di comando elettromeccanico per
Papertura del mobile e il sollevamento

della radio, in mobili
grammofoni e simili.
MESSINA Vincenzo, a Milano (4-110).
Condensatore variabile particolarmente
per apparecchi radioriceventi plurigamma.
Soc. An. LA VOCE DEL PADRONE CO-
LUMBJIA Marconiphone, a Milano (4-110).

radiobar, radio

Copia dei succitati brevetti pud procura-

re: Ing. A. RACHELI Ing. R. ROSSI &

C. Studio Tecnico per Brevetti d’Inven-

zione, Marchi, Modelli, Diritto d’Autore,
Ricerche, Consulenze.

MILANO - Via Pietro Verri, 6 - Tel. 70-018
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@ INTRODUZIONE ALLO STUDIO
DELLE CORRENTI ALTERNATE.

Quando la causa formatrice di wuna
corrente elettrica di spostamento rimane
costante entro i limiti di relativita im-
posti alla manifestazione del fenomeno,
si dice che il circuito & percorso da una
corrente continua. Le grandezze elettri-
che che definiscono questa corrente sono
due, cioé lintensita e la direzione.

Se si modifica la causa formatrice in
modo da ottenere una variazione d’in-
tensita, si dice che il circuito & per-
corso da una corrente variabile. Quando
I’intensitd di una corrente variabile ri-
prende i medesimi valori ad intervalli
uguali di tempo, il circuito & percorso
da una corrente periodica. Se invece la
causa formatrice modifica contempora-
neamente la direzione e I'intensita della
corrente di spostamento e se la media
aritmetica dei valori positivi & uguale a
quella dei valori negativi, il circuito &
percorso da una corrente aliernativa.
; - > m%**r*

et A d “
N2 il
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Fig. 1 - (Cons.

Quando la legge di una corrente alter-
nata puo essere rappresentata analitica-
mente da una espressione del tipo

= A sen ot
e, graficamente, dalla curva della fig. 1
si dice che il circuito & percorso da una
corrente alternativa sinusoidale o armo-
nica semplice. Correnti di tale tipo han-
no un’importanza notevolissima nel cam-
poi dei fenomeni elettrici e radioelettri-
ci. La curva della fig. 1 & la rappresen-
tazione grafica dell’espressione

= A4 sen wt
ed & detta sinusoide. La rappresentazio-
ne grafica & la proiezione di un punto

GTer. 6721)
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in un piano o nello spazio che percorre .

una circonferenza con moto uniforme.
Piu precisamente essa si riferisce alla
posizione che il raggio vettore occupa
in tempi successivi, ed & ottenuta su di
un sistema di coordinate cartesiane, ri-
portando sulle ascisse i tempi e sulle
ordinate i valori corrlspondentl del rag-
gio vettore.
Gli elementi fondamentali di una
grandezza alternativa sono tre e cioé:
1) il valore istantaneo, a, che misu-
ra il valore della grandezza nell’istante;
2) il valore massimo o ampiezza, che

rappresenta il valore massimo della gran- -

dezza (cioe quando & sen wt = 1) e che

LENZA

corrisponde al raggio della circonferen-
za sulla quale un punto si muove con
moto uniforme;

3) il peuodo che & il tempo che in-
tercorre fra due valori successivi.

Nell’espressione a = 4 sen wt, » & la
velocita di movimento del raggio vet-
tore; il prodotto wt fra la velocita an-
golare e il tempo, & quindi una velocita
angolare. Se si indica con T il periodo,,
& facile comprendere che in un tempe
t+T si ha il medesimo valore di a quan-
do l’angolo ¢t aumenta di 2x. Si puo
quindi scrivere:

w(t+T) —owt = 21,
e cioe
=/
che & detta pulsazione della grandezza
alternativa.

Dagli elementi fondamentali suddetti

derivano i cinque fattori seguenti:
1) il valore medio;

« 2)) il valore efficace;

3) il fattore di forma e il fatt01e di
vertice;

4) la frequenza;

5) la fase.

I1 valore medio rappresenta il valore
assoluto della media dei valori di segno
uguale, e cioé dei valori che la gran-
dezza assume in un semiperiodo. Se per
un numero n si hanno i valori istantanei
@, @y, ... au, il valore medio Am & dato

dal rapporto
s a, —f—- a, + e An
-] n

11 valore medio dei valori compresi in
un periodo & zero; si tratta quindi di
una definizione convenzionale, in quanto
ha valore solo quando & riferita ad un
semiperiodo.

Il valore efficace & invece la radice
quadrata della media dei quadrati dei
valori istantanei esistenti in un periodo.
Si pud dunque scrivere che il valore

efficace
VA

una glandezza sinusoidale ri-

+ A + .l An

che per
sulta:
1
A= = A = 0,7071 A
2

Il significato matematico di valore ef-
ficace si accompagna a un significato
fisico notevolissimo, in quanto corrispon-
de al valore di una corrente continua
che produce i medesimi effetti (ad es.
calorifici) della corrente alternata.

11 fattore di forma & il valore nume-
rico del rapporto esistente fra il valore
efficace A/ e il valore medio Am. Il fat-
tore di vertice si riferisce invece al rap-
porto fra il valore massimo A4 e il va-
lore efficace A’. Il valore numerico di



questi due fattori dipende dalla forma
della curva con cui si rappresenta la
grandezza alternativa. Per una grandez-
za sinusoidale, il fattore di forma f: &:

; A
ek AL S
= o e g 9 S
4 22
™
il fattore di vertice & invece:
A A 1
f‘, =T:-1—=—1—=l/2:141
g V2

Per forme diverse da quella sinusoi-
dale, i due fattori assumono diversi va-
lori. Cosi per una curva a forma di se-
micerchio o di semiellisse si ha:

= R (RIS T B B
per una cuspide sinusoidale,

Fro=1031S e Cf=12,08
per una cuspide ellittica,

Jeeulad, ¥ esd| [l =" §.Ro%

Frequenza di una grandezza alternati-
va & il numero di periodi che si hanno

al
ul

2

Fig. 2 - (Cons. GTer. 6721)

in ogni secondo. Tra frequenza e pe-
riodo si ha pertanto la relazione:’
T =1, f=yT
Le dimensioni della frequenza corri-
spondono all’inverso di un tempo. L’u-
nita pratica & 1’hertz (Hz).
]

)

per cui

Figo3. 2 €Gons.
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La fase di una grandezza alternativa
costituisce invece 1’elemento distintivo
di essa da altre grandezze di uguale pe-
riodo. Quando l’origine del periodo di
due o piu grandezze alternative non
coincide con I’origine dei tempi e cioé
con D’istante in cui si comincia 1’osser-
vazione del fenomeno, si dice che le
grandezze non sono in fase. Si pud in-
dicare la fase dando il tempo interce-
duto fra l’origine del periodo e 1’ori-
gine dei tempi, oppure, indicando 1’an-

golo esistente fra il raggio vettore del-

punto mobile sulla circonferenza e 1’as-
se di riferimento, all’inizio dell’osserva-
zione.

Due grandezze alternative a, e a,,
.aventi un periodo T, con una differenza
di fase ¢, e t. rispetto all’origine dei
tempi (fig. 2), si esprimono analitica-
mente con 1’espressione:

a, = A, sen o (t +t,)
a = A, sen » (t—1t,)

La grandezza a, ha un anticipo di fase
rappresentato dalla frazione t,/T, men-
tre alla grandezza a. compete un ritardo
di fase t./T. La differenza di fase fra

T

nayeq

Fig. 4 - (Cons. GTer. 6721)

le due grandezze & quindi espressa dal
rapporto (z;+1,)/T. Si pud cioé conclu-
dere che la fase di una grandezza al-
ternativa ¢ rappresentata dalla frazione
di periodo che intercorre fra l’origine
dei tempi e l’origine del periodo della
grandezza stessa. Se ci si riferisce inve-
ce all’angolo p che il raggio vettore del
punto mobile sulla circonferenza fa con
1’asse di riferimento (fig. 3), la fase di

Fig. 5 - (Cons. GTer. 6721)

una grandezza alternativa & espressa ge-
nericamente con

a = A sen (ot + ¢)

nella quale il segno algebrico che pre-
cede I’angolo di fase si riferisce all’an-
ticipo o al ritardo della grandezza stessa.
Quando la differenza di fase & di 90°
(fig. 4) le due grandezze si dicono in
quadratura o sfasate di % di periodo.
Se la differenza di fase & di 180° si di-
cono in opposizione (fig. 5).

Si dirad prossimamente dei metodi di
rappresentazione e di calcolo delle gran-
dezze alternative.

GTer 6722 - Sig. R. De Luca
Napoli

@ STRUMENTI TERMICI: STRUTTU-
RA, FUNZIONAMENTO, USO.

® LEGGI FONDAMENTALI DI UN
CIRCUITO ELETTRICO COMPLES-
SO.

a) Gli strumenti termici sono anche
detti a filo caldo e sono una conseguenza
della legge di Joule, ossia degli effetti
termici della corrente. La forza “viva
posseduta dalle cariche elettriche in mo-
vimento, si trasforma in calore nell’urto
che si verifica tra esse e gli atomi del
conduttore. La quantitd di calore svilup-
pata, che & proporzionale al quadrato
dell’intensita di corrente, & anche pro-
porzionale alla dilatazione, cioé all’al-

lungamento che essa determina nel con-
duttore stesso. Il problema principale
che s’impone in questi strumenti & quel-
lo di amplificare. I’allungamento del
conduttore.

A tale scopo, negli strumenti tipo
Cardew, il conduttore utilizzato & av-
volto su due pulegge ed & fisso ad un
estremo, mentre 1’altro estremo & unito
ad una molla (fig. 1). L’indicazione
strumentale & affidata ad un indice soli-
dale con una puleggia; gli spostamenti
di questa sono appunto determinati dal-
I’allungamento del conduttore, Una diver-
sa soluzione & usata negli apparecchi
tipo Asch, costruiti da Hartmann e
Braun e rappresentati schematicamente
nella fig. 2. Lo spostamento dell’indice
& affidato in tal caso alla freccia che
subisce il conduttore per effetto dell’al-
lungamento.

I1 campo di applicazione degli stru-
menti a filo caldo & oggi da ricercare
pressoché esclusivamente nella tet¢nica
delle alte frequenze. Nella tecnica delle
correnti continue essi sono -ormai sosti-
tuiti da altri tipi basati su principi di-
versi. Gli strumenti termici hanno in-
fatti scarsa permanenza di caratteristiche
ed elevato gonsumo (0,2+0,25 A per i
voltmetri; 0,2+0,25 V per gli ampe- -
rometri).

I mutamenti ambientali di temperatura
producono lo spostamento dello zero
della scala, Si ha anche con essi scarsa
prontezza dovuta al tempo che si richie-
de per raggiungere il regime termico.
Un sovraccarico, infine, anche istanta-
neo, altera sensibilmente le caratteristi-
che dello strumento, sempreché ad esso
non segua la distruzione. del conduttore.

11 conduttore & generalmente costituito
da una lega di platino-iridio o platino-

filo resistente puleggia

Fig. 1 - (Cons. GTer. 6722) Strumenti f1-
po Cardew

argento, in quanto woccorre sia caraite-
rizzato da minimo coefficiente di tempe-
ratura, elevato punto di fusione, massi-
ma resistivita, minima ossidabilita e suf-
ficiente resistenza meccanica. E’ impor-
tante osservare che le indicazioni forni-
te da uno strumento a filo caldo sono
proporzionali tanto all’intensita della
corrente che lo attraversa, quanto alla
differenza di potenziale che esiste ai
capi dello strumento stesso. Rimanendo
infatti costante il valore della resistenza
del conduttore, 1’intensitd della corren-
te che circola in esso & proporzionale

- alla differenza di potenziale applicata ai

capi. Uno strumento a filo caldo pud
quindi servire indifferentemente per mi-
sure di correnti e di tensioni, a seconda

Il MICROFONI MIGLIORI
DOLFIN RENATO - MILANO

RADIOPRODOTTI «do = re - mi »

PIAZZA AQUILKIA, 24
Tel. 48.26.98 - Telegr.. DOREMI

~9
=3



della gradazione della scala e del modo
con cui & inserito nel circuito in cui si
effettua la ‘misura.

b) Gli elementi caratterizzanti la strut-
tura dj un circuito elettrico complesso
sono tre e si riferiscono: 1) ai rami,
2) ai nodi e, 3) alle maglie. E’ detto
ramo qualunque conduttore del circui-
to; nodo & il punto di contatto di di-
versi conduttori o rami, mentre per ma-
glia s’intende un circuito chiuso. Da tale
considerazione discendono tre leggi fon-

indice\ filo di resistenza

s

mella

— condizioni di riposo / i

--- deformazione sequifa |/ puleggia

alletfelto. Joule ==

Fig. 2 - (Cons. GTer. 6722) Strumenti li-
po Hartmann-Braun.

damentali, ciascuna delle quali si rife-
risce ad uno solo di questi tre elementi.
Queste leggi sono:
- 1) la legge dei rami o legge di Ohm;
2) la legge dei nodi o prima legge
di Kirchhoff;
3) la legge delle maglie o seconda
legge di Kirchhoff.-

Legge dei rami. — La legge si rife-
risce al movimento delle cariche elet-
triche. Gli elementi determinanti que-
sto movimento sono due, in quanto si
riferiscono, uno, alla necessita che sia
presente una differenza di potenziale e
P’altro, che tra tale differenza’ di poten-
ziale esista una continuita conduttiva.
Quando uno solo di questi elementi non
sussiste il movimento delle cariche elet-
triche non ha luogo. Le grandezze elet-
triche che definiscono quantitativamente
questo fenomeno sono in numero di tre
e comprendono:

1) il valore della differenza di po-
tenziale, ¥, applicata;

2) il valore della resistenza R, di-
stribuita o concentrata, nel ramo;

3) il valore dell’intensita di cor-
rente I.

Fra queste tre grandezze sussiste la

relazione fondamentale
V=R.I
da cui si ha anche immediatamente:
I=V/R ; R=V/1.

Legge dei nodi. — Si riferisce alle
correnti che concorrono in un nodo e
ne dichiara nulla la somma algebrica di
esse,

Legge delle maglie. — Si riferisce al-
le tensioni e considera due casi, riguar-

danti Pesistenza o no, nella maglia stes- .
. sa, di sorgenti di tensione. Quando esi-

stono tali tensiont la somma della resi-
stenza fra la corrente di ogni singolo
ramo & uguale alla somma delle diverse
tensioni esistenti. Se invece tali sorgenti
non esistono, la somma dei prodotti
R I dei rami & nulla. '

GTer 6723 - Sig. F. Bianchi
Voghera b
® DATI COSTRUTTIVI DI UN AU-
TOTRASFORMATORE. o
® SCHEMA ELETTRICO E DATI CO-
STRUTTIVI DI UN RICEVITORE

A SUPEREAZIONE PER 56 MHz
{Tubi: CV6, 6V6).
I dati costruttivi dell’autotrasforma-

tore in questione (fig. 1) sono i se-
guenti:
nucleo 4.84 em? (22 x22 mm);

numero di spire per 1 V = 12;

a-b: 63 V; 025 A; 76 spire; filo
0,35 mm;

a-c: 115 V; 0,1 A; 1380 spire; file
0,25 mm;

1solatore

m125

linea di collegamento Intrecciata
{anche freccia luce)

QOO

isclatore

o a o <«

m125

Fig. 1 e 3 - (Cons. GTer. 6723)

a-d: 125 V; 0,,1 A; 1500 spire; filo
0,25 mm;
140 V; 0,1 A; 1680 spire; filo
0,25 mm;
160 V; 0.1 A; 1920 spire; filo
0,25 mm;
220 V; 0,1 A; 2640 spire; filo

0,25 mm;

Lo schema elettrico del ricevitore a
superreazione & riportato nella fig. 2, in
cui si danno anche le necessarie precisa-
zion1l costruttive.

L’aereo a dipolo puo essere realizzato
nel modo indicato dalla fig. 3.

GTer 6724 - Sig. M. Bozzi

Verona.

® PROCEDIMENTO DA SEGUIRE
PER EFFETTUARE LA MESSA A

PUNTO DI UN TRASMETTITORE
RADIOFONICO MODULATO IN
AMPIEZZA.

Le operazioni di messa a punto di un
trasmettitore radiofonico devono essere-
precedute da diversi accorgimenti, onde
evitare ’eventuale deterioramento di al-
cune parti di esso e segnatamente dei
tubi. Tali accorgimenti riguardano:

1) La verifica sperimentale che alle
griglie controllo dei diversi tubi, specie
quelli di potenza, sono applicate le vo-
lute tensioni di polarizzazione, tenendo
presente che tale verifica deve eventual-
mente precedere D’applicazione delle
tensioni di anodo e di griglia schermo.
Nel caso infatti che mon risultino ap-
plicate tale tensioni la potenza che ri-
sulta dissipata sui diversi elettrodi pud
superare facilmente I’importo consentito
dal costruttore dei tubi con conseguente
deterioramento di essi.

2) La necessita di ridurre a ¥ o a
Y4 del valore massimo di funzionamento
le tensioni di anodo e di griglia scher-
mo, quando la tensione di polarizzazione
& ottenuta per caduta di tensione nel
resistore connesso tra la griglia e il po-
tenziale di riferimento (massa). Cio
comporta infatti 1’esistenza di una ten-
sione alternativa di eccitazione, fatto
questo che non si verifica se il circuito
oscillatorio disposto sull’anodo del tubo
che precede non & accordato sulla fon-
damentale o sull’armonica prevista della
tensione di comando. Si noti che per
tale ragione questo sistema di polarizza-
zione pud essere utilmente completato
con un resistore protettivo di autopola-
rizzazione connesso in serie al catodo
del tubo stesso. Il valore di questo re-
sistore € calcolato in modo da ottenere
una tensione fissa di polarizzazione di
valore sufficiente ad impedire il dete-
rioramento del tubo nel caso che venga
a mancare la tensione eccitatrice. Infine
onde ottenere di diminuire ’importo
della potenza dissipata sull’anodo duran-
te le regolazioni del trasmettitore si puo
applicare sulla terza griglia dei tubi in-
teressati una tensione negativa di valore
adeguato; sempre che su tale elettrodo
non pervenga anche la modulante.

3) Analoghi accorgimenti sono poi
da seguire per lo stadio terminale del
trasmettitore. La potenza che si dissipa
sull’anodo in conseguenza_ alla presenza
di una tensione eccitatrice e del man-
cato trasferimento al sistema radiante,
in quanto questi non pud essere preven-
tivamente accordato, pud superare facil-
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Fig. 2 - (Cons. GTer. 6723): T1=CV6; T2=6V6; C1=2x50 pF; C2=50 pF, mica; C3=

=2000 pF, mica; C4=0,1 uF, carta,

C5=10 uF,

30 V; C6=0,1 uF, carta; R1=8 =10

Mohm, 1/4 W; R2=50.000 ohm (a filo); R3=0,5 Mohm; R4=250 ohm, 1 W; L=10 sp.

filo rame arg. 18/10, diametro avvolgimento 15 mm.; lungh. 50 mm.

(passo  circa 5

mm); ti.=rapporto 1/3+1/5; Z=56 sp. affiancate 2/10 a due cop. seta, supporto ceru-
mico 5 mm; Z1=5000 ohm, 45 mA (primario di un trasformatore di uscita per te-
trodo a fascio).

mente il limite di sicurezza precisato dal
costruttore.

Premessi questi accorgimenti, la cui
importanza & notevole,, come si & detto,
si eseguono successivamente le operazio-
ni di messa a punto nel modo che segue.
Verifica delle condizioni di funziona-

mento dello stadio pilota.

Nel caso che il generatore pilota sia
del tipo a «controllo piezoelettrico si
deve osservare:

a) il funzionamento in regime di
autoeccitazione, connettendo wuno stru-
mento di giusta portata sull’anodo o sul
ritorno del circuito di griglia. Con la
connessione sull’anodo (a valle del ca-
rico) si dovra verificare un aumento del-
P’indicazione strumentale cortocircuitan-
do il circuito di griglia, cio che porta
ad escludere Deffetto retroattivo. L’in-
dicazione strumentale nel ritorno del
circuito di griglia (ad esempio in serie
al resistore di autopolarizzazione) si an-
nulla cortocircuitando il carice ed esclu-
dendo comunque la connessione con cui
si & stabilito 1’effetto retroattivo.

b) 11 valore dell’intensita di corrente
a radiofrequenza nel ramo in cui si e
connesso il quarzo, cio che richiede
P’uso di uno strumento a filo caldo e
che non deve superare il limite di si-
curezza indicato dal costruttore di esso.

Quando il generatore & del tipo a va-
riazione manuale di accordo, si control-
lano le condizioni di funzionamento in

regime di autoeccitazione nel modo che

si & detto nel caso del generatore piezo-
elettrico. Per stabilire la frequenza di
funzionamento o i valori estremi del
campo d’onda, si ricorre al battimento

zero con un ondametro-eterodina conve-
nientemente tarato. L’indicazione di ze-
ro pud effettuarsi ovviamente con mezzo
acustico e anche mediante 1’indicazione

i carico
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il a sisfema |
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O poienza \, / |
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2/\5\5\5,‘7\/-: dell oscillografo
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Fig. 1 - (Cons. GTer. 6724)

di uno strumento o di un dispositivo
elettronico. A tale verifica & da seguire
un controllo della stabilita di funziona-
mento, sia riguardo alla frequenza e sia
riguardo all’ampiezza. Accorgimenti va-
rii, riguardanti, ad esempio, I’alimen-
tazione potenziometrica della griglia
schermo, la modifica dei valori adottati

per gli elementi delle cellule di disac-

coppiamento e anche una piul opportuna
regolazione quantitativa del trasferimen-
to retroattivo e del valore del conden-
satore di accoppiamento allo stadio che
segue, possono essere eseguiti onde mi-
gliorare il funzionamento dello stadio
in questione. Notevole importanza han-
no anche la distribuzione degli elemen-
ti e delle connessioni, specie ‘di quelle
con il potenziale di riferimento. Una piu
completa verifica delle condizioni di sta-
bilita pud essere eseguita successivamen-

te, quando cioé si & effettuato I'allinea-
mento degli stadii che seguono al gene-
ratore pilota e quando si & applicata la
modulante nel modo previsto.

La variabilita del carico che ne con-
segue e che non dev’essere risentita dal-
lo stadio pilota, puo precisare gli accor-
gimenti da adottare, sia riguardo alla
stabilita delle tensioni di alimentazione,
sia riguardo  all’accoppiamento fra il pi-
lota e lo stadio che segue e che puo ri-
chiedere di essere diminuito.

La messa a punto degli stadi che se-
guono si effettua eseguendo I’accordo dei
circuiti oscillanti sulla frequenza previ-
sta (fondamentale o armonica del pilo-
ta). Le condizioni di accordo del carico
sono rappresentate dalla minima devia-
zione di uno strumento connesso a val-
le del carico anodico, sempreche si
escluda ogni erogazione sullo stadio che
segue ad esso. Se all’entrata dello sta-
dio che segue si & posto un circuito
oscillatorio, I’indicazione strumentale di-
cui sopra raggiunge un massimo quande
sono raggiunte le condizioni di accordo.
Si noti che tale indicazione dev’essere

circuito di carico

dell-amplificatore /a\ sisterna radiante

&
accoppiamento o
all'oscillograto COONNNT
all amglificatoce verticale
\ dell'oscillsgrae
Fig. 2 - (Cons. GTer. 6724) Per ottenere

Uinviluppo dell’onda di trasmissione oc-

corre sintonizzare [’asse dei tempi del-

Uoscillografo sulla frequenza di modula-
zione.

contenuta entro i limiti previsti dal co-
struttore, onde evitare di dissipare sul-
I’anodo una potenza superiore a quella
ammissibile. Infine nei circuiti di co-
mando dei tubi funzionanti in classe C,
si dovra regolare l’accoppiamento cen
il carico dello stadio che precede, veri-
ficando sperimentalmente 1’intensita del-
la corrente nel circuito di comando ed
ottenendo che anche questo valore non
sia superiore a quello ammesso dal co-
struttore. Si noti che ’ottenimento del
valore massimo in questione & ovviamen-
te legato alle possibilita dello stadio che
precede; su essv puo gravare infathi un
“orieq. esmresso in mA 'di corrente ano-
dica, non superiore alle condizioni pre-
viste dal costruttore per contenere la
dissipazione anodica nei limiti di sicu-
rezza. Analogamente si procede all’ac-
cordo del sistema radiante, il cui accop-

RADIO DDANDREA

COSTRUZIONE SCALE PARLANTI PER APPARECCHI RADIO
Via Castelmorrone, 19 - MILANO -Telefono 26.66.88

LE NOSTRE SCALE SONO ACCURATAMENTE COSTRUITE E S| GARANTISCE IL PERFETTO FUNZIONAMENTO

Mod. 101 - scala Parlante Tipo normale per Mod. 87 con cri-
stallo comune e a specchio a 2-4 gamme d'onda

Mod. 102 = pe; Mod. 57 Tipo speciale pesante fondo nero con
4 ampadine d'illuminazione, speciale schermatura e cristallo trasparente
a specchio 8 2-4-6 gamme d'onda

Mod. 103 - Mod. 57 li'po speciale per nuovo gruppo A. F. Gelo-
$0 1961 - 1971 5 2- 4 gamme d'onda
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piamento con il circuito di carico del-
I’amplificatore di potenza, dev’essere sta-
bilito in modo da contenere la massima
dissipazione anodica di quest’ultimo nei
valori consentiti dal tubo. Verificata in

tensione 3 R.F. nulla
duranle il ciclo di
modulazione

Q)|

onda portanie

b | fs
| @

scarsa uscita 3 RF
proporzione alta modulazione

sovramogdulazione

modulazione linare al 100%

1)

moduls azmne lmeare < del 100%
m%-_al -al
Nty - 100

Fig. 3 - (Cons. GTer. 6724) Oscillogram-
mi ottenutl con la connessione di fig. 1 -
Metodo delle figure a trapezio.

tal modo la connessione tra il pilota e
T’aereo e constatata la presenza, in que-
st’ultimo, della massima energia a ra-

diofrequenza ottenibile, si eliminano eli
accorgimenti inizialmente adottati per

modulazione lineare al

Yo

sovramodulazione

-

onda portante

u}puulmlqdqmnnh l

modulazione lineare< del 1007
m% = al-al .00
al+ a2

—_—

‘f

Fig. 4 - (Cons. GTer. 6724) Inviluppi del-
Uonda di trasmissione ottenuti con il me-
todo indicato in fig. 2.

impedire il deterioramento dei tubi du-
rante la messa a punto. Occorre rine-
tere successivamente le operazioni de-
scritte, quando gli accorgimenti in que-
stione hanno alterato piu o meno sensi-
bilmente le tensioni di alimentazione dei
diversi stadii.

Se ¢ido non si verifica, ad esempio se
si & sostituito un resistore di valore op-
portuno alla frazione di carico sottratta
al tubo, tale ripetizione non & necessa-
ria, dovendo essere limitata esclusiva-
mente allo stadio in cui sono stati attuati
¢gli accorgimenti stessi. Pud quindi ap-
plicarsi la modulante e verificare la pro-
fondita e la linearita dell’incisione, non-
che 'la stabilitd di funzionamento del-
D’intera apparecchiatura, Disponendo di
un sistema per il rilievo della forma
d’onda (oscillografo) si pud verificare
simultaneamente la profondita e la li-
nearita del processo di modulazione, ef-
fettuando la connessione riportata nella
fiz. 1, oppure quella riportata nella fig. 2
cui- corrispondono altrettanti diversi
oscillogrammi (figg. 3 e 4).

Diversamente, connettendo una termo-
coppia in serie al sistema radiante ed
osservando le indicazioni strumentali ri-
spettivamente con e senza la modulante,
si pud conoscere la profondita di mo-
dulazione applicando 1’espressione

im — ip
s RHLOOE
ip
in cui im e ip si riferiscono all’indica-
zione rispettivamente -dell’onda modula-
ta e dell’onda portante.

La linearita del processo di modula-
zione puod essere anche verificata speri-
mentalmente mediante I’ascolto della tra-
smissione a conveniente distanza. Nel
caso che non si verificassero degli incre-
menti di corrente in corrispondenza ag'i
incrementi della modulante, si dovra di-
minuire 1’accoppaimento fra il sistema
radiante e il circuito di' carico dell’am-
plificatore di potenza, fatto questo ¢he
impone di ritoccare leggermente 1’accor-
do dei circuiti stessi.

Se infine l’amplificatore di potenza
comprende anche un sistema di neutra-
lizzazione degli effetti della capacita
anodo-griglia, cioé nel caso che tale sta-
dio comprenda uno o pit triodi, si veda
quanto ha detto lo scrivente nel n. 13,
14,, 15, 16, luglio-agosto 1946 de « Uan-
tenna » (pagg. 156, 157, 158).

GTer 6725 - Sig. G. Masari

Palermo.

® TRASMETTITORE RADIOFONICO
PER COMUNICAZIONI AMBIEN-
TALI

Si puo realizzare efficacemente lo sche-
ma della fig. 1, in cui si fa uso di un
generatore piezoelettrico modulato per
variazione di tensione della terza griglia,
L’accordo dei circuiti osciliatori & del
tipo a variazione di permeabilita. La
messa a punto si effettua seguendo le
indicazioni del milliamperometro, con-
nesso a valle del carico. Le condizioni
di accordo del circuito di carico sono
rappresentate dalla minima deviazione
strumentale, quando si provvede a cor-
tocircuitare il circuito di aereo. L’accor-
do. di questi ¢ indicato dalla massima
deviazione strumentale e dev’essere se-
guito dalla verifica del processo di mo-
dulazione che deve dar luogo a incre-
menti corrispondenti di corrente. In ca-
so contrario occorre diminuire 1’accop-
piamento fra il circuito wscillatorio di
carico e quello di aereo, fatto questo che
richiede di ritoccare successivamente
I’accordo dei circuiti in questione.

Fig. 1 - (Cons. GTer. 6725) - L1=42 sp.
affiancate filo 6/10 sm. supporto 12 mm.;
L2 (coassiale ad L1) =14 sp. affiancate
filo 6/10 sm. supporto 20 mun. T=6J7.
R=0,2 Mohm, Y% W. C=3+5pF, aria o mi-
ey G = G2=0 " p i iaaS e G3= 310U in B
mica. TM=nucleo rettilineo aperto; pri-
mario 138 sp. filo 6/10 sm.; secondario
6000 sp. file 1/10 -sm.; m=microfono a
carbone; Z=3 bobine nido ape 150 sp.
ciascuna in serie; filo 0,12 ad 1 cop. se-
ta; supporto 12 mm. Q=quarzo 3200 kHz.

® DATI COSTRUTTIVI DELL’IMPE-

DENZA DI MODULAZIONE PER

I. GENERATORE DI SEGNALI

MODULATI (riportato a pag. 80 de

« antenna », n. 2-3, 1948).

Nucleo chiuso, 2,5 em? (15,,8 x15,8
mm); numero totale di spire 1800; filo
smaltato 0,12 mm; presa alla 550* spira
(connessione al + A.T.),
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TEORIA E PRATICA DI RADIOSERVIZIO

Cause ed eliminazione degli
accoppiamenti parassiti  cumma

6254
Accoppiamento & termine che definisce la connessione
comunque realizzata, cioé per elementi dei circuiti elettrici
o per campi elettromagnetici, atta ad effettuare il trasfe-
rimento di una grandezza elettrica da un organo all’altro
o da uno stadio all’altro. Qualunque apparecchiatura ra-
‘dioelettrica costituisce in effetti una catena di accoppia-
menti colleganti i morsetti di entrata e quelli di uscita.
La natura e Pazione di questi accoppiamenti rappresentano
un argomento di calcolo e definiscono la struttura e il com-
portamento di ogni apparecchiatura. In pratica la distri-
buzione e I'importo degli accoppiamenti pud essere alte-
rato tanto da cause esterne, quanto da cause inerenti agli
organi stessi dell’apparecchio. In determinate circostanze
questi possono costituire un elemento di connessione delle
grandezze elettriche con altri organi non legati ad essi nella
successione fondamentale. Cido pud espriniersi col dire che
agli anelli originali della catena si possono aggiungere in
pratica altri anelli diversamente distribuiti, Questi intro-
ducono una palese alterazione nel comportamento dell’ap-
parecchiatore potendo trovare in essi origine di effetti re-
troattivi e di fenomeni di modulazione tradotti, in ambo
i casi, in manifestazioni acustiche non trascurabili.
Specie degli accoppiamenti parassiti. — La specie degli
accoppianienti parassiti rappresenta un elemento di classi-
ficazione ed ¢& riferita al mezzo con cui si stabilisce un
anello anormale di accoppiamento. In base a tale criterio
si haono due specie di accoppiamento, riferite alla necessa-
rieta dell'elemento formatore e che puo essere, a) una cor-
rente, oppure b) una tensione. L’accoppianiento della prima
specie comporta ’esistenza simultanea di correnti apparte-
nenti ad anelli non legati alla successione di principio
ed & manifestazione tipica della realizzazione di un unico
potenziale di riferimento delle tensioni da ¢ni hanno ori-
gine le correnti stesse, Cio & quanto si verifica convogliando
in un mezzo conduttore unico (massa del telaio) le cor-
renti spettanti ai diversi anelli, in quanto il mezzo stesso
puo costituire un’impedenza di accoppiamento. Nelle rea-
lizzazioni aroderne tale fautlo ¢ evitato adoltando opportuni
accorgimenti consistenti a) nel ridurre il valore dell’im-
pedenza di accoppiamento, ¢io che impsne di ridurre quan-
to pi possibile il percorso comune, b) nel disporre op-
portunamente i terminali di contatto di ogni anello col
mezzo comune, rappresentante il potenziale di riferimento
delle tensioni spettanti ai diversi anelli. La distribuzione
delle correnti nel piano del mezzo condullore comune
(massa), costituisce un problema importante di studio che
s’impone in sede di definizione del progetto. Occorre evi-
tare quanto piu possibile che ad ogni corrente siano affi-
date due o pilr connessioni di contatto col potenziale di
riferimento, diversamente disposte, ricorrendo anche, ove
necessario, il completamento del circuito con conduttore
isolato dal potenziale di riferimento stesso. Un altro accor-
gimento non sempre attuato con criterio nelle costruzioni
moderne, consiste nell’uso di reti di disaccoppiamento, co-
stituite da un’impedenza di arresto in serie all’impedenza

comune di accopplamento, cortocircuitata da un condensa-'
tore di adeguata capacita. Questi consente di convogliare
le correnti disturbanti in una zona del mezzo . comune
opportunamente scelta e nella quale si possono escludere
quelle appartenenti ad altri anelli o ad altri elementi del
medesimo anello. Normalmente I’impedenza in serie all’im-
pedenza comune & sostituita da un resistore, con effétti sod-
disfacenti. Nel dimensionamento di una rete di disaccop-
piamento del tipo indicato si devono tener presenti le di-
sposizioni circuitali equivalenti in realta al condensatore
e all'impedenza. 11 primo rostituisce infatti il ramo idéale
di una rete comprendente I'induttanza dispersa e la resi-
stenza equivalente in serie, mentre all'impedenza compete
una capacita distributiva in parallelo, la cui ammettenza
altera 1’azione di arresto delle correnti alternative,
L’accoppiamenio di prima specie, cioé per corrente, ha
una notevole importanza per il funzionamento dello stadio
variatore di frequenza, specie procedendo all’accordo nelle
gamme delle onde corte. Tale importanza & da attribuire
all’impedenza del perno dei rotori rappresentanti il* mezzo
comune di percorso delle correnti spettanti al generatore’
per la frequenza locale e a quelle che competono al cir- -
cuito selettore.  Se all’impedenza del mezzo si congloba
anche quella del contatto rotore-massa, & agevole conclu-
dere sulla natura delle cause determinanti, non poche volte,
un accoppiamento indesiderato fra il circuito di selezione
e quello dell’oscillatore per la- frequenza locale. A tale
accoppiamento sono infatti da imputare i fenomeni di re-
lroazione positiva ¢ negativa cui risulta sottoposto il cir-
cuito selettore e le manifestazioni di deriva per trascina-
niento della frequenza locale da parte del circuilo selettore
stesso. L’accogpiamento di prima specie & anche da eli-
minare negli stadi di amplificazione della frequenza inter-’
media, particolarmente quando, come normalmente avviene,
tale funzione & assolta da tubi ad elevato coefficiente- di am-
plificazione e da trasformatori ad alta impedenza. Attri-
buendo alle correnti di entrata e a quelle di uscita del tubo
ur’impedenza comune, si verifica un effetto retroattivo che
puod condurre il tubo all’innesco di oscillazioni permanenti
(reazione posiliva), oppure ad una diminuzione di ampli-
ficazione (reazione negativaj. : 2
Particolare importanza ha poi I’accoppiamento di prima
specie negli stadi ad amplificazione simulianea di tensione
ad alta o media frequenza e di tensioni a bassa frequenza’
(reflex).. Le difficolta incontrate dalla limitazione imposta
dalla frequenza sui valori degli organi costituenti le cel-
lule di disaccoppiamento, possono essere superate con una
accorta disposizione degli organi stessi, eseguile in' modo
cioé da eliminare Pimpedenza comune del mezzo di ri-
ferimento, Quando poi un’impedenza comune non sufficien-
temente lrascurabile, vengono a coesistere le correnti spet-
tanti alla frequenza intermedia e quelle dello stadio varia-
tore di frequenza, si cresno facilmente dei fenomeni d’in-
terferenza fra le diverse armoniche cui seguono facilmente
anche dei battimenti a frequenza acustica. Un. fenomeno
del genere & a volte da ricercare nell'impedenza del mezzo,
costituente il potenziale di riferimento nelle tensioni ad-
dizionali di polarizzazione dei tubi (regolazione automa-
tica di sensibilita). I comportamento delle reti di disac-
coppiamento relative ad ogni anello sottoposto a tale ten-
sione, che ¢ legato ai valori degli elementi, ¢ alterato dalle
Limitazioni imposte a questi valori dalla costante di tempo
richiesta dalle reti stesse e che non pud essere eccessiva-
mente elevata. L’accorgimento di disporre di reti di disac-
coppiamento in numero maggiore (almeno di un unita)" de-

7/ Ddta”'

COSTRUEI_(__)_NE_TRASFORMATOR'I INDUSTRIALI

VIA MARIO BIAN‘CO 3 - TELEFONO 287.712 - MILANO = ——==—-

Costruzioni trasformatori industriali di piccola e media potenza - Aulotrasforma-
tori - Trasformatori per radio - Trasformatori per insegne luminose al neon -

Stabilizzatori statici - Trasformatori per tutte le applicazioni eletiromeccaniche
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gli stadi interessati nella regolazione automatica di sensi-
bilita, ¢ quindi comprénsibile ed & da accettare. specie
quando; per la disposizione adottata, I'impedenza comune
ai diversi stadi noh puo essere ritenuta trascurabile,

Una conclusione di quanto detto sugli accoppiamenti pa-
rassiti di prima specie, cioé per corrente, comporta anzi-
tutto una precisazioné riguardante il fatto: a) che le anor-
malita che ne conseguono possono essere determinate dalla
coesistenza nel mezzo comune di due o piu correnti ap-
partenenti ad un medesimo anello, oppure, b) che esse se-
guono alla consistenza di due o piu correnti di stadi diver-
si. In ambo i ¢asi s’impone il tracciamento delle zone co-
muni ‘del mezzo e il calcolo delle impedenze di esse. Que-
ste impedenze devono risultare di valore trascurabile alle
piu elevate pulsazioni in giuoco, cid che richiede la corretta
disposizione dei terminali di contatto col mezzo stesso. Di-
versamente & necessario impedire D’eccessiva lunghezza del
mezzo comune, effettudndo l’isolamento dell’organo o del-
I’elemento dal meézzo stesso e adducendo da esso al termi-
nale mediante connessione isolata. Se non & poi agevole
effettuare. 1’isolamento in questione, occorre modificare il
tracciato delle diverse correnti, provvedendo a separarle,
ove coesistono, medianfe accorta sistemazione dei terminali
di contatto.

Gli accopiamenti della seconda specie, cioé per tensione,
richiedono di esseré suddivisi in due gruppi, comprendenti
in uno quelli dovirti alla coesistenza in un elemento del-
I’anello di una ‘o piu tensioni appartenenti ad altri anelli
e, neli’altro gruppo, quelli dovuti al legame esistente fra i
fatti elettrici e i fatti magnetici, Una manifestazione nota
& quella riguardante ’esistenza di una tensione di bassa fre-
quenza sugli anodi dei diversi tubi che precedono il tubo
terminale dell’apparecchiatura, erogante potenza, e che &
determinata dal fatto di aver condotto le correnti a frequenza
acustica di questo tubo ai terminali dell’alimentatore ano-
dico comune a tutti i tubi, Seguono particolari fenomeni
d’instabilita ed effetti retroattivi di notevole importanza.
specie nel generatore per la frequenza locale, che puo dar
luogo facilmente a correnti di bassa frequenza quando I’ac-
cordo di esso & stabilite nella gamma delle onde corte. U
fenomeno analogo si verifica quando la componente a fre-
quenza acustica si accompagna a quella continua di alimen-
ltazione nei circuiti de'le griglie schermo dei diversi tubi e,
segnataniente, di quelli di amplificazione della frequenza in-
termedia. Le maniféstazioni in questione si eliminano:

a) escludendo la formazione di tale temsione, cid che
comporta la connessione in parallelo della bobina di ecci-
tazione del riproduttore quando questi & di tipo elettrodi-
namico;

b) diminuendo I'impedenza del circuito di alimentazio-
ne degli anodi e delle griglie schermo, ottenuta aumentando
il valore di capacitd del condensatore finale del filtro di
livellamtento ; y

¢) ricorrendo alla connessione simmetrica (push-pull)
dei tubi di potenza, ottenendo cioé dal circuito di uscita due
tensioni variabili in opposizione;

d) realizzando una. caratteristica di fedelta rapidamente
attenuata nella’ zona delle pit basse frequenze acustiche e
che & opportuno limitare praticamente a valori di poco su-
periori a quelli di risonanza del cono;

! e) interponendo una o pin reti di filtraggio tra il termi-
"nale dell’alimentatore dnodico e gli anodi e'le griglie scher-
' mo dei tubi. !
Un’altra manifestazione della medesima specie puo aversi
in conseguenza al comportamento del rivelatore, in cui la
: separazione fra le componenti acustiche e quelle portanti
non & completa.
*  Le componenti .a frequenza portante amplificatg dallo sta-

dio che segue, possono ‘distribuirsi sui diversi elettrodi degli

" altri tubi, tramite 1’alimentatore comwune e dar luogo a re-
troazioni positive o negative. A tutti questi fatti pué ovviarsi
con reti di filtraggio, costituite per lo piu da semplici con-
densatori di valori appropriati, adeguatumente disposti. Un
mézzo rapido per individuare la coesistenza in un anello di
una o piu tensioni appartenenti ad altri anelli, & offerto
dalla testa esploratrice di un voltmetro clettronico con eir-
cuito selettivo di entrata. E’ ovvio che accertata tale coesi-
stenza si dovra risalire alla causa formatrice ed adottare per
essa gli accorgimenti detti. ]

11 legame esistente fra i fatti eletirici e i fatti magnetict
costituisce anch’esso un mezzo di accoppiamento della se-
conda specie in quanto si traduce sostanzialmente nella for-
mazione di f.e.m. indotte da un amnello su altri anelli non
legati ad esso nella successione di principio. Per precisare
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i fenomeni che ne seguono, occorre individuare le leggi di
questo legame. Esse sono in numero di due e riguardano:

@) la formazione di un campo magnetico effettuata da
una corrente elettrica di spostamento; "

b) 1a formazione di una f.e.m. indotta, cioé di un campo
elettrico, determinata da ogni variazione di flusso d’induzio-
ne magnetica (C. Rmvini, Elementi di radiotecnica generale,
Cap. VII, pag. 227, N. Zanichelli, Bologna).

In un’apparecchiatura radioelettrica s’individuano elementi
percorsi da correnti alternative di notevole entita rispetto
all’ordine medio delle grandezze in giuoco ed elementi ad
elevata differenza di potenziale rispetto al potenziale di ri-
ferimento. Le correnti alternative costituiscono la causa for-
matrice di un campo magnetico variabile che si sovrappone
al campo elettrostatico prodotto dalle tensioni alternative,
originando un campo elettromagnetico. Cido esclude che in
un’apparecchiatura radioelettrica possa manifestarsi un solo
campo perturbatore, ad es. quello elettrostatico. In realta
si tratta appunto di campi elettromagnetici complessi in
quanto hanno origine dalia particolare distribuzione delle
cariche e delle correnti caratterizzanti il funzionamento del-
I’apparecchiatura in questione. In particolare, gli elementi
di alimentazione degli anodi e delle griglie schermo, in cui
si comprendono, come & noto, i trasformatori di linea, gli
organi a conduttivitad unidirezionale (tubi raddrizzatori) e le
reti di livellamento, hanno grandezze elettriche rilevanti il
cui stato & variabile e sono pertanto generatori di campi
elettromagnetici non trascurabili. Nel caso che questo campo
si concaleni con uno o piu elementi della catena di stadi.
si manifestano in essi altrettante f.e.m. indotte che, per la
frequenza della variazione delle cariche e delle correnti da
cui dipende, si traducono in manifestazioni acustiche (ron-
zio) nocive alla qualita della riproduzione e anche, a volte,
all’intelligibilita del segnale se il livello di questi non @
convenientemente dimensionato in proporzione. A tale fatto
seguono quelli riguardanti i diversi elementi di un medesi-
mo anello e quelli riferiti a due anelli non legati alla suc-
cessione fondamentale. Pud cioé verificarsi che un campo
elettromagnetico appartenente ad un elettrado di un tubo
venga ad interessare uno o pil altri elettrodi del medesimo
tubo. Diversamente pud stabilirsi un legame anormale fra
due anelli, in conseguenza alla formazione in uno di essi
di un campo elettromagnetico. 3

I mezzi con cui & dato di ovviare a tali questioni sonc
rappresentati dagli schermi, rispetto ai quali i due campi
componenti, quello elettrostatico e quello magnetico si com-
portano diversamente. Le linee di forza del campo eletiro-
sltatico sono deviate dallo schermo stesso, nel cui interno il
campo in questione & sostanzialmente nullo. Tale fatto con-
sente di precisare la struttura dello schermo che puo essere
anche del tipo a parete e che pud comportare fenditure e
giunture senza che ne risulti una palese alterazione dell’ef-
fetto voluto. Il campo magnetico crea invece nello schermo
delle correnti indotte da cui ha origine un campo magnetico
contrastante il campo formatore deiie correnti stesse, in mo-
do che questi risulta sufficientemente attenuato. Si incon-
trano, in tal caso, delle esigenze di conducibilita atte ad evi-
tare lo stabilirsi delle correnti sulle superfici esterne dello
schermo, in quanto cid comporta un annullamento incom-
pleto del campo. Eventuali fessure e giunture & bene siano
disposte nel senso delle correnti indotte. In pratica il pro-
blema della distribuzione degli schermi & da considerare
unitamente alla distribuzione e all’orientamento dei diversi
elementi. A volte un accorto orientamento & sufficiente a
distribuire il campo elettromagnetico i una zona occupata
da elementi, su cui Deffetto di tale campo & trascurabile.

ISTITUTO RADIOTECNICO DI MILANO

Giovedi 14 ottobre si riapriranno le tre sezioni dell’Isti-
tuto Radiotecnico di Milano.

La Sezione Professionale (tre semestri consecutivi) & se-
rale, accelerata ed essenzialmente sperimentale. :

Crea tecnici per la radio, Ueletirotecnica, la telefonia,
la tecnica del vuoto e operatori telegrafici e radio.

La Sezione Periti (5 anni) crea periti industriali radio-
tecnici.

La Sezione Superiore, biennale, nella quale viene data
la massima importanza alle esercitazioni di laboratorio, é
serale e porta al conseguimento del titolo di Progettista
Radiotecnico, oppure di Progettista Elettrotecnico, oppure
di Progettista in Telefonia.

Per ogni schiarimento rivolgersi alla segreteria dell’Isti-
tuto: Milano, Via Circo 4 - Telef. 82-561.

5



Impiego di un fonorivelatore a
cristallo al posto di un fonori-
velatore elettromagnetico

Gamma

Nel caso in cui si voglia effettuare la sostituziome in que-
stione, occorre tener presente alcune questioni fondamentali,
L’impedenza di un sistema elettromagnetico & anzitutto
compresa normalmente fra 1000 e 2000 Q ed & determinata
dalla resistenza ohmica dell’avvolgimento e dal valore della
sua reattanza induttiva. Di ¢id oceorre tener conto per mi-
gliorare la curva livello-frequenza, in quanto & ovvio che
Iimpedenza di un dispositivo del genere & proporzionale
alla frequenza dell’incisione. L’impedenza di un dispositivo
a cristallo ha invece carattere capacitivo, come si comprende
immediatamente esaminando lo schema elettrico equivalente
riportato nella fig. 1. Segue da cid una relazione di pro-
porzionalita inversa fra il valore dell’impedenza stessa e la
frequenza dell’incisione. Vi & inolire da considerare il di-
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verso valore dell’impedenza che ¢ notevolmente piu elevato
nei dispositivi a cristallo e che dev’essere considerato in
relazione alla necessita di realizzare I’adattamento fra il di-
spositivo stesso e il circuito di entrata del tubo elettronico,
a cui esso & collegato. Nel caso di dispositivi elettromagne-
tici, caratterizzati da un valore d’impedenza relativamente
debole, si fa uso di un resistore di carico normalmente com-
preso fra 50.000 Q e 10.000 Q. La curva livello-frequenza
del dispositivo & vincolata al valore di questo resistore, al qua-
le si attribuisce spesso un valore minore (10.000+20.000 Q),
per attenuare la resa sulle frequenze pin elevate. Quando
invece si connette un resistore ai capi di un dispositivo a
cristallo, si ottiene D’effetto inverso, in quanto sono le fre.
quenze piu basse che risultano attenuate. Per comprendere
tale fatto, occorre tener presente che l'impedenza comples-
siva dell’insieme cristallo-resistore & rappresentata dalla ri-
sultante vettoriale dell’impedenza capacitiva di esso e del
valore del resistore connesso ai sumoi capi. Poiche la capa-
cita. del dispositivo a cristallo & modificata sensibilmente

dalla temperatura dell’ambiente, & necessario attribuire al

resistore di carico un valore.pin elevato dell’impedenza del
dispositivo stesso, cio che consiglia di ricorrere a resistori
di valore compreso fra 5 e 10 MQ. Un altro fatto di note-
vole imporlanza e clhe non pud quindi essere - trascurato,
riguarda il comportamento del dispositivo a cristallo sot-
toposto al solco dell’incisione. Esso reagisce infatti esclusi-
vamente all’ampiezza del solco e non al fattore velocita-am-
piezza, al quale ¢ vincolato il dispositivo elettromagnetico.

Ne segue che, poiché I’ampiezza del solco & inversamente:

proporzionale alla frequenza dell’incisione, le tensioni che
si ottengono da un dispositive a cristallo sono sensibilmente
piu elevate uella zona delle frequenze basse di quelle che
si hanno in corrispondenza delle frequenze elevate. La co-
noscenza di questo fatto & essenziale per la corretta utiliz-
zazione di questo dispositivo, in quanto conduce alla ricerca
di una rete di correzione che & attuata, molto semplicemente,
dimensionando il resistore di.carico ad un valore legger-
mente inferiore al valore dell’impedenza del dispositivo sulle
frequenze basse. Occorre cioé¢ disporre in parallelo ad esso
un resistore di valore compreso fra 0,5 e 1 M(Q, tenendo
presente, in sede di verifica, il legame che esiste fra questo
valore e la fedelta di riproduzion dell’insieme altoparlante-
schermo acustico-ambiente.

Da quanto si ¢ detto si pud concludere che dovendo so-
stituire un fonorivelatore a cristallo ad un dispositivo elet-
tromagnetico, si deve anzitutto verificare la struttura e i

- valori degli elementi utilizzati nel circuito di entrata del-
I’amplificatore. Quando il valore del resistore connesso in
parallelo al dispositivo stesso & inferiore a 0,5 MQ (cid che

non porta ad alcun pregiudizio nell’'uso di un rivelatore
elettromagnetico), si dovra procedere alla sua sostituzione
per evitare un’inaccettabile attenuazione delle frequenze bas-
se, Segue anche l'impossibilita di connettere un dispositivo
a cristallo in paralllo ad un rivelatore elettromagnetico in
quanto il primo risulta palesemente cortocircuitato da que-
st’ultimo e quindi praticamente inutilizzabile. E’ invece pos-
sibile disporre all’entrata due o pin dispositivi a cristallo,
tenendo presente che si ottiene dall’insieme una tensione
proporzionalmente minore al numero dei dispositivi usati.
Nel caso infine che il rivelatore a cristallo debba essere con-
nesso all’amplificatore con un cavo schermato avente una
determinata lunghezza, occorre considerare ’opportunita di
ricorrere ad un cavo caratterizzato da scarsa capacita distri-
buita, non superiore a 50 pF per mt. La capacita del cavo
risulta infatti in parallelo alla capacita del dispositivo, co-
stituendo un ramo inutilizzato di ripartizione della tensione
ottenuta, con conseguente diminuzione del fattore di sen-
sibilita di esso.

Un ultima questione, anch’essa di notevole importanza e
quella concernente le condizioni di lavoro del tubo eccitato
dalle tensioni del fonorivelatore. Nel caso che questi sia
del tipo a cristallo si ottengono delle tensioni notevolmente
pin elevate (™ 4 V di media) di quelle che & possibile avere
con i dispositivi elettromagnetici. Cid porta a considerare
la linearita del comportamento del tubo in regime di ampli-
ficazione e 1’opportunita che essa sia stabilita entro i limiti
previsti dalla classe A, sia modificando il valore della ten-
sione di polarizzazione e sia disponendo di una rete di ri-
partizione delle tensioni create dal dispositivo stesso.

In pratica si accertano le condizioni di funzionamento del
tubo connettendo sull’anodo uno strummento di giusta por-
tata ed applicando all’entrata di esso le tensioni prodotte
dal fonorivelatore. Il comportamento del tubo avviene entro
i limiti di linearita richiesti, quando si verifica la costanza
delPindicazione strumentale della componente continua della
corrente anodica del tubo, fatto questo che richiede gene-
ralmente di modificare la tensione di polarizzazione del
tubo, quando all’entrata si sostituisce il dispositivo elettro-
magnetico con quello piezoelettrico. Nel caso che questa so-
stitnzione non sia accettabile, ad esempio nei radioricevitori,
in cui occorre tener conto del valore di tensione ottenuto
dal rivelatore del segnale, si deve connettere il dispositivo
in parallelo ad una rete di ripartizione (fig. 2) atta a limi-
tare Ja tensionc alternativa di comando del tubo.

PICCOLI ANNUNCI

INGEGNERE elettrotecnico neo-laureato Politecnico Milano
cerca impiego industria alta frequenza. Scrivere Antenna.

NECESSITANDOMI il n. 11-12 dell’anno 1943 della Rivista
« I’Antenna », farei cambio con uno dei seguenti fascicoli
disponibili: anno 1938, m. 5; 1939: mn. 20 e 21; 1940: n. 7 ¢ 14;
1941: 0. 7, 8, 9, 11, 12 13, 14 e 15; 1942: n. 1, 2,-H, 12, 15, 16,
21, 22; 1944: n. 1, 2. - Rivolgersi Sig. Catalano Pietro, via
Roma, n. 1 - Lanzo: Torinese. f
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XV* Mostra della Radio

La nuova produzione

RINALDO
A LIE ST T
R A D] D

MILANO
C.soltalia 35 - Tel. 30580

Alla

STAND 64

PRESENTA.:

1948 - 1949
SITATELA

SAMUSDREMREARDALE R FEEENIINEE®)

M. MARCHIORI

MILANO - VIA APPIANI 12 - TELEFONO 62.201

_@ * Costruzioni:
. M-p.s GRUPPI A. F.
‘ MEDIE FREQUENZE
RADIO

La Ditta M. MARCHIORI, costruttrice dei
noti prodotti “ MASMAR“ lancia i nuo-
vi gruppi A. F. di piccole dimensioni dal
nucleo alla ferrosite.

G 2 F 4 (con nuclei in ferrosite)
OC 16-52 m OM 200-600 m
OM 190-580 m OCl 35-55 m
FONO OC2 22-35 m

F 2 (con nuclei in ferrosite) OC3 13-22 m
OC 13-50 m FONO .
OM 200-600 m
FONO M4

G 4 OL 750-2000 m
OM 190-580 m OM 200-600 m

SOTH 550970, DRl Phro0.m

O 37 +'55\m S v 22t
e 1827 m FONG
FONO

MOD. 524
MOD. 644
MOD. 1544
MOD. 545

/

\I'I Officina Radio Elettromeccanica

PARTI STACCATE - Scatole di montaggio complete

onde medie e corle

6 valvole compreso occhio magico

mod. o4

Supereterodina a 5 valvole Philips serie rossa.
Ricezione su 4 gamme d’onda: 1 media, 2 corte, 1 cor-
tissima.
Massima facilitd nella ricerca .delle stazioni su onde
corte.
Gruppo alta frequenza monoblocco completamente scher-
mato con microcompensatori ad aria ed induttanze varia-
bili con nuclei ad alta permeabilita.
Scala parlante di grandi dimensioni con rilievi in argento.
Lussuoso mobile di linea elegante. .
Altoparlante a grande cono di nostra speciale fabbri-
cazione, particolarmente curato per la riproduzione delle
note basse.
Potenza d‘uscita 6 Watt. indistorti.
Regolazione automatica di sensibilita.

i Controllo manuale di toro.
Alimentazione universale da 110 -a 220 Volt corrente
alternata.

TUTTI I NUOVI MODELLI SONO
ESPOSTI ALLA

XVa MOSTRA NAZ. DELLA

RADIO - STAND 83

Uffici e Stabilimento: MILANO - VIA PIETRO DA CORTONA 2 - TELEFONO 296.017
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ANCHE IN

PROVAVALVOLE
TESTER

EEG:

Unica occasione per rimmodernare il vosiro laboralorio

}DITTA 6. FUMAGALLI - MILANO - Via Archimede, 14 - Telef. 50.604

12 rate

OSCILLATORI DELLE MIGLIORI MARCHE,

SEO0 NTY TS PECLEAL P PERTHL TR ERIO DG "DELL A "MOSTERA

La Ditta F.A.R.E.F.

LARGO LA FOPPA, 6 - MILANO - TEL. 631.158

Vi pud fornire tutte le parti staccate -

radio e minuterie varie
a prezzi di assoluta convenienza

Costruttori - Riparatori - Rivenditori
nel vostro interesse interpellateci

Dott. Ing. S. FERRARI S. |

Cristalli di quarzo - Regolatori di corrente - Raddrizza

Vendite con facilitazioni

La nostra consulenza tecnica & gratuita

laboratorio specislizzato per riparazio-
ne e costruzione di strumenti di misura

STRUMENT!I ELETTRICI DI PRECISIONE

Strumenti di misura in qualunque tipo - per corrente con-
tinua ed alternata per basss, alta ed altissima frequenza.

Interpellateci ed esponeteci i vostri problemi.

VIA PASQUIROLO, 11 - MILAN O - TELEF. 12.278

P.

tori

_ FARERICA ITALIANA

CONDENSATORI S. P. A. - MILAND
VIA DERGANIND 20 - TEL. 97.077-81.114

rivolgendovi alla MIGROFARAD per ogni
vostro fabbisogno beneficerete della sicura

esperienza di una ditta che da oltre venti-

cinque anni dedica esclusivamente ogni sua -

attivita alla fabbricazione dei condensatori

e dei resistori.

~

o
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RADIOPRODOTTI ALTOPARLANTI GRUPPI MEDIE VARIABILI SCALE :

A L I SCATOLE MONTAGGIO ECC.
LR GRUPPO 6 GAMME DI NUOVA CONCESSIONE DA METRI 9,5
J migliori Tulte le parli staccate & prezzi pil convenienti.

] = (] s ;
G"]va“l nparal! Diventerete RADIOTECNICI, ELETTROTECNlCI, CAPI
EDILI, DISEGNATORI, studiando a casa per corrispondenza, nelle ore libere

dal lavoro - Chiedete programmi GRATIS a: CORSI TECNICI PROFESSIO-
NALI, Via Clisio, 9 - ROMA - (indicando questa rivistal :

/ |

| seaeeren e mcenmon s0st | ROCCHI & ARGENTO

y TELAL PER AMPLIFICATORI TIPD 5.30.A. GELOSD | Servizio Radiotecnico
MARTIN! ; Ripar"azioni Controlli Tarature

MILANO Massima precisione
Corso Lodi, 106 ; FOY G 7T T1TCA

Tel. N. 577.987 Sviluppo, stampa, ingrandimenti,
. , riproduzione documenti

Materiali radio, fotografici e occhialeria
Redioprodotti Razionali | via Caffaro, 5 R - GENOVA - Tel. 25.513

DISCHI INSUPERARBILI

In pochi minuti qqualsiasi Radiofonografo o
Fonotavolino diviene un

FONOINCISORE DI ALTA QUALITA

1) Spiralizzazione perfetta — 2) Profondila cosiante anche
con piatto che ondula — 3) Densita pari a dischi commer-
ciali — 4) Spirale “Fermo automatico,, — 5) Possibilita di
inizio sia dal centro che dalla periferia — 6) Sensibilita suf-
ficiente per un normale radioricevitore — 7) Fedeltd mas-
sima — 8) Applicazione semplice, senza modifiche del com
plesso giradisco.

CERCHIAMO CONCESSIONMNARI OVUNQUE

ng. D"AMIA,- MILAKD Corso. Vitt. Emanuele' 26 - Telefono 74.236

VIA VITRUVIO 47 - TELEF. 203-642 Mi I'AN 0
rioBeros ESPOSIZIONE E = VENDITA

HMarchio i \ppARLCCHIATURE RADID
yiarecchic  ELETTRIGHE DI ALTA QUALITA

%,

C,

226




FABBRICA MATERIALE RADIO
VIA PACINI N. 28 - MILANO - TELEFONO 283.221

GRUPPI'DI A. F. - TRASFORMATORI DI M. F. - AVWWOLGIMENTI DI ALTA FREQUENZA IN GENERE

ACCESSORI RADID

"A.R.M.E. MATERIAL

SRR R e R T ELETTROFONDGRAFIGI

Via Crescenzio, 6 - Telefono 265.260 - MILANO

PICCOLO RADIORICEVITORE 3 VALV.
cm. 28x14 | cm. 23x12 .

Nel suo costante e laborioso progresso, mirante a perfezionare sempre pill la sua produzione
e ad aumentare incessantemente i suoi gid innumerevoli articoli, la Ditta M. MARCUCCI
& C. & oggi in grado di presentare alla sua Clientela di costruttori, riparatori e rivenditori
radio, il pilt vasto e completo assortimento di Radioaccessori e Scatole di montaggio.

Oltre a mettere a loro disposizione le sue migliaia di articoli in tutte le variazioni (12 ti-
pi di scale parlanti dalla gigante 500x400 mm. alla piccola 50x90 mm., 10 tipi di telai, 300
tipi di zoccoli, e cosi via) & sempre all’avanguardia nella produzione di interessanti novita,
come:

la spina ridullrice dal passo americano dall’europeo)

il saldatore eleltrico a funzionamento istantaneo ]

il martelietto per la prova di microfonicitad e di falsi contatti nelle valvole

I'attrezzo speciale per il montaggio della cordina nelle radio scale e la sfila-

tura dalle stagnature
ie piccole macchine bobinatrici lineari e a nido d’ape perfelle ed economiche
ecc. ecc. :

VISITATELA AL POSTEGGIO N. 4 DELLA MOSTRA DELLA RADIO 25-9 410 - 1948
CHIEDETE [L NUOVO LISTINO N. 49 DI IMMINENTE PUBBLICAZIONE INVIANDO L. 20

M. MARCUCCI & C. - MILANO

VIA F.Ili BRONZETTI 37 TELEFONO 52.775 -

221



Gli aggettivi non servono per meltere in evidenza
i pregi di un articolo tecnico. Solo con apparec-

chiature adatte si possono”definire le caratteristiche.

Controllo di rete - Rete costants misure precise

Tangendelmetro - Controllo angolo di perdita

Voltmetro a valvola R. F.

Frequenzimetro

Generatore campione

Modulatore di frequenza

Variazioni di Ampiezza in = V., di troquenza in 0.5 Ke.

1 Oscillografo ad ampia visuale

35 Controllo fattore di merito, nei due sistemi per Al ¢ per Ac.

3 1 P G N —™

i P

GINO CORTI - Milano - Corso Lodi, 108 - Telefono 584-226

Stempato dalla TIPEZ-Milano per conto della Editrice IL ROSTRO, Via Senato 24 . Milano - Responsabile LEONARDO BRAMANTI - Autozizz. Pref. 043/10381

CONCESSIONARIA PERvLA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S. T. E. - CORSO SEMPIONE, 6 - MILANO



VARESE - VIA APPIANI - TELEFONO 2501

MOD. 004 per avviamento mot. monof.
MOD-OO5per telefonia

ORGANIZZAZIONE DI VENDITA

LOMBARDIA E PROVINCIA DI NOVARA
Soc. C. R. E. M. - MILANO
Via Durini, 31 - Telefono 72.266

ITALIA (esculsa Lombardia e Provincia di Novara)
Soc. R. I. E. M. - Milano
Corso Vittorio Emanuele 8 -Telefono 14.562

'LA FACON COSTRUISCE SU RICHIESTA QUALSIASI CONDENSATORE

ELETROLITICO PER APPLICAZIONI ELETTRICHE

MOSTRA DELLA RADIO - STAND N. 6



INICO-RIMEBID:
ALLD SCARSD
DENDIMENT e
VOSTRO APPARECCHID
RADIC

Tip. TIPEZ - Milano - V.le Cermenate, 56
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