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la.stabilité el ellicienza te sohili la-
~melle di mica devono essere accuraia-
menle calibrale e pulile. e deve essere
eliminald. ogni piv soltile velo di grasso
o divumidita

_Esperle mani (emminili scelgono le laminetle

di mica, le esaminano per rilevarne le imper-
fezioni, le cglibrcno, lsmlgfzglnp e asciugano.
Dopo ,qu’éslc;\ operazi e miche non verran-
no pit teccale per evitare ogni.contami-
nazione. "\

Quesle sempliel preecuzioni, rigorosamente se-
guile, gardanhscon® 1l ristliato finale, consen-

féndo una elliefente produziowe dj serie.
“In qGBQl\o, come in futhi gl alifi parlicolari
costruftivi-la Nova dimosira sua malurila

indusinale.

Radio apparcechiature preeive

MILANO
P.LE LUIGI CADORNA, 11 - TEL. 12284 .

Rappresentanti in tutta Italia
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MATERIALE Soc. R. L.

APPAREGCHI
ELETTRICGI o i i ol

CINEFOTOGRAFICI MILANO - VIA CORDUSIO 2

Esclusivista IM[“ “I"]I[l
ltalia - Fstero della:

G.1.M. RADIO
I.0.L

UNIVERSAL RADIO ELECTRIC

AR D.EA.
HoAR

ARBRONA (LN ovaral

Rappresentanti:
VENEZIA GIULIA: s. a. r.l. - Commerciale Adriatica - Via Risorta, 2 - Trieste — VENEZIA - PADOVA - TRE-
VISO - BELLUNO - ROVIGO - FERRARA : Senatore Gennaro - Piazza Gobetti, 6 - Milano — VICENZA - VERO-
NA - MANTOVA - TRENTO - BOLZANO: Bletzo Attilo - Via Cappello, 25 - Verona — BERGAMO - BRESCI A
CREMONA : Michelini Amilcare - Via Amadeo, 37 - Milano — LOMBARDIA: Vignati Giovanni - Corso Vilt.
Em. 36 - Milano — ROMAGNA - EMILIA - Limoni Alfredo - Via Zannoni, 64 - Bologna — UMBRIA - MAR-
CHE - TOSCANA: S. I. M. C. A. - Via Vecchietti, 1 - Firenze — LAZIO: Galotti Paolo - Via Padova, 65 -
Roma — SARDEGNA: Remigio Planta Olivi - Viale S. Benedetto - Cagliari — CAMPANIA: Sivo Roberto -
Corso Roma, 368 - Napoli — PUGLIE - ABRUZZO - LUCANIA - CALABRIA - SICILIA: Attanasio Giuseppe

Corso Vittorio Emanuele, 100 - Bari.

(]



I’antenna

A.R.M. L.

SOCIETA A RESPONSABILITA LIMITATA
CAPITALE SOCIALE L. 500.000 VERSATE

Accessori Radio
Materiali

Elettrofonograﬁci

MILANO
VIA CRESCENZIO, 6 - TELEFONO 26.560

D 5 BRACCIO

FONOINCISORE INSUPERABILE

In pochi minuti qualsiasi Radiofonografo o
Fonotavolino diviene un

Fonoincisore di alta qualita

8 caratteristiche preziose e un costo minimo

Fedeltd massima

Applicazione semplice senza modifiche del com-
plesso giradisco

1 Spiralizzazione perfetta

2 Profondita costante anche con piatto che ondula

3 Densita pari ai dischi commerciali

4 Sspirale "Fermo automatico”

5 Possibilita di inizio sia dal centro che dalla pe-
riferia

6 Sensibilita sufficiente per il normale radiorice-
vitore

7

8

Ing. D' AMIA - Apparecchi elettrofonici

C.so Vitl.Emanuele 26 - MILANO -Tal.74.236

AVVOLGITRICE MEGA II°

LA RIVELAZIONE DELLA XIV MOSTRA NAZIONALE DELLA RADIO
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costruita nei due soliti modelli:

LINEARE - SEMPLICE e MULTIPLA (lineare e nido d'ape)
mediante il noto BANCO APEX

Acquistandols, valorizzerete il vostro laboratorio, aumen-
tandone le possibilita di lavoro.

} Listini Tecnici ed ogni altro chiarimenio presso:

~ MEGA RADIO

TORINO
Via Bava, 20 - Telef. 83.652

MILANO
Via Andegari, 18 - Telef. 68.066
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Tel. 18276 - Ind. Telegr. AESSE - Milano A E S S E MiLANO, Via Rugabella 9

Ponti per misure RCL
Ponti per elettrolitici
Oscillatori RC speciali
Oscillatori campione

Oscillografi a raggi catodici METRCHM A. G.
Voltmetri a valvole \
o . ERISAU
- metri !
Alimentatori stabilizzati (Sv zzera)

Campioni secondari di frequenza
Condensatori campione
Potenziometri di precisione

Tersohmmetri
Ponte RCL Metrohm Interruttori @ commutatori per ap- | XAMAX ZURIGO
parecchiature a bassa frequenza S (Svizzera)
Consegne sollecite Tester - Provavalvole - Oscillatori modulati per la-

boratori di riparazioni

Produzione della Sociela

RIRRE ¢ ROLUTIH

NUQVI
modelli
per
incisione

Fonoincisori automatici di precisione a due velocila - Complessi fonografici a due velocita
Puntine speciali per incisione e per riproduzione - Dischi vergini per incisione italiani ed esteri
Amplificalori speciali per incisione, etc., ekc.

FTORINDO-<= 'CORSO NOYARA'N. J - FTEEEFONO N. 21.511
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Macchine hobinatrici per industia elellica

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti.

Automatiche: per bobine a spire paral-

lele o a nido d'ape.

Dispositivi automatici: di metti carta - di

metti cotone a spire incrociste.

Gontagiri

BREVETTHE
GOSTRUZIONT NAZIDNALI

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Sacchi N. 3 - Telefono 13-426

PER LE VOSTRE RADIOCOSTRUZIONI

USATE I NOSTRI PRODOTTI E
RISPARMIERETE TEMPO E DENARO

MEDTE FREQUENZE i e,
GRUPPI ALTA FREQUENIA

TRASFORMATORI ALIMENTAZIONE
ALTOPARLANTI

PER OGNI VOSTRO FABBISOGNO INDIRIZZATE RICHIESTE A

RAPPRESENTANTI ESCLUSIVI '
TRE VENEZIE  Sig. GIORGIO CALCAGNI l l . .
13 . Rzl =
LAZIO Rag. BATTACCHI ALDO e e.]OS a lO

Via Padova 1 - RO
CAMPANIA Sig. MARINI DONATO

Via Tribunali 276 - NAFOLI VIA VERATTI 4 - VARESE - TELEFONO 35.21
SICILIA Cav. BALLOTTA BACCHI
Via Polacchi 63 - PALERMO
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' ANNO XIX - N. 19-20
QUINDICINALE DI RADIOTECNICA

OTTOBRE 1947

COMITATO DIRETTIVO

Prof. Dott. Ing. Rinaldo Sartori, presidente - Dott. Ing. Fablo Cisotti, vice presidente - Prof. Dott. Edoardo Amaldl - Dott. Ing. Cesare

Barsareili - Dott. Ing. Antonlo Cannas - Dott. Fausio de Gaetano - Ing. Marino Della Racca - Dott. Ing. Leandro Dobner - Dott. Ing.

Giuseppe Gaiani - Dott. Ing. Camillo Jacobacci - Dott. Ing. G. Monti Guarnieri - Dott. Sandro Novellone - Doit. ing. Donato Pellegrino
Dott. Ing. Celio Pontello - Dott. Ing. Giovanni Rochat - Dott. Ing. Almerigo Saitz

Alfonso Giovene, Dirgtlore Pubblicitario Donatello Bramanti, Diretiore Amministrativo Leonardo Bramanti, Redaltore Editoriale

XIX ANNO DI PUBBLICAZIONE e — SOMMARIO T UN FASCICOLO SEPARATO CO-

. STA L. 75. GUESTO FASCICO-
COSTA LIRE 150
ARIA EDIT. IL ROSTRO pag. *
A RESP. LIMITATA ; 1
Varii Sulle onde della radio . - - . - o e S O
*
. . LIRE 1200 < 24 (. g. e.)
DIREZIONE - REDAZIONE - AM- G. M. Patane  Modulazione di frequema . . - . 407 EeTERO 1L DOPPIO
MINIS ONE VIA SENATO, 24 : y e R W
MILANO — TELEFC Nocqllegert Riceyitore supereferodina individuale . . 414 *
CONTO CORR & Per ogni cambiamento di indi-
G Gt 1pa7l 1 s Ve
Sl el ey P. Soati La ricezione panoramica . . . . . 4 fizzo inviare Lite Venll, anche
UFF. PUBBLIC. VIA SENATO, 24 n ftrancobolli. Si pregano co-
o , sl lora cf scrivono alla Rivista
o Varii cO"IS[JO[IdEﬂZE S IR S ) e g2 di citare sempre, se Abbonati,
| manoscritti non si restituisco- il numero di matricola stampa-
no anche se non pubblicati. Varii Hasseg"a della Sfﬂmpa S, O 493 fascetta accanto al
Tutti i diritti di proprietd arti- clso Indirizzo. Si ricor-
stica e letteraria sono riser- G. Termini® CUIISlllEHZa S B L e N e R s di di firmare per esteso in
vati alla Editrice 1L ROSTRO. . modo da facilitare lo spoglio
La responsabilita tecnica scien- d 1 corrispondenza. Allegare
titica di tutti i lavori firmat sempre | francobolli per la
spetta al rispettivi autori. risposta.

ING. s. BELOTTI & Co S.A. ™ #AZIZALTRAEN':O,%

Telegr.: INGBELOTTI-MILANO Telefoni: 52.051 - 52.052 - 52.053 - 52.020
GENOV A : Yia G. D'Annunzio 1.7 - Tel. 52.309 ROMA : Via del Tritone 201 - Tel. 61.709 NAPOLI: Yia Medina 61 - Tel 27.490

GENERAL RADIO WESTON ALLEN Du MONT

APPARECCH]I l STRUMENTI | OSCILLOGR- FI
|
|
|
1

della General Radio della Weston Electrical della Allen B. Du Mont
Company i Instrument Corp. New-Jersey

LABOIRAT RO PER LA RIFPARAZIONE, E LA RITARATURA D

STRUMENTI DI MISURA
WESTON E DELLE ALTRE PRIMARIE MARCHE
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MICROFARAD

conden/aglori - reziztori

25 anni & attivitd

D
CAP 'L‘ 1
PROVA v 08

milano via derganino 20 telefoni  97-077  97-114

TRANSRADIO COSTRUZIONI RADIOELETTRICHE

Bl L AR AT SEL . MILANO - Piarzale Biancamane, 2 - Telefono 69.636

Supporti in stealite per valvole riceventi

SERIE 200

SVO 203.8 SVE 201.5 SVA 202.5 SVEL 2078 SVG 205.5]

Il migliori - | piusicuri - Apprezzati dai competenti - Adottati dalle pit rinomate fabbriche radio

TRANSRADIO - MILANO

Preventivi speciali a richiesta per Fabbricanti e Laboratori Radio

‘“Grande assortimento parti isolanti in FREQUENTA#
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l s ‘ e T Supereterodina a cingue valvale « Elevatissima sen-
sibilita »+ Due gamme d’onda: corte e medie ¢ Scala di

nuova concezione « Cambio tensione universale (110 -

120 - 140 - 160 - 220V a 50) p.s. « Presa per fonori-

Il Congresso internazionale per il cinquantenario della
i I: | . y . atico di ¢
scoperta marconiana della Radio e W

Superbamente organizzato a cura del Consiglio Nazionale di fine eleganza
delle Ricerche si tenne a Roma. dal 28 settembre al 5
ottobre. un Congresso internazionale di radiotecnica, per
degnamente solennizzare il cinquantenario della scoperta
marconiana della radio. Il comitato d’onore internazionale
del Congresso era composto da E. V. Appleton, G. Colon-
netti, Lee de Forest, J. H. Dellinger, E. Fermi, G. Giorgi,
C. Gutton, H. Norinder e B. Van der Pol. 1l comitato pro-
motore, sotto la presidenza di S. E. il Prof. G. Colonnetti,
Presidente del Consiglio Nazionale delle Ricerche, era co-
stituito dai seguenti membri: Proff. Amaldi, Bottani, Car-
rara, Carrelli, Castelnuovo, De Pace, Focaccia, Giacomini,
~. Gori, Marino, Matteini, Dott. Marelli, Prof. Sacco, Ing.
i Selmo, Deott, Stoppani, Prof. Vecchiacchi. Segretario gene-
rale del Congresso il dinamico e instancabile Prof. Renato
Koch. Erano ufficialmente rappresentate 13 nazioni e oltre
74 enti scientifici o industriali internazionali di primaria |
importanza. Fra i graditi ospiti stranieri che hanno parte-
cipato ai lavori erano presenti: per la Irancia, il prof. Gut-
ton e il prof. Barthélemy de I’Académie des Sciences le
P’Institat, I'ing. Lorach de « La Télévision Irancaise »; per
PU'Inghilterra, il dott. Smith-Rose della « Il‘\ncrnulioiul RADIORIGEVITORE MOD. A.R.-5 B
Electric Engeneer », della « Royal Society » di Londra ed
altri Enti, Mr. Faulkner del Ministero Inglese delle Poste.
Mr. Smith e Mr. Tremellen della « Marconi » inglese, Mr.
Megaw dell’Ammiragliato britannico, il Prof. Hackett della
National University of Ireland; per gli Stati Uniti: Dot
Zworykin dell’Istituto Americano di Fisica e del « National
Researc Council » e vice Presidente della « Radio Corpo- |
ration of America », Dott. Mouromtsefl della « Westinghouse

B e

Electric Corporation », Mr. Doherty della « Bell System
Laboratories », Mr. Bolt dell'Istituto Tecnologico del
Massachussets, Dr. Schremp del Office of Naval Research;
per il Belgio il Prof. Mannebach dell’Universita di Lovanio;
per I’'Olanda il Dott. Strutt e il Dott. Bremmer della |
i « Philips »; per la Svezia il Prof. Norinder della Uni-
versita di Upsala; per la Svizzera il Prof. Tank, Rettore
della Scuola Politecnica Federale di Berna, il Prof. Fisher |
e il Dott. Bommel della Universita di Zurigo, I’Ing. Gua-
nella, e I'Ing. Ludi della « Brown Boveri », ecc.

1 Per I'ltalia erano presenti i Proff. Boella, Carrara, Castel-

°
\
nuovo, Giorgi, Sartori, Vecchiacchi, Piatti, Gigli, Giaco- d/ i
mini, Lo Surdo, De Pace, Gori, Marino, Sabbatini, Car- M’M/ M/O VL df

relli, Angelini, Bottani, Treves, Calamandrei, Rutelli, Mi-
cheletta, Polvani, Carlevaro, Todesco, Amaldi, Picone, Al- AL[I a

lara e i Dott. Ing. Abele. Bargellini, Kriiger, Monachesi, A ]4 M['STRA
Morelli, Dal Bianco, Pallavicino, Tescari, Egidi, Bordoni,
Nuovo, Malvano, Niutta, Brizzi, Fagnoni, Cutolo, Stawski. |

Vandetti, Montuschi, Castellani, Panetti, Ferrari Toniolo, NAZIUNALE

Tiberio e molti altri cui chiediamo venia per I’involontaria

omissione.
A « L’Antenna » era rappresentata dal Dott, Adrianoe Pa- )

scucei direttore di « Tecnica Elettronica ».

La cerimonia inaugurale del Congresso ebbe luogo alle
10 del 28 settembre nella sala della Protomoteca in Cam-
pidoglio. I discorsi inaugurali furono pronunciati da S. E.
Umberto Merlin, Ministro delle Poste e delle Telecomu-
nicazioni, e da S. E. Gustavo Colonnetti. Erano presenti
insieme ai congressisti, la Signora Marconi con la figlia
Elettra, i membri del corpo dinlomatico, autorita ecivili,
militari, religiose.

Nel pomeriggio del venerdi 3 ottobre ai partecipanti al
Congresso fu concessa una particolare udienza del Santo
Padre, a Castel Gandolfo. In tale occasione il Pontefice
pronuncio un lungo e profondo discorso che non. manco
di commuovere gli ascoltatori e per la nobilta delle parole
e per la rigorosa impostazione tecnica. 1 partecipanti al
congresso furono individualmente presentati al Pontefice
che, esprimendosi direttamente nella lingua di ognuno,
ebbe per tutti parole di interessamento. La sera dello stesso
giorno ebbe luogo nell’auditorio della RAI un concerto

RADIORICEVITORE MOD. A.R.-5




Officina Costruzioni Radio
Via Canaletto, 14 - MILANO

Concessionaria esclusiva per la vendita
Sociela Commerciale i. n. c.

MILANO
VIA ASELLI 26 - TELEFONO 292 385

Tatto il materiale
per radiomeccaniei

Scatole montaggio - Scale parlanti - Telai
Gruppi A. F. - Medie Frequenze - Tra-
sformatori d’alimentazione - Trasforma-
tori d'uscita - Altoparlanti - Condensatori
elettrolitici, a carta, a mica - Condensa-
tori variabili = Resistenze - Minuterie
metslliche - Zoccoli per valvole - Valvole
Manopole - Schermi - Squadrette - Mobili
per radio - Fonotavolini - ecc.

PREZZI IMBATTIBILI

Radiomeccanici: interpella-
teci prima di fare i vostri acquisti -
troverete da noi merce ottima a prezzi

minimi.
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con l'esecuzione di una fantasia liriea di Ravel e di un’opera
buffa di Strawinski.

Sabato 4 ottobre. alle 16. ebbe luogo la ecerimonia i
chiusura del Congresso all’Accademia Nazionale dei Lincei.
In 1ale occasione parlarono il Presidente dell’Accademia
stessa Prof. Guido Castelnuove e il Prof. Carrelli che tenne
il discorso di chiusura. Segui un ricevimento offerto dalla
Accademia dei Lincei.

L organizzazione generale del Congresso fu  ececellente.

I organizzazione era completata da un buon servizio di
interpreti. stenografe e fotografi. Da notare la deprecabile
assenza o insufficienza della stampa quotidiana che i limito
a troppo modesti accenni a lale importante manifestazione.

PRIND CONGRESSO OEI RADIANTI & PISA

Pisa. organizzato dalla locale delegazione provinciale
A del RCI in modo degno di plauso. =i tenne. nei giorni
7 ed 8 settembre il 1 Congresso Nazionale del Gruppo
Radianti del Radio Club d'ltalia e di tutti i radianti ita-
liani. Parteciparono, oltre al presidente del RCI, Dottor
Capelino (i3BBC). il presidente del Gruppo Radianti, signor
Pietro Spriano (i3KTA) ed il Vice-presidente. Prof, Doti.
Oscar Buglia Gianfigh (iIWERX), 1 rappresentanti dei Mi-
nisteri interessati, 1’'On. Mancini, il Maggiore Haas del-
I’Esercito Americano ¢ numerosi soci del RCL e della ARILL
Le discussioni, che furono lunghe ed interessanti aven-
do traltate tutte le questioni che riguardano Pattivita radian-
tistica italiana, furono aperte dal Dottor Capolino (13BBC)
il qguale con una brillante esposizione passo in rasse-
ena le varie fasi dell’andamento delle pratiche svolte per
il riconoscimento ufficiale dei radianti presso le autorita com-
petenti, pratiche che troppe volte si sono svolte in un
clima burrascoso ¢ polemico anche a causa della mancata
intesa con la ARI, il cui veechio consiglio di amministra-
zione non avrebbe accettato lo scambio di amichevoli con-
versazioni, alle a chiarire i rapporti fra i due enti. Quindi
rese noto che il Ministero degli Interni in passato aveva
varato una bozza di regolamento la quale era stata inviata
ad entrambe le associazioni e che la ARI aveva senz’aliro
approvata mentre il RCI non ritenendola sufficiente a sal-
vaguardare gli interessi dei radianti aveva proposto delle
modifiche che successivamente erano state oggetto di ulte-
riori revisioni anche per consiglio del Magg. Hass. Dopo
aver affermato che il regolamento definitivo sta per essere
approvato dal Ministero (mentre seriviamo queste note c¢i
risulta che Papprovazione & gia avvenula) e che quindi molto
presto verrebbe iniziato il rilascio delle licenze definitive.
i3BBC  illustro gli inconvenienti verificatisi  durante il
recente QRT ministeriale (auguriamoci che eventuali altri
QRT siano comunicali con una certa serieta e con forma
adatta) e rese noto D'atluazione di importanti provve-
dimenti non ultimo dei quali il riconoscimento dei posti
d’ascolto il cui scopo non & quello di dare la caccia agli OM
bensi quello di mantenere nelle gamme quei limiti di se-
rieta che per il buon nome del radiantismo italiano <’im-
pongono.

Sucecessivamente prese la parola i1GG  delegato provin-
ciale di Pisa ed organizzatore del Congresso, il quale pre-
sento la presidenza del gruppo radianti, seguito da i3KTA
che polemizzo sui molteplici tentativi di accordo fatti con
la ARI analizzando pit profondamente tutte le questioni
inerenti Dattuale posizione radiantistica nostrale. A i3KTA
si avvicendarono diversi oratori fra i quali I3WRX ed il
simpatico ilCW colonna dei meteorologisti.

1 risultati pratici di questo congresso dovrebbero riper-
cuolersi, secondo noi, in senso veramente benefico per il
radiantismo italiano ed a tale proposito speriamo che T'au-
spicata intesa ARI-RCI sia per essere un fatto compiuto.
Frananto con Papprovazione delle autorita & stato istituito
il Corpo Meteorologico Italiano che sotto la guida e la com-
petenza del Cap. Filippini (i1CW) si terra in stretto con-
tatto con gli organi governativi interessati a tale servizio.
E’ stata pure approvata la formazione del Corpo di Emer-
genza ltaliano che sard al servizio della- Nazione per ser-
vizi di pronto soccorso in caso di calamita e dovunque vile
umane siano in pericolo, ed infine oltima realizzazione. ¢
stato istituito il Corpo Asceltatori (speriamo a tale riguardo
che vi si ricordi che esiste anche una lingua italianalt del
quale dovranno far parte per un certo periodo di tempo tutti




coloro che non hanno la pratica necessaria per oltenere le
licenze di trasmissioni.

In definitiva si é avuta la netta sensazione che questo
congresso sia stato pin realizzatore di altri consimili: per
spiegarei con parole di moda, che sia stato piuttosto pro-
gressista che conservatore: anguriamoci che cio si avveri an-
che praticamenle e che, cosa della massima importanza, si

mantenga il radiantismeo italiano - come avviene in quasi
tutti i paesi del mondo — lontano da eventuali influenze

di carattere diverso da quello scientifico e sperimentale, in-
{fuenze che potrebbero significare il tramonto prima del-
Iaurora. L’aurora del radiantismo italiano dopo una lunga
parentesi piuttosto oscura. {i1PS)

UASSEMBLEA STRAORDINARIA DELL ARI

IN1z1o, che porto a sviluppi di vasta portala in seno
L all’ART stessa, fu la parte piu... spettacolare dell’ As-

cemblea Straordinaria dei Seci tenutasi in Milano 1'11
ottobre u. s. Riteniamo pertanto interessante riporlare una
cronaca dettagliata di questa prima fase.

Prima di aprire ufficiimente i lavori dell’Assemblea Stra-
ordinaria della ARI, I'ing. Montua invita i presenti ad
esaminare alcune riviste di Associazioni Radiantistiche este-
re, onde risulti documentata la successiva discussione sul
punto 4 dell’ordine del giorno: « Organo Ufficiale » (leggi
Radiogiornale).

Mentre i Soci seduti nelle prime file di poltrone fanno
circolare le riviste in questione, si assiste ad una concilata
discussione al Banco della Presidenza dell’As:¢emblea al
quale, oltre Iing. Monta, siedono Motto, Pascucei, Fon-
tana ed il Segretario dell’ARI. Si apprende che le discus-
sioni suddette dipendono da una mozione, depositata al
Banco della Presidenza e tendente ad ottenere che 'si pro-
ceda alla elezione di un Presidente dell’Assemblea. L’ing.
Monta in un primo tempo si rifiuta sinanche di prencere
in considerazione tale proposta, ritenendo che la Presi-
denza del:’Assemblea spetti a lui di diritto. quale Presi-
dente dell’Aszsociazione, e fa per iniziare senz'altro la sua
relazione.

Viene interrotto da diversi tra i presenti: San Pietro.
Aghib, Sellari ed altri parlanoe in contraddizione con tale
opinione ed a favore della votazione della mozione stessa.
Dopo concitata discussione, 'ing. Monta acconsente a porre
ai voti la seguente domanda: « desiderano i presenti che
si proceda ali’elezione di un Presidente dell’Assemblea? ».
dichiarando nel contempo che se tale domanda incontrasse
una maggioranza affermativa egli lo riterrebbe un non me-
ritato affronto personale e lascerebbe immediatamente la
Sala.

Uno o due tentativi di votazione vanno a vuolo per inter-
ruzioni. Si riesce infine a procedere. e la votazione da 29
voti faverevoli all’eleziore di un Presidente, 27 contrari
ed alcuni astenuti (manca un conteggio esatto). -

L’ing. Montu raccoglie le sue carte, ed invano trattenulo
da chi cerca di fargli presente come il suo atteggiamento
sia inopportuno e comunque prematuro sinché 1'Ascem-
blea si sia ulteriormente pronunciata sulla persona del Pre-
sidente (argomento che sinora non é& affiorato dalla discus-
sione), lascia la sala dichiarando ripetutamente « I’avete
voluto — me ne vado, e per sempre ».

L’ing. Ognibene si alza anch’egli al gride di « c¢hi ha
votato contro, esca con me! » ed esce solo. Nella confu-
sione, sparisce anche Fontana (che pero sosta nel corri-
doio, donde pinu tardi rientrera in sala).

Per alcuni minuti regna la confusione piu completa.
Sale al Banco della Presidenza Motto e, assistito da Sellari.
riesce a ristabilire un minimo di ordine. Motto dichiara.
che quale Vice-Presidente dell’ARI, dimissionario ma tuttora
in carica, ritiene suo dovere assumere la Presidenza interi-
nale dell’Assemblea (vivi applausi).

Da quindi lettura dell’esatto testo della mozione iniziale:
« Con la presente si fa istanza all’on. Presidenza dell’ARI
affinché D’odierna Assemblea Straordinaria dei Soci venga
effettuata sotto la Presidenza del Socio ilADD - Gurviz
Alessio ».

Seguono le firme di Pascucei (ADC), Aghib (AOY), Ag-
gujaro (QPi per la Sezione ARI di Padova; Maestroni
(MN), Bellini (TE). Lopriore per la Sezione ARI di Pisa;
Sellari (TV), Stringa (ET), Cannito (AIV), Puntoni (XI).
Scandola (JP), Massa (MT). lanitto (LD). Palavisini (VS).
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Polli (NK) per la Sezione di Roma; Carbone (KV), Obino
(0OB), Simonetti (LT), Levi (ACI), Bertolasi (JD), Carac-
cini {OM), Pera (AB), Gerardi (PF). Curcio (DC) ed altri.

Motto propone quindi che tale mozione venga volata.
Sellari fa notare I'inutilita di tale votazione, poiché la mo-
zione ¢ gia firmata da piu della meta dei presenti. Motto
verifica, e riconozce la fondatezza di tale osservazione. Pro-
pone perdo che si voli egualmente, per maggior regolarita.

Gurviz viene eletto a Presidente dell’Assemblea all’una-
nimita dei presenti. Cannito assolve egregiamente le fun-
zioni di segretario.

La tirannia dello spazio ¢i costringe a riassumere ora con
una certa concisione il resto dei lavori dell’Assemblea.

['u innanzitutto data comunicazione ufficiale dello scio-
elimento del « Comitato Dissidente », che ritiene esauriti
i compiti che i era prefissi e rientra in seno alla ARI con-
fidando nei rizultati delle prossime elezioni.

L’avy. Faustini espose quindi deltagliatamente ["operato
della « Commissione di Rappresentanza » della ARI presso
i Ministeri. L’esistenza stessa di tale Commissione era pres-
soche ignota ai Soci. data la politica ceguita dalla pas-
sata Presidenza della ARI di non dar pubblicita alecuna
all’operato della C.d.R.

Faustini concluse facendo il punto sulla situazione at-
tuale: il rilascio delle licenze definitive & in fase risolutiva.
ma non ritiene sia immediatamente prevedibile: nel frat-
tempo 1 permessi provvisori continuano ad essere validi
di 30 in 30 giorni.

Vari Soci chiesero — ed ottennersp schiarinenti, dopo
di che si passo a discutere dei rapporti della ARI con
altre Associazioni di Radianti. Dopo lunga discussione, ri-
sulto approvata a grandissima maggioranza la seguente mo-
zione, proposta da Sellari:

« 1 Soei della ARL riuniti in questa assemblea straordi-
naria, viste le incresciose conseguenze del dissidio esistente
tra ARI e RCl si dichiarane nettamente contrari a tale
stato di cose, Pregano i {nturi Dirigenti della ARI mante-
nendo intaita I'sutenomia della ARI, di tentare ancora una
volta di giungere ad una-collaborazione con il RCI e chie-
dono I'eliminazione del dissidio esistente, auspicando che
lo spirite di questo ordine del giorno sia compreso nella
eivsta misara dal RCI ».

Venne quindi data lettura di una mozione Aghib, con la
quale i chiese 'annullamento delle elezioni in corso poiché
la di=tribuzione delle schede non offre assolutamente le
necessarie garanzie. In appoggio, esibisce due schede a lui
pervenule al medesimo indirizzo e colla medesima intesta-
zione, mentre consta che altri Soci non hanno ricevuto la
propria scheda. La mozione Aghib viene quindi approvata,
e si incarica Motto di dar immediato avviso alla Presidenza
de!l’'ARI della decisione Jell’Assemblea.

La Sezione di Homa della ARI presenta una mozione,
con la quale si fa presente la opportunita dell’insediamento
a Roma di un Vice-Presidente della ARI con ampi poteri
per trattare con le Autorita. La proposta viene approvata
all'uranimita,
reujaro chiede si discuta in Assemblea una lista di can-
didati per le prossime elezieni, Vari altri si associano. Il
FPresidente richiama all’ordine. ritenendo che tale discus-
sione esull dagli scopi e poteri dell’Assemblea stessa. Pur
approvando, a titolo personale, tale iniziativa che varrebbe
ad evitare una dispersione di voul altrimenti pressoché ine-
vitaubile, prega quindi 1 premotori di costituirsi in Comitato
Elettora’e indipendente sia dalla ARI sia dalle Sezioni e
i procedere ad ogni discussione in altra sede.

FAUSTINI presenta la zeguente mozione conclusiva: « La
\ssemblea Straordinaria dei Seci della ARI, riunita in
Milano T'11 ottobre 1947, mentre si dichiara spiacente che
il Presidente dell’ARI abbia ritenuto di non poter presen-
ziare ai lavori, coglie I'occasione per confermare all’ing.
Montu la propria profonda stima ed ammirazione, formula
Jd voto che in ogni caso la Presidenza onoraria a vita
della ART venga offerta all’insigne ingegnere ».

La mozione viene entusiasticainente approvata all’unani-
mita. ¢ la seduta viene chiusa alle 19.40,

’ING. MonNTU ha rassegnato le proprie dimissioni da
Presidente della ARI, il 16 ottobre u. s. Sino a che
siano cenvalidati i risultati delle prossime elezioni, il
Consiglio Dimissionario resta in carica per "espletamento
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dell’ordinaria amministrazione sotto la Presidenza provvi-
soria di V. E. Mouo (ilRM), ex Vicepresidente, dimis-
sionario.

Motto verra affiancato da un Comitato di Emergenza,
eletto nelle persone di Rodolfo Sellari (i1TV), Gian Alfredo
Aghib (ilAOY), ing. Renzo Pasquotti (ilRZ).

I Sindaci della ARI (sigg. Bruschi, Buscolotti e Mue-
stroni) hanno unanimemente riconosciute valide le critiche
espresse dalla mozione Aghib e, in conformita col parere
consultivo gia espresso _dall’Assemblea Straordinaria dell’11
ottobre 1947, hanno:

a) annullato il « referendum » gia in corso, annullando
quindi anche le schede di votazione giad pervenute;

b) provveduto a definire le modalita del nuovo « refe-
rendum » per l'elezione del nuovo Consiglio della ARI.

Crediamo di sapere che i lavori in tale senso siano gia
ad un punto assai avanzato, e che il « referendum » si terra
senz’altro entro il corrente mese di novembre.

BBIAMO constatato con un certo senso di sollievo come in
A questi ultimi tempi la cosiddetta stampa lecnica comin-

ci a rivolgere una certa attenzione anche ai problemi
dei radianti, problemi che come i nestri lettori avranno
potuto constatare sono sempre stali affrontati tempestiva-
mente da « Pantenna » ogni qualvolta se ne sia presentata
la necessita. Infatti abbiamo letto recentemente diversi arti-
coli scritti con ’evidente scopo di portare un certo aiuto
a coloro che sono al principio della loro attivita nel campo

delle radiocomunicazioni, articoli di esperti tecnici — sep
pur meno esperti nella pratica delle radiocomunicazioni
vere e proprie — molto utili per i giusti e ponderati sug-

gerimenti in essi contenuti.

Condividiamo fra I’altro la critica apparsa recentemente
su di una rivista ilaliana la quale condanna l’attuale impro-
prio « gergo radiotecnico » usato comunemente da colore
che si servono di termini inglesi, originali © mal tradotti.
non conoscendo tale lingua o pur conoscendola ignorando
la nomenclatura tecnica. E noto infatti c¢he i termini radio-
teenici in lingua inglese sono di struttura tale che pur
compiendo generalmente la loro funzione in relazione al
linguaggio comune & impossibile afferrarne il giusto
significato con una semplice traduzione letterale. A tale ri-
guardo noi siamo del parere che tutti coloro che scrivono
sulla stampa radioteenica italiana, ¢ che in genere consultano
frequentemente pubblicazioni estere ed in particolare in-
glesi ed americane, farebbero opera veramente meritoria
indicando fra parentesi, per quelle parole od espressioni
che rappresentano qualcosa di nuovo o per lo meno di uso
non comune, la traduzione in inglese, dato che ormai &
noto come tale lingua abbia un carattere quasi ufficiale in
materia di radiocomunicazioni.

L]
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AURICE LoracH, redattore capo de « La Télevision fran-
M caise », nell’articolo di fendo del fascicolo di agosto,
tratta in un modo quanto mai vive del problema dei

« reportages » nelle trasmissioni televisive. I « reportages »,
che noi potremo chiamare telecronache quando avremo il
bene di conoscere un po’ pin da vicino questa benedetta
televisione, sono assolutamente necessari affinche i program.
mi possano riuscire particolarmente attraenti. In nessun caso
un pregramma televisivo polrd essere paragonato ad un
programma cinematografico. Tra i due & una profonda dif-
ferenza. 11 primo ha I'impegno ben piu gravose di interes-
sare il pubblico, attirarlo a sé, obbligarlo ad una attenzione
continua, sostenuta, si da spingerlo ad utilizzare o compe-
rare, se sprovvisto, un ricevitore.

11 secondo richiama uno spettatore preparato che si reca
nella sala cinematografica sapendo c¢ido che vuol vedere.

In televisione s’impone D’attualita. Ecco la necessita di
telecronache sportive ed artistiche, di teletrasmissioni di
congressi, conferenze, spettacoli vari. Gli americani, che han-
no perfettamente compreso l'importanza di queste teletra-
smissioni, completano attualmente i programmi delle tra-
smittenti di New York con sette telecronache settimanali,
realizzando in tal modo dei programmi, a quanto riferisco-
no, veramente impeccabili.
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QUINDICINALE DI RADIOTECNICA

ANNO XX =M 19220 - QO ITOBREE?A7 - PREZZOD-LIRE-150

MODULAZIONE DI FREQUENZA"

6176715

del dott. ing. Gaetano Mannino Patand

La modulazione di frequenza, da ormai quasi un decennio, e entrata nella pratica delle

radiocomunicazioni.

Mentre in America esistono numerose stazioni di radio diffusione (broadcasting) im-
pieganti un tale sistema di modulazione, oltre ad un imprecisato ma sempre crescente
numero di stazioni professionali (polizia. stampa. radio-relay. treni, forze armate. ete.) da
noi in Italia, di contro, le « effettive » applicazioni della FM. quelle esulanti ciod da
carattere sperimentale o propagandistico, possono contarsi sulle dita della mano.

Attualmente pero, sotio la spinta del pubblico che effettivamente comincia a « sentire »
la necessiti della ricezione ad alta qualita e senza disturbi (solo possibile con FM in OUC)
ed in parte per merito della produzione americana che comincia ad affacciarsi al nostro
mercato, la FM va lentamente « prendendo piede » anche da noi.

I pareri dei tecnici sono molto discordi; quelli degli industriali, che naturalmente
attendono da questi il « la». ancor pite vaghi ed imprecisi; quelli delle RAI non ne par-

liamo si trincerano i signori sul fatto che., in un futuro, non sappiamo quanto remoto.
la PM (modulazione ad impulsi) poira soppiantare la FM!! dal canto nostro pubbliche-

remo di buon gr(ulo ()gni articolo trattante un simile argomento e. speriamo presto. ogni
realizzazione pratica di ricevitori o trasmettitori a ['M.

Nelle note seguenti il ben noto Dott. Ing. Mannino Patané espone alcuni principi
basilari della modulazione di frequenza in una forma piana e semplice accessibile o (utti

i lettori.

1. = Premessa

La modulazione di frequenza, per i suoi indiscutibili van-
taggi, ha trovato all’estero. specialmente in America, le
condizioni favorevoli per un rapido sviluppo. In Italia la
R.A.l. I'ha adottata per alcuni suoi collegamenti.

Per spiegare determinati particolari della modulazione in
parela. specialmente se altuata attraverso la modulazione di
fase. <i dovrebbe ricorrere a nozioni teoriche: ma varie
ragioni. specialmente la deficienza di spazio. ci vietano
dilungarct in trattazioni analitiche. Il lettore vorra, pertanto,
considerare dimostrate alcune deduzioni contenuti nell’ar-
ticolo.

Daremo. comunque, dell’argomento un’idea concreta.

2. - Caratlteristiche della modulazione di
frequenza

La modulazione di frequenza é nota da diversi anni. In
questi ultimi tempi ha, pero. formato oggetto di ulterior:
studi. specialmente in seguito all’affermarsi delle micro-
onde,

Con la modulazione in esame si viene a ridurre notevol-
mente determinati disturbi alla ricezione. E questo il van-
taggio pilt appariscente, ma altri si conseguono, come ve-
dremo fra breve.

Un’onda modulata di frequenza si presenta come da
fig. 1; ossia, In essa si hanno variazioni, o deviazioni, in

%) Manoscritto pervenuto in Redazione il 2-1947.

pit ed in meno nei valori della frequenza base o portante,
czualmente distanti e simmetricamente disposte attorno alli
frequenza principale. La larghezza della banda di frequenza
cos1 formata dipende dalla cosiddetta « percentuale di mo-
dulazione » (1). Per convenzione., nella radiodiffusione una
modulazione di frequenza ¢ del 1009, quando si ha una de-
viazione di + 75 kHz, ossia di + 75.000 periodi per secon-
do. La convenzione e stata suggerila da considerazioni ana-
litiche, in base alle quali. con la deviazione accennata, un

ricevitore convenientemente progettato consente di trasfor-

mare la modulazione di frequenza in modulazione di am-
piezza con percentuale pressoeche del 100%.

Si definisce « veloeita di deviazione » la frequenza (o nu-
mero) delle deviazioni di frequenza determinato, nell’unita
di tempo, dalla frequenza della tensione di modulazione.
Se l'onda portante ha la frequenza di 42,8 MHz (cioé di
12.8 milioni di periodi per secondo). come in alcuni tra-
smettitori per radiodiffusione. la trasmissione di una fre-
quenza di 1000 Hz, modulata al 100%. crea due frequenze
o bande laterali (deviazioni di frequénza) rispettivamente

di 12,875 e 42.725 MHz (ossia 42.8 -0.075 MHz e 42.8— 0.075

(1) La percentuale o profondita di modulazione ¢ data, nel-
la modulazione di ampiezza, dal rapporto fra 1'ampiczza mas-
sima (o valore massimo) della tensione di bassa frequenza
o di audiofrequenza modulante ¢ l'ampiezza massima della
portante ad a. f., moltiplicato per 100. La percentuale di mo-
dulazione ¢ del 1005 quando sono eguali i valori massimi del-
la tensione modulante e della portante. Nella modulazione
di frequenza la percentuale anzidetta non ha significato, come
vedremo meglio in un prossimo articolo.
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MHz), costituenti il canale di trasmissione e 1000 doppie
deviazioni al secondo (velocita di deviazione).

La frequenza e I’ampiezza della corrente microfonica de-
terminano, dunque, rispettivamente, la velocita di deviazio-
ne e la deviazione di frequenza.

U U U

Fig. 1. - Rappresentazione di un'onda modulata di frequenza.

E’ bene precisare che inizialmente era stata assegnala in
America alla modulazione di frequenza la banda 4250 MHz.
Si & in seguito riconosciuta I'opportunitd, sia per eliminare
alcuni disturbi dovuti alla ionosfera, principalmente allo
strato E. sia per aumentare il numero dei canali. di adot-
tare la banda 88106 MHz.

3. = 1l disturbo nella modulazione di fre-
quenza

Nella modulazione di frequenza il disturbo crea una va-
riazione di ampiezza ed uno spostamento di fase. Riferia-
moci alla rappresentazione vettoriale della fig. 2, dove il
vettore A-B rappresenta la potenza istantanea di trasmissio-
ne ed il vettore B-C. applicato all’estremo B. rappresenta la
potenza del disturbo. Quest’ultimo vettore. nel ruotare in-
torno a B con velocita angolare proporzionale alla frequenza
del disturbo, si compone vettorialmente col vettore 4-B, che
ruota attorno ad 4 con velocita angolare proporzionale alla
frequenza di trasmissione, ¢ da luoge ad una componente
chie, in certi istanti, pud essere rappresentata. in ampiezza
e fase, dal vettore 4-C' o dal vettore 4-C’. In definitiva,
A= & la variazione massima di fase prodoetta dal vettore B-C

Fig 2 S e sw7.

Fig. 2. - Rappresentazione vettoriale di ana sorgente di disturbo
rispelto alla modulazione di frequenza.

del disturbo. ed A-C ed A-D sono proporzionali alle am
piezze massima e minima del vettore risultante. La modula-
zione di frequenza prodetta dal disturbe atiraverso la varia-
zione di fase sara tanto may

giore, quanto piu alta risultera
la variazione di Ay nell’'unita di tempo. ossia quanto mag-
giore sara la velocilta di rotazione del vettore B-C che rap-
presenta il disturbe.

Per ottenere un rapporto elevato fra I'intensita del segnale
e quella del disturbo. la velocitd istantanea del vettore 4-B
deviessere nolevolmente maggiore di quella del vettore B-C
disturbante. ossia la deviazione di frequenza determinata dalla
modulazione normale deve assumere un valore di gran lunga
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maggiore della deviazione prodotia dal disturbo. Lo scopo
viene raggiunto rendendo appunto ampia la deviazione i
frequenza prodotia dalla modulazione, cosi da occupare un
canale relativamente notevole, Inoltre, limitando alla rice-
zione 'ampiezza dell’onda modulata proporzionalmente al

o177 ai malhplicator .
oscillatere ampliticat el el =
pilota AF Joe T
>
—1 modulatore variatore di —1amplif delle
bilanciato fase (90°) bande lateraif |
entrata madutazione
amplif:cat
~a——] Correttore
Fig 3
Vig. 3. - Sehema di principio di una modulazione di frequenza

attraverso la modulazione di fase.

vettore A-D_ si avra una componente priva della variazione
di ampiezza prodotta dal disturbo. All’uopo si inserisce, co-
me vedremo. uno sladio limitatore, che da all’uscita una
grandezza d’ampiezza costante allorche all’entrata di esso
si ha nna grandezza modulata di ampiezza da disturbi.

/a chiarito. inolire, che la frequenza della maggior parte
del rumori insiti in una trasmissione di alta fedelta cade
nella gamma da 5000 a 15.000 Hz: per contro le frequenze
della trasmissione vera ¢ propria contenute nella gammu
predetta hanno un’ampiezza molto minore che non quelle
fra i 30 e¢ i 5000 Hz. Si ricorre pertanto all’artificio di esal-
tare in Ilrasmissione, mediante un correttore di « predistor-
sione », le note piu alte (allo scopo di mantenere un ele-
vato rapporto segnale/disturbo anche a queste frequenze) e
di attenuarle in ricezione, rendendo il ricevitore meno sen-
sibile per le stesse frequenze. Cosl si raggiunge un note
vole guadagno nel predetto rapporto.

Certi disturbi, d’alira parte, interessano soltanto una data
banda del segnale trasmesso e la distorsione da essi provo-
cata & proporzionalmente minore nella modulazione di fre-
quenza. la cui massima larghezza di banda & dell’ordine di
diverse decine di kHz (pari a circa il doppio della massima
deviazione i frequenza) che non nella modulazione di am-
piezza. dove la massima larghezza di banda + di appena

910 kHz.

4. - Principali vantaggi e svantaggi della
modulazione di frequenza

I principali vantaggi offerti dalla trasmissione e dalla rice-
zione col sistema della modulazione di frequenza =i po-
sono riassumere nelle seguenti. trascurando quelli riflettent:
la eliminazione di gran parte dei disturbi.

Nel trasmettitore vero e proprio si possono impiegare tubi
di limitata potenza.

I circuiti di alimentazione del trasmettitore sono molie
pit semplici e richiedono minori dimensioni: cio perche la
loro erogazione di polenza e sempre minore della mela i
quella nece

sarta nella modulazione di ampiezza, a parita
di potenza d’antenna. Infatti, anche con notevoli variazioni
della modulazione, non si ha alcuna variazione di potenza
dovuta alls modulazione. dato che I'ampiezza dell’onda por
tante modulata rimane costante. ¢ non varia come nella mo
dulazione di ampiezza adottata nelle nostre trasmissioni.
La migliore utilizzazione dello stadio finale del trasmet-
litore consente 'irradiazione di potenza. a parita di potenza
da dissipare sull’anodo, circa quadrupla di quella che =i
irradierebbs: se lo stadio funzionasse come un comune am-

plificatore di oscillazioni a radiofrequenze modulate di am-
piezza. Salvo non si tratti di moderni sistemi di modula-
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zione ad alto rendimento, che permettono di raggiungere
una efficienza assai prossima a quella ottenibile con la mo-
dulazione di frequenza: ma allora si riscontrano maggiori
ecomplicazioni nei ecircuiti.

La banda acustica trasmessa puo6 raggiungere i 15.000 Hz,

Fig L/

R non modulata
RF modulata

Tensione modulante gl

{ Banda later A
{ Banda later 8

/
a,Portante

Partante Y Portante > Portante

*\a |Portante
A

Tig. 4. - La modulazione di fase e diagrammi vettoriali relativi.

mentre nella modulazione di ampiezza non si va oltre i
10.000 Hz, nelle migliori condizioni.

Infine, si ha la possibilita di fare funzionare piu slazioni
emittenti sulla stessa frequenza, senza si abbiano fenomeuni
disturbanti; cio e dovuto all’azione discriminatrice dei rice:
vitori per modulazione di frequenza nei riguardi del segnale
pit forte, purché la tensione di questo sia almeno doppia
di quella di altri segnali (si ricorre nel caso prospettato ad
antenne direttive).

Si hka pero lo svantaggio che occorre adoperare, per lu
portante, onde cortissime, per cui la ricezione diretlta puo
effettuarsi entro la visione ottica e volendo servire una vasta
zona ¢ necessario ricorrere a stazioni ripetitrici.

D’altra parte i ricevitori sono piu complicati, rispetto a
quelli per la modulazione di ampiezza.

5. - La modulazione di frequenza col si-
stema dello spostamento di fase

Per tare variare la frequenza di un trasmettitore attual-
mente sono in uso due metodi: dello spostamento di fase
e della reatlanza variabile.

Il primo venne elaborato aleuni anni fa dal maggiore
Armistrong, americano, e si hanno gia alcune trasmittenti in
America la eui modulazione viene eseguita col sistema dello
spostamento di fase accennato,

Nella fig. 3 sono indicati schematicamente 1 dispositivi del
sistema di modulazione di frequenza di Armstrong. La por-
tante viene generala da un oscillatore a quarzo. Una parte
della corrente d’uscita dell’oscillatore viene =oltanto ampli-
ficata, la rimanente viene modulata di ampiezza con ['au-
diofrequenza proveniente dal microfono per mezzo di uno
speciale modulatore bilanciato, nel quale viene soppressa
la portante e I'ampiezza della tensione di modulazione. me-
diante correttore apposito situato sull’entrata. varia in ra-
gione inversa della propria frequenza. Le due bande late-
val: del modulative, che rimangono =ole. perche, lo si «
detto, si elimina la portante, vengono sfasate di 90° e com
binate con la porzione di corrente d’uscita rimasla invariata
e si ottiene una modulazione secondo i prineipii teorici della
modulazione di fase (2), pero con angolo di fase piceolo.
variante in ragione inversa della frequenza modulante. come
deve essere, sempre per i principii teorici, per otteners-i
una modulazione di frequenza; cioé, a parita di tensione
del segnale, lo spostamento di fase del vettore risultante
dev'esszere tanto minore quanto maggiore ¢ la frequenza
del <egnale =teszo.

(2) Lo stesso efletto si pud raggiungere lasciando inalterata
Iz fase delle bande laterali e sfasando di 900 lo corrente di
ita dell’oscillatore che non viene modulata,

I'amtenna

Nella fig. 4 & indicata come varia nel tempo la portanie
se modulata di fase da una tensione di BF sinusoidale. Nel-
la stessa figura sono pure indicati i diagrammi vettoriali
relalivi a detta modulazione. Se consideriamo fisso il vetl-
tore che rappresenta la portante, i vettori A4 e B, che rap-

Fig. 6

Fig. 5. - Sehema di principio di uno stadio «a reatlanza »
cquivalente ad una induttanza.

Fig. 6. - Schema di principio i une sladio «a reatlanza »
equivalente ad una capacita.

presenlano le bande laterali, debbono ruotare uno in np
senso ¢ laltro nel senso opposto con velocita angolare pro-
porzionale alla frequenza modulante. 1 due vellori sono a
90° ¢

Si dimostra che, per rendere minima la distorsione, oc-

setto al vettore della portante perché vengono sfasati.

corre limitare a 30° la massima deviazione angolare della
modulazione di fase alla frequenza minima trasmessa
(30 =5
fiz. 4 che la fase della tensione risultante (rappresentata
quesla dal vettore lratleggiato) viene alternativamente avan-

7). Si pud osservare dal diagramma vettoriale della
) Hz). Si g ] lal diagr i le d

zata e rilardata dalla combinazione delle componenti mo-
dulata e non modulata. Facendo 'angolo « adeguatamente
piccolo (non maggiore di 30°. come si ¢ detto, a 30 +50 Hz)
si puo rendere la variazione di fase sufficientemente pro-
porzionale all’ampiezza della corrente modulante iniziale.
Dato il valore limitato di detto angolo, si dimostra che
oceorre ricorrere a numerosi stadi moltiplicatori (oltre 430¢:
per ottenere una modulazione di frequenza a larga banda
5 kHz.)

Infatti. con numerose moltiplicazioni si moltiplicano pure

con la dovuta deviazione di frequenza massima (di +

gli sfasamenti e quindi la deviazione di frequenza., Ma.
per non aumentare eccessivamente. con la moltiplicazione.

YW

AMAARA

Fig. 7. - Collegamento all’oscillatore di un tubo < a reattanza ».

il valore della frequenza base. si provvede. dopo aver mol.
tiplicata pia volte la frequenza portante modulata, ad ab-

bassare la frequenza per mezzo di una eterodina. con che

=1 diminuisce la frequenza base. ma =i lascia invariata la
deviazione di {requenza, per poi eseguire una ulteriore mo!-
tiplicazione fino ad ottenere il giusto valore anche della de-
viazione di frequenza.

6. - La modulazione di frequenza col si-
stema della reattanza variabile

Il sistema della variazione di fa<e accennato & molto com-

plicato, richiede numerosi tubi. noncheé una schermatura
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eccessivamente laboriosa dei citeniti per D'elevato fattore i
moltiplicazione di frequenza necessario. Per questo si ri-
corre frequentemente al sistema della reattanza variabile.
col quale la modulazione di frequenza viene attuata con
mezzi molto pin semplici, Si tratta, infauti, di variare di-
rettamente la frequenza di risonanza dell’oscillatore del tra-
smeltitore, accoppiando a questo uno stadio cosiddetto « a
realtanza » (ved. fig. 5 o 6), il quale si comporta come una
reattanza di valore variabile con l’ampiezza del segnale a
bassa frequenza applicato alla sua griglia, percio fa variare
la frequenza di risonanza dell’oscillatore intorno al suo va-
lore base che assume in assenza di modulazione (3). E noto
che lale frequenza & funzione del valore della capacita «
dell’induttanza che costituiseono il circuito oscillatorio.

In entrambi i circuiti delle fig. 5 e 6, applicando una ten
sione a bassa frequenza alla griglia schermo del tubo mo-
dulatore, in modo da variarne la pendenza S periodicamen-
te. si polra oltenere una eguale variazione della deviazione
della frequenza di risonanza dell’oscillatore attorno al suc
valore base. Tale deviazione dipenderi evidentemente sol-
tanto dall’ampiezza, e non anche della frequenza, del se-
gnale modulante.

Per conseguire lo scopo si pud ricorrere al montaggio della
fig. 7, dal quale si rileva che la tensione ad audiofrequenza
proviene direttamente dal circuito miecrofonico.

In ambedue gli schemi indicati nelle fig. 5 e 6 & presente
una resistenza equivalente, che comprende la resistenza R.
une tesistenza equivalente, c¢he comprende la resistenza R,
od R,. ¢ le varie perdite. Gli sfasamenti non sono pertanto
esaltamente di 90°. Inoltre. la variazione di pendenza del
tubo a reattanza implica una variazione di delta resislenza
equivalente. 8i ha dunque una variazione in ampiezza con-
temporaneamente a quella di frequenza. La percentuale di
modulazione di ampiezza puo essere contenuta. perd. pra-
ticamente entro limiti molto ristretti scegliendo un prodotto
RC grunde., o. meglio, compensando la componente atliva
dell'impedenza variabile. Occorre che il tubo modulatore,
visto dal circuito oscillatore, si comporti come una reat-

tanza pura, Si puo conseguire lo scopo anche impiegando
un tubo ad elevata resistenza interna (pentodo).

Perche la modulazione si effettui correttamenle ¢ neces

(3p M principio dell’acceennato tubo a reattanza lo si rileva
applicando il sistema dei numeri complessi.

Riferiamoci al cireuito indicato nella fig. 5. Se la resistenza
K ¢ preponderante rispelto all'impedenza del condensatore C,

ossia se RYS 1/,0, si pud ammettere: [ E /R. Ne consegue che:
E P /00 =i (E/,RC),
ossia E, ¢ in ritardo di 9% su K. Se¢ § & la pendenza della
caratteristica [ (V. del tubo, sara pure: [ SE., per cui:
e I SE /,RC.

Se al posto del tubo mettessimo una sempliee induttanza L,

avremmo pure I JLI ., da cui:
I P B ol

Mettendo a raffronto le due espressioni di I, vediamo che
il tubo si comporta come una induttanza in parallelo ad R
({essenda  1/,C trascurabile per ipotesi), di valore 4L RC/S,
modificabile variando la pendenza S del tubo.

Col montaggio della fig. 6, se 1/,C, ';'\,Rl. si puo serivere:

T e ORaEl - B G B Ry D = n G U AR TS
da cui:

B =T fn Qs Ry S == /s Ca

La capaciti cquivalente del tubo modulatore in parallelo a
e, b Sk (,'I I() S; il eircuito A-B equivale alla capacita
., (1R 8) variabile al variare di S.

Nel easo della tig. 5 quindi la reattanza del condensatore
deve essere trascurabile nei confronti del valore della resistenza
R, nel caso della fig. 6 la reattanza del condensatore €, deve
essere molto maggiore della resistenza R .

Si dimostra che un tubo si comporta ancora come un’indut-
tanza equivalente, o come una capacita equivalente, se rispet-
tivamente, nelle figure 5 e 6 sostituiamo la resistenza R, od R,
con una induttanza ed il condensatore €, o , con una re-
sistenza,
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sario, prima di tutto, che la transconduttanza del tubo vari
linearmente con la tensione base di griglia entro !inter-
vallo desiderato. ossia la caratter

ica di modulazione sia
lineare. Inoltre la variazione della reattanza va contenuta
in valori tali da dar luogo ad una variazione di frequenza
proporzionale alla variazione della reattanza.

Si pud ottenere una reatlanza variabile con la frequenza
ricorrendo ad una induttanza con nucleo di permalloy quasi
saturo. Per es., la saturazione puo essere ottenuta mediante
un avvolgimento ausiliario percorso da corrente continua,
che puo essere la corrente anodica dello stesso tubo modu-
Iatore. alla quale si sovrapponga la componente ad audio-
frequenza. In tal modo si varia la saturazione, e quindi
I'impedenza ol, in funzione appunto dell’ampiezza della
tensione modulante. Con opportuno correltore in bassa fre-
quenza si puo ottenere la modulazione di frequenza.

I circuiti di un trasmettitore basato sulla modulazione di
frequenza mediante reattanza variabile. comprendono, oltre
il sistema alimentatore. un oscillatore, uno o due tubi a
reattanza, che vengono modulati attraverso un trasformatore
delle correnti microfoniche (¢on due tubi si eliminano certe
instabilita), gli stadi amplificatori di frequenza. il disposi-
tivo stabilizzatore di frequenza (necessario questo perche
varia.ioni della frequenza della portante si tradurrebbero in
disturbi alla ricezione, venendo trasformate in variazioni di
ampiezza anche tali variazioni). Tenuto aliresi conlo che
non ¢ possibile impiegare un oscillatore stabilizzato, come
nella modulazione col sistema Armstrong ed in quella di
ampiezza. :

Va precisato che, se si effettua direttamente la modula-
zione di {requenza, si opera, in generale =u un oscillatore
di eirca 5 MHz, con variazioni massime di frequenza di
circa + 8+9 kHz; moltiplicando poi la frequenza della
oscillazione modulata. la si porta alla frequenza stabilita
140 +45. oppure 88--106 MHz).

I trasmettitori per modulazione di frequenza funzionano
con portanti al di sopra (talvolta notevolmente) dei 4 MHz.
La loro portata diretta utile non supera di molto quella ot-
tica. La loro polenza va comunemente da 1 a 50 kW.

7. - Un nuovo tubo per la modulazione di
fase e di frequenza (phasitron)

La General Electric ha progettato un nuove tubo al
quale ha dato il nome di « phasitron » da usare quale tu-
bo modulatore nei trasmettitori per modulazione di fre-
quenza. Nella fig. 8 ¢ schematizzata la costruzione del tubo.
Le piacche 1 e 2 hanno notenziale positive (rispettivamente
200 ¢ 250 volt). Pertanto esse richiamano elettroni dal cato-
do (alimentate con 6.3 V e 300 mA). Mediante i due elet-
trodi focalizzatori 1 e 2 (ai quali vanno applicate. rispettiva-
mente. le tensioni di 10 e 25 V) gli elettroni anzidetti ven-
gono obbligati a formare un disco affusolato. dal bordo sot:
tile. avente per asse il catodo. Tale disco di elettroni giace
fra il piano neutro (a tensione di 30 V) e la struttura delle
eriglie deflettrici e si estende fino alla placea 1.

Applichiame ora una tensione trifase, a frequenza costan-
te, ottenuta mediante un oscillatore a quarzo. alle griglie
deflettrici, cosi che una delle fasi faceia capo alla serie di
griglie indicata con A, un’altra fase alla serie indicata con
B e la terza a quella segnata con €. Ad ogni istante il disco
elettronico viene deformato come in fig. 9, perche le traiet-

torie di alcuni elettroni vengono deflesse leggermente verso
il basso dalle griglie trovantisi a potenziale positivo e quelle
di aliri elettroni leggermente verso 1’alio dalle griglie a po-
tenziale negativo. Con il trascorrere del tempo. il disco ruo-
la, in quanto la tensione trifase applicata alle griglie deflet-
trici come delto sopra, procede uniformemente attorno il
catodo. La sua velocita corrisponde al rapporte fra la fre-
quenza di entrata ed 1/3 del numero delle griglie deflettrici
{nel caso della figura la velocita corrisponde ad 1/12 della
frequenza. essendo 36 le griglie anzidette).



Nella fig. 10 ¢ indicata una vista sviluppata delle finestre
praticate nella placca 1. Il numero delle paia di finestre nella
placca 1 & di 12 e corrisponde al numero dei cieli del disco
nata a
tratto continuo nella fie. 10 mostra come gli elettroni del

elettronico deformato della fig. 9. La sinusoide

atodo
Elettrodo focal. 1
Flettrodo focal 7
Fiana neutra
Placra 2

- Placca 1

= briglie difletiricr
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spetto ai modulatori usuali. maggiore sensibilita di fre-
quenza, minore distorsione ed un pia basso livello di rumo-
re di fonco. Inelire & sufficiente una moltiplicazione di fre-
quenza di circa 130, per ottenere una deviazione di frequen-

za (i 75 kHz,

bobina o
modulazione

€177

F\qﬂ 8177
Tig. N ixe celre 1) T . g, Gy - ik e B L ¢ 3 - [ -
IFig. ¢ Disegno schematieo del « phasi Fig. 2 Disco t{t ft‘lU“l'lH deformato ot Fig. 1. - Come viene applicato il campo
fron », che maostra la costruzione del tubo. teniwto  quando  si applica una tensione magnetico  verticale al ¢ phasitron »  per

Ni notino, fra Pallro, le finestre sfalsale rifase alle griglie defletivici del « pha-

introdurre la modulazione di jase.

sulia placea 1. sitron ».

disco. in un dato istante di tempo, passino interamente attra-
verso le finestre. A partire da questo istante (cui corrisponde
Ia massima corrente nella placca 2). ziccome il disco ruota.
rs0 le fi-
nestre, finche dopo 1/2 periodo della frequenza fondamen-

un numero sempre minore di eletironi passa attrave

tale, il bordo del disco assume la posizione tratteggiata, per
cui nessun elettrone potra raggiungere la seconda placea. In
lale maniera durante la rotazione del disco elettronico la
corrente che raggiunge la seconda placea avra andamento si-
nusoidale. La frequenza di questa corrente & quella della
tensione trifase di comando applicata alle griglie deflettriei,

Introduciamo ora un campo magnelico perpendicolarmen-
te alla superficie del disco elettronico, mediante una bobina
coas=iale alimentata dal segnale microfonico di bassa fre-
quenza. conve nella fig. 11. Agli elettroni, che in assenza di
campo magnelico si muovono radialmente partendo dal ca-
tedo. & applicata ora. per una legge dell’elettrodinamica, una
forza perpendicolare tanto alla loro traiettoria quanto al
campo magnetico. Questa forza li obbliga a muoversi secon-

Finestre nella placca ! Placca !
7 7
// \\ |

PR
14 i W . = m——— -
l \ N z A% 7 - ]
; ; Aot VO . 'y i e L £
¥ \‘, //h . /,’ N,

7
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Ta corrente
Fig 10 plarca 2 6177
Fig. 10. Vista seiluppata delle finestre praticate nella prima

placca del « phasitron », la gquale mostra come lo spigolo del
disco eletlronico pub passare aftfraverse e finestre oppure
interessare soltanto la prima placea.

do ena =pirale intorno al eatodo. Conseguentemente il bordo
del disco subisce una torsione, che introduce una variazione
di faze. Tn questo modo viene applicata alle correnti che rag-
giungono le placche una modulazione di fase prodotta dal

segnale di bas=a frequenza. In certe condizioni la bobinu si

comporta conme una realtanza pura, per cui 'ampiezza della
corrente che percorre la bobina diventa inversamente pro-
porzionale alla propria frequenza, come vuole Vanalisi
teorica per ottenere da una modulazione di fase una modu-
fazione di frequenza.

ti
con relativi tubi ed altri componenti e =i oltengono, ri-

Col « phasitron » =i eliminano molti circuiti sintonizzi

8. - Sradii-di un ricevitore per modula-
zione di frequenza

Nella ricezione di un’onda modulata di frequenza, si tra-
sforma questa in altra modulata di ampiezza, Teoricamente i
circuiti risonanti del ricevitore polrebbero essere disintoniz-
zati, in moco da far cadere il punto di lavore, corrispon-
dente alla frequenza della portante modulata in frequenza.
nel punto centrale di uno dei due tratti inclinati- della
curva di risonanza (com’® noto, tale eurva si presenla come
un « V » rovesciato). Col variare della frequenza dell’onda
modulata in arrive varierebbe corrispondentemente il para-
metro rappresentato dalla predetta curva in funzione della
frequenza. I cegnali modulati in frequenza potrebbero, per-
cio, essere ricevuli da un comune ricevitore a conversione
di frequenza, eseguendo la cintonia, non sull’onda portante.
ma su uno dei due tratti inclinati della curva di sintonia.
Ovviamente la eliminazione dei disturbi (che coslituisce
il vantaggio preminente della lllo[lulilzi4)1]n,e di frequenza)

FFig., 12, - Stadi limitatore ¢ discriminatore di un ricevitore
per onde modulate di frequenza.

puo avere luogo mediante ricevitore apposito. Questo dif-
ferisce sostanzialmente da un radioricevitore per onde nio-
dulate di ampiezza perche. al posto del rivelatore. porta
gli stadi limitatore e discriminatore. dei quali daremo un
cenno fra breve.

Un ricevitore per modulazione di frequenza comprende.
infatti:

uno o piu stadi di amplificazione di alta frequenza, se-

condo le linee gzenerali adottate nei normali ricevitori per mo-
dulazione di ampiezza. per migliorare preventivamente il rap-
porto segnale/rumore di fondo prima di giungere al cambia-
mento di frequenza;
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il generatore locale ed il mescolatore (1° rivelatore) per
il cambiamento di frequenza col sistema a supereterodina:
riazioni di frequenza in modulazione di ampiezza;

uno o piu stadi di amplificazione di media frequenza. i
cui eireuiti di accordo dovranno ovviamenle disporsi per un
largo canale di transito (di 150 kHz nel caso di deviazione
massima di frequenza di + 75 kHz);

SOTA

!
U

1]

TERSH

fig 13

Fig. 13. - Caratteristica di rivelazione di un discriminatore.

lo stadio limitatore, in grade di elimindre le variazioni
di ampiezza prodotte da disturbi elettrici di natura atmosfe-
rica od industriale;

lo stadio discriminatore rivelatore, che trasformi le va-
riazioni di frequenza in variazioni di tensione:

il secondo rivelatore per riottenere l'oscillazione di b.f.
modulante;

uno o piu stadi di amplificazione di bassa frequenza, da
progetiarsi per uno spettro acustico piu ampio; potendo la

Canvertitoce

/_R 6SA7 o,

I’anmntenna

b. f.; nella modulazione di frequenza ad alta fedelta rag-
giungere i 15.000 Hz.

9. - Gli stadii limitatore e discriminatore

La fiz. 12 mostra gli stadi limitatore e discriminatore di
un ricevitore per modulazione di frequenza.

UL~ | fubi | Scarto 7SkHz~ | |
= S | R SR R e )
£ | |
: k = i =3 = 75kHz
s I T 1 .
5 2 el
& T e S| A | 1
b \ ' | |
1= . Rumare
e L = } . i “ ' 1
L ~. (nessuna modulazione) | | |
-4 | el A‘ ’ f % b ) 2 L
S i} 0 20 £ 1] ] 50 60 )
Fig. % INGRESSD ANTENNA 1% dB OLTRE 10pv 677
Fig. 4. - Caratteristiche di un limitatore da accoppiare a

riminatori per deviaziond di frequenza di 4+ 25, + 50 e
+ 75 kHz.

Nello stadio limitalore abbiamo un pentodo, a grande coef-
ficiente di amplificazione, con elevata resistenza di griglia,
regolato in modo tale da saturarsi facilmente per deboli se-
gnali, cosi da ottenere all’uscita una tensione di ampiezza
costante, pur variando in ampiezza la tensione di entrata, Lo
stadio tende, quindi, ad eliminare qualsiasi modulazione di
ampiezza conlenuta nella modulazione in frequenza di arri-

~vo (compresa percio quella dovuta ai disturbi accennati pre-

cedentemente).
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Vig. 15, - Schema tipico di un rvicevitore per la modulazione

di [requenza, con un solo stadio di alta frequenza, due limi-
tutori in cascata e filtri di banda di media frequenza doppia-

mente sintonizzati. I
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Il discriminatore ha lo scopo di trasformare le variazioni
di frequenza (ridotte ad ampiezza costante da limitatore) in
variazioni di tensione. Comprende un doppio diodo collega-
to allo stadio precedentemente sia magneticamente( per mezzo
di un trasformatore con accoppiamento lasco), sia per mez-
zo del condensatore C allacciato ad una presa intermedia del
trasformatore.

In dipendenza dell’accennato accoppiamento, e come & fa-
cile dimostrare con uno studio vettoriale, alle due sezioni
del doppio diodo giungono col variare della frequenza in ar-
rivo, tensioni di dilferente valore ed in opposizione e si ha

al capl della resistenza R una tensione di ampiezza variabile
con la predetta frequenza. che viene amplificata con i nor-
mali stadi di bassa frequenza.

La carstteristica di rivelazione di un discriminatore ¢ se
gnata nella fig. 13. Essa non si estende troppo al di la del
canale sul quale il radioricevitore ¢ sintonizzato e tollera.
pertanlo, una piccola sovramodulazione. in frequenza, del
trasmettitore,
iche di un limi-

Nella fig. 14 sono traceiate le caratteri
tatore da accoppiare a diversi diseriminatori, progeltali per
deviazioni di frequenza di + 25, + 50 e + 75 kHz. Al i
la del ginocchio dovuto al limitatore, le curve si presentano

piancggianti, non solo perché qualunque modulazione di am-
piezza dovuta a disturbi non raggiunga il discriminatore, ma
anche per evitare distorsioni causate dalla selettivita dei ecir-
cuiti sintonizzali. Possono tollerarsi circa 3 dB di variazio-
ni dell’ampiezza per elletto di selettivita.

La curva tratteggiata della fig. 14 rappresenta la caratteri-
stica di attenuazione del rumore del ricevitore in funzione
dell'intensita del segnale ricevuto.

Anche nei ricevitori per modulazione di frequenza si ha il
controllo automatico di sensibilita (il C.A.V.). derivante dal.
la necessita di mantenere il funzionamento del limitatort nel-
le condizioni volute. Il controllo perviene, pero, dal circuito
di griglia dello stesso limitatore ¢ viene tenuto basso. affin-
ché il segnmale sia piuttosto alto all’entrata del limitatore,
per un migliore funzionamento di questo.

I ricevitori possono essere progettali per il passaggio da
ricezione a modulazione di frequenza al sistema di modula-
zione di ampiezza e viceversa. In simili ricevitori si passa
dal rivelatore di tipo comune al limitatore-discriminatore
mediante commutazione, In qualche caso si fa uso di due
distinte serie (i trasformatori di media frequenza per evita
re una sintonia troppo larga per la modulazione di ampiezza;
oppure s'impiega una sola serie adatta per la modulazione
di frequenza, e si inserisce un filtro di 10 + 20 kHz nella
prima griglia del rivelatore allorché il ricevitore e atto alla
ricezione dei segnali modulati di ampiezza.

Nella fig. 15 ¢ rappresentato lo schema tipico di un rice-
vitore per la modulazione di frequenza. Questo ricevitore ha
un rolo stadio di alta frequenza. E° quindi destinato in lo-
calita nelle quali D'intensita del campo elettrico sia almeno
di 50 uV/m; in tali condizioni si ottiene una buona resa di
bassa frequenza. E’ previsto un regolatore di tensione della
rete, cosi che la frequenza dell’oscillatore locale non subisce
apprezzabili variazioni al fluttuare di detia tensione di rete.
Si notano due stadi limitatori in cascata, Osservasi al riguar-
do: affinché gli effetti dei disturbi possano essere notevol-
menle eliminati, I’azione del limilatore dev’essere rapida; la
suna costante di tempo va ridotta al minimo (circa 2 microse-
condi o meno). Pero, una simile costante di tempo limita la
gamma delle ampiezze dei segnali sui quali il limitatore deve
esercilare la sua azione renza allontanarsi troppo dalla con-
dizione di uscita costante. Impiegando due stadi limitatori
in cascata, si puo ottenere il grande vantaggio di adottare due
diverse costanti di tempo nei cireuiti di griglia: una piccola,
in un circuito ed una di valore maggiore nell’altro. Da cio
risulta ur’uscita piu costante sopra un’estesissima gamma di
ampiezze dei segnali di entrata.

Nel ricevitore in parola. come in moltissimi altri, si adot-
tano, per accoppiare gli stadi di media frequenza, dei filtri

nmutenna

di banda doppiamente sintonizzati, benche s’impieghino ac
coppiamenti puramenle capacitivi, oppure a capacita e filiro
di banda. Va tenuto presente che gli amplificatori di me:lia
frequenza sono da accordarsi su di una larga scala (di 150
kHz, per deviazione di frequenza di + 75 kHz). In luogo di
trasformatori di media frequenza veri e propri si hanno filtri
di band: ad accoppiamento induttivo. La resistenza in pa-
rallelo a cinscun filiro serve ad aumentare la larghezza della
banda passante e dissipa eventuali oscillazioni armoniche che
provocherebbero distorsioni di ampiezza e di frequenza.

Ora che abbiamo data una visione d’insieme della modu-
lazione di frequenza. ci promettiamo, in altro articolo, di
scendere a maggiori particolari, anche dal lato analitico.

Certe peculiari proprieta della modulazione di fase e di
quella di frequenza mostrano la loro evidenza soltanto al-
traverso la trattazione analitica.
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UNA INTERESSANTE REALIZZAZIONE

La fotografia sotto riportata rappresenta un particolare della
parte di AF del trasmettitore, 150 watt antenna per le bande
dei 7, 14 ¢ 28 MHz, di cui ilYX c¢i ha da tempo inviata la
descrizione, In attesa che il YX completi la raccolta del mate-
tiale necessario per proeedere alla pubblicazione di tale rea-
lizzazione diremo che ’apparecchio completo si compone di
3 telai con pannello frontale a squadra supportato da un rack
metallico di tipo scoperto. Nulla ¢ stato trascurato a che la
apparecchiatura si presenti con tutte quelle caratteristiche atta
a farla annoverare tra i complessi di una certa classe. L’ap-
parato ha permesso ottimi DX con qualsiasi localita ripor-
tando ottimi controlli per stabilita ed intensitad di segnale,
¢ soprattutto commenti lusinghieri per Peccellente qualita
della reodulazione.
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RIGEVITORE SUPERETERODINA INDIVIDUALE

6196,5 di Nazzareno Callegari e Oreste Teruzzt

Il ricevitore che qui viene descritto ¢ un piccolo apparecchio, estremamente compatto.
che pur essendo a tre valvole, ossiu a due pia Ualimentatrice, consente la ricezione delly
principali stazioni europee sia in onde medie che in onde corte senza alcuna manovra com
plicata e con buona selettivita.

Questo apparecchio, ideato e studiato dal 1944 da N. Callegari per la Soc. T.C.T. ¢ rea-
lizzato nella forma con cul e qui presentato. e stato creato esclusivamenie per la ricezione
individuale ¢ quindi per Uerogazione di una polenza sonora minima pur essendo per esso
previsto L'uso di un dispositivo che consente, rinunciando alla ricezione con [altoparlante,
di ottenere una eccellente riproduzione sia come polenza che come fedeita, ai gran lunga
migliore a quella che si puo ricavare da una buona cuffia.

Non ostante il fatto che le valvole riceventi siano soltanto due, il circuito di questo
minuscolo apparecchio ¢ quello di una classica supereterodina ad amplificazione direita,
senza ricorrere al reflex. Le valvole sono tutte di uno stesso tipo, tante le riceventi come
Ualimentatrice per cui ¢ molto semplificato il problema dell’approvvigionamento e delle
valvole di scorta.

1. - Il circuito invece con entrambe le¢ sezioni da rettificatrice per [Mali-

Delle’ tre valvole EIR impiegate {equivalenti alla ECH1).
la prima funziona come una comune convertitrice; a tale
scopo la sezione triodo ¢ adoperata per produrre Ioscilla-
zione locale e la sezione exodo come mescolatrice, La se-
zione exodo della seconda valvola ¢ invece utilizzala come
classica amplificatrice di media frequenza ad amplificazio-

meniazione, utilizzando per tale compito tutti gli eletirodi
ma con particolare discernimento per evitare il rapido esau-
rimento della valvola o la fuorusena di gas da parte di
qualche  elettrodo  surriscaldato,

I'idea di uwsare quale valvola finale la sezione triodira
di una EIR & sorta dalla conziderazione che comunemente,
nei piccoli ricevitori, per azionare altoparlanti di propor-

ne diretta mentre la sezione Iriodica della stessa valvela zioni modestissime si rieorre a valvole finali ereate per
svolge funzoini di rivelazione per falla di griglia. ossia di erogare poltenze di gran lunga maggiori di quelle che ne-

rivelazione ed amplificazione, La terza valvola funziona cessiterebbero per tale bisogna.
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La valvola ¢he infatti trova applicazione in quasi tutt
questi minuscolt ricevitori ¢ la 35L6 che, sebbene abbia
il vantaggio di una piccola corrente di accensione (150 mA)
e i una forte caduta di tensione che la rende particolar-
mente adatta per ["abolizione del trasformatore i alimen-
tazionie meciante aceensione in serie. ¢ creala per una
potenza di wseita di 1.5 W e richiede per la sua alimenta-
zione una corrente anodica di ben 148 mA complessiva-
mente. E abbastanza intuitive che tanta polenza non puo
essere utilimente trasformata in suono da un altoparlante
di dimensioni cost ridowe e che per poter fornire la ne-
cessaria corrente i alimentazione occorre una valvola rad-
drizzatrice di potenza non trascurabile ¢ sorgono problemi
non indifferenti  di filtragzio.  Questo  fatto  costituisee
un inconveniente abhastanza grave anche in relazione al

calore che le valvele dissipano nell’interno dell’apparee-
chio ed alla temperatura che. date le piceole dimensioni
di questo. «i viene a formare nel mobiletto.

Sono inoltre noti gli aliri inconvenienti che sorgone
quando s adotta Paccensione in serie e si abolisce il tra-
sformatore di alimentazione., Ricorderemo fra questi il « col-
po di ariete » di corrente che =i ha ad ogni accensione e la
corrente di rete direttamente presente sul telaio dell’appa-
recchio a tutto pericolo per ['apparecchio, per 'impianto
¢ per 'utente.

Da questo breve esame eritico ¢ sorta appunto la solu-
zione che ha portato alla presente realiz
trovigmo pin valvole ad accensione in serie ma tutte val-

Z101e. In essa nen

vole di basso comsumo accese in parallelo da un apposito
piccolo trasformatore di accensione ed autotrasformatore.
L’accenzione della stessa raddrizzatrice ¢ otlenuta con un
avvolgimento apposito. quindi ¢ evitata la formazione di
forti tensioni fra il catodo ed il filamento di tale valvola.

"amtenmna

In conseguenza di ¢id ¢ possibile ottenere tensioni anoui-
che pia alte che in un comune ricevitore senza trasforia-
tore e quindi un migliore rendimento delle valvole. A 1ale
scopo si sfrutta il primario del trasformatorine di accen-
sione come aulolrasformatore elevatore.

La corrente anodica complessiva ¢ i circa 17 mA (conlio
i 60-70 di un comune ricevitore senza trasformatore) e cio
rende assai semplice snche il problema del filiraggio. Nel
nostro caso infatti a questa funzione sono preposti duoe
condensatori elettrolitici comuni da 8 pF ed una resistenza
da 1500 €) che serve in pari tempo da resistenza di cadula
per fornire la tensione di polarizzazione delle valvole am-
plificatrici. 11 filtrag;
pare ottimo e lale da consentire una ricezione
quella tipica distorsione che =i nota nei ricevitori alimen-

o, non oslante tanta semplicita, ap-
ssente da

tati con la rettificazione di una sola semionda, consistente
nella modulazione a 12 periodi dei suoni in arrivo e che
comunemente si definisce « suono di raganella ».

11 circuite eleltrico secondo il quale ¢ montaio il pre-
sente piccolo ricevitore ¢ illustrato in fig. 1.

Cominciando dall’aereo, troviamo una EIR convertilrice
con la sezione triodica funzionante da oscillatrice, guinai
in condizicne di svolgere a pieno rendimente la sua [un-
zione. Notiamo solo le seguenti particolarita:

«) manca la commutazione di aereo, che ¢ eliminata
arazie alla disposizione in serie dei due primari ed alla
presenza di un condensatorino  di disaccoppiamento i
100 pF in parallelo al primario funzionante a frequenza
minore.

b) La tensione di polarizzazione della griglia pilota
della sezione exodo & regolabile e proviene dal potenziome-
iro che funziona in pari tempo da regolatore di volume
di sensibilita.

415



I'antenna

/ i C 196
- E - =]
M = T - L
B ?—T (v ==’ -’_-
= 2 ,.
;f "y %’L ( w3 == 000sF
o X o b3
’l" T- § A;;"v‘vnv‘ = i T
& 0 kil R
L - | T
a [
50000pF =] o
> - ol 515 L ST 3 S 3
- —-— 100pf r L L f
E M
(
=3 2000pf ] L
M
2 x
£
=
=
2.1

Questa prima valvola & accoppiata alla seconda da un
comune Irasformatore di media frequenza a 470 kHz. Nel
nostro caso abbiamo wusato il trasformatore usato per la
sles=a funzione nel « Fido » della Marelli, ma si presta
uvgualmente bene un Geloso 699 o qualunque aliro analogo.

La sezione exodo della seconda EIR funziona da sem-
plice amplificatrice di MF. In questo stadio notiamo solo
che la polarizzazione della griglia pilota & ollenuta come
per Panaloga della valvola precedente e che nel ecircuito
anodico =i fa uso di un semplice circuito oscillante in luogo
di un secondo trasformatore di media frequenza (1). A
proposito di questa adozione, particolarmente vantaggiosa
per quanto riguarda I'ingembro, va notato che essa & con-
veniente anche nei confronti - dell’amplificazione. E noto
infatti che la presenza di un circuito oscillante secondario
implica. all’accoppiamento eritico, il dimezzamento del
fattore di merito del primario. £ bensi vero che questo
fatto si realizza solo guando i due circuiti non sono ecari-
cati ¢ che il suo effetto diviene molto meno sensibile quan-
do subentrano i carichi esterni, ma comunque il vantaggio
di amplificazione ¢ sempre s
se¢ ad esso si accompagna una riduzione della selettivita,
del resto assai poco essenziale in tale stadio.

La sezione triodo e accoppiata attraverso ad un conden-
satore di 100 pI’ alla placea della sezione exodo e provvede
alla rivelazione per falla di griglia, comportandosi per tale
compito il circuito di griglia come quello di un diodo,
col vantaggio di una resistenza di carico molio elevata
{1 MQ) e conseguentemente di una maggiore selettivita ed
amplificazione, e di una « tensione di contatto » assai ri-
dotta per lazione della placca positiva. Oltre alla rivela-
zione, la sezione triodo provvede anche all’amplificazione

sibile e conveniente anche

di BF per fornire la potenza necessaria ad alimentare il

trasduttore che. nel nostro caso ¢ un piceolo altoparlante

(1) Questo circuito oscillante ¢ perfettamente identico a
quello primario del primo trasformatore di MIEF ossia di una
bobina da 1000 microll a nido d’ape con nucleo e di un con-
densatore da 100 pF.
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elettromagnetico. E vero che I'amplificazione di BE & bassa
ma va lenuto presente che qui si richiede una potenza di
uscita minima e che ’amplificazione con un solo stadio di
BF finale del segnale fornito direttamente dal diodo rive-
latore ¢ oggi di uso assai comune, specialmente nei rice-
vitori che utilizzano la valvola EBL1 o consimile.

Un breve computo delle amplificazioni ¢i permetie di va-
lutare, sia pure in via approssimativa la sensibilita del rice-
vitore,

L’altoparlante magnetico qui usato rappresenta un carice
medio di 4000 Q, per azionarlo sono sufficienti 4 V (mi-
nimo), esso comincia dungue a funzionare con una com-
ponente di BF di 1 mA circa ossia con 0,004 W. La po-
tenza massima che pud sviluppare si ha pero con correnti
dell’ordine di 10 volte tanto ossia 100 volte in potenza
vale a dire con 0.4 W.

L’amplificazione del triodo della EIR puo essere calco-
lata in base alle sue caraiteristiche. Per esso si ha: condut-
tanza wutua S = 3200 xA/V; coefliciente i amplifiicazio-
ne k = 22. L’amplificazione reale é data da:

R.
A=k -
Ri + Re
ossia, (essendo Ry = Ek/S cioé = 6850 Q):
4000 88.000

A =22 = 8 volte circa.

6850 +4000 10.850
Sulla griglia sara dunque necessaria una componente di
BF corrispondente ad 1/8 di 4 V, ossia di 0,5 V.
Supposto il rendimento di rivelazione per il rivelatore a
falla di griglia e con modulazione del 30% di 0.33, si trova
che ai capi del circuito oscillante che si trova in serie al
I’anodo della sezione exodo, dovra essere di 0.5X3 ossia
1,5 V di media frequenza.
Veniamo ora alla sezione exodo, amplificatrice di MF.
Per essa abbiamo Ri = 0.9 MQ. S = 2200 gA/v; k = 410.
Considerando il carico di rivelazione di 0.5 MQ e quello



cord var ANl
anods trisdo

. - Schema di collegamento alle bobine di AF dei com-
pensatori a pressione e del commutatore di gamma a due

sizioni. quatiro vie. Solto, il collegamento degli avvolgimenti
ai capicorda delle rispettive bobine.

delle perdite del circuito oscillante in 200.000 Q si giunge
ad un carico di 140.000 () circa, percio:
140.000 59.000.000
4 = 410 - - = - = 59 volte cirea.
140000 + 900.000 1.04.000

Il segnale di MI necessario in griglia della seconda EIR
sara la 59* parte di 1,5 ossia 25 mV.

Supposto per la prima EIR un renaimento di conversio-
ne dell’ordine del 70%, avremo da parte di questa valvela
una amplificazione reale di cireca 42 volte, cio significa che
in griglia della prima EIR s&i richiedono mV 25 : 42 ossia
600 uV.

Valutando I'amplificazione di tensione del trasformatore
di aereo a circa 8 volte si conclude che la sensibilita media
del ricevitore si aggira sni 75 pV.

Una tale sensibilita non & certo quella di un grande rice-
vitore ma tuttavia ¢ sufficiente ad assicurare la ricezione
delle principali stazioni europee anche in condizioni sfa-
vorevoli di istallazione.

2. - Montaggio

Dopo questo breve esame teorico dello schema, veniamn
ad illustrare i particolari del montaggio e le caratleristiche
degli elementi principali.

Il 1elaio sopra il quale viene eseguito il montaggio &
delle rispettabili dimensioni di 9x16 cm (sta comodamente
in una mano) ed ha una altezza di 3 em, & in alluminio
da 1 mm di spessore.

Il condensatore variabile doppio di cui si fa uso ¢ quello
stesso che viene montato dalla Marelli nel suo Fido II. tu!-
tavia puo essere usate un qualunque altro condensatore sui
170 pF' con circa 17 pF di residua, purche di dimensioni
molto ridotte.

Questo condensatore ¢ montato verticalmente e reca sul-
I"asze una puleggia il cui diamelro, misurate sul fondo
della scanalatura, & di 35 mm.

Di fianco al variabile ¢ sistemato il trasformatore di ali-
menlazione, realizzato su di un semplice nucleo di trasfor-

Pamtenna

matore di uscita e che misura, serrapacco compreso, 60 x50
mm ed ha una larghezza massima. dovuta all’avvolgimento
di 40 mm.

Il nucleo ha una sezione di 20 x20 mm ossia 4 em®. Su
di (sso prende posto lavvelgimento. realizzato . secondo
criteri particolari miranti ad ottenere un elevato rendimento
non ostante le piccole dimensioni, affincheé ’accensione del-
le valvole e delle lampadine ed il sopraclevamento della
tensione per D’alimentazione anodica siano assicurati pur
senza avere riscaldamento del trasformatore.

Il concetto seguito ¢ quello di sfruttare il funzionamento
come autotrasformatore e di mantenere i rapporti piu bassi
possibili fra tensioni d’entrata e d’uscita in modo che il
rendimento sia massimo, Per giungere a questo risultato
le accensioni delle lampadine e delle due EIR amplifica-
trici sono in serie in modo da ottenere la tensione com-
plessiva di 18,9 volr, una presa a 6.3 serve pero per rea-
dere indipendente I'accensione delle lampadine. pur risul-
tando esse praticamente in serie alle EIR. Per la raddriz-
zatrice si ha invece un avvolgimento di accensione sepa-
rato. in modo da non avere forti tensioni fra catodo e fila-
mento,

I dati di avvolgimento del trasformatore risultano per-
tanto dallo specchietto seguente:

]

6.3 spire 80 filo 0.3 mm

8.9 » 160 » .3 »
» Lieh » (.2 »
» 195 » 0.15 »
» » 035 »
» » 005 »
» »n (L1 »

» i » 0.0 »

Il secondario di accensione per la raddrizzatrice ¢ di
83 spire ¢i filo da 0,3 mm.

Anteriormente, fra il variabile ed il trasformatore & di-
sposta la scala parlante, una placca di 60 x40 mm che porta
le indicazioni su due colonne percorse da due indici in
sensi inversi. La scala & leggermente inclinata a leggio.

Posteriormente. lungo il bordo del telaio, sono sistemati
i tre portavalvole che, per ragioni di spazio sono stati co-
struiti in forma del tutto inedita, essi sono stati ricavati
da un tubo di bakelite di 29 mm di diametro interno, han-
no una lunghezza massima di 30 mm e recano lungo il
bordo inferiore otte intaccature entro le quali vengono ad
inserirsi le sporgenze degli otto contatti laterali della val-
vola. In corrispondenza di ciascuna intaccalura trova poste
un contatto che diremo a forcina, di quegli stessi che sone
monlati nei portavalvole octal tipo americano di materiale
ceramico che qui pero lavorano in modo diverso.

In fig. 3 si vede appunto un portavalvole di minimo in-
gombro e facilmente realizzabile anche per un dilettante.

E intuitivo che, con questi portavalvole le valvole non si
innestane come con gli altri tipi ma si infilano dal di sotte
del telaio, da fori praticati nel mobile. Cio & possibile
perche le valvole EIR hanno forma perfettamente cilin-
drica.

Fra il primo ed il secondo portavalvole ¢ posto il tra-
sformatore di media frequenza, fra il secondo ed il terze.
che ¢ quello della raddrizzatrice si trovano invece i due
condensatori di filiro. montati verticalmente e formanti um
T fra loro in modo da utilizzare al massimo lo spazio di-
sponibile sul telaio,

Nella parte inferiore del telaio, anteriormente. v
centro, notiamo il commutatore di gamma, a due posizioni
e a 1 vie, che si comanda anteriormente con una levelta.

Fra il commutatore ed una delle pareti laterali del ielaio
sonn disposte le quatiro bobine, due per le¢ onde corte ¢
due per le medie, riunite in modo da formare una sorta
di gruppo di alta frequenza.
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I compensatori. che si trovano sulla parete laterale in
numere di qnattro. sono collegati alle bobine secondo il
disecno di fg. 2, es=i =ono dei semplici compensatori a pres-
sione, montati su di una unpica basetta. del valore massimo
di 25 pF.

In serie ai secondari delle bobine oscillatrici sono dispo-

sti i due condensatori =erie (padding) rispettivamente di
5000 pI” per le onde corte e di 340 pl' per le onde medie.

3. - Realizzazione delle bobine

Le bobine sono realizzate su tubi di bakelite fusa di
13 wm esterni con foro filettato da 10 mm. che =i trovano
normalmente in commercio. Questi tubetti =ono stali pero
raceorviati ¢ guindi privati della flangia inferiore. e=si sono
stati ridotti a 20 mm di lunghezza per poter essere con-

ione verticale nello spessore del telaio, la

tenuti in posi
superstite flan
linguctie di contatto destinate due a due ad ogni avvel-

ia superiore di ogni tubetto porta quatiro

cimento,

La bobina del ecircuito oscillante preselettore OM & av-
volta a nido d’ape m filo Litz da 10 capi di 0.05 mm e
«i compone di 110 spire,

I'rantenua

Fig, 4. - Parlicolare
costruttivo del movi-
mento  degli indict
cdella scala parlante.

fig 4

MANOPCL% «
ALBERD ) COMBNDD ® ) |
6196

rivetto

tubo di bachelite -

Fig. 3. - Per evidenti ragioni di ingombro i portevalvola

sono stati oppositamenie costruifi. Nella foto ¢ visibile uno

ai questi portavalvela ricavale da an tnbo di bakelite sevondo
le istruzioni date nel testo.

¥ig. 5. - FEeco altoparlante: ¢ del tipo magnetivo bilunciato
ed ¢ ftrafto da nna capsuloa maguetica Lesa opporionamente
modificata. La foto mostra Ualtoparlunte con il disco ruotante
nella posizione di ricezione a distanza. La foto della pagina
(i fronte mostra invece Ualtoparlante con @ fori a settore oc-
clusi dal disco ruotante ¢ con § tubi i gomma, recanti gir
anricolart, inseriti nellu bocchetta centrale,
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La hobina d’aereo, accoppiata alla precedente a 3 mm di
distanza. ovviamente sullo stesso tubo. & invece in filo pie-
no da 1/10 coperto in seta e si compone di 270 spire a
nido d"ape.

La bobina del circuito oscillante dell’oscillatore locale
OM & pure avvolta a nido d’ape, nello stesso filo da
10 x0.05 Litz e si compone di 85 spire, ad essa & =ovrap-
posta la bobina di reazione di 22 spire di filo da 0.1 mm

:

pure avvolta a nido (’ape. per questa perd nulla cambia
se la si avvolge anche a spire affiancate,

Per colore che non dispongono di una macchina avvolgi-
trice a nido d’ape suggeriamo di utilizzare qualche avvol-
gimento gia fatto, tolto da quelche trasformatore di media
frequenza {uori uso al quale si toglieranno delle spire sino
a raggiungere il valore necessario di induttanza, in sede
di messa a punlo.

La bobina del cirenito oscillante preselettore di OC &
avvolta in filo pieno da 6/1) e si compone di 13 spire uf-
fiancate. Fra le spire di questa bobina, dal lato massa. tro-
vano posto tre spive di filo da 1/10 che eostitniscono ‘1
primario d’aereo per le OC.

La bobina del circuito oscillante dell’oscillatore locale
per OC si compone di 12 spire dello stesso filo da 6,10
e sopra di essa. separata da uno strato isolante, & la hobin
di reazione di 8 spire di filo da 0.1 mm.

Le quatiro bobhine \ﬁlgnlm incuneate verticalmente in
una basetta di bachelite appositamente forata e fissata con
colla, la hasetta stessa viene poi adagiata ed ancorata von
due viti al fondo del telaio, c¢ido permette di rimuovere
con facilita le quattro bobine conlemporancamente senza
dissaldare molti collegamenti. -

I comandi uscenti dal mobiletto sono due. uno per azio
nare il condensatore variabile ed uno per il regolatore di
sen-ibilita ¢ per linterrultore generale.

Il regolatore di sensibilita e un comune polenziomelro
da 0.5 MO che. inserito ai capi della resistenza di 1500 Q
che funziona contemporaneamente da impedenza per il
filtraggio e da resistenza di caduta, permette di inviare alle
eriglic controllo delle due valvele amplificatrici tensioai
negative analoghe a quelle fornite da un regolatore auto-
matico di sensibilita.

Due resistenze, rispettivamente di 0.2 MQ e di 0.1 Mo
=i trovano in serie al potenziomelro, la prima. con un con-
densatore elettrolitico di basza tensione serve a filtrare 'a
ten:ione negativa. affinche alle griglie delle valvole control-
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late non giungano componenti alternate alla frequenza di
rete che produrrebbero modulazione a tale frequenza ossia
ronzio sull’onda portante: la seconda serve invece sempli-
cemente per limitare 'escursione del potenziometro,

4. - L'altoparlante
Un elemento fra i pia caratteristici ed interessanti «ii

5. Queslo
altoparlante & di tipo magnetico bilanciato ed ¢ tratto da

questo ricevitore @ l'altoparlunte visibile in fig.

una capsula magnetica Lesa che ha dimostrato di avere

ottimme qualita particolarmente per sensibilita. Per miglio-
rare D'effetto acustico & stato perd sostituito il cono di
alluminio con uno un poco piu grande di carta impregnala
comune per coni d’altoparlanti. Antertormente questo alto-
parlante & chiuso da una gabbia che presenta un foro cen-
si fori a seltore

trale uscente con una bhocchetlta ¢ numer
disposti in cireolo. Questi fori possono venire occlusi ruo-
tando un disco opportunamente Yorato, della stessa forma
della gabbia. contenuto in essa ed aderente, solidale al
centro con la bocchetta.

Quando =i vuole ricevere in alwoparlante (in condizioni
di cilenzio normale si sente bene in tutta la camera) si
ruota la boechetta in modo che i fori della gabbia restino
aperti. s¢ invece si vuole una buona ricezione individuale
si ructa la bocchetta in modo che i fori della gabbia siano
chiusi e si innesta nella bocechetia stessa attacco di una
coppia di tubi di gomma terminanti con due terminali di
vetro che st introducono nel canale auditive delle orec-
chie. in modo del tutto simile a quello che usano i medici
per Voscultazione con lo stetoscopio. La ricezione che in
tale modo si ottiene & ottima per potenza e per fedelta, essa
appare ricca specialmente nelle note basse in modo da equ-i
valere a quella che si puo ottenere, ad orecchio libero, da
un ricevitore di classe di grandi dimensioni.

5. - Messa a punto del ricevitore

Chiudiamo queste note deserittive dando un rapide cen-
no al procedimento di messa a punto del ricevitore.

Per poter procedere con sicurezza e con la necessaria
precisione occorre usare un buon oscillatore modulato con
un attenuatore efficace.

La prima operazione da fare e 'allineamento dei circuiti

oscillanti di media frequenza. A questo scopo il generatore
si applica fra la griglia della prima EIR e la massa. dap-
prima col massimo segnale indi si regolano le vit dei
compensatori o i nuclei, a seconda del tipo di media im-
piegale, perfezionando Pallincamento con segnali sempre
pin debeoli ottenuti agendo sull’attenuatore del generatore
¢ non sul regolatore di sensibilita dell’apparecchio.

Oitenuto cost Dallineamento della media frequenza sui
170 kHz si puo affrontare il piu difficile lavoro di mess=a
a punto del gruppo di alta frequenza.

Si comincera col mettere i compensatori ad un valore
intermedio della loro capacita poi, sempre lasciando il ge-
neratore collegaio fra la griglia e la massa della prima

valvola. si applica un segnale di onda media corrispondente

alla frequenza pin bassa della gamma, nel nostro caso
520 kHz, Se tulto ¢ a posto questo segnale dovrebbe essere
ricevuto quando il condensatore variabile é. alla sua mas-
sima capacitd. os:zia quando i due indiel st trovano rispei-
tivamente ai due capi opposti della seala. Se il segnale non
si riceve per nulla vuol dire che loscillatore locale non
funziona. quindi si prova ad invertire gli attacchi della
bobina di reazione dell’oscillatore ad O
cio non va ancora. si verifichi bene il «

se non ostanlte
cuito.

Se il segnale si riceve per un valore intermedio della
capacitd del variabile vuol dire che 'induttanza dell’oscil-
latore locale & eccessiva. quindi si svita il nucleo sino a
ritrovare il segnale nel punto voluto. Se questa regolazione
non ¢ sufficiente sara necessario diminuire di alcune spire
Pavvolzimento in oggetto. Se invece per sentire il segnale
¢ necessario sposztare la frequenza del generatore verso va
lori pin altt (es. 700+900 kHz) sara necessario avvitare
maggiormente il nucleo e, se mai. accrescere di qualche
spira Pavvelgimento (questo caso perd non dovrebbe ve-
rificarsi se non si ¢ sbagliato 'avvelgimento).

Trovato il segnale nel punto voluto =i passa all’estremo
opposto della gamma. a variabile tutto aperto e =i regola
col solo compensatore dell’oscillatore locale sino a far coin-
cidere una frequenza di 1600 kHz.

Tornando ancora nel punto di prima si collechi il ge-
neratore fra Paereo e massa e si agisca sul nucleo della
bobhina del circuito preselettore di OM mentre all’estremo
opposto della gamma si agira sul compensatore ad essa con-
nesso sino ad otteners il massimo di sensibilita. Analogo
procedimento si adotta per le OC tenendo come frequenze

limite 22 MHz e 5.8 MHz. *
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LA RICEZIONE PANORAMICA

6206 7

Mentre in America la ricezione panoramica ¢ ormai diffu-
elssima in tutti i campi della radioricezione ed in particola-
re presso i radianti, in Italia essa ¢ appena nota e siccome
abbiamo ragione di credere che siano ben pochi coloro che
ne conoscono in linea generale le applicazioni siamo certi
di far cosa grata ai lettori dando qualche chiarimento sul
funzionamento e sull'uso degli apparecchi destinati ad un
tal genere di ricezione che in avvenire avra certamente un
ruolo di primaria impertanza nel campo della radioteenica.

Ammesszo di avere una supereterodina con media frequen-
za di 470 kHz ¢ ben note che ’antenna ad essa collegata
captera un numere indeflinito di stazioni, quindi se a noi
intercssera ad esempio ricevere una stazione su 7200 kHz
possiamo per comodita di ragionamento ritenere che I’anten-
na stessa capti cinque stazioni non modulate aventi identico
campo elettromagnetico e con le seguenti frequenze: 7100.
7150, 7200, 7250, 7300 kHz. La fig 1 ¢i mostra come puo
essere rappresentato lo spettro del campo e. m. di tali sta
zioni. All'uscita dello stadio di accorco di aereo, che nel
nostro caso sara sintonizzato su 7200 kHz avremo uno spet-
tro che petremo rappresentare con la fig. 2, mentre dopo lo
stadio di media frequenza. dato che I'oscillatore sara accor-
dato su 7670 (7200+470) kHz avremo presente soltanto la
frequenza di 470 kHz e percio si riceverd soltanto la stazio-
ne su 7200 kHz come indicato in fig. 3. Fin gqui dunque il
funzionamento della supereterodina.

Dopo lo stadic convertitore lo spettro di frequenze sara
guello indicato dealla fig. 1 (parte nera), pero se all'uscita
dello stesso colleghiamo un circuito il quale ¢i dia la possi-
bilita di compensare le disuguaglianze che sono visibili nel-
la stessa figura, cosa che si pud ottenere con uno stadio di
media frequenza ad accordo capacitativo e magnetico for-
temenle accoppiato, potremo ottenere che il suddetio spet-
tro sia modificato come indicato nella parte tratteggiata del-
la fig. 4. Nei ricevitori panoramici questo ultimo circuito &
seguito da un alire «tadio convertitore seguito a =ua volta da

di Piero Soati

una media frequenza accordata su 200 kHz, dimodoche per
ricevere la frequenza di 470 kHz loscillatore sara accordato
su 670 kHz,

Ora, se con un mezzo qualsiasi. che potrebbe essere anche
meccanico, facciamo variare la frequenza dell’oscillatore da
770 a 570 kHz, arche le alire stazioni che avevamo prima con-
siderato (eioe su 7100, 7150, 7250, 7300 kHz) potranno at-
traversare lo stadio di media frequenza a 200 kHz ogni qual-
volta I'oscillatore si trovera rispettivamente sulla posizione
di 770, 720. 620 e 570 kHz,

osc. 1°
|
4 MF : A
1° tonv. 70 iz Riv BF q parte sonota
MF
Ivellatore - 7° A
2° conv 200 KHz Riv BF sk
parte vig
denti .
e shittam, Zosc
06 6206
Fig, 6. i Sehema  grafico dei varii stadi di un  ricevitore
panoramico.
Fig 7 206

-W00kHz -89 -60 -4 -2 0 0 {0 60 80 100kHz

Fig. 7. - Eeeo Pimmagine riprodotta dal tubo a ragai catodici
i un ricevitore panoranico.
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1200 7700 (7200)
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Fig 1 Fig? Fig3 Fig & 6206

Figg, 1, 2, 3, 1 - Rispettivamente: lo spettro di campo eletiro-

magnetico di cinque stazioni ricevute all’ingresso. all'usecita

dello stadio di accordo, dopo lo stadio di MF. ¢ dopo lo stadio
conpertitore.

(1 bt
H -

-

Rl N

e §
| generatore a denfi = i
= d 5603 = Fin 5
Fig. 5. - Schema di circuito a slitlamento di frequenza nsato

nella ricezione panoramica,
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a lale variazione di frequenza ¢ ottenula a mezzo
Jdi un eircuito a slittamenio di frequenza simile a quello in-
dicato in fig. 5 il cui funzionamento ¢ semplicissimo. Infatti
la tensione oscillante K genera una corrente ad alta frequenza
in R3 e C2. e siccome RI & di valore alto la corrente nei
cireniti R2 C3, R1 C4 & trascurabile. C2 & scelto di valore ta-
le da opporre una debole impedenza rispetto a R3 dimodo-
che la corrente che circola in R3 €2 & in fase con la corrente
alternativa K.

La tensione ai capi di C2 percio ¢ sfasata in ritardo di 90
rispetto a K e dato che I'impedenza di R2 C3 & trascurabile
nei confronti di R3 la tensione di griglia risulta sfasata an-
ch’essa di 90° in ritardo. La corrente ad alta frequenza del
circuito di placca della valvola essendo in fase con la ten-
sion: di griglia si trova infine sfazata di 90" rispetto a K
e quundi 1l circuito che si trova a destra di 4 B & da rite-
nersi equivalente ad una indutlanza in parallelo =ul circuito
oscillante. Siccome I'intensila anodica dipende dalla pola-
rizzazione di griglia ad una variazione di detta polarizzazio-
ne corrispondera una variazione della induttanza equiva-
lenie e di conseguenza uno slittamento_di frequenza da par-
te della valvola oscillatrice,

Tenute conto che la frequenza dell’oscillatore dopo essere
cresciuta in modo lineare da 570 a 770 kHz deve ritornare
bruseamente a 570 kHz. si otterrda quest’ultimo scopo modu-
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lando la valvola a slittamento di frequenza con una lensione
a denti di sega, cosa che =i potra oltenere con uno dei soliti
sistemi in uso.

L’ampiezza di tale tensione di modulazione servira a de-
terminare la larghezza della banda da esplorare.

Gli impulsi ottenuti all’useita della media frequenza «
200 kHz dopo essere stati rivelati ed amplificati sono inviati
alle plaeche orizzontali di un tubo a raggi catodici mentre
alle placche verticali dello stesso viene inviata la tensiore
a denti di sega che & stata adoperata per modulare la val-
vola a slittamento dimodocché sullo schermo del tubo a raggi
catodici potremo comodamente osservare (uei particolari se-
gni che ci indicano in modo diverso le varie stazioni a radio-
frequenza, segni che gli americani chiamano comunemente
« pips ».

In fig. 6 rappresentianio in modo schematico il susseguirsi
dei vari stadi di un rvicevitore panoramico. In fig. 7 abbia-
mo invece riprodotto 'immagine di un ricevitore pancia-
mico tlale e quale viene riprodotta dal tubo a raggi catodici.

Il primo segno o « pip » a sinistra, ammesso che esso sia

caratterizzato da continue interruzioni visive, indica una
stazione radiotelegrafica ad onde continue interrotte, il se-
condo « pip » ci mostra una stazione con sola onda portante,
il terzo una stazione a modulazione di frequenza ed infine
il quarto una stazione radiofenica a modulazione di am.
piezza.

L’importanza che ha acquistato nella pratica normale un
tale tipo di ricezione ¢ evidente: con esso & possibile esplo-
rare con accuratezza e comtinuita una cverta gamma {1 fre-
quenza e seguire stazioni che volontariamente si spostano
rapidamente di frequenza, cosa che in caso di guerra e nei
servizi commerciali si verifica frequentemente. 1 radianti
poi, possono vede:

a colpo d’ecchio la zona libera su cui
sintonizzare il proprio trasmellitore per una eventuale chia-
mata ed identificare successivamente il numero di risposte
alla chiamata stessa. & possibile infine giudicare lintensiti
di una staziore, la gualita e la percentuale di modulazione
ele,

Riteniamo che con queste brevissime note il Jettore =i
sia reso conto guale importanza abbia per i teenici italiani
seguire lo sviluppo di un tale sistema di ricezione anche se
ragioni d’oerdine economico non ne potranno permettere per
qualche tempo un uso dilfuso in Italia. ¥
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AMPLIFICATORI A REAZIONE NEGATIVA

Dall'ing. Antonio Nicolich, direttore tecnico della S, A « La
Voce del Padrone Columbin - Marconiphone riceviamo:

Spettabile Divezione,

ho letto Particolo dell’ing. Sergio Finzi a pag 201-206 nel fa-
scicolo 7-10 di aprile-maggio 1917, circa gli « amplilicatori a
reazione negativa ». Mentre lodo senza riserva Ia trattazione,
ritengo opportuno che 'autore corregga un errore, evidente-
mente sfuggitosli, inessenziale concettualmente, ma che priva
di qualsiasi valore 'esempio numerico riportato a pag. 206.

Precisamente, il capoverso: « Ora un normale pentodo ( :
6J7-G ¢ simili) amplifica in” media 90 volte. Due pentodi gua-
dagneranno pereio 1800 volte » conticne una aflfermazione er-
rata, perché 'amplificazione dei due pentodi ¢ di 90=90=8100.
Conseguentemente risultano errati il valore di n- 182, tutti i
valori dei parametri in cui figura n ed il risultato finale. ~

Appare inoltre ftuori luogo che per pilotare una 6L6-G con
un fonorivelatore occorrano ben due stadi di premmplificazio-
ne a pentodo, mentre ¢ noto che in pratica ne occorre uno
solo. Anche nel caso di un fonorivelatore della discutibile sen-
sibilita di 10 mV, come ivi supposto, due triodi EBC3 oppure
un triodo EGC3 ed un pentodo 6J7-G assicurerehhbero una
preamplificazione sovrabbondante.

Distinti saluti. Inz. ANTONIO NICOLICH

anten na

Un grossolano errore maleriale si ¢ purtroppo verilicato nella
caleolazione dell’esempio numerico del mio articolo « amplifi-
catori a reazione negativa ». Ringrazio I'ing. Nicolich della se-
snalazione ¢ chiedo venia ai lettori per PPinvolontario sv;lrin.
ne. Allo scopo di toccare il meno poessibile il caleolo, aflinche
I'esempio citato conservi inalterato il suvo valore, ritengo op-
portuno conservare il valore di amplificazione di 1800 volte,
che vi compare, modificando Jeggermente lo schema dello sta-
dio (mettendo un pentodo collegato a triodo al posto della
EFt preamplificatrice, secondo uno schema consigliato dalla
RCA nelle sue pubblicazioni). Tale stadio ¢ riportato nella fi-
gqura allegata. Poiché un normale pentodo amplifica circa Y0
volte ed un triodo nelle condizioni specifiche una ventina di
volte circa, una combinazione triodo preamplificatore-pentodo
nadagnera cirea 1800 volte.

S0k

+180 w50 -0y T 50

Quanto alle altre osservazioni dell’ing. Ni\‘n_lich. '__'.ms('o ire
linea di massima, esse cadono quando si pensi che _l:l dispo-
siziene da me seguita nello schema dello stadio cm‘nxpu'nd(- a
quanto effettivamente si fa nel campo della cim-m:_ﬂug!‘nlm S0~
nora, le cui apparccchiature sono forse qu‘unt? di pin cgrat«-
esista oggi nel eampo della implificazione di BF (nllu'dn ai due
pentodi preamplificatori), nella pratica della quale si assumo-
1o sensibilita il cui ordine di grandezza ¢ appunto quello ci-
tato nell’esempio. Cid per avere nn(uralmcn‘h} 11 margine di
amplificazione, sufficiente in caso di cattive incisioni, che nel-
la riproduzione con dispositivi fotoelettrici ¢ (:\c\h.\sm}O. se
non (uasi normale, incontrare. Comunque riconosco di non
aver tenuto conto nell’esempio ineriminato di x'i\ul:.',rrmx_ud
una calegoria piu vasta che non quella dei teenici della ecine-
matografia,

Cordiali saluti. Ing. SERGIO FINZI

INDICATORE DI SOVRAMODULAZIONE

In un recente articolo apparso sulle pagine di questa Rivi-

sta, sotto il titelo: « Indicatore di Sovramodulazione » (An-
no XIX, nn. 13-14, luglio 1947, pagg. 321-322) si leggeva:
w .. il lettore si chiederd come si possa modulare pia  del
100, per le punte positive senza superare #1005 per quelle
negative. Cio pud essere agevolmente effeftuato in gquanto la
Jorma d'onda della parlata si differenzia notevolmente da quel-
T sinusoidale... ece. eeeo».

A questo propesito i1XX ¢i ha falto pervenire le seauentl
osservazioni:

L' noto che la forma donde della parola ¢ una [funzione
non periodica ¢ del tutto irregolare ¢ che assumendo {1 valore
O tale che Uarea racchinse dai picehi negativi ugnagli quella
dei picehi positivi, si presentano dei picehi pia accentuali.
rivolti in media tutti dalla stessa parte.

Non ¢ perd affatto chiaro come. semplicemente invertendo
i capi del microfono, si possa far si che [ picchi pin acceen-
tuati siano quelli positiol.

Ammesso teoricamente esatio che a un dato istante, Uinver-
stone dei capi del microfono. possa, per quell'istante, darei il
picea del segno voluto, reste da spiegare come deve fure [o
speaker e mantenere costantemente «in fase » la propria par-
lata ¢ sopratutto come deve fare per iniziare «in fase ¢ co-
mie depe regolare le panse per rimanere sempre «in fase », du-
rante tufto il tempo durante i quale parla.

CGualehe tentativo in questo senso ¢ stato [falto ed ¢ apparso
pubblicato sulla rivista « Radio ». Era pero previsto un discri-
minatore i fuse ¢ un compressore per { picchi negativi.

Nutla da eccepire per quanio riguarda Uindicatore di sovra-
modulazione, il quale perd indichera. sempre e solo. il rag-
gqitngimento del 100% della modulazione, indipendentemente
dal senso in cui ¢ connesso (I microfono ». (11XX)

Nel mentre ringraziamo i1XX della cortese attenzione pre-
slata ¢ delle osservazioni invialeci, ci permettinmo fare pre-
sente che, assunto un andamento non sinusoidale della parlata
(fenomeno che, come ¢ messo in evidenza in moltl testi, non
sempre si verilica citra ad es. Seience and Muasic di James
Jean, A4 Fugue in Cycles and Bels di John Mills, Note sulla mo-
dulazione anodica dell’ing. R. Pasquotti (i1RZ) ecc. ¢ suppo-
sto che le variazioni elettriche siano lineari con le varinzioni
di pressione, tutti i picchi di lensione saranno rivalti dalla
medesima parte e se si inverte (nel caso sfavorevole) il mi-
crofonn anche gli altri picchi rimarrannoe in fase automatica-
niente, indipendentemente dalle pause.

Cio vale per ftutti i tipi di microtfoni che torniscano il se
snale ol modulatore attraverso un proprio translatore:
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Speciffeatamente nel enaso di microfono a bobina mobile 1'in-
versione ¢ evidente dato che la medesima equivale all’avvolgi-
mento secondario del translatore; nei microfoni a carbone in-
vece, che non ¢ dotato di elementi reattivi, 'inversione di
fase potra essere effettuata invertendo i capi dell’avvolgimento
secondario.

Dato inoltre che il rettificatore permette il passaggio della
corrente soltanto in un senso ne consegue della possibilita del-
la accensione della lampadina al neon solo per i picehi di su-
peramento del 1009% negativi di modulazione.

Riteniamo senz'altro, dato il carattere molto soggettivo i
questi fenomeni, che esperienze cseguoite da j1XX possano aver
dato dei risultati negativi, contrariamente a quanto ¢ stato da
alcuni verificato in sede sperimentale; in ogni caso saremmo
molto grati ad ilXX, dato che 'argomento ¢ di grande inte-
resse per i oradianti ed ¢ stato poco trattato sulle riviste tec-
niche, poter ricevere e pubblicare una recensione dell’articolo
citato sulla rivista « Radio ». (1 TWEK)

ELENCO DELLE PRINCIPALLI STAZIONI
AD ONDA MEDIA DEL NORD AMERICA

che saltuariamente in ottime condizione di propagazione
¢ con buoni impianti di ricezione possono essere udite
di notte in ltalia

kHz metri nominative Stazione kW
540 556.0 CBK Watrous, Sask. 50
610 168,8 KF1 Buena Park 50
650 161.5 WSM Nashville, Tenn. 50
660 154.5 WNBC New York 50
670 117.8 WMAQ Addison, I11. 50
6830 441.2 WPTF Cary. N.C. 50
680 £11.2 KABC S. Antonio, Texas 11}
680 1112 WLAW Lawrence, Mass. 50
690 131.8 CBF Montreal, Qu. 50
700 128.6 WLW Cincinnati, Ohio 50
710 122.5 WOR New York 50
710 122,5 KIRO Seattle, Wash. 50
720 116.7 WGN Chicago. 111, 50
740 105.4 KTRH Houstin. Texas o0
710 105.1 CBL Toronto, Ont. 50
750 100.0 WBS Atlanta. Ga. 50
760 394.7 WJR Wiandotte, Mich, 50
770 389.6 KOB Albuquereque. NM, 50
770 389.6 Wiz New York 50
780 381.6 WBBM ltasea. 111 30
810 370.1 WGY Ychenectady. NY. >0
620 365.9 WEBAP Fort Worth, Texas 50
820 365.9 WI'AA Grapevine, Texas 50
830 361.1 WCCO Minneapolis. Minn. 20
840 3571 WHAS Louisville, Kyv. 50
850 352.9 KOA Denver. Col. 50
870 341.8 WWL New Orleans. La. 50
&80 310.9 WCBS New York b 50
890 337.1 WENR Chicago. Il1. 50
890 337.1 WLS Chicago, III. 50
1000 300.0 WCFL Chicago, 111, 30
1000 300,0 KOMO Seattle, Wash. S50
1010 297.0 WINS New York 50
1020 294.1 KDKA Allison, Park 50
1030 291.3 WBZ Hull, Mass. 50
1040 288.5 WHO Des Moines. lowa 50
1050 285.7 WHN New York 50
1060 283.0 KYW Philadelphia, Pa. 30
1070 280.4 CBA Sackville, NB. 50
1080 277.8 WTIC Avon, Conn. 50
1080 271.8 KRLD Garland 50
1090 275.2 WBAL Baltimore, Md. 50
1100 272.7 WTAM Brecksville, Ohio 50
1110 270.3 KIFAB Omaha, Neb. 50
1110 270.3 WBT Charlette. NC. 50
1120 267.9 KMOX St. Louis, Mi. 50
1130 265.5 KWKH Dixie, La. 50
1140 263,2 WRVA Richmond, Va. 50
1160 238.6 WIID Chicago, III, 50
1170 256.4 KVO0O0 Tulsa. Okla. 50
1180 254.2 WHAM Rochester. NY. 50
1200 2500 WOAI Selma 50
1210 247.9 WCAL Philadelphia. Pa. 50



Perche si misura la esaltazione
e la de-esaltazione in micro se-

condi di Cathode Ray
WIRELESS WORLD Maggio 1947
I.La differenza fra le riproduzioni acu-
stiche attuali e le cosidetle riproduzioni
ad elevata fedelth sth nel fatto che le
prime riproducono sole una parte dello
spetirto di frequenze acustiche. La fron-
iera superiore di questa parle trasmessa
sira dai 3000 ai 5000 periodi menire
le riproduzioni ad elevala fedelta ripro-
ducono segnali a frequenza assai elevata
dell’ordine dei 15.000 periodi. Per vari
molivi non sempre la soluzione del pro-
blema dell’elevata fedelth, compensa con
brillanti rvisultati il lavoro svolto; fra
questi motivi sta per primo il fatio che
un maggior allargamento della banda pas-
sante aumenla M'amplificazione dei rumori
1 quali verranno ad incidere negativamen-
te sulla riproduzione ad elevata fedelta.
Dato che raramente i suoni a frequenza
clevala  vengono a modulare profonda-
mente la portante, per mantenere costante
Ia profondila di modulazione bisogneri
esaltare maggiormente il valore di queste
frequenzz ¢ questa profondita costante di
modulazione migliorera il rapporto se-
snale disturbo. Dopo una tale operazione
¢ evidente che nel ricevitore si dovra ri-
‘istinare il primitivo livello delle varie
ruenze. Quello che a prima vista rie
meno  evidente € c(ome misurare questa
esaltazione e come mai si possa usare un
metro che ha le dimensioni del tempo.
L’importanza che riveste il grado di
esaltazione ¢ evidente se si pensa che la
de-esaltazione nel ricevitore dovria avere
1o stesso valore. 11 modo pilt semplice per
esaltare o de-esaltare le frequenze ele-
vate ¢ quello di usare come carico ano-
dico di un amplificatore un’impedenza che
si  mantenga  costante per le frequenze
basse ed aumenti (o diminuisca) il suo
valore per le frequenze alte.
Considerando il circuito

della figura

1 a) si avra che Pinduttanza in serie con
la r tenza per le frequenze b as-
sumeria un valore trascurabile e il carico

sara costifuito unicamente dalla sola ‘re-
sistenza. Per le frequenze elevate sard la
resistenza  che diventeri trascurabile ri-
spetto all’induttanza. La figura 1 b) rap-
presenta 'andamento  dell’amplificazione
in funzione della frequenza.

Llampiezza di questi effetti ¢ sufficiente
a risolvere questo problema sempreche
Ia reattanza neon influisca sulla corrente
anodica. Cioé il valore massimo dell’impe-
denza anodica non dovra pesare sulla pen-
denza del tubo.

Per questo motivo L ed R devono c¢o-
stituire in ogni caso un’impedenza tra-
seurabile rispetto alla resistenza interna
del tubo, condizione che viene facilmente
vealizzata lavorando con penlodi aventi
Ia resistenza interna dell’ordine del mezzo
megaohm, di modo che se D'impedenza
anodica st mantiene sempre al disotto del
0.1 megaohm si pud praticamente rite-
nere che la corrente anodica non sia in-
[tuenzata dal carico anodico. Rispetitando
queste condizioni si potra ritenere che la
pendenza dinmmica sia uguale alla pen-
denza statica ne consegue che Pamplifi-
cazione sara uguale a:

tquando Z « R)).

Come si ¢ detto prima, per le frequen
ze bhasse =R quindi il valore di R sara
aquello che determiners il livello della

Pantenuna

curva dal lato delle frequenze basse. Per
le frequenze alte Yamplificazione sara u-
guale a ga Xy, (ponendo Z=Xp) e cioe
sara proporzionale alla frequenza. La cur-
va aumentera del doppio quando la fre-
quenza raddoppia e questo aumento equi-
vale a 6 dB per ottava. Per ottenere una
maggior pendenza della curva di esalta-
zione sara necessario far uso di pia stadi
esaltalori. In pratica la pendenza di 6 dB
per oftava ¢ stata assunta come pendenza
standard.

Questa pendenza potlra essere varijata
agendo  unicamente su L. unico fatiore
variabile, mentre se si varia la R non si
variera che il livello dell’amplificazione
per le frequenze basse. L’esaltazione con-
siste, per quanto detto, nell’amplificazione
felle frequenze alte riferita all’amplifica-
zione delle frequenze basse e pud quindi
cssere espressa dal seguente rapporto:

Amplific di una f. alta

az. delle {. basse

pli

g 250 Ljgs . R =2 f.L/R;

da cui si vede che la caratteristica dell’e-
sultazione ¢ determinata dal rapporto L/R.
In un circuito a € € oemprendente L ed
R in serie il rapporto L/R esprime il
tempo che impiega la corrente a portarsi
aelle condizioni di regime V/R. Quello che
a4 noi interessa non ¢ questo fenomeno
transitorio ma bensl unicamente il rap-

porto L/R il quale av le dimensioni
del tempo da cui riesee evidente come
venga o espresso  in mierosecondi il rap-
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porto L/R che determina il grado di esal-
tazione. Dai risultati pubblicati dalla
B.B.C. risulta che 30 microsecondi di esal-
lazione ¢ la condizione ottima adotlata in
pratica. Questo sta ad indicare che L/R=

0,00005 see. e quindi volendo ricavare
i} grado di esaltazione ad una frequenza
elevata, per esempio 8000 periodi avremo:
esaltaz.=2 o f L/R=6,28 . 8000 . 0,00005=2,5
pari a 8 dB rispetto al livello delle fre-
quenze basse. Questo risultato si ¢ otte-
nuto trascurando la R, condizione ammis-
sibile solo per le frequenze pia alte men-
fre non lo ¢ pit per frequenze minori.
Per queste Pesaltazione sara data dalla
."(‘f—-‘,ll('llll’ l'l'lillf(}ll(':

csaltaz, alla frequenza /*—"’1}725?,11/“)-

La figura 2 mostra le curve ricavate
nel modo su esposto, ma trascurando il
valore di R e la scconda considerandolo.
Queste curve possono tracciarsi molto ce-
lermente trascurando qualsiasi formula.
Precisamente: considerando il tempo del
rapporto L/R come il periodo di un se-
gnale si potra ricavare la frequenza, cor-
rispondente quest’ultima alla frequenza
di un segnale che viene esaltato 6,36 volte
pari a 16 dB. Questo risultato pud sem-
pre  essere controllato  con le formule
su esposte. Un secondo punto della curva
sard dato dividendo la frequenza esal-
tata a 16 dB per 2 ., il risultato dara la
frequenza che subisce un’esaltazione pari
a 2 ovvero 3 dB. Sapendo che Pesaltazio-
ne ¢ di 6 dB per ottava si pud completare
la curva. E’ da tener presente che il va-
lore della Xp, deve sere mantenuto sem-
pre molto minore della R; del tubo usato.

Questa condizione puo essere mantenuta
non sfruttando la massima amplificazio-
ne, per esempio controreazionando e au-
mentando cosi il valore di R; del tubo.
Lo stesso risultato ottenuto con L ed R in
serie si poteva ottenere con L ed R in pa-
rallelo; in questo caso si sarebbero avute
perdite forti sulle frequenze basse. Nella
ricezione di segnali esaltati si dovra pro-
cedere alla de-esaltazione facendo i1 ra-
gionamento inverso di quello seguito per
Pesaltazione. Il circuito ed il grafico rela-
tivo al fenomeno di de-esaltazione & in-
dicato in figura 3 (a e b).

La costante di tempo della de-esaltazio-
ne dovra esscre uguale a quella dell’esal-
tazione. Se 50 microsecondi ¢ la costante
di tempo standard il prodotto RC del
circuito in ligura 3 @) dovra essere uguale
a 50 microsecondi.

Fissando il valore di R si potrd sempre
ricavare il valore che assume il conden-
satore €. In questo caso non ci sara biso-
gno di mantenere piccolo il valore di R,
giaeelte ¢ il valore di questa che determi-
na Ia massima amplificazione essendo il
suo valore il valore massimo che assu-
mera 'impedenza. Nel caso riportato nel
grafico di figura 3 b) si ¢ scelto come co-
stante di tempo 30 microsecondi, R=350.000
ohm da cui si ricava C=0,001 microfarad
¢ la curva ottenuta ¢ identica a quella di
figura 1 ») ma rovesciata.

Volendo leggere questa curva per un’al
tra costante di tempo bastera dividere i
valori delle frequenze per il risultato ot-
tenuto  dividendo la nuova costante di
tempo per 50 microsecondi. (Esempio per
73 microsecondi di costante di tempo si
ra 75/530=1.5, si leggera direttamente
sul grafico precedente avendo cura di
dividere la secala grafica delle frequenze
per 1.5).

I1 processo di esaltazione e quindi di
de-esaltazione ¢ generalmente applicato
nelle trasmissioni a modulazione di fre-
quenza, nelle trasmissioni modulate in am-
piezza questo sistema non viene usato
ad evitare la sovramodulazione della por-
lante. La BBC adotta come costante di
tempo standard 50 microsecondi, mentre
in America si usano 75 microsecondi.

“Questa tecnica & stata pure seguita nel-
Vincisione deil dischi con scarsi risultati.

RB
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"antenna

Antenne per televisione ad FM
di Milton Kaufman dell’lstituto RCA

RADIO MAINTENANCE Aprile 1947

La natura delle O. usate in televi
sione ¢ nella modulazione di frequenza
pone problemi speciali nella scelta del-
le antenne. Fattori come, larghezza di ban-
da, direzione, esclusione di segnali non
desiderati, riflessioni vanno accurata
mente considerati se si vuol ottenere una
soddisfacente ricezione. Ogni nuova instal-
lazione deve essere considerata come un
problema nuovo ed ¢ quindi necessario
avere una buona conoscenza del maggior
numero di problemi che possono presen-
tarsi e dei vari sistemi di antenne che
vengono usati  praticamente. Un’antenna
¢ un circuito risonante ¢ come tale pos-
siede un dato @ caratteristico che deter-
mina la sua lunghezza di banda. Issendo
Q=X /R agendo su Xp e su R si polra
variare il Q@ e di conseguenza la banda
della stessa antenna.

Un valore di O basso ¢ la caratteristica
delle antenne usate in televisione ed in
.M. quando si voglia utilizzare 'anten-
na per una larga gamma di canali senza

CORRENTE TENSIONE

6207

g
1=25000

Fig. 1. - La distribuzione della tensione
e della corrente quale uppare su di un
dipolo a mezza lunghezza d'onda.

attenuare i canali estremi. I1 Q@ di un’an-
tenna ¢ funzione del rapporto fra la sua
lunghezza e il suo diametro. Un aumento
di diametro procura una diminuzione di
induttanza e ne consegue quindi una di-
minuzione del @, risulta da questo evi-
dente che volendo un’antenna a larga ban-
da si useranno forti diametri. Per esem-
pio la lunghezza di un dipolo con ac-
cordo a 77 MHz ¢ di 72 pollici, il rap-
porto lunghezza/diametro sara 72/1% (se
il diametro dell’'antenna ¢ di 1% pollici)
che in questo caso corrisponde a 48, la
percentuale della larghezza di banda per
questo valore di rapporto corrisponde al
20%. Quest’antenna funzionera convenien-
temente da 57 a 87 MIIz e coprira 5 canaii
di televisione (44 =88) mentre un uguaie
dipolo costruite con conduttore pitt piccolo
funzionera solo su di una banda molto
piu ristretta. L’antenna a semplice dipolo
e alla e dei vari sistemi di antenne.
Come indicato in figzura 1 il dipolo ¢ elet-
tricamente uguale ad una semionda.

La lunghezza, in piedi, di un dipolo puo
essere ealcolata dalla formula seguente:
U G = 492 x0,94/f (zan) = 462/f (vue) 5
per [ in metri si avra:

162% 0,305 [F (sre) = 144 [f (vrn)

{sapendo che 1 piede = 0.305 metri)

11 grafico riportato in figura 2 ¢ stato
computato con la suaccennata formula. Il
fattore 0,94 & necessario a causa della ve-
locita di propagazione che in un condut-
tore ¢ minore che non nell'aria.

11 valore dell’impedenza ¢ funzione del-
la distribuzione della corrente ¢ della
tensione in ogni punto dell’antenna. Nel
centro del dipolo dove la corrente ¢ mas-
sima ¢ minima ¢ la tensione I'impeden-
za ¢ uguale a 73 ohm, agli estremi 1'im-
depenza ¢ di circa 2500 ohm. Dato che il
dipolo & normalmente alimentato al cen-
tro i1 valore di 73 ohm ¢ di grande im-
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portanza perche dovra adattarsi all'impe-
denza della linea di trasmissione.

L.a posizione geomelri di un’antenna
determina  la  polarizzazione dell’onda
emessa. Un’antenna verticale rispetto alla
ter emette delle onde polarizzate verti-
verticalmente, mentre un’antenna orizzon-
tale emette onde polarizzate orizzontal-
mente. In televisione e in FM vengono
usate antenne polarizzate orizzontalmen-
te, diminuendo in tal modo le interferen-
ze ¢ 1 rumori a tutto vantaggio della por-
tata. Il diagramma polare di un dipolo ¢
indicato in figura 3

In questa figura si nota che il dipolo
risponde meglio ai segnali giungenti in
direzione normale alla sua lunghezza che
non a quella parallela a questa. Quando
ii dipolo ¢ polarizzato orizzontalmente ne
consegue che ruotando opportunamente il
dipolo si potra ricevere un segnale in con-
dizioni migliori con il vantaggio di evi-
tare segnali non desiderati giungenti in
direzioni diverse da  quella desiderata.
t~hbhene non sia troppo indicato si puo a
volte orien’are il dipolo in modo da sfrut-
tare evenfuali riflessioni, questo pero nel
caso di segnali televisivi viene a dimi-
nuire la qualith di riproduzione. In pra-
tica ¢ conveniente coprire una larga ban-
da di frequenze per cui il dipolo dovra
in ogni caso esscre costruito in modo da
poter ricevere tutti i canali assegnati a
tale servizio e pralicamente pure i tipi di
dipoli meno costosi coprono almeno tre
canali, ne consegue che Pantenna dovra
rispondere convenientemente a tutte que-
ste frequenze. La citta di New York ¢ ser-
vita al presente da tre canali posti fra
1 e 82 MUz; per coprire questa gamma
I'antenna dovra avere il centro-banda a
67 MHz. Dal grafico 2 si pud agevolmen-
te ricavare le dimensioni geometriche che

una tale antenna dovra avere. Un’ecce-
zione a questa regola pud verificarsi nel
‘250 che una delle stazioni si riceva con
campo debole, in questo caso particolare
it centro bhanda dell’antenna va spostato
in favore a quest’ultima stazione.

J'antenna maggiormente in uso nel cam-
po della televisione e in FM ¢ il dipolo
piegalo, di semplice costruzione e con im-
pedenza centrale di 300 ohm, che si adat-
ta ad un cavo di uguale impedenza. Da-
to che I'impedenza di questa antenna @
grande ne consegue che il Q sara basso ¢
la gamma coperta sara maggiore che non
quella ottenibile con un dipolo semplice.
Un dipolo piegato yer poter coprire I'in-
tera gamma di televisione dev'essere co-
struito con un tubo del diametro di al-
meno 1,4 di pollice, Ia distanza fra i due
conduttori dovra essere molto piccola, bha-
stera una distanza di due o tre pollici.
Le caratteristiche direzionali del dipolo
piegnto sono simili a quelle del dipolo
semplice. La lunghezza di un sifatto di-
polo puo essere facilmente computata dal
grafico di figura 2,

Ad evitare che un dipolo ddl tipo de-
scritto sia colpito da segnali televisivi sia
per onda diretta, sia per onda riflessa
vengono  dispo altri  elementi  detti
« parassiti » i quali servono a determinare
la voluta direttivita del dipolo di modo
che vengono ad essere ricevuti solo i se-
gnali che ungono per onda diretta. in
pratica ¢ stato sperimentato che per lun-
ghezze d’onda della gamma di televisione
se Ia diversita di percorso cffettuato dai-
le due onde (diretta é riflessa) ¢ maggiore
d1 60 metri la riproduzione delle imma-
gini sullo schermo ¢ completamente sepa-
rala mentre se quella differenza ¢ minore
si avranno solo imperfezioni di «det-
taglio ».

I.a combinazione pit semplice per evi-
tare il suiaceennato fenomeno cons’ste nel
disporre un dipolo riflettore ed un Jlipele
direttore accoppiati al dipolo principale.
ter.endo presente che la lunghezza del ri-
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Fig. 2. - Grafico per la determinazione delle lunghezze in piedi ed in metri di
un dipolo, di un riflettore e di un direttore per frequenze comprese tra 15 e
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flettore (quello sito dietro al dipolo prin-
cipale riflesso alla provenienza dell’on-
da) & uguale a quella del dipolo princi-
pale maggiorata del 5%; mentre Dele-
mento direttore {posto davanti al dipolo
principale) ha una lunghezza pari a quel-
la dell’elemento principale diminuita del
4%. 1 risultati che un elemento riflettore
viene a portare sono:

a) eliminazione dei segnali che giun-
gono posteriormente al dipolo;

h) aumento di intensita del segnale
desiderato;

¢} la direttivitd risultando maggiore
& facile I’eliminazione dei segnali non vo-
luti mediante un’opportuno orientamento
del sistema.

d) si viene a ridurre la banda pas-
sante del complesso usando elementi di
largo diametro;

¢) I'impedenza d’ingresso risulta mi-
nore.

L’azione del direttore ¢ analoga a quel-
Ia del riflettore, la sola variante ¢ D’ubi-
cazione di questi elementi cosidetti « pa-
rassiti ». Nel campo delle radiocomunica-
zioni ad onda ultra corta a banda stretta
si giunge per migliorare il guadagno di
antenna a porre i sudetti elementi « pa-
rassiti » a distanza 1/10 - 15/100 di ).
L’antenna del tipo « Stacked Array » & co-
stituita da due dipoli montati uno al di-
sopra dell’altro con due riflettori dietro,
quest’antenna  chiamata pure « Antenna
dei Laboratorii S/C » ¢ indicata in fig. 5.

Con questo tipo di antenna si possono
ricevere vari canali di televisione o di
FM senza serie attenuazioni. Una tale
combinazione offre dei grandi vantaggi. I
dipoli sovrapposti valgono a fornire una
buona direttiviti nel piano verticale dato
che in televisione ¢ desiderata sola 1’onda
diretta a portata ottica e quindi questo
dispositivo si presta egreginmente ad evi-
tare qualsiasi riflessione o segnali di di-
sturbo giungenti sull’sereo da diverse di-
rezioni con un conseguente miglioramen-
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Fig. 3. - Diagrammi orizzontali di un'an-

tenna a mezza lunghezza d'onda e di un
dipole a riflettore.
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Fig. 4. - Dipolo piegato ([folded dipole)
con impedenza centrale di 300 ohm.

&

Fig. 5. - Antenna lipo « Stacked Array»
dei Laboratorii S/C, consistente in due
dipoli sovrapposti.

to della ricezione. Con questo tipo di an-
tenna si ha un guadagno di circa 1,5 volte
contro un’attenuazione per i segnali giun-
genti sull’antenna dalla parte posteriore
di circa 3 a 1. :

L'uso di quest’antenna ¢ indicato in
arce congestionate o per forti distanze do-
ve I'nso di un solo dipolo risulta insuffi-
ciente a  selezionare 'onda desiderata.
Questi due dipeli sono variazioni effet-
tuate sul dipolo piegato e rispetto a que-
st'ultimo presentano una maggiore lar-

zza di banda e una pit elevata impe-
1 centrale. Le caratteristiche di pro-
pagazione delle 0. U. C. sono quasi otti-
che ¢ ne consegue che la ricezione ¢ tan-
to migliore quanto pit le antenne, sia ri-
ceventi che trasmitteati, sono site in alto,
si viene ad evitare in questo modo osta-
coli infrapposli e assorbimenti nocivi; la
portata di un trasmettilore oltreche alla
sua potenza irradiata ¢ strettamente le-
gata all’altezza dal terreno del suo orga-
no irradiante. La stazione per televisio-
ne WNBT di New York ha Mantenna po-
sta a pia di 400 metri dal suolo e pre-
cisamen'e sulla sommita dell’Empire Sta-
te Building ¢ dalla relazione:

dove:

o = ¢ la distanza in miglia;

h = altezza in piedi delPantenna dal
suolo;
e facile ricavare il raggio dell’area util-
mente ricoperta da detta stazione (50 mi-
glia cirea). 11 grafico della figura 6 rap-
presenta Ia distanza massima di ricezio-
ne in funzione dell’altezza dell’antenna
dal suolo. Sopraelevando D’antenna rice-
vente la distanza aumenta secondo la se-
guente espressione:

o - l/g__];:f "2 he;

dove:

d distanza in miglia;

Iy = altezza dal suolo dell’antenna tra-
smitlente (in piedi);

h, = altezza dal suolo dell’antenna ri-
cevente (in piedi).

Svariate antenne sono state studiate per
coprire una larghissima banda di frequen-
z¢ come tulla la banda di televisione e
la banda FM compresa, fra questa ¢ de-
sna «i nola Panlenna « Andrew Di-IFFan ».

Questo tipo di antenna copre la banda
{1216 MHz, I'impedenza centrale di que-
st ¢ di 300 ohm, ¢ viprodotta nella fig. 7.

In arce suburbane dove abbonda lo
spazio libero e dove i segnali sono debo-
li ¢ raccomandato 'uso dell’antenna a
« V» indicata in figura 8.

Una realizzazione pid efliciente dell’an-
tenna a « V» ¢ data dall’antenna a rom-
bo rappresentata in figura 9. L’antenna
a rombo mnon riceve segnali posteriov-
mente, ha un clevato guadagne ed un
piccole angolo, viene alimentata con ca-
vo di 300 ohm ¢ se accordata su 70
MHz pud vantaggiosamente coprire una
banda da 40 a 110 MHz. In molte aree do-
ve i segnali giungono abbastanza distan-
ziati in direzione avere un’antenna cc-
cessivamente direzionale causa delle se-
vere perdite in intensita per i segnali
che si trovano agli estremi della gamma
abbracciata dall’antenna.

La soluzione pia semplice la si trova
nella realizzazione della « Workshop As-
sociates ».

Quest’antenna permette la ricezione di
segnali giungenti su di essa da qualsiasi
direzione; nel campo sperimenlale ha da-
to buoni risultati evitando i fenomeni do-
vuti a riflessioni o a disturbi di cui si @
parlato prima.

In aree particolarmente disturbate si
pud usare un’'antenna del tipo ¢ Stacked
Array » con i riflettori opportunamente
orientati a seconda del caso. Una soluzio-
ne molto comoda di questo problema pud
evssere quella di usare un’antenna a ban-
da larga ed orientarla ruotandola a se-

conda del canale desiderato. Fra le rea-
lizzazioni che seguono qyesto principio va
annoverato il complesso costruito dalla
« Kings Electronies » costituito da due di-
poli contenuti nel piano orizzontale e nor-
mali fra di loro enirambi del tipo a ban-
da larga; 1'uno con centro handa a 64 Mz
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Fig., 6. - Questo grafico da la rt'Iu:iu_m'

2
tra altezza di antenna e distanza di oriz-
. zonte in miglia.

¢ il secondo con centro banda a 192 Mliz
(nuova banda assegnata alla televisione
tutt’ora in servizio sperimentale). L’inte-
ro complesso pud essere ruotato tramite
un quadretto di comando a distanza, sito
in prossimita del ricevitore. L’impedenza
¢ di 10 ohm. Nel caso che si debba in-
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Fig. 7. - Antenna tipo « Andriew Di-Fan ».

Quest'antenna copre una banda di fre-

quenze molto vasta senza sensibili atte-
nuazioni.

slallare upn’antenna per questo campo di
trequenze in aree dove gli edifici sono ta-
1i da impedire la portata ottica sono da
sfrutlare le eventuali riflessioni, ¢ ovvio
che in questo caso le soluzioni da adot-
tarsi vanno sperimentate caso per caso ¢
qui puo verificarsi la condizione che per
vari segnali in arrivo, variando la dire-
zione delle riflessioni, si debba ricorrere
all’impianto di vari sistemi di antenna.

Dove una sola antenna alimenta piu ri-
covitori televisivi o ricevitore per M,
come si verifiea In impianti comuni per
appartamenti privati o alberghi, possono
nascere varie difficoltd d’installazioni do-
vute a fenomeni di battimento che vengo-
no a generarsi quando i vari ricevitori
alimeniati dall’antenna comune si trova-

linea a
300 1

Fig. 8. - Antenna a «V ».
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I'‘antenna

no sintonizzati su vari canali. Quando si
verifica questo femomeno vari sono i mez-
zi usati per ovviare a questo inconvenien-
te, il pia semplice fra questi ¢ quello di
porre in serie alla derivazione del cavo
che alimenta ogni singolo ricevitore, un
filtro ad H i cui valori vanno ricercati
in funzione decll’attenuazione che si vuol
ottenere e D’attenuazione a sua volta é le-
gata al grado con cui il fenomeno di bat-

timento interviene nell’impianto conside-
rato.
M
L4

Y. - dntenna di tipo rombico. Ha un

clepato guadagno ed un piceole angolo

di ricezione. Fuo vantaggiosamente co-
prire una banda da 40 a 110 MMz

Ovviamente un f{iltro siffatto viene a di-
minuire il livello del segnale in arrivo e
di conseguenza queste installazioni richie-
dono una tecnica speciale. Un secondo si-
stema seguito ¢ quello di installare varie
anfenne fortementi direttive, ognuna ac
cordata ed orientate sul rispettivo canale
assegnate ad esse; ogni antenna fa capo
ad un amplificatore che con uscita sul ca-
todo alimenia la linea rispettiva che fa
capo ai ricevitori distribuiti lungo que-
sta. In ricezione passando da un program-
ma allaltro si commuta allora la linea
di alimentazione d’entrata. In ogni caso
I'orientamento d’antenna & un’operazione
molto critica e si dovra quindi procedere
ad una accurata messa a punto misuran-
do lintensita di eampo in arrivo al ri-
cevitore prima di fissare Pantenna in po-
sizione definitiva. Lo spostamento sia pu-
re lieve di un’antenna pud pesare molto
sulla sua efficenza; la posizione da pre-
ferirsi in ogni caso ¢ sempre quella pit
elevata ¢ si dovra evilare che corpi con-
duttori vengano ad essere ad una distan-
za non minore di tre metri.

nRB

W. SOROKINE, Résistences Condensateurs
Inductances Transformateurs - Aide-me.

moire da Depanneur. - Vol. di 96 pagg.
(15,5 +24), 39 figure, stampato a cura del-
la «Société des Editions Radic ». Prezzo
140 T'r.
Nel volume & raccolto tutto quanto il ra-
dioriparatore deve conoscere relativamen-
ti codiei di colori, ai valori, alla rea-
lizzazione, alla riparazione ad al caleolo
delle resistenze, dei diversi tipi di conden-
satori, delle induttonze di filtro, dei tra-
sformatori di alimentazione e di uscita.
Esempi concreti, e numerose tabelle, per
la. massima parte inedite, completano que-
sta raccolta di dati,

L. GAUDILLAT, Dictionnaire Radiotech-
nique Anglais-Francais - Vol. di 84 pag.
(14x18), stampato a cura della « Société
des Editiong Radio». Prezzo 120 ¥r.
Comprendendo cirea 4000 termini, espres-

cioni ed abbreviazioni con gli equivalenti

francesi esatti, il volumetto abbraccia lar-
go campo della radio, della tecnica elet-
tronica e della televisicne. Altri termini

di meccanica, di acustica, di ottica e di
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chimica che ricorrono frequentemente in
radiotecnica sono riportati in questo in-
teressante dizionario.

R. BESSON, Schémas d’Amplificateurs Bas-
se-Fréquence. Album di 72 pag. (27x21)
stampato a cura della «So
Editicns Radio ». Prezzc 150 Fr.
raccolta di schemi di 18 ampli
all'impiego in unione a
foncgrafi, negli im-
cinematografici e nelle ap-

E' ana
ficatori destinati
radioricevitori e a

pianti sonori

parecchiature maobili. Sono date tutte le
indicazioni neces=arie alla loro realizza-

zicne. Non e¢i risulta che il velume sia in

vendita. in Ttalia.

W. T. COCKING, M.I.LE.E., Television Re-
ceiving Equipment (seconda edizione).
Di pagine 280 (10,5x17,5) con circa 210
illustrazioni e diverse tavole fucri testo.
Pubblicato per « Wireless World » a cura

di  [liffe & Scns, Ltd.,, Dorset House
Stamford Street, London SEI, nel feb-

braio 1947. Prezzo 12s 6d netto.

Questa nuova edizione di un volume gia
ramente conosciuto ante guerra e giu-
mente apprezzato per la vastitd della
in trattata con la massima chiarezza
e cencisione, viene a wmoi largamente ri-
veduto ed arriechito.

In particclare il capitolo riguardante
la, deflessione elettromagnetica & stato
notevolmente aumentato ed a ragione,
gincché questo sistema € oggi guasi uni-
versalimente usato. Mcdifiche ed aggiunte
ha pure subito il capitolo riguardante i
generatori a denti di sega, mentre i ca-
pitoli VIIT e IX, che trattano dell’ampli-
azione della video-frequenza e della me-
dia-frequenza, scno stati guasi completa-
mente rifatti.

I1 volume @& senz'altro raccomandabile,
oltre che per la completezza della materia
svolta, In oftima veste editoriale, per Ia
chiarezza e la lueciditi della stesura.

W. J, TUCKER & R. S. ROBERTS, Plastics
for Electrical and Radio Eagineers. Di
pagine XII-148 (14x23) con 24 jllustra-
zioni e 15 tabelle. Stampato a enra di
The Technical Press Ltd.,, Gloucester
Poad, Kingston Hill, Surrey. Prezzo
158 netto.

Ne¢l progetto di una apparecchiatura elet-
trica o radio & fondamentalmente impor-
tante poter mantenere in ogni istante il
controllo della corrente che szcorre in ogni
parte del circuito, Il econtrollo, come &
note, & assicurato dal fatto che mentre
alecuni materiali conducono la corrente,
altri si opponzono al suo passaggio. Che
un materiale risulti conduttcre o isolan-
te dipende dalle caratteristiche moleco-
lari del materiale stesso. La scelta del
materiale isolante pitt epportuno per una
determinata applicazione non & affatto
semplice. I1 volume di W. J. Tucker & R.
8, Roberts vuale appunto aiutare il tee-
nico In questa scelta, nel campo dei ma-
teriali plastici.

Il capitolo I da i principi elementari
della chimica organica, definisce la natura

e la struttura dei materiali plastici e
spiega. perche no buoni isolanti.

Gli stessi sono classificati ed analizzati nel
capitole II, nel capitolo IIT sono spiegati
i termini e le definizioni usate nel volume
» sono forniti dati interessanti sulle con-
dizioni di collaudo e di misura caratte-
ristiche. I eapitoli IV, V e VI servono di
ruida per il pregetto e la costruzione di
materiali isolanti plastici. Il capitole VII
¢ dedicato alle aplicazioni dei materiali
plastiei nella costruzione di trasformatori,
hohine ed altri parti staccate per radio
e cireuiti elettrici; il ecapitolo VIII al
progetto ed alla costruzione di fili coperti
e di cavi.

R. KEEN, Wireless Direction Finding (IV
edizicne), Di pagine XTI-1059 (13 x 20,5) cen
633 illustrazioni ed alcune tabelle, legato
in tela. Pubblicato a cura di Iliffe &
Sons, Ltd., Dorset House, Stamford

Street, London SEI, nell'agosto 1947.
Prezzo 45s netto.
In vista delle nuove spettacolari appli-

cazioni della tecnica delle trasmissioni ad
impulsi nella navigazione radiccomandata
e nella radiolocalizzazione degli ostacoli,
l'autore ha colto l'occazione presentata
dalla pubblicazione di questa quarta edi-
zione per includere nel velume molto ma-
teriale reso noto in questi ultimi tempi.

Tra i nucvi argomenti, interessanti quel-
li che trattano del progetto e del collaudo
di ra roniometri ad alta {requenza, del-
le linee di trasmissione applicate ai =i-
stemi aerei Adcock e delle cause e della
riduzione degli effetti di risonanza negli
acrei e nelle lince di alimentazione Adcock.

Lia Parte che riguarda il radiocomando
di apparecchiature in movimento & stata,
ceme dice 'editore nella presentazione del
volume, totalmente rifatta, In pit sono
state agziunte nuove sezicni a vari ca-
pitoli.

PERIODICI ESTERI

La Radio Revue, anno VIII, n.
1947,
Le Haut-Parleur, anno XXIII, nn. 797, 79,
(99, 800, 12-26 agosto, 9-23 settembre 1947
Londoa Calling, nn, 413, 414, 415, 416, 417,
Populiir Radio, anno XIX, n. 10, ott. 1947.
Radio Craft, vol. XVIII, n. 12, settem. 1947,
Badio News, vol. XXXVIII, n. 3, settem-
bre 1947.
Kadio Service, anno
»giugno 1947,
Telegrafica Elecirotecnica,
XXXV, n. 419, agosto 1947,
R.5.G.B. Rulletin, vol. XXITI, n. 3, sett. 1947
lechinische Mitteilungen - Bulletin Techni-
q e - Rollettino tecnico, anno XXV, n, 4
Tugl gosto 1947,

The Irish Radio and Electrical Journal,
vol. IV, nn. 53, 54, luglio-agosto 1947.
Toute la Radio, anho X1V, n 118, sett, 1947.
Wireless Engineer, vel. XXIV, n, 288, set-
tembre 1

7. agosto

VII, nn. 41-42, mag-

anno

PERIODIGI ITALIANI

Eletironica,
sto 1947.

Il Radio Giernale, anno XXV, n.
agcsto 1947,

Tecnica Elettronica, vol, 1I, n. 3, settem-
bre 1947. Fase. di 100 pagg. Prezzo 1. 300.
Notiziario.

anno II, nn. 56, luglic-ago-

4, Iuglio-

Collaborazione (AP).
Misure a fregquenze elevate (D. B. Sin-
clair] - Parte prima,
Il caleo degli amplificatori in classe

' (G. Gaiani).

Un nuovo trasmettitore Brown-Boveri
per telegrafia commerciale (1. Thrach-
mann).

Amplificatori con reazicne (D. Migneco).
Rettificatori a cristallo (P. Lombardini)
Metodi di misura delle perdite dielettri-
che a frequenze superiori a 100 MHz (H.
W, Stawski).

(<) DX 20 meter phone (i1RM).
Radiotrasmissioni a grande distanza (R
Lentini, i1RL).

segnalazione brevetti

Perfezionamento nelle bobine di autoindu.
zione con nucleo massiccio per 'elimina-
zione di frequenze perturbatrici.

BOSCH Robert G.m.b. H. a Stoccarda
(Germania) (408-7).

Procedimento per ottemere su di un mobi-
le la cui traiettoria sia totalmente o par-
zinlmente guidata Ia manifestazione di se-
gnali posti lungo la traiettoria stessa,
COUTURE Guido & ZANCHI Armando a
toma (408-7).
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Apparecchio generatore di correnti elettri-
che oscillanti ad impulsi di forma presta
bilita.

DANSK  Industri  Syndikat  Compagnie
Madsen A/ a Copenaghen (408-7).

Alto-parlante elettrostatico, prive di mem-
brana e di ogni alt: » elemento materiale
vibrante a presa dunctta sull'aria atmeo-
sferica, per la riproduzione al naturale,
nella loro purezza originaria, delle voci ¢
dei suoni trasmessi.

DE SANTIS Salvatore a Napoli

Sistema di segnalazione elettrica,
F.A.C.E. Fabbrica Appar

chiature per
Comunicazioni elettriche i

Milano (408-7).
Procedimento per la saldatura di reofori
in lastre di vetro di notevole spessore, par-
ticolarmente per tubi a scarica elettrica ¢
simili,

FERNSEH G m. b. . a Herlin-Zehlendorf
(409-7).

Procedimento per 'esplorazione di imma
gini nelle trasmissioni televisive a colori.
FPERNSEIN G. om. b, H. a Berlin-Zehlendort
ione per la moltiplicazione di fre
guenze in particolare nel campo delle on-
de ultracorte.

FIDES Gesellzchaft fuer die Verwaltung

I'anmntenna

witd Verwertung von Gewerblichen Schutz-
rechtrn m. b, H. a Berlino (410-7).

Tubo el
wm plifi

ttronico per la generazione e la
zioite di onde ultracorte.

a Heidelberg (Germania)
$10-7).

Perfezionamento nei radicapparecchi  di
emissione per la produzione di linee di

tENZ C.ALG. 2 Berlin-Tempethof

(411-7).
!)ispusniﬁ—pm' passare radiocomunicazio
ni ai centralini delle reti telefoniche,
LORENZ C.A.G. 0 Berlino-Tempelhof (4
Trasmettitore elettrico di immagini di pro-
va per scopi televisivi.
LORENZ (LA.G. a Berlin-Tempelhof {(411-7).

Dispositivo di commutazione per bobine di
alta frequenza impiegate nelle apparec-
chiature radioelettriche.

STEMENS Soc. An. a Milane (412-7),

Copia del suceitati brevetti puo procura-

re: Ing. A. RACHELT Ing. R. ROSST &

. Studio Tecnico per Brevetti d'Inven-

zione, Modelli, Marchi; Diritii d’Autore,
Ricerche, Consulenze.

MILANO - Via Pietro Verri, 6 - Tel. 70-018

CONSULENZA

GTer 6699 - Abbonato 10557

Le differenze che esistono tra il tubo
6SF5 e il tubo 6J5 riguardano:
1) 1 collegamenti allo zoeccolo che
seguono Vordine tracciato nella fig. 1;
2) 1 fattori caratteristici, cioe la
pendenza S, la resistenza interna Ri e
il coefficiente di amplificazione pu, che
sono qui riportali in termini di con-
fronto.

F g. 1 - (Consulenza
6696)

Tubo 615 Tubo 6SF5

S 2,6 mA/V 1.5 mA/V

Ri 7700 O 66.000 O *

I 20 100

# (Va =250 V;: Vg =2 V),

Nel computo dell’amplificazione di
tensione con accoppiamento a resistenza
e capacita (Vu/eg). occorre riferirsi al

R. . R;
-, =1 ba facilmente:
R.+ R,
1,
Vu=Va=R ’
Rs + 4
,/h l{l 2
quindi: - = —

Per R. = 0.1 MQ

(), si ha:

Fu
—— = 13, per il tubo 6J5 e
ey
,/H

= 60, per il tubo 6SK5.
eg

Nel caso di cui ci si occupa la mag-
giore amplificazione di tensione data dal
tubo 65F5 non é dannosa, in quanto &
previsto un regolatore della tensione di
entrata (R1). E’ invece da tener presen-
te che il resistore catodico di polarizza-
zione che & di 2500 © per il tubo 6J5.
occorre sia di 3400 () per il tube 65SFK5.
Questi richiede infatti una tensione di
polarizzazione di ™~ —3 V (per Va =
= 250 V a valle del resistore di carico
da 0.1 MQ) ed essendo Ia = 0.9 mA. si

a
Fig. 2a e 2b (Consulenza 6699)

circuito differenziale equivalente della
2a, in cuoi si e applicata una tensione
see. Posto di trascurare Veffetio della
reattanza 1/0wC del condensatore di ae-
coppiamento, nonché di commisurare la
resistenza di carico ad Re. anziché ad

ha immediatamente:
3.5
Rx = 3333 Q
0.9.10 3
cloe praticamente 3400 .
Gli altri elementi dello stadio. cioe

Cl4, R4, Co, €7 ¢ €Y non sublscono
invece aleuna modifica.
Le caratteristiche tecniche e costrut-
tive del tubo DGY9/3. che ¢ us=ato per
oscilloscopia, sono:
deviazione elettrostatica doppia sim-
metrica;
- diamelro max dello  schiermo 103
min g
lunghezza totale max senza piedini
349 o
tensione di accensione 1.0 V:
- corrente di accensione [.0 A:
- lensione max sul secondo anodo
1V a. max) 1200 V:
- tensione  max  sul
(Fa, maxy 500 V:
- polarizzazione di griglin per bloe-
care il raggio (}'g max) £0 V;
Le caratteristiche di servizio risultano:
— tensione sul secondo anodo (Ja,)
1000 V:
tensiene sul primo anodo (V'a
100 V;
tensione di griglia max, da rego-
lare fino ad ottenere la massima lumi-
nosita del punto 40 V:
- sensibilitd delle placche di devia-
zione dalla parte del catodo (.40 mmV;
- sensibilita  delle placche di  de-
viazione dalla parte dello schermo
(3,31 mmV;
- dissipazione di punta dello scher-
mo 5 mW/cm*;
velocila di registrazione 0.5 km/sec;
- capacita fra la griglia e tut gh
altri eleurodi 7.5 pF;
capacita delle placche di deviazione

primo anodo

|
0693 ‘I
l
)
|
[

_ |
I
|
|

Fig. 3 (Consulenza 6699)

dal lato catodo 2.6 pF;
capacita delle placche di deviazio-
ne dal late schermo 2,8 pF.
11 tubo DGY/3, che ¢ ad accensione
indiretta come il tubo DG7/2. sostitui-
sce  immediatamente quest’ultimo. ove
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I'anmtenna

=i provveda ad ottenere le condizioni di
funzionamento precisate. A tal uopo oc-
corre realizzare il ecircuito di alimenta-
zione riportato nella fig. 3. in cui si uti-
lizza un diodo raddrizzatore tipo 879.
Nello schema della fig. 1 =i fa wso in-

Fig. 4 (Connu.cu a 6699)

vece di un tubo 81. Anche il tubo 1876
della Philips (Ff =4.0 V: If = 0,3 A;
tensione altermata max Ferr = 850 V)
puo servire allo scopo.

al
al
1 t Fig 5 ((Iﬁae)u;)lenzu
k
6X5

Anche il tubo 6X5 che & a riscalda-
mento indiretto (6.3 V: 0.6 A} puo so-
stituire il bidiodo a riscaldamento di-
retto 5Y3. Le modifiche da apportare ri-
guardano unicamente le connessioni allo
zoccolo. precisate nella fig. 5.

GTer 6700 - Sig. N. B.

Bonate Sotto (Bergamoj.

Chiede lo schema di un trasmettitore
modulato utilizzante due tubi RV12-
P2000. Desidera inoltre alcune preci-
sazioni sul modo di costruire un aereo

Lo schema eletirico del trasmettitore
¢ dato nella fig. 12, in cui si riportano
anche i dati costruttivi degli induttori
e quelli delle impedenze di arresto. Sui
problemi teorici e pratici riguardanti gli
aerel per lrasmissione, dira ampiamente
in altra sede 'autore di questa consu-

u dipolo, per le bande di 10 e di 20 mt.  lenza.
L2 I.KIIJpF RV12P2000 A
L 4 .
- 130 spire a mdo  d'ape
.~ o filo 8,15mm
 copert sefa

oy
w0V
i 1oy
iJ v
[4 nev

microfone
a carbone

2l
i
y
Q
.

Fig. 1. - (Consulenza 6700).
C=2x150 pF. L1=4 sp. filo rame sm. 10/10, supporto {5 mm.: L2=16 sp.
filo rame sm. 8/10. supporto 55 mm. Trasformatore alimentazione: A=

B=300+300 V-50 mA;: C=12.6 V-0.3 A.

| PRODOTTI DELLA DITTA

NINNI & ROLUTI

DI TORINO

alla XIV Mostra della Radio
di Milano

TRASFORMATORI ELETTRICI
PER TUTTE LE APPLICAZIONI

TRIFASI E MONQOFASI

STAMPAGGIO

MATERIE PEASTEFCHE

PIETRO RAPETTI

| MILANO
' VIA LORENZO DI CREDI. 8 - TELEFONO 40-223




I"antenna

Strumenti di misura
Parli staccate
Pezzi di ricamhbio

Minuterie e viterie di precisione per la radio

VIALE PIAVE, 14
TELEF. 24.405

RADIORADIORADIORADIORADIO

PARTISTACCATEPARTISTACCATEPARTI

RADIORADIORADIORADIORADIORADIO

PARTISTACCATEPARTISTACCATEPARTIST
RADIORADIORADIORADIOR \DIORADIORADIO

Autoradio RADIO TELEFONO N. 86.469 Assistenza
ASTER tecnica

Ragiglig'g‘:;’"i P EV E R A I_ I F E R R A R l Riparazioni
C.so MAGENTA 5-MILANO PARTI STACCATE Cambi

RADIORADIORADIORADIORADIORADIORADIO
PARTISTACCATEPARTISTACCATEPARTIST

RADIORADIORADIORADIORADIORADIO
PARTISTACCATEPARTISTACCATEPARTI
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INGEGNERE COSTRUTTORE|
MILANO

omoswr > DINO SALVAN “RUPE,, s

INDUSTRIA ELETTROTECNICA ITALIANA

INGEGNERE COSTRUTTORE Telef.3068 -NOVARA- Via G.Merconi,4
MILANO '
e R Produzicni in serie anche per conto
Tel. 16-901 - 13726 Sk i
TRANCIATURA
Ricevilore Mod. 523 STAMPAGGIO
: E e TORNERIA di parti meccaniche =4 accessori
Condensatori variabili per per 1'Industria Radio od Affini
ricevirori PARTI per ALTOPARLANTI

TRANCIATURA con stampi automatici di:

Scale parlanti - Telai
LAMIERINO per TRASFORMATORI

TUTTO per la RADIO Preventivi gratuita

INGROSSO NUOVA RADIO MILANO

Filo autosaldante a flusso rapido
in lega di stagno

specialmente adatto per Imdustrie Radioelet-
triche, Strumenti elettrici di misura, Elettro=
meceaniehe, Lampade elettriche, Valvole ter-
moioniche, Confezioni per Radiorivenditori.

Radioriparatori, Elettricisti d"auto, Meceaniei.

Fabbricante “"ENERG Q,, Via Padre Martini 10, Milano
telefono N. 287.166 - Concessionaria per la Rivendita:
Ditta G. Geloso, Viale Brenta 29, Milano, telefono 54.183.

RADPRESENTANTE GENERALE TH. MOHWINCKEL - VIA MERCALLI 9+ MILANO
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ACCESSORI E PARTI STACCATE
PER RADIOAPPARECCHIATURE

ADEX « Vietor», Via Aldo Manuzio, 7,
Milano, Tel. 62-334 - Laboratori Elettro-
chimiei.

Applicazioni

Piezoelettriche Italiane

Via Donizzetti, 45, Milano.

A.R.S. - (.50 Sempione 23 bis, Torino.
ARTELMA - Articoli elettroindustriali di

M. Annovazzi - Via Pier Capponi, 4, Mi- |

lano, Tel. 41-480. - Filo smaltato, filo
litz, conduttori.

AVIDANO Dott, Ing. - Via Bisi Albini, 2,

Milano, Tel. 693502 - Trsformatori ed ul-l

toparlanti.
R.C.M. BISERNI & CIPOLLINI - MILA.
NO - Corso di Porta Romana, 96, Tele-
fono 578-438.

BIERRE di Battista Redaelli - (orso Ga-
ribaldi, 75 Milano, Tel. 65-847.

BOSCO MARIO - Via Sacchi, 22, Torino - |

Tel. 59-110 - 45-164.
BOS10 G. L. - Corso Galileo Ferrari, 37,
Torino, Tel. 45-485.
C.R.EM. - 5 r, 1. - Commercio Radio Elet.
trico Milanese - Via Durini. 31, Milano,

Tel, 72-266 - Concessionaria esclusiva con-

densatori Facon.
C.R.E.S.ALL, di Salvadori Poggibonsi - (Sie-

na) Grappi A
DINAMID Cordine per indice radioscala
- ¥Yia Novaro, 2 - Affori (Milano) - Te-

Jefone 698104,
ENERGO - Via Padre Martini, 10, Milano,

Tel. 287-166 - Filo animato in lega di
stagno per saldature radio.

ALFREDO ERNESTI - Via Palestrina, 40, |
Milano, Tel. 24-441. Toul

FARINA Via A. Boito, 8, Milano, Tel.
86-9%9, 153-167.

FRAFELLI GAMBA - Via G. Dezza, 47,
Milzno, Tel. 44-330,

Soc, F.R.E.A, Forpiture Radio - Elettri-
che Affini Via Padova, 9. Milano, Te-
lef. 280-213 283-596.

A. G. GROSSI - Viale Abruzzi 44, Milano,
Tel 260697 - Scale parlanti.

I.C.Al - Vernici striroliche - Via Braga 1,
tel. 696546, Milano,
INDUSTRIA COSTRUZIONI RADIO MAR-

ZOLI s. p. a. (Brevetti Marzoli) - Via
Strambio, 17, Milano, Tel. 293-809 - Re-
sistenze per radio.

INDUSTRIALE RADIO - 8. in accoman-
dita semplice di E. Camagna, M. Li-
bero & C. - Via Principe Tommaso, 30,
Torino, Tel. 63-130.

MARCUCCI M. & €. - Via Fratelli Bron-

zetti, 37, Milano, Tel. 52-775.
MARTINI ALFREDO - Corso Lodi, 106,

Milano, Tel. 577-987 - Fabbricazione scale |

parlanti per radioapparecchiature.
M.E.R.I. Materiale Elettrico Radioio
nico indicatori - Viale Mcnte Nero, 55,
Milano, Tel. 581-602.

P. MODOTTI! Via Carducei 10. Udine -
scale parlanti di tutti i tipi.

ORGAL RADIO - Viale Monte Nero 62.
Milano. Tel. provv. 580442.

PEVERALI FERRARI
Milano, Tel. 86469

DINO SALVAN
Nuova radio -
Tel. 16901 - 13726.

R.A.D.A.R. di Speroni-:Cardi G. (Ditta) -
Via Vallazze, 74-98, Milano, Tel. 293-363 -
296-313. Pezzi staccati d'occasione.

RADIO Dott. A. BIZZARRI - Via G. Pec-
chio, 4, Milano (Loreto), Tel. 203-669. -

Costruttore
Torino 29,

- Ingegnere
Milano, Via

Ditta, specializzata forniture per radio-

riparatori ed Q.

RADIO TAU - Via G. B.
Milano. Tel. 274-622.

REFIT - Milano, Via senato 22. Tel. 71083 - |

Roma. Via Nazionale 71, Tel. 480678 - 44217
ROMUSSI (DITTA) - Via Benedetto Mar-
cello, 38, Milano, Tel. 25477 - Fabbri-
eazione scale parlanti per radioapparec-
chiature.

(a0 Magenta 5, !

Pergolesi, 3, |

lott. Ing.

o. HEARAR

et

STRUMENTY ELETTRIGY DI PREGISIONE

ANALIZZATORE UNIVERSALE
di 1000 ohm Volt

FINO A 10 AMP. £ 1000 V. CC E CA
E FINO A 500.000 ohm

*

Strumenti di misura in qualun-
que tipo - Per corrente con-
tinua ed allernata per basss,
alta ed altissima frequenza.
Cristalli di quarzo. - Regols-
tori di corrente. - Raddrizzatori

*

Vendite con facilitazioni

3

Interpellateci ed espo-

neteci i vostri problemi

La nosira consulenza
tecnica é gratuita.

*

laboratorio specializzato per
riparazione e costruzione di
strumenti di misura

MILANO
VIA PASQUIROLO N. 11
Tel. 12.278

|
|

SAMPAS -

36-336 - 3A387.

S.ALT.ALN. Soc. An. Trasformatori al
neon - Via Brera 4, Milano. Tel. 87965.
TRACO S, A, - Via Monte di Pieth, 18,
Milano, Tel 85960.

TERZAGO - Via Melchiorre Gioia, 67, Mi-
lano, Tel. 690-094 - lamelle per trasfor-
matori e per motori trifase e monofase.

Via Saveona, 52, Milano, Tel.

TRANSRADIO - Costruzioni Radioelettri-
che di Paolucci & C. - Piazzale Bian-
camano, 2 - Milano, Tel, 65-636.

VALLE - Via S. Donate, 2 - Piazza Sta-
into, 22, Torino, Tel. 52-475 - 40840.
VILLA RADIO - Corso Vercelli, 47, Mi-

lano, Tel. 492-341.

VORAX S. A, - Viale Piave. 14. Milano,
Tel, 24-405.
AVVOLGIMENTI

MECCANOTECNICA ODETTI -
panto, 1. Milano, Tel. 691-198,

Via Le-

BOBINATRICI - AVVOLGITRICI

CALTABIANO Dott. R. - Radio Prodotti
- Corso Itralia, 2, Catania - Rappresen-

rtante Bobiratriei Landsberg.
COLOMBO GIOVANNI - Via Camillo
iech, 6. Milano. Tel. 576-576.

Ha-

DICH FEDERICO S, A. - Industria per la
tabbricazione di macchine a Treceiare
- Via Bellini, 20, Monza, Tel. 36-94.

FRATTI LUIGI Costruzioni Meccaniche
Via Maiocehi, 3, Milano, Tel. 270-192.

GARGARADIO di Renato Gargatagli - Via
Palestrina, 40. Milano, Tel. 270-888.

HAUDA - Officine Costruzione Macchine
Bobinatrici - Via Naviglio Alzaia Mar-
tesana, 110 - (Stazione Centrale) - Mi-
lano,

MARCUCCI M. & C. - Via Iratelli
zetti, 37, Milane, Tel. 52-775.

Bron-

MICROTECNICA - Via Madama
144, Torino.

Cristina,

PARAVYICINI Ing. R. - Via Sacchi, 3, Mi-
lano, Tel. 13-426. °

TORNITAL - Fabbrica Macchine Bobina.
trici - Via Bazzini, 34, Milano, Telefono
290-608.

CONDENSATORI
ELETTROCONDENSATORE - Viale Papi-
niano, 38, Milano. Tel. 490-196.

ELETTRO INDUSTRIA - Via De Marchi, 55
Milano, Tel. 691-233.

I.L.A.R - Industria Condensatori Apparati
Radioelettrici Corso Maonforte, 4, Mi-
Tano, Tel 71-262 - Stabilimento: Via Men.

tana, 12, Monza

MICROFARAD Fabbrica Italiana Corn
densatori - Via Derganico. 20, Milano,
Tel. 97-077 - 97-114.

P.E.C. - Prodotti Elettro Chimici - Viale
TRegina Giovanna. 5, Milano, Tel. 270-143.

COSTRUTTORI DI APPARECCHIA-
TURE RADIOELETTRICHE

A. L. L. - Ansaldo Lorenz Invictus - Via
Lecco, 16, Milanc, Tel. 21-816.
ALTAR RADIO - Azienda Livornese Te-

legrafica Applicazioni Radio di Roma-
gnoli e Mazzoni - Via Nazario Sauro, 1,
Livorno, Tel. 32-998.

Radioelettriche -
10, Milanc, Tel.

A.R.E.L. - Applicazioni
Via Privata Calamatta,
53-572. i . e ML

A.R.S. - (C.s0 Sempicne 23 bis, ‘Torino.

ASTER RADIO - Viale Monte Santo, 7, Mi-
lano, Tel. 67-213.

C. G. E. - Compagnia Generale di Elet.
tricith - Via Borgognone, 34 - Telegr.:
Milano, Tel. 31-741 - 380-541 (Centralino:.

C.R.E.A.S8. « Costruzioni Radio Elettriche
Applicazioni Speciali - Via G. Silva, 39,
Milano, Tel. 496-780.

DUCATI Societa Scientifica Radie Bre-
vetti Ducati - Largo Augusto, 7, Milano,
Tel. 75-682-3-4.

ELECTA RADIO - Via Andrea
Milano, Tei. 266-107,

Doria, 33,

431



I"'antenna

ELEKTRON -Officine Radioelettriche di
Precisione - Via Pasquirclo, 17 Milano
Tel. 88.564.

ALFREDO ERNESTI - Via Palestrina, 40.
Milano, Tel. 24-441.

EVEREST RADIO di A. Flachi - Via Vi-
truvio, 47, Milano, Tel. 203-642.

FABBRICA ITALTANA MAGNETI MA-
RELLI - Sesto 8. Giovanni, Milano - Ca-
sella Postale 3400

I.C.A.R.E. - Ing. Coj‘rieri Apparecchiature
Radio Elettriche - Via Maicechi, 3. Mi-
lano, Tel. 270-192.

IRRADIO - Via Dell'Aprica, 13, Milano, |

Tel. 691-857.

LA VOCE DEL PADRONE - COLUMBIA
MARCONIPHONE - (3.0 Via Domeni-
chine, 14, Milano. Tel. 40-424.

L.ILLA.R. Soc, a.r.d, - Labhoratori Industrinli
Apparecchiature Radioelettriche - Via
Privata Asti, 12, Milano.

MAGNADYNE RADIO - Via Avellino, 6,
Torino.

MELI RADIO - Piazza Pontida, 42, Berga-
mo, Telefono 28-39 - Materiale elettrico
radiofonico e cinematografico.

M.E.R.I. - Materiale Rlettrico Radiofoni-
co Indicatori - Viale Monte Nero, 55. Mi-
lanco, Telefono 581-602.

M, MARCUCCI & C. - Via Fratelli Bron-
zetti, 37. Milano, Tel. 52-775.

NOVA . Radioapparecchiature Precise
Piazza Cavour, 5, Milano, Tel. 65-614 - Sta-
bilimento a Novate Milanese, Tel. 698-961

« OMNIA » ELETTRO RADIO - Via Alber-
tinelli 9. Milano.

6. R E M Officine Radin Elettriche
Meccaniche - Sede Sociale Via Durini, 5
Milano - Stabilimento in Villa Cortese
(Legnano} - Recapito Commereciale prov-
visorie. Corso di Porta Ticinese, 1. Mi-
Iano Tel 19-545.

PHILIPS RADIO - Via Bianca di Savoia.
18-20, Tel. 280-022. o
RADIO GAGGIANO - Offcine Radioelet-

triche - Via Medina. 63 Napoli, Tel.
12-471 - 54-448. Zp

RADIO PREZIOSA - Corsn Venezia, 45,
Milano, Tel. 76-417.

RADIO SCIE IFICA di G. ll(.CHI\I -
Neoozio, Via  Aselli. 26, Milano, Tel.
297-385 - Officina. Via Canaletto, 14,
Mitano.

RADIO SUPERIA - Via . Alberto 14 F.
Bologna

RADIO TELEFUNKEN - (empagnia Con-
cessionaria: Radiorieovitori Telefunken,
Via Raiberti. 2. Milano. Tel. 581-489
574427

S.A.R.E.T. - Societa Articolj Radio Elettrici
Via a\mn 43. Torino.

S. A. VARA - Via Modena. 35 Torino
Tel 23-615. A

SIEMENS RADIO - S, per A, - Via Fahin
Fil=i, 29, Milano. Tel. 69-92.

SOCIETA' NAZIONALE DELLE OFFICINE
DI SAVIGLIANO - Fondata nel 1880 -
Cap. 100.000.000 - Dir.: Torino. Cso Mor-
tara 4, tel. 22370 - 22470 - 22570 - 23891

telew. : Ravigliano Torino.

TECNORADIO - Via Melzi 50, Somma Lom-
bardo (Varese).

TITANUS RADIO - Fabbrica Ricevitori
Amplificatori Strumenti Radioelettrici
Piazza Amendola 3, Milano.

UNDA RADIO S, p. A - Como - Rappre
sentante Generale Th., Mohvinckel - Via
Mercalli, 9. Milano, Tel. 52-922

U.R.E. - Universal Radio Electric - Via
\l\vhl »tti 1, Firenze - Esclusivista Ttalia

M. AREC. Via Cordusio 2. Mi-

WATT. RADIO - Via Le Chiuse, 61, Torino,
Tol. 73-401 - 73-411,

DIELETTRICI, TUBI ISOLANTI
CONDUTTORI

- Fabbrica Tubetti Sterlingati
i Isolanti Via Carlo Botta, 10,

Tel. 53-298 50-662.
MICA COMM, lhn.nmn - Viale Molise, 67,
Milur ‘el. 577
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COSTRUTTORI
RADIOTECNICI

«OM >

*

ACCESSORI
AMERICANI
REVISIONATI

Ruwolgetevi a :

o5 i ol B

R CATPRE R

# ]

MILANO

Ufficio vendite:
NCEEASYF. AR REEEE 54
TELEFONI: 64.002-62.442

FONORIVELATORI - FONOINCISOR1
DISCHI PER FONCINCISORI

CARLO BEZZE S. A. ELETTROMECCANI-
CA - Via Poggi 14, Milanc, Tel. 292-447 -
292-448

D'AMIA ing, Fonoincisori « DIAPHONE » -
(brey. ing. D’Amia) - Corso Vitt. FEma-
nuele , 26, Tel. 74-236 - 50-348.

MARSILLI - Via Rubiana, 11, Torino, Tel.
73-827.

SOC, NINNI & ROLUTI - Corso Novara, 3,
Torino, Tel. 21-511 - Fonoincisori Rony
Record.

S.T.E.A. - Dischi - Corso G. Ferraris, 137,
Torino, Tel. 34-720.

GRUPPI DI ALTA FREQUENZA E
TRASFORMATORI DI MEDIA
FREQUENZA
;\l..l'A RADIO 1 curbelta aergio - Via
Filippino Lippi, 36. Milano, Tel. 268-668.
BRUGNOL1 RICCARDO - Corso Lodi, 121

- Milano - Vel. 574-145.

CORTI GINO - Radioprodotti Razionali
Corso l.odi, 108, Milano. Tel. 572-803.
LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In-
dustrie Radioelettiriche - Piazzale 5 Gior-
nate, 1, Milano, Tel. 55-671.

RADIO R. CAMPOS - Via Marco Aurelio,
22, Milano. Tel. 283-221.

ROSWA - Via Porpora, 145, Milano, Tel.
286-453

TELEJOS RADIO - Ufficio vendita in
Varese, Via Veratti. 4 - Tel. 35-21.

VERTOLA AURELIO - Laboratorio Costru-
zione Trasformatori - Viale Cirene, 11,
Milano, Tel. 54-798.

IMPIANTI SONORI-RIPRODUTTORI
TRASDUTTORI ELETTRO-ACUSTICI
E ALTOPARLANTI - MICROFONI
CUFFIE ECC.

DOLFIN RENATO - Radioprodotti do. re.
mi - Piazzale Aquileja. 24, Milano, Tel.
498-048 - Tnd. Telezr. Doremi Mil.'mo

ALFREDO ERNESTI - Via Palestrina, 40,
Milano, Tel. 24-441.

FONOMLECCANICA . Via Mentana, 18,
Torino.

A. FUMEO S, A. - Fabbrica Apparecchi Ci-
nematografici Sonori - Via Messina, 43,
Milano, Tel. 92-779.

RINALDO GALLETTI - Impianti Sonori
C.so Italia 35, Tel. 30580, Milanc,

HARMONIC RADIO - Via Guerzoni, 45, Mi-
lane, Tel. 495-860,

LIONELLO NAPOLI - Viale Umbria, 80,
Milano, Tel. 573-019.

M. MARCUCCI & C. - Via Fratelli Bronzet-
ti, 37, Milano, Tel. 52-775.

METALLO TECNICA S. A. - Via Locatelli,
1. Milano, Tel. ¢5-431.

0.R.A. « Officine Costruzioni Radio ed Afl-
fini - Via Ciambellino, 82, Milano, Te!
12-324

SUGHERIFICIO AMBROSIANO - Via An-
tonini 20, Milano . Tel. 33075 - Settori o
sunrnizioni per altoparlanti, cce.

ISOLANTI PER FREQUENZE
ULTRA ELEVATE

IMEC Industria Milancse Elettro Cera-
mica - Ufficie \nndn. v Pecchio, 3,
Milano, Tel. 23-740 - ~tahilimento a
Caravaggio, Tel. 3

LABORATORI RADIO
SERVIZI TECNICI

DEGANO ELIO - Viale Venezia, 204, Udine
Radioriparazioni, vendite ¢ cambi.
DIITTA FRATELLT MALISANI - Via Aqui-
]r ja, 3 int. 2, O rhm - Moderne Laborato-

o radio - Vendita e riparazione appa-
receiatare l'mﬁmle\f;ri«-hi
GAL l OTTA PIETRO - Via Capolago, 14,
Mila Tel. 292-733.
J_()_l.‘l "ALDO - Verrés (Aostal.
D. VOTTERO - Corso V. Emanuele, 17, To-
rino, Tel. 52-148,
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o, SCALE PARLANTL TIPD GRANIE BCM
PER RICEVITORI TIPO 6. 57 GEOSY. BISERNI & CIPOLLINI

§ di CIPOLLINI GIUSEPPE

MILANO .

Corso Lodi, 106 . SRR ol A M l l. A N o

Tel. N. 577.987 AI.FH["“ MAHTINI CORSO ROMA, 96 - TELEF. 578.438
PREZZI IMBATTIBILI @ NON SI TEME

Radioprodotti Razionali CONCORRENZA e VENDITA AL MI-
NUTO E ALLINGROSSO e LISTINO
PREZZI A RICHIESTA e PREVENTIVI

m Torneria - Fresatura ingranaggi

Tutto pes ba sadio

m Lavorazioni meccaniche in genere per

produzioni limitate e in grandi serie SCALE PARLANTI - GRUPPI PER ALTA FRE-

- TR e g (0 QUENZA - MEDIE FREQUENZE - TRASFOR-
i MATORI DI ALMENTAZIONE - TRASFOR-

MATORI DI BASSA FREQUENZA - ALTO-

OFFICINA SPECIALIZZATA PARLANTI - CONDENSATORI - RESISTENZE
: MINUTERIE METALLICHF - MOS LI RADIO

MANOPOLE - BOTTONI -  SCHERMI

ING. DAMIA MILANO ZOCCOLI PER VALVOLE - ECC.

CORSO VITTORIO EMANUELE N. 26 - TEL. 74.236

TUTTO PER AUTOCOSTRUZIONIRADIO!

Adottando questo marchio ed impiegando da olire un anno frasi di propa-
ganda ispirantesi sempre al risparmio di tempo e denaro; non credevamo
che qualcuno arrivasse al punto di risparmiare « tempo - denaro e fosforo »
imitandoci sia i prodofii - il modo di presentarli e le frasi pubblicitarie.

Chiedete ai Vostri fornitori le nuove serie di M. F, tipo 301-303 & regolazione di
permeabilita e il tipo 401-403 regolazione a compensatori; insistete sul tipo CORTI,
per ora le imitazioni non ci sono.

CALAMITE PERMANENTI IN LEGA “/ALNI,,

per altoparlanti, microfoni, rivelatori fonografici (pizk up), cuffie, ecc.

VIA SAVONA, 2 - MILANO - Telef. 36.86 -336.387

LAMELLE DI FERRO MAGNETICO TRAMCIATE PER (A COSTRU-
ZIONE Db QUALSIAST TRASFORMATORE - MOTORI  ELETTRiCI
TRIFASI MOMOFASI - INDOTT! PER MOTORINI AUTO CALOTTE
SERRAPACCHI

MILANDPO

Via Melchiorre Gioia 67 - Telefono N. 690.094

b Bmva"l uperal' Diventerete RADIOTECNICI, ELETTROTECNICI, CAPI
/;OENW:TARSX EDILI, DISEGNATORI, studiando a casa pzr corrispondanza, nalle ore I!bare.
LABIO R dal lavoro - Chiedete programmi GRATIS a: CORSI TECNICI PROFESSIO-
= NALl, Via Clisio, 9 - ROMA - {indicando questa rivista) l

=—x< =
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CORBEITA SERGIO

(gia ALFA RADIO di SERGIO CORBETTA)
MILANO - Via Filippino Lippi, 36
Telefono N. 268668

CORBETR

MARCHIO DEPOS. I

A e
M1 AnC,

GRUPPI A. F.
Gruppi per oscillstori
modulati

MEDIE FREQUENZE

Studio Radiotecnico

M. MARCHIORI

Costruzioni :

— GRUPPI A. F.
— MEDIE FREQUENZE
- RADIO

IMPIANTI SONOR! PER
COMUNI, CINEMATOGRAF!, CHIESE,
OSPEDALI, ecc.

IMPIANTI TELEFONICI
MANUAL!} ED AUTOMATIC! PER AL-
BERGHI, UFFICI, STABILIMENTI, ecc.

IMPIANTI DUFONO

MILANO
Via Andrea Appiani, 12 - Télef. 62201

Radiotecnici,
attenzione!

Per l'acquisro
di parti staccate

DRGAL RADID

Vi offre qualita
ed economisa

VIALE MONTENERO 62

MILANO
TELEFONO (provv.) 580.442

t

RAPPRESENTANZE ESTERE
LARIR - Laboratori Artigiani Riunitj In-
dustrie Radioelettriche - Piazzale 5
Giernate, 1, Milano, Tel. 55-671.

STRUMENTI E APPARECCHIATURE
DI MISURA

BELOITI 5, & C. S5. A, - Piazza Trento,
8, Milanc - Telegr.: INGBELOTTI-Mi-
LANO - Tel. 52-051. 52-052, 52-053, 52-020.
AESSE - Apparecchi e Strumenti Scienti-
fici ed Elettrici - Via Rugabella, 9, Mi-
lano, Tel. 18276 - Ind. Telegr. AESSE.
BOSELLI ENRICO (DITTA) - Forniture In-
dustriali Apparecchi di Controllo - Via

EDIZIONI

IL ROSTRO

Presso la nostra amministrazione

e presso le migliori librerie sono

in vendita le seguenti monogra-

fie di radiotecnica

Monografia N. 2

N. Callegari TRASFORMATORI DI ALIMEN-
TAZIONE E DI USCITA PER
RADIORICEYITORI - progetto
e costruzione (3 ristampa)

Londonio, 23, Milano, Tel. 91-420 - 95-614.
DONZELLYI E TROVERO - Soc. a Nome
Collettivo - Via Carlo Botta, 32, Milano,
Tel. 575-694.

ELEKTRON - Officine Radioelettriche di
Precisione - Via Pasquirolo, 17, Milano,
Tel. 88-564.

ELETTROCOSTRUZIONI - Chinaglia - Bel-
luno, Via Col di Lana, 22, Tel. 202, Mi-
lano - Filizle: Via Cosimo del Fante, 9,
Tel. 36-371.

FIEM - Fabbrica Strumenti Elettrici di
misura - Via della Torre, 39, Milano, Tel.
287-410.

prezzo L. 150
Moneografia N. 7 (novita)
G. Coppa LA DISTORSIONE NEI RADIO-
RICEVITORI
prezzo L. 160
Monografia N. 8 (novita)
P. Soati CORSO PRATICO DI RADIO-
COMUNICAZIONI
prezzo L 200

G. FUMAGALLI - Via Archimede, 14, Mi-
lano, Tel, 50-604.

INDUCTA S. a R, L., Piazza Morbegno, 5,
Milano, Tel. 284-098,

MANGHERINI A, Fabbrica Italiana
Strumenti Elettrici - Via Rossini, 25, To-
rino, Tel. 82-724.

MEGA RADIO di Luigi Chiocca - Via Ba-
va, 20 bis, Torino, Tel, 85-316.

MIAL DIELETTRICI - Via Rovetta, 18, Mi-
lano, Tel. 286-968.

OHM - Ing. Pontremoli & €, - Corso Mat-
teotti, 9, - Milano, Tel. 71-616 - Via Pado-
va. 105, Tel. 285-056.

S.E.P, - Strumenti Elettrici di Precisione -
Dott Ing. Ferrari, Via Pasquirole, 11,
Tel. 12-278.

SIPIE - Soc. Italiana per Istrumenti Elet-
trici - Pozzi ¢ Trovero - Via K. Roceo, 5,
Milano, Tel. 52-217, 52-971.

Strumenti Elettrici di Misura S.R.L. -
Via Pietro Calvi, 18, Milano, Tel. 51-135.

TELAI CENTRALINI ECC.

MECCANOTECNICA ODETTI - Via Le-
panto, 1, Milano, Tel. 691-198.

TRASFORMA TORI

AROS Via Bellinzaghi, 17, Milano, Tel.
690-406.

BEZZI CARLO - Soc. An. Elettromecca-
niche - Via Poggi, 14, Milano, Tel. 292-447,
292-448,

ALFREDO ERNESTI - Via Palestrina, 40,
Milano, Tel. 24-441. ’

LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In.
dustrie Redioeletiriche - Piazzale 5 Gior-
nate, 1, Milano, Tel. 55671,

L’AVVOLGITRICE di A. TORNAGHI, Via
Tadino, 13, Milano.

MECCANOTECNICA ODETITI - Via Lepan-
to, 1, Milano, Tel. 691-198.

S.AT.ANNL - Soc. An. Trasformatori al neon

Via Brera 4. Milane, Tel. 87965,

S5, A. OFFICINA SPECIALIZZATA TRA-
SFORMATORI - Via Melchijorre Gioia, 67,
Milano, Tel. 691-950. .

VERTOLA AURELIO - Laboratorio Costru-
zione Trasformatori - Viale Cirene, 11,
Milano, Tel. 54-798.

VALVOLE RADIO 5

FIVRE - Fabbrica Italiana Valvole Radio-
elettriche - (orso Venezia, 5, Milane,
Tel. 72-986 - 23-639.

‘ETNETG.

{ LA MIGLIOR MARCA PER

SALDATORI ELETTRIGH

PER RADIO - TELEFONIA
E PER TUTTE LE INDUSTRIE

CROGIUOLI per STAGNO
[da Kg. 0,250 & Kg. 15

SCALDACOLLA -TIMBRI
per marcare a fuoco, ecc.

COSTRUZIONI ELETTRIGHE WILLA
MILANO
V.le Lunigiena 22 - Tel. 690.383

Al momento c[i_ andare in macchina ci @
Liunto il seguente

COMUNIGATO UFFICIALE A.R.L

In questi ultimi giorni @ stato finalmente raggiunte un
accordo fer una fattiva collaborazione tra I'A.R.I. ed il
R.C.I. - In tal modo si ritengono superati gli annosi mo-
tivi di dissidio tra le due associazioni.

niccoli annunci

Sono accettati unicamente per comu-
nicazioni di carattere personale. L. 30
per parola; minimo 10 parole. Paga-
mento anticipato.

Gli abbonali hanno diritto alla pubblicazione gra-
tuita di un annuncio (massimo 15 parole} all'anno.

CERCO nurche oftimo stato n. 1 e n. 3 di
TECNICA ELETTRONICA 1946 Mclaroni
Tommaso - Via Boezio 92 - Roma.

STAZIONE OM ricetrasmittente 28 MHz
funzionante vendo o cambio materiale.
Rivolgersi: « I’Antenna », Via Senato 24,
Milano.

PHILIPS RADIO S.p.A. - Milano, Viale
Bianca di Savoia, 18 Tel. 32-541

CONCESSIONARIA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S. T. E. -

VENDO ricevitore €9 perfetto Allocchio e
Bacchini 12 valvole - Tel. 495552 - Milano.

Stampato dalla IIPEZ \'h[ano per conto della Fdltnce ice IL HUSTHU Via Se nahl 24 Milana - Responmbllc LEDNARL‘” URA'\TANTI Autmin Deef. 04.1 ﬂ)dﬂl

CORSO SEMPIONE, 6 - MILAND
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MAGNETI
ARELL"

IMPIANTI
DIFFUSIONE

SONORA

GOVONI 2

FABBRICA ITALIANA MAGNETI MARELLI- MILAND



Laboratori Artigiani Riuniti Industrie Radioelettriche
MILANO - Piazza 5 Giornate N.1- Tel. 55.671

Distributori con deposito: LIGURIA - Ditta Crovetto, Genova, Via XX Settembre, 127R - TOSCANA -
A.R.P.E. Firenze, Via L. Alsmanni 37R - EMILIA - U.T.l.C. Bologna, Vicolo dell'Orio 3 - UMBRIA e MAR-
CHE - Ditta Ugo Cerquetti, Ancona, Corso C. Alberto 89 - LAZIO - Societd U.R.!.M.S., Roms, Vis Sa-
brats, 13 - CAMPANIA e MOLISE - Ditta Donato Marini, Napoli, Via Tribunali, 276 - PUGLIE - Ditta Da-
miani Basilio, Bari, Via Trevisani, 162 - SICILIA - Ditta Nastasi Salvatore, Catania, Via Loggetts, 10

Tip. TIPEZ -~ Milano - V.e Ccrmenate, 56
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