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L'APPARECCHIO FACS IV

noto e apprezzato anche all'estero,
ha fra le inconfondibili caratteristiche
il traino del film s mezzo di griffa in-
tercambiabile (brev. 412921 - 17,9 45,

Questo dispositivo studiato e realiz-
zalo con grande cura, garantisce per
un tempo indefinito un funzionamento
perfetto senza rumore o saltellamento
dell'immagine anche nelle peggiori
condizioni dovute a mancanza di lu-
brificazione.

|l sistema del traino con croce di mal-
ta, esperimentato circa ottc anni fa
dalle maggiori fabbriche del mondo,
e stato definitivamente abbandonato
anche per i sequenti tipici inconve-
nienti riscontrati nell’'uso normale:

A)l'inevitabile logoramento ports ad
un saltellamento dell’ immagine
oltre alla produziona di rumore.

B) Rapida messa fuori uso nel caso
manchi la circolazione dell'olio.

C) Eventuale riparazione implica il
cambio con conseguente ritorno
in fabbrica dell'apparecchio.

MILANO

(TALY)

VIA CESARE BATTISTI 8 -TEL.571.57 6



Dopo il montaggio del gruppo P. 1, una squadra
di operai addesirati eseguisce la messa a punio
meccanica, ed il controllo.

Sono verificate tutte le saldature, viene controllato
il commutiatore d'onda per mezzo di una speciale ap-
parecchiatura, e viene provalo il funzionamento
dell indutiore variabile.

Vengono aliresi verificali i compensatori, ed ogni al-
tro particolare di costruzione.

Solo dopo questo rigoroso collaudo meccanico, i
gruppi P.1 possono passare alla taratura.

/8

ORESTE PELLEGRY -

OFFICINARA A NOVATE MILANESE
UFFICIO VENDITE: MILANO - PIAZZA CAVOUR 5 - TEL. 65.614

RAPPRESENTANZE IN TUTTA ITALIA
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Tromba esponenziale
per altoparlanti da 10 a 18 W

Amplificatore da 35 W
por impianti medi e per alimentazione
di piu altoparianti

Amplificatore
da 12 W

per piccoli ym-
pianti sonori o

\\

RADIORICEVITORI
APPAREGCHIATURE
DI AMPLIFICAZIONE

Microfoni piezoelettrici e
microfoni speciali a nastro
gon supporto regolabile
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S A ING.BELOTTI& C

PIAZZA TRENTO, 18
| INGBELOTT (5105
TELEG. - 52052
! MiLaNO TELEF. | 32053
52020
GENOVY A ROMA NAPOLI
VIA 6. D'ANNUNIIO, 1/7 VIA DEL TRITONE, 201 VIA MEDINA, 61
TELEE. 52309 TELEE. 61709 TELEF. 27490

ANALIZZATORE UNIVERSALE TIPO B2
10.000 Ohm per Volt. - 35 portate diverse in CC-CA -
Misure Voltmetriche sino a 1200 Volt. - Misure milliam-
perometriche da 1204 A sino 8 6 A in CC-CA. - Misure
Ohmetriche sino a 30 Megaohm - Misure d'uscita in
VolteDecibel,

YOLT-OHM - MILLIAMPEROMETRO TIPO B 7
- 1000 Ohm per Volt. - 12 portate diverse in CC-,CA. -
Misure Voltmetriche sino a 750 Volt. - Misure milliam-
peromelriche in CC. sino a 75 mA.-Misure Ohmelriche
sino a 500.000 Ohm.

AGENTI GENERALI DELLE CASE AMERICANE

WESTON e GENERAL RADIO

Iy MILANO-)

TRASFORMATORI ELETTRICI
PER TUTTE;LETAPPLICAZIONI
TRIFASI E MONOFASI

STAMPAGGTIO
A TERIESPLASTILHE

PIETRO RAPETTI

MILANO
VIA LORENZO DI CREDI, 8 - TELEF. 40.223

BRUGNOLI
RICCARDO

*
GRUPPE DT ALTA FREQUENZA
*

MILANO

CORSO LODI, 12} -TELEF. 574145
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Per ogni cambiamenlo di indi-
rizzo inviare lire Ventli, anche
n francobolli. Si pregano co-

o che scrivono alla Rivista
di citare sempre, se Abbonati,
Il numero di matricola stampa
o sulla fascetta accanto al
oro preciso indirizzo. Si ricor-
di di firmare per esteso in
modo de facilitare lo spoglio
defla corrispondenza. Allegare
sempre i francobolli per la
risposta.
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FILO AUTOSALDANTE A FLUSSO RAPIDO IN LEGA DI STAGNO
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speciaimente adatto per Industrie Radioelettri-

che, Strumenti elettrici di misura, Elettromecca-

niche, Lampade elettriche, Valvoie termoioniche,
Confexioni per Radiorivenditori, Radio-

riparatori, Elettricisti d'auto, Meccanici.

Fabbricante “ENERGO,, Yia Padre Martini 10, Milano
tel. 287.166 - Concessionaria per la Rivondita:

Dnta G. Geloso, Viale Brenta 29, Milane, tel. 54.183

BCM
BiSERNI & CIPOLLINI - MILANO

CORSO ROMA, 96 - TELEFONO 578.438

TUTTO PER LA RADIO

SCALE PARLANTI - GRUPPI PER ALTA FRE-

PREZZ! IMBATTIBILL! QUENZA - MEDIE FREQUENZE - TRASFOR-

MATOR! DI ALIMENTAZIONE -TRASFOR-
NMONMN & TEME MATORI DI BASSA FREQUENZA - ALTO-
CONCORRENZA PARLANTI - CONDENSATOR! - RESISTENZE

MINUTERIE METALLICHE - MORBILI RADIO
VENDITA AL MINUTO MANOPOLE - BOTTON|I - SCHERMI
E ALUINGROSSO ZOCOOLT PER VALVOLE ECC.

LISTINO PREZZ! TUTTO PER AUTOCOSTRUZIONI RADIO!

AL CHVES &
P R-E-Y By

TORNITAL rasoaica MaccuiNe sosimaraici

TO
vitaumino | BOBINATRICE AUTOMATICA

iy bl MODELLO 00
Per fili del diametro da: 3 . mjm 0,05 a 0.6
SEDE Per bobine della larghezza da: . m/m 12 a8 m{m 100
MILANDO Per bobine del dismetro fino a: . m/mi0g
VIA BAZZINI N. 34 Numero dei giri dell'albero bobi-
TELEFONO N. 290-609 natore fino a: . F . i . 5000 al minuto
Forza corrente . H 5 = . 1/8 HP
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vorremmo dire giganteschi. Di qui la necessita vera-

mente sentita di una documentazione adeguata che
consenta ai quadri della nostra industria di seguire di pari
passo il procedere della tecnica. Occorre segumire corsi di
perfezionamento e leggere, Leggere quanto pin & possibile.
E’ una raccomandazione questa che non ci dovremmo stan-
care di ripetere, fino a parere prolissi. Leggere, leggere...
La lettura & 'unica soluzione del problema. I teenici devono
cercare la documentazione loro necessaria nei libri recenti
e nelle riviste specializzate. Ciascuno deve crearsi una sia
pur piccola biblioteca personale nella quale raccogliere, nei
limiti delle proprie possibilita tecniche e materiali, una
documentazione sufficientemente ampia. Nei grandi labora-
tori e nelle officine pinn importanti c¢id & realizzato piena-
mente, almeno nella maggioranza dei casi, ma di tali rae-
colte puo beneficiare un numero ristretto di persone. I pia
devono affidarsi alla guida che offrono le riviste di divul-
gazione.

La nostra, pur sapendo di non poter accontentare tutti
per i multiformi aspetti delle aspirazioni e delle specializ-
zazioni, fa tutto quanto le ¢ possibile per svolgere tale
compito nel migliore dei modi.

Perdo perché tale compito oneroso possa avere il suc-
cesso che tulli ci anguriamo € necessaria la piu ampia col-
laborazione dei lettori che, esprimendoci i loro giudizi e
formulando le loro proposte, potranne contribuire al suc-
cesso della nostra missione. L’invito che rivolgiamo a tatii
indistintamente i nostri lettori dovra fornire la prova
che attorno alla rivista gravita una massa vitale e dinamiea,
nel vero senso della parola.

D 1 giorno in giorno la tecnica fa progressi notevoli,

%

A nostra famiglia, la famiglia de « Pantenna » per
L intenderci. ¢ molto numerosa. Pia di quanto non

pensassimo, cullati dalle pin rosee previsioni, anche
non molto tempo fa. E’ gia nn soecesso.

Per noi poi, & una soddisfazione ancor pin grande. per-
che sappiamo che quando e¢i rivolgiamo ai lettori c¢i rivol-
giamo ad una grossa aliquota di tecnici e di cultori della
radiotecnica.

Perché sappiamo che quando affrontiamo un problema di
qualunque genere esso sia lo affrontiamo per un numero
elevato di persone.

A campagna abbonamenti per il 1947 si e risolta nel

migliore dei modi. Solo i soliti ritardatari, gli amanti

dell’ultimo minuto non hanno ancora risposto al no-
stro invito. Se non fosse perché passeremmo da immodesti,
ei sarebbe grato riportare qualcuna fra le tante frasi che
hanno accompagnato i bollettini di versamento. Molte ci
hanno veramente commossi. Tutte hanno dimostrato, da
parte dei mittenti, uno spirito di comprensione per le diffi-
colta del momento che per la veriti non speravamo nep-
pure lontanamente. Perché va bene dire che la Hivista esce
in ritardo per le note restrizioni nella distribuzione del-
I’energia elettrica, che per le medesime ragioni ci vediamo
costretti a sospendere momentaneamente il servizio econsu-
lenza, ma potrebbe anche nascere nella mente del lettore il
dubbio che si tratti di una certa disorganizzazione interna.
Grazie dunque, amici, per la vostra fiducia che cercheremo
di ben meritare anche per il futuro.

L)
-

g difficolta del momento sono ben conosciute. Se si to-
L glie la piu grave, in un certo senso almeno. oszia la

maneanza di una adeguata produzione i energia
eletirica da parte delle centrali idro e termo-eletiriche, Ia
remora che ostacola maggiormente il regolare sviluppo del
nostro lavoro & senza dubbio la scarsitd di materie prime.
Intendiamo parlare della carta che utilizzata in modo talora
veramente indecente dalle direzioni dei vari partiti politici
al governo (e questo va sottolineato) per atlaccarsi vieen-

Panftenna

TERIAGO-MILANO

VIA MELCHIORRE GIOIA 67 - TEL. 690094
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E TRANSRADIO COSTRUZIONI RADIQELETTRICHE

3 5 Ao t-METe c. MILANO - Piazzale Biancamano, 2 - Telefono 85.636

Supporti in steatite per valvole riceventi

SERIE 200

SVE 201.5 SVA 232.5 SVEL 207.8 SVG 205.5

Il migliori - 1 pigsicuri - Apprezzati dai competenti - Adottati dalle pil rinomate fabbriche radio

TRANSRADIO - MILANO

Preventivi speciali a richiesta per Fabbricanti e Laboratori Radio

7 Grande assortimento parti isolanti in FREQUENTA/

artelma ‘ FABBRICA APPARECCHI RADIOFONICI

SOCIETA IN ACCOMANDITA SEMPLICE AZTENDE LICENZE INDUSTRIALI

ARTICOLlI ELETTROINDUSTRIALI ‘

DI M. ANNOVAZZI l
FiLl rame smaltato da 0,02 a 2 mm.
FILI rame smalto seta e smalto cotone . . .

Sl RNSA[I]I] l[lll[l\ll IIWII}IIIS

FIL! rame stagnato e e — : 0
FILI “Litz,, a 1 e 2 seta

CORDONIL dimearigneal 3453 Allanormale produzione di 10 diffe-

e 6 capi ] T A R : : . p

FILO Pusbak renti tipi di radioriceventi e impianti

CAVET_Tll( griglia - schermo, microfoni centralizzati si aggiunde la nuova

e pick - up

CALZE rame stagnalo, piatte e tonde a

FIL! orion anima seta o amianlo PRODUZIO N,E biI:

CORDINE similargenio nude e coperte GRUPPI ALTA FREQUENZA A 2-3-4-6 GAMME D'ONDA

FILl di collegamelnro colorali, is lati in MEDIE FREQUENZE — ALTOPARLANTI — VARIABILI

CA\?E’;“T"""’ < I‘{'Pa_ TRASFORMATORI — SCALE — CONDENSATORI
slerlinpa A MICA — RESISTENZE — ZOCCOLI, ECC.

TUBETTI sterlingati seta e cotone
TUBE TTI sintetici - Materiali isolanti
Richieste a:

Via fiCRapcnid SO0C. A.L.I. VIA LECCO 16 - MILAND 21816
MILANO VIA ROMA 11 - 7764 (Monza) - MAGCHERIO BRIANZA

Telefono 41.480
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devolmente nel modo piu nauseante, viene negata a chi
realmente pué dimostrare di averne necessita. La scarsita
di carta, scarsitd diciamo perché il pia delle volte non é
nemmeno questione di prezzo, impedisce, nel nostro caso,
di pubblicare della nostra Rivista un numero di copie suf-
ficiente a soddisfare le richieste delle varie edicole e librerie.
I concetti prudenziali che ci spingono a limitare al minimo
la tiratura, pur sempre ragguardevole, fanno si che sovente
la Rivista non sia reperibile gia dopo pochi giorni dalla
sua edizione. Ai lettori che si rammaricavano abbiamo ri-
sposto. Nuovamente non possiamo che consigliarli ad abbo-
Jarsi.

o

; ‘11 febbraio & stato celebrato in America il centena-
L rio della nascita di Tommaso Alva Edison. L’inven-
zione nel 1879, della prima lampada elettrica ad
incadendescenza, portdo Edison sulla via della celebrita. Il
nome di Edison & anche legato alla scoperta dell’effetto
omonimo o « valve effect » che ha servito come punto di
partenza per la costruzione del primo diodo. Di Edison si
narra, ¢ questo aneddoto servira a dare una idea della sua
multiforme attivita inventiva, che un amico andasse un
giorno a trovarlo nella sua villetta in campagna. Entrato
dice al grande inventore:

— Senti, Tommaso, la tua porta d’entrata & dura, tre-
mendamente dura, ¢ si fa una gran fatica ad aprirla, Tu
che ami tanto la meccanica dovresti far qualeosa. non so,
magari... ungerla.

Edison rideva di gusto.

-—— Mi spiace — disse alla fine — non & proprio possi-
bile. Vieni a vedere.

E gli fece osservare un sottile filo metallico che partiva
dalla porta ed andava verso il giardino.

— Vedi? — gli disse — questo filo fa parte di un mee-
canismo, mediante il quale chiunque viene a visitarmi, nel-
I’atto e con lo sforzo di aprire la porta, solleva dal pozzo
che ¢ nel giardino dai cento ai centodieci litri di acqua
e mi irriga I’orto. Ora capisci perche la porta sembra dura!

Edison era anche di spirite arguto ed amava ridere alle
spalle degli importuni e dei curiosi. In un salotto alcune
signore insistevano per sapere quale era stata la sua prima
invengzione. Edison si schermiva, ma di fronte alle insi-
stenze si decise a parlare e si mise a raccontare una sto-
riella inverosimile che fu pero creduta vera dalle buone
signore, le quali stavano ad ascoltarla con molta commo-
zione. Quand’ebbe finito, un’altra signora ebbe impru-
denza di domandare:

— Va bene; ma quale e stata ’'ultima vostra invenzione?

Ed Edison sorridendo: x

- L’oltima? Ma ¢ semplice. L’ultima mia invenzione e
stata la storiella che vi ho raccontata prima.

In altra occasione ad un curioso che chiedeva:

- Signore, siete stato voi che avete fabbricata la prima
macchina parlante?

— Ohibo! — fece Edison - - la prima macchina parlante
& stata fatta molti e molti secoli fa con la costa di Adamo.

Edison era anche molto distratto, essendo sempre as-
sorto nei suoi studi. Si racconta che un giorno, tornato da
un viaggio in treno, lamentasse un po’ di nausea causatagli
dal fatto di aver dovuto viaggiare con la schiena rivolta
alla locomaotiva.

- Ma perche - - gli chicse la moglie —- non hai doman-
dato per favore al viaggiatore che ti stava di fronte di ce-
derti il posto?

- Non ho potuto farlo perché nello scompartimento ero
solo

DISON come & noto era un autodidatta. La sua cultura
E se la fece utilizzando tutti i ritagli di tempo per leg-

gere e studiare nella biblioteca di Détroit, nello
stato di Michigan.

A 15 anni vendeva giornali, riviste e dolciumi sui treni
dell’Est. Facendo questo lavoro gli venne I’idea di comprarsi
det veechi caratteri tipografici, un veechio torchio e di fare
lui stesso un giornale. Vide cosi la luce un giornaletto di
15 eentimetri per 10. sul quale il ragazzo riportava notizie
atili: cambiamenti di orari, informazioni sui mercati, ecec.

Iantenna

Jn pochi minuts

Il braccio fonoincisore “ﬁ
S| APPLIEA & QUALUNOUE RADID FONOERAFD

Nessun lavoro per l'adattamento a qualsiasi gram-
mofono elettrico. Precisione assoluta di spiralizza-
zione. Densita dei solchi superiore a quella dei di-
schi commerciali. (Il normale disco del diametro di
25 c¢m. ha la durata musicale di 3 minuti e 20 se-
condi - diametro cm. 30 minuti 4/18). Spirale per
« fermo automatico » possibile in qualsiasi punto
del disco. Resa acustica ottima a tutte le frequen-
ze con particolare esaltazione delle pit alte per
compensare le maggiori difficoltd di incisione, cosi
che la riproduzione risulta brillante e fedele, Pra-
ticita e sicurezza di funzionamento che permeitono
un lavoro di carattere continuativo e professionale
senza sciupio di dischi vergini. Soliditd di costru-
zione. Un normale radiofonograto convertito da voi
stessi in un ottimo fonoincisione raddoppia il suo
valore commerciale.

1} D5 viene fornito anche in blocco fonoincisore

completo nei tipi:

Famiglia (dischi fino a cm. 25, durata minuti 3/20).
Motore e riproduttore normale incisore D5;
pettine raccoglitruciolo.

Professionale (dischi fino a cm. 30 minuti 4/18).
Piastra pesante - riproduzione Diaphone -
incisore D5 speciale - piatto volano da kg. 5

pettine raccoglitruciolo.

Il D 5 nonostante il suo modesto costo &

oggi un prodotto di alta classe.

Tutte le esigenze dells tecnica sono bril-
lantemente soddisfalte insieme con una
insuperabile semplicitd di messa in opera
e di uso.

A scopo propagandistico cediamo con sconto
specialissimo alcuni esemplari del tipo Profes-
sionale pronti per consegna immediata.

DIAPHONE - Ing. DAMIA - MILAND

CORSO VITTORIO EMANUELE, 26
UFFICIO TECNICO: CORSO Xl MARZO, 28

Tel. 50.348 - 75.843

Occasione: liquidiamo a L. 800 il Kg., eccedenze
nostre scorte di ottima lega saldante alla celo-
fonia.
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SIEMENS

RADIO
Fonosivelatore a punta di zaffire
SIEMENS St. 7

QUALITA - PUREZZA
FEDELTA D! RIPRODUZIONE

Punta di zaffiro di durats pra-
ticamente illimilata.

Leggerezza ed elasticita del
sistema di sostegno.

Facilita di adaltamento a
qualsiasi radiofonografo.

Protezione dells punts fragile
grazie ad un ingegnoso di-
spositivo a rullo.

COSTRUZIONE ROBUSTA
SICUREZZA DI ESERCIZIO
FORMA ELEGANTE E MODERNA

SIEMENS SOCIETA PER AZIONI
29 Via Fabio Fili - M | L A, N O - Yia Fabio Filzi 29
Uftfici:

FIRENZE - GENOVA - ROMA
PADQ@VA - TORINO - TRIESTE
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Nel bagagliaio del treno Edison aveva una specie di labo-
ratorio e fu qui che un giorno per disaltenzione suscito
un incendio versando delle materie infiammabili. Fu na-
turalmente allontanate. Dopo aver vagato per qualche tem-
po, fu assunto come operatore telegrafico in diverse sta-
zioni. In tal modo pote impratichirsi e presto il suo spirito
inventivo ebbe modo di farsi notare. Edison deteneva piu
di 1200 brevetti americani dei quali alcuni basati su sco-
perte originali di altre persone che egli perfeziond per
portarli nella pratica. Nel corso della sua vita fu ricoperto
di onori dal mondo intero per i suoi lavori, specialmente
nel campo dell’elettriciti. Mori nella sua casa di West
Orange, nello stato di New Jersey. il 18 ottobre 1931.

o

E7 stala costruita una nuova cellula fotoelettrica ultra-

sensibile con la quale & possibile registrare lo spet-

tro infrarosso delle radiazioni stellari e planetarie.

Si pensa di poter utilizzare con successo questa cellula per

studiare la superficie del pianeta Marte. Arriveremo a sco-

prire i misteri che si celano nelle macchie verdi ¢ nei canali
marziani?

quanto segue. M.M. Ponte, direttore tecnico della

Compagnia Generale di T.S.F. ha fatto alla Societé
Francaise des Electriciens un interessante rapporto sui
contributi francesi allo studio dei radiolocalizzatori. Gli
studi risalgono al 1934; le prime prove furono portate a
termine I’anno successivo a bordo dell’Oregon, sulla base
di onde decimetriche di 80 e di 16 em. Nel 1936 sul Nor-
mandie fu installato un complesso con emittente ad impulsi.
Nel 1938 fu costruita la stazione sperimentale di Sainte-Adres-
se, che permeteva di localizzare battelli distanti circa 8 km
e barche a meno di 3 km con una approssimazione di circa
200 metri. Nel 1939 I’aumentata potenza dei magnetron
permise risultati migliori. Gli studi furono proseguili a
Brest e a Sannois. Nel giugno del 1940 D'invazione delle
armate Germaniche costrinse gli scienziati a distruggere
tutti i loro apparati ed a interrompere gli studi. Gli espe-
rimenti furono econtinuati 1’anno seguente a Tolone con
un magnetron di 4kW e con onde di 16 em. L’installazione
di Saint-Mandier permise nel 1942 di radiolocalizzare
una corazzata a 25 km, una torpediniera a 18 ed una ba-
lienera a circa 5 km con una precisione assoluta di 25 metri
ed una approssimazione angolare di qualche minuto. Tutte
le apparecchiature furono nuovamente distrutte nel novem-
bre del medesimo anno. Attnalmente le ricerche sono state
riprese e conlinuano attivamente con lunghezze d’onda di
circa 3 em. e tensioni di 12.000 =15.000 V. Gravi difficolta
sono state incontrate nella realizzazione di intensi campi
magnetici per mezzo di calamite permanenti.

D ALLA rivista « La Télevision Frangaise » stralciamo

o

61 che ¢ di tanta attualita parlare dei misteriosi
O quanto affascinanti fenomeni che avvengono in seno

alla materia, vogliamo soffermarci a chiaccherare ai
margini della scienza, vogliamo cioé osservare i piecoli
mondi da un punto inusitato, ma non per questo meno in-
teressante, Una delle maggiori difficolta che una persona
di media cultura incontra allorché si accinge a leggere ed
a comprendere uno dei tanti scritti, pia o meno divulga-
tivi, che trattano dell’argomento ¢ costituita dai numeri.
Infatti, in genere, ¢ difficile farsi un’idea esatta del signi-
ficato dei numeri. Finche si tratta di diecine, centinaia o
migliaia, soprattutto se esse sono diecine, centinaia o mi-
glia di lire, tutti possono senza difficolta aleuna arrivare
a rendersi econto della loro grandezza. Tuuti ammettono
senza alcuno sforzo mentale che con dieci lire non si pud
comprarc una radio. e che mille lire sono un po” troppe,
almeno per ora, per acquistare una scatola di cerini.

Ma quando i numeri diventano troppo grandi o, peggio
ancora, scendono al di sotto di certi valori 'uomo della
strada si mette le mani nei capelli e rinuncia a capirei
qualche cosa.

Prendiamo ad esempio un’atomo di grandezza media.
Come esso sia costituito lo abbiamo letto tante volie che
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non crediamo opportuno soffermarci. 11 volume che esso
occupa ¢ ben piccola cosa.

L’ordine di grandezza del raggio di tale volume suppo-
sto per semplicita sferico ¢ di 10 em. Una persona che
non avesse molta famigliarita con T'algebra preferirebbe
cerivere 0.00000001, ma questa diversa notazione la ajute-
rebbe ben poco. Vediamo allora di prendere gli atomi ad
uno ad uno e di porli tutti in fila bene allineati gli uni
accanti agli altri.

In un centimetro se ne potrebbero contare, uns piu uno
meno. 50 milioni e se ciascuno di essi divenisse grosso solo
come un pi-cllo, con 50 milioni di prselli «i furebbe una
collana lupnga da 250 a 400 chilometri.

Al centro detlatomo & il nucleo il qguale ha, in ogni
cuso. un peso proprio ben determinato. Il nucleo piua sem-
plice ¢ quello dell'idrogeno. A tale nucleo Rutherford
diede il nome di protone. Volete sapere quanto pesa un
protone? Per farsi una idea preciza della piccolezza di
(questa massa elementare non ¢’¢ che ricorrere ad un ar-
tificic. Se potessimo mettere su una bilancia sensibilissima
ad ogni secondo un mucchietto di un milione di protoni, e
conlinuassimo quesla operazione nolte e giorno, senza al-
cuna sosta, soltanto dopo 300 milioni di secoli Lindice
della bilancia segnerebbe il peso di un grammo,

Vari atomi tra loro riuniti formano come sappiame una
molecola. In un centimetro cubo di gas in condizioni di
temperatara e di pressione norma’i vi sono all’incirea
27 . 10" moleesle. Nei tubi elettronici a vooto spinto. vuote
che & tanto necessario per un buon funzionamento dei me-
desimi, in ogni centimetro enbo rimangono ancora circa
3.10" molecole. 11 che & quanto d¢ire 30 miliardi, pari a
circa 15 velte D'intera popolazione della terra. Per renderci
conto della grandezza di un miliardo possiamo calcolare
approssimalivamente il tempo necessario per contare fino
ad un miliardo: ebbene se un uomo non si interrompesse
ne di giorno ne dJdi notie, ghi occorrerebbero 32 anni per
coutare da uno ad un miliardo.

I puo bastare per oggi. erediamo. Perché i numeri si fan-
no troppo granci e all’'uomo della strada cominciano a ser-
peggiare i primi brividi per la schiena.

L)
o

+ « Le Haut-Parleur » togliamo questi interessanti
D appunti sulle nuove ceramiche per condensatori.

Come ¢ noto il condensatore a ceramica ha avuto
il pia ampio sviluppo nelle realizzazioni del tempo di
auerra. Tulto cio & merito delle caratteristiche veramente
eccezionali presentate dalle nuove ceramiche. Nei nuovi
prodotti in genere ci si & sforzati di migliorare accanto alle
caralteristiche elettriche la resistenza meccanica e di limi-
tare al massimo le perdite in alta frequenza.

L’uso della steatite ¢ ormai superato, Infatti questo pro-
dotto, se ¢ vero che puo essere facilmente lavorate, pre-
senla scarsissima resistenza meccanica, Attualmente si me-
scola steatite a sostanze opportune e si lavorano le polveri
cosi preparate ad alte pressioni. Si possono ancora ottte-
nere in tal modo buoni risultati.

Molto diffuse ormai le ceramiche ad ossido di titanio
che permettono di raggiungere elevate coslanti dieletriche:
circa 2 volte pit elevate di quelle delle migliori miche e
steatiti, e circa 20 volte superiori a quella della magnesia
pura. Vi & di meglio. Impiegando ceramiche a base di tita-
nato di caleio & stato possibile rageinngere costanti dielet-
triche ancera maggiori: da 180 a 250. Un miscuglio,
fine. ¢i titanati di terre rare. stronzio ¢ bario, puo fornire
ceramiche aventi costanti dielettriche oscillanti tra 1.600 e
3.000. Purtroppo questi valori non sono stabili, giacche
oscillano grandemente al variare della temperatura. Inoltre
queste ultime rizultano sede di perdite notevoli in a'ta fre-
quenza. Scegliendo perd opportunamente 1 costituenti si e
riusciti ad ottenere ceramiche a basso coefficiente di tem-
peratura. La ceramica si presta, come la mica, ad essere
argentata ¢ questa metallizzazione pud essere saldata a
basse temperature con leghe saldanti a base di cadmio.

Ad ogni modo i risultati raggiunti pit che soddisfacenti
mosirano che la ceramica si & messa sulla strada buona per
soppiantare buon numero di dielettrici minerali, special-
mente grazie alle proprieta veramente eccezionali che ella
presenta alle alte frequenze,
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ALLA VOSTRA RADIO
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Nonostante che la tensione sia molto bassa, con-
trollatela egualmente perché una improvvisa so-
praelevazione potrebbe danneggiare la Radio.
Tarate 1'apparecchio alla tensione davoltata della
vostra rete di alimentazione, applicate il nostro
REGOLATORE D! TENSIONE ed inserite la resisten-
za del regolatore qualora si verificasse una so-
praelevazione della tensione. Controllare e rego-
lare la tensione di alimentazione, significa:

PROTEGGERE le valvole e parti vitali.
GARANTIRE un continuo funzionamento.
EVITARE riparazioni molto costose.
AVERE una perfetta audizione.

Mod. CDb' 60 fino a 60 Walt di carico
Mod. CDb/ 80 fino a 80 Walt di carico
Mod. CDb 100 fino a 100 Watt di carico

B E L L U N O - S e d @ Ffieltrocostruzioni Chinaglis
Via Col di Lana, 21 - Telefono 202

Ml I- A N O = F i I i - | I €@ Elettrocostruzioni Chinaglia
Via Cosimo del Fante, 9 - Telefono 36371

FIRENZE - Ra P P Ir. Dot Enzo Dall'Olic
Via Porta Rossa, 6 - Telefono 24702

49



I"'amntenna

& __,.:_f_-l\‘_',

% IL CERVELLO DELLA VOSTRA RADIO ¥

lefirion, |
I\-\'ﬂﬁ%ﬂﬂ\e l

nfl #

Lﬁsq.—?ford br\d e

e

FABBRICA
[TALIANA
VALVOLE %
RADIO
ELETTRICHE

[P VY

"MILANO |




RADIOTECNICA

U NDLC ENA LE D

ANNO XIX - N. 3-4 -15-28 FEBBRAIO 1947 - PREZZO LIRE 100

INTERFERENZE NELLE SUPERETERODINE

h124/3

Nei primi tempi in cui le supereterodine furono volgariz-
sate, la frequenza dei circuiti di accordo dei trasformatori
di media frequenza fu scelta di un valore molto basso (eirca
73-160 kHz! per potere ottenere una sulliciente stabilita ed
una migliore amplificazione. Questo perche le valvole ampli-
ficatrici di radio frequenza erano esclusivamente triodi. La
invenzione dei teirodi di radiofrequenza permise i aumen-
tare la stabilita ¢ quindi Jdi aumentare la frequenza del-
Famplificatore di M. I, 1 recenti pentodi ed i nuovi sistemi
i stabilizzazione hanno infine permesso 'uso di (requenze
refativamente elevate senza praticamente avere perdile uel-
Pamplificazione e con una ollima stabilita.

Devesi tenere presente che 'amplificatore di media fre-

di J. BOSSI

mentali date dal battimento  delle due fondamentali  del
sexmale entrante e di quello dell’oscillatore locale. Questo

¢ il caso normale nella maggioranza delle supereterodine

cd & chiaro che gquando avviene ¢io si hanno due possi-
bi'i regolazioni di sintonia  delloscillatore. Ogni supere-
terodina ha sempre queste due regolazioni dell’oscillatore.
sl essa « ad una sola sintonia di battimento » (cioe quando

fa secomda eapita fuori della gamma di regolazionel, sia che

abbia la possibilita delle due regolazioni.

Poiche 1 valori di m e di a nelle formule soprascritte
possonoe essere stabiliti da qualsia<i numero intiero_ teori-
camente possianiio ammelttere che per aleuni valori della
Irequenza del segnale entrante. o f.. si abbia un numero infi-

quenza ed il filiro ricevono la (requenza intermedia alla nito i posizioni sul quadrante che regola il condensatore del-
! quale sono stali sintonizzati indipendentemente dalla sor- Fozcillatore, alle quali si hanno 1 battimenti per ottenere un
eente che proveoea questa frequenza. Un segnale avente la scanale con frequenza della M. I, Praticamente il numero
detta frequenza viene ricevuto ed amplificato sia se pro- puo inveee essere assai limitato.
viene direttamente dall’antenna che lo ha ecaptato, sia se Supponiamo che il quadrante dell’oscillatore sia  stato
es=0 ¢ la risultante di due frequenze di battimento. Per- eracuato in frequenza in modo che fo rappresenti non solo
tanto le armoniche di frequenze portanti dei vari segnali li frequenza dell’oscillatore ma anche quella segnata sul
in arrivo. in battimento con il segna'e dell’oseillatore locale. quadrante. Riscriviamo le equazioni sopra dette come con-
oppure due armoniche formanti battimento fra loro, possono dizioni per la produzione della frequenza intermedia. nella
dar luogo a segnalt componenti di una frequenza eguale forma:
a quella dell’amplificatore M. F. ed escere ricevute da que- mfs — fi mfs - f
sto, Come hen s1 vede molte possono essere le combina- foo = ed | 1
zioni che possono dar luogo a <egnali ricevibili dall’ampli- ; n n
ficatore Jdi M. F,
Il numero delle combinazioni possibili per ottenere se- humaginando di avere stabilito il valore di f.. cioe di
anali aventi ln frequenza intermedia pud essere sufficien- considerare nna sola frequenza del segnale entrante. f
temente illusirato con Maiuto 1 simboli. resta stabilito dalle caratteristiche del filiro.
Sia f. la [requenza della portante ed m il numero inticre Entrambi i valori di m e di n possono variare purche ri-
csprimente una qualungue delle sue armoniche. Ammet- mangane numeri interi. In queste condizioni. qualunque
? tiamo che [0 -ia la frequenza dell’oscillatore ed n il numero stano i valori di m e di n, il valore oltenuto per fo & dato

nte pna delle spe armoniche. Ne cons

ue

intiero esprim

vhe mf. & la frequenza emmesima di fo ¢ nf. la frequenza
ennesima  di fe. Se queste frequenze armoniche vengono
immesse alla valvola miscelatrice e se il loro valore ¢ tale
che mf. —nf. = fi o che nf. mf fi. se fi & la fre-
quenza alla quale & accordato 'amplificatore di media fre-
quenza, questo e in grado di ricevere ed amplificare questa
frequenza.

1-1l caso normale

sapenco che m ed n possono rappresentare una cilra
qualsiasi fino all’infinito, risulta chiaro che eststono teori-
camente infinite possibilitd di generazione di un segnale
ricevibile dall’amplificatore M. F. Quando m e n sonn
vguati all"unita si hanno sole le due frequenze fonda-

dalla possibile sintonia dell’oscillatore che da luogo ad una
Irequenza di battimento della M. F, Devesi perd osservare
che non tutte le frequenze dell’oscillatore che danno luogo
ad un valore di frequenza di battimento pari alla M. F.
sono comprese nella camma di sintonia dell’oscillatore, o
che quelle fuori della detta gamma noun possono dar luoge
a disturbo, Inoltre non tutte le frequenze di battimento
po=sibili possono avere una intensitd sufliciente da causare
interferenze apprezzabili, e queste interferenze sono tanto
piit deboli quanto maggiore ¢ il valore di m ¢ di n.
Abbiamo visto che quando i due numeri armonici =ono
eguali all’unitd. =i hanno due soli punti ai quali un dato
segnale puo entrare nell’amplificatore di M. F. Supponiamo
adesso che sla m=n=2, Se due seconde armoniche danno
luogo a battimento. =i hanno per queste, sul quadrante di
sintonia. due posizioni. Se invece consideriamo m=n—=3
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abbiamo ancora due posizioni addizionali. Se per m e
per n prendiamo valori interi pin elevati, abbiamo due
posizioni addizionali per ogni unita in piu. Poiché non vi
¢ limite per i numeri interi, non ¢i puo essere limite al
numero delle posizioni di sintonia alle quali entra il segnale,

2 - Interferenza analizzala

Tuttavia vi ¢ un limite ben definito nello spazio del
quadrante che impedisce di oltrepassare un dato numero di
posizioni alle quali il segnale pud entrare. Tutte queste po-
sizioni s1 trovano tra le due normali determinate dalle
frequenze fondamentali, quando cioé m ed n sono eguali
all’'unita. Man mano che i numeri armoniei aumentano di
valore, le posizioni dove avviene la ripetizione del segnale
si allontanano progressivamente dal punto base della fon-
damentale sintanto che, capitando {uori del quadrante non
potranno piu dar luogo a disturbo.
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Fig. 1. - Nel diagramma a sinistra é illustrata la produzione
di extra rispondenze dovute alle armoniche, in una
supereterodina. Nel diagramma a destra é illustrata
la ripetizione del segnale al punto P, dovuta alla
seconda armonica e corrispondente alla frequenza
dell’oscillatore {s+fi/2.

La frequenza fs & la fondamentale del segnale e
fs+fi = fo e la frequenza di accorde dell’oscillatore
corrispondente al picco P, del diagramma.

Spesso, in una supereterodina in eui loscillatore pud
essere sintonizzato indipendentemente dal sintonizzatore di
radiofrequenza. alcune frequenze della gamma di radiofre-
quenza ricevibile possono essere sintonizzate sulla seconda

armonica. Possiamo dimostrare cio assegnando dei valori
ai nostri simboli. In primo luogo ammettiamo che tanto
m che n abbiano il valore 2. Le nostre formule divengono
quindi fo=(f. —{1/2 e fe=(fs+f)/2. che danno le due
sintonie per ottenere che il segnale sia ricevauto ed am-
plificato dall’amplificatore M, . Ammettiamo adesso che
la frequenza intermedia sia di 50 kHz e che il segnale
entrante sia di 1.200 kHz. Sostituendo 1 valori alle formule
prececentemente ottenute avremo fe=575 ed f.=625 kHz.
Entrambe sono compresi nella gamma di sintonia dell’oscil-
latore quando il ecircuito di questo ha la stessa capacita
del circuito di sintonia di radiofrequenza. Le frequenze
molto pia hasse di 1.200 kHz non possono essere ricevute
<ulla sintonia della seconda armonica, ma vengone invece

ricevute tutle le pin a'te.

Quando la frequenza intermedia ¢ pia alta e quando
I"oscillatore & stato costruito per potere ricevere su un solo
accordo dell’oscillatore poche stazioni possono essere rice-
vute sulla seconda armonica. Per esempio se la frequenza
intermedia & di 400 kHz. la maggiore frequenza dell’oscilla-
tore & di 930 kHz. Se questo valore viene sostituito nelle
precedenti formule abbiamo che f:=2.300 kHz ed f«=1.500
kHz. Una di queste due trovasi certamente fuori sintonia
dalla parte superiore della gamma dell’oscillatore e I'altra
i leggermente sotto. E’ facile quindi vedere che la fre-
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quenza di 1.500 kHz ¢ una delle poche che possono essere
ricevute in seconda armonica e questo su una sola delle
possibili posizioni di accordo. E’ facile quindi constaiare
che la frequenza intermedia di 400 kHz, od una un po’
piu elevata, risulta assai conveniente da questo punto
di vista.

3 - Ls seconda armonica

Se la frequenza intermedia ¢ di 200 kHz, la gamma del-
Loscillatore deve essere da 730 a 1.800 kHz. Sostituendo
200 e 730 nelle formule, rispettivamente per fi e per fo.
otteniamo per fs 1 valori di 1.300 e 1.700 kHz. In tal modo
possiamo ricevere tutte le stazioni sopra i 1.300 kHz =ulla
seconda armonica, previsto che 1'oscillatore possa essere ac-
cordato indipendentemente dal sintonizzatore di radiofre-
quenza. Tale sistema di accordo indipendente dell’oscilla-
tore ¢ ormai in disuso, fatta eccezione per i ricevilori a
frequenza ulira elevate.

La seconda armonica dell’oscillatore non ¢ sufficiente-
mente importante da esercitare una influenza suila scelta
della frequenza intermedia. La detta seconda armonica viene
semplicemente considerata per spiegare I'esistenza della
ripetizione del segnale su certi punti. Se il circuito & stato
calcolato in modo esatto, anche se la stazione puo essere
ricevuta con upa certa intensita sulla seconda armonica. non
si ha alcuna pratica interferenza,

Talvolta un dato segnale puo essere ricevuto su due
posizioni vicine fra loro come & illustrato nella fig. 1.
dove la posizione principale & rappresentata con P, e
I"altra con P.. L’altezza di P, & molto esagerata propor-
zionalmente a quella-di P,. Il secondo picco P, ¢ dovuloe
alla seconda armonica di entrambi i segnali dell’oscillatore
e di quello entrante e corrispondono ad [« — fi/2 quando
f fi & la sintonia principale; f.+fi/2 da un altro picco
corrispondente ad f:+fi, ma questo e generalmente piu
debole perché fo+fi & pia debole.

Questi valori massimi secondari vengono talvolta confusi
con rispondenze similari dovute ad accoppiaménto stretto
ira i due circuiti sintonizzati del filtro, dato che allorquando
due ecircuiti sintonizzali sono accoppiali strettamente, la
curva di rispondenza assume all’incirca la forma rappresen-
tata nella fig. 1. In aleuni eircuiti, il picco minore P. pud

essere dovuto all’eftetio combinato dei due.

4 - Interferenza della frequenza immagine

Se la frequenza intermedia ¢ elevata. ["accoppiamento tra
1"oscillatore ed il modulatore & lasco e la sintonia di radio-

frequenza ¢ sufficientemente acuta, non vi possono essere

eccessive preoccupazioni circa la molteplicita delle posizioni
nelle quali pud essere ricevuto il segnale entrante. In pra-
tica un ricevitore moderno ¢ meceanlicamente sistemalo in
modo da potere utilizzare soltanto una delle due posizioni
di sintonia dell’oscillatore, in modo che I'uso dei condensa-
tori in tandem elimina la ripetizione di alcune posizioni
che potrebbero causare inlerferenza.

Il pit imbarazzante prob!ema che sorge nel progettare una
<upereterodina ¢ quello di ridurre al minimoe quella che
viene chiamata interferenza dell’immagine. Questo tipo di
interferenza e particolare della supereterodina e nasce dalle
due normali regolazioni dell’oscillatore, cioe quella corri-
spondente alla frequenza intermedia inferiore della frequenza
del segnale. Per esempio, se la frequenza del segnale ¢ f.
ed fi ¢ la frequenza intermedia, il segnale verra ricevuto
dal’amplificatore M.F. sia se I'oscillatore viene accordato
sulla frequenza f.+[i che su quella fs — fi, perché entrambi
i easi la frequenza di battimento, o di moculazione. risulia
eguale a quella alla quale € stato regolato il filtro.

Supponiamo adesso che un segnale di infiltrazione, cioe
non completamente eliminato dal circuito di sintonia di ra-
diofrequenza, sia presente al modulatore, contemporanea-




mente al segnale entrante regolarmente sintonizzato con il
predetto ecircuito. Se questo segnale di infiltrazione ha una
frequenza pari a fs+2fi, cioé se fs+fi = f/ — fi, entrambi
i segnali verranno regolarmente ricevuti dall’amplificatore
M.F. inquanto entrambi hanno una frequenza di battimento
o di modulazione pari a quella della frequenza intermedia.

5 - Il perché della parola “immagine,,

La parola « immagine » & stata adottata per analogia al-
I'immagine di un soggetto riprodotta simmetricamente dallo
specchio. Infatti la sintonia dell’oscillatore nei riguardi del-
la frequenza del segnale di infiltrazione risulta perfettamente
simmetrica a quella che I'oscillatore ha nei riguardi della
frequenza del segnale regolarmente sintonizzato dal circuito
di radiofrequenza, perché fs/ —fi = fe e fs+fi = feo.

Se un soggetto gualsiasi viene posto davanti ad uno spec-
chio perfettamente verticale e ad una distanza d da questo,
Iimmagine che vedesi nello specchio risulta come si tro-
vasse ad una distanza d dietro lo specchio, cio¢ ad una
distanza 2d dall’oggetto. Se parallelamente al primo spec-
chio se ne mette un altro avente la parte argentata dalla parte
del cristallo del primo e con le due superfici speculari distanti
fra loro 2d, mettendo davanti al secondo specchio un altro
soggetto alla distanza d, I'immagine di questo secondo sog-
getto coincide col soggetto posto davamti al primo specchio.
E’ ovvio che nel caso dello specchio, la coincidenza del-
Pimmagine non é reale ma virtuale.

Nel caso eletirico si ha invece una reale coincidenza in-
quanto le frequenze componenti sono realmente prodotte
dalla frequenza fs del segnale sintonizzalo e da quella f¢
del segnale di infiltrazione quando 1’oscillatore & sintoniz-
zato a meta di queste due frequenze.

Nella maggior parte dei casi la frequenza intermedia del
filtro & tale che I'immagine di una frequenza non pué esat-
tamente coincidere con 'oggetto dell’altra, perche cio pud
avvenire soltanto se il valore della frequenza intermedia &
un multiplo intero della banda assegnata nella gamma delle
stazioni di radiodiffusione tra frequenza e frequenza di due
adiacenti stazioni e che, comunemente, & di 10 kHz. Se la
frequenza ¢ nominalmente un multiplo intiero di questa
estensione, per esempio 50 kHz, la frequenza in atto po-
trebbe essere, per esempio, di 49 kHz.

6 - Riduzione dell’immagine

Il solo metodo pratico per ridurre l'interferenza dell’im-
magine ¢ di selezionare perfettamente la frequenza del se-
condo segnale in modo da non avere alcuna infiltrazione
alla valvola modulatrice. Cio significa che il sintonizzatore
di radiofrequenza deve avere una selettivita molto spinta.
Ordinariamente un solo circuito sintonizzato di radiofre-
quenza non & sufficiente a sopprimere tutti i segnali di in-
filirazione o a renderli deboli ad un valore tale da elimi-
nare l'interferenza.

L’intensita del fischio di interferenza che viene ricevuto
dall’alsoparlante & proporzionale all'intensita delle due fre-
quenze componenti fi ed f/ date rispettivamente dalla fre-
quenza fs del segnale sintonizzato e da quella fi/ del segna-
le di infiltrazione che formano battimento, o modulazione,
con la frequenza dell’oscillatore. Se la selettivita del sin-
tonizzatore di radiofrequenza & talmente acuta da elimi-
nare praticamente il segnale di infiltrazione, la frequenza
cecmponente fi! diviene cosi debole che la nota di battimen-
to tra fi’ ed fi, non potra essere di intensita udibile. Ma se
f«/ non viene praticamente eliminata, fi’ puo avere una con-
siderevole intensita, Il battimento tra fi/ ed fi puo anche
essere cosi debole da non potere essere udito all’infuori di
quando f« non & modulata, cioé quando nessun suono col-
pisce il mierofono collegato con la stazione che irradia il
segnale di frequenza fa.

Nella figz. 3 e rappresentato graficamente il caso in cui

I"’amétenna

fs e fs' hanno eguali valori di intensita. Il sintonizzatore
di radiofrequenza deve essere in grado di potere e¢liminare
uno di questi due segnali, per esempio quello di frequenza
f«/. In tal caso il valore dell’intensiti di f&/ sarebbe rap-
presentato da un punto giacente sull’asse delle ascisse (linea
orizzontale).
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Fig. 2. - Interferenza immagine. - a) La frequenza dell’oscil-
latore trovasi a meta tra quella del segnale sinto-
nizzato fs e quella del segnale interferente fs/. cioe
fo = fs+fi =/ —fi, ove f; é la frequenza interme-
dia. Come risultante si hanno zero battimenti fra
le due componenti di media frequenza fi e fi/, ma
non fra i due complessi delle bande laterali. -
b) fi+fi e {/ —fi differiscono leggermente dando
luogo al sibilo.

7 - ll caso delle bande laterali

Precedentemente abbiamo considerato soltanto il caso in
cui i battimenti avvengano fra le due componenti f/ ed fi.
Ognuna di queste & perd associata con due bande laterali
che ¢i estendono di circa 10.000 Hz sopra e sotto ciascuna
delle dette componenti, Risulta chiaro che allorquando le
componenti sono cosl vicine da produrre un battimento udi-
bile, le bande laterali si sovrappongono e le frequenze di
un gruppo formano battimenti con quelle dell’altro. Co-
munque questi battimenti non possono essere rilevanti dato
che ogni data nota che colpisce ciascuno dei due microfoni
non puo essere sostenuta. Se una di queste note fosse in-
tensa per un momento & molto difficile che contemporanea-
mente la nota che colpisce I’altro microfono abbia la stessa
intensita nello stesso istante. Nonostante ¢ido si ha sempre
un momentaneo battimento e quindi una distorsione.

Si puo facilmente immaginare cosa avverrebbe se, alla
griglia della valvola modulatrice, la tensione del segnale
che si desidera ricevere fosse eguale a quella del segnale
intrefrente quando I’oscillatore & accordato in modo da pro-
vocare per entrambe una frequenza componente ricevibile
dall’amplificatore di frequenza intermedia, Senza dubbio il
risultato sarebbe peggiore di guello che si avrebbe udendo
suonare contemporaneamente due orchestre di eguale inten-
sita perché oltre alla confusione delle note musicali si
avrebbe il fischio dell’eterodina ed 1 fischi di battimento
di diverse frequenze.
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Fig. 3. - Interferenza delle bande laterali di due segnali fs e
fs' quando D’oscillatore & accordato a circa meta fra
le due frequenze, cioé alla frequenza f.. Le due
componenti di frequenza intermedia fi ed fi/, sono
rappresentate nella estrema sinistra. La ragione della
interferenza delle bande laterali di media frequenza
& compresa fra a e b.
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8 - Interferenze delle bande laterali

Nella fig. 3 sono illustrate I'interferenza dell’immagine e
I'interferenza delle bande laterali; fs rappresenta la fre-
quenza del segnale che si desidera ricevere ed fJ quella
del segnale di infiltrazione interferente. La frequenza di ac-
cordo dell’oscillatore ¢ rappresentata con fe. A tale fre-
quenza si ha una frequenza di battimento, o di modula-
zione, fi col segnale desiderato. ed una fi/ col segnale in-
terferente. Queste due frequenze di battimento sono rap-
presentate dalla parte sinistra della seala delle frequenze
con approssimazione alle loro relazioni. 1l sibilo udito nel-
I’altoparlante & rappresentato dalla distanza fi/ — fi. La li-
nea corta punteggiata dalla parte di fi/ rappresenta il limite
stremo  della banda di fi/ mentre la linea corta a tratto
pieno dalla parte di fi rappresenta 'estremo limile della

banda di fi. La zona tra ie linee a e b rappresenta ['inter-

ferenza delle bhande.

9 - Una bassissima frequenza intermedia

Per meglio comprendere consideriamo ./ = 1.000.000 e
fs = 900.000 Hz ed ammettiamo che la frequenza intermedia
sia di 47.500 Hz. Avremo quindi fo = fitfi=fJ/ — fil =

947.500 Hz, Poiche la differenza fra fo/ e f. ¢ di 100.000
Hz ed fi e di 47.500 Hz. ne consezue che fi/ & di 52.500 Hz
¢ pertanto il sibilo che verrda udito avra una frequenza di
5.000 Hz.

Quando il condensatore variabile dell’oscillatore viene gis
rato, f. si sposta ed entrambe le frequenze fi/ e f; cambiano
di valore e quindi variano anche la nota del :ibilo dato dal-
I"altoparlante ¢ la sua intensita. Il valore massimo dell’in-
tensita del aibilo =i ha quando una delle due frequenze
i o fi ha lo stesso valore di quella alla quale sono accor-
dati 1 circuiti dell’amplificatore di M.I.

Se la frequenza intermedia & bassissima. per esempio di
30.000 Hz. il sintomizzalore dei ecircuiti di radiofrequenza
che precedono la valvola modulatrice deve essere eccezio-
nalmente selettivo accioeche il segnale avente la frequenza
immagine possa essere praticamente eliminato. Supponia-
mo per esempio che due segnali aventi 'uno una frequenza
di 1.500 kHz e I'aliro di 1.440 kHz vengano simultaneamente
captati dall’antenna e che si desideri ricevere il secondo
~enza aleuna interferenza del primo, Quando Ioscillatore ¢
accordato su 1.470 kHz. se nessuno dei due & stato selezio-
nato dal sintonizzatore. entrambi vVerranno ricevuti dall’am-
plificatore di M. I. Se desideriamo ricevere quello di 1.440
kHz & indispensabile che i circuiti di radiofrequenza siano
sintonizzali =u quesla frequenza.

10 - La necessita della preselezione

La necessita di avere una elevata selettivita nel sintoni
zatore =i manifesta immedialtamente pel caso considerato in-
quanto lo scarto di frequenza fra il segnale che =i desidera

ricevere e quello che si desidera eliminare ¢ di soli 60 kHz

e spesso. negli ordinari ricevitori, il segnale non deside-
rato provocherebbe una notevole interferenza. specialmente
trattandosi di una stazione mollo polente o peggio ancora
della locale.

In una supereterodina Vinterferenza fra due zegnali che
danno Juogo a battimenti <imultanei con Ioscillatore, &
molte peggiore di quella che si avrebbe in un normale
ricevitore avente soli stadi accordati di radiofrequenza. Per-
cio il grado di selettivita dell’amplificatore di M.F. deve
essere pit elevato possibile onde ridurre il sibilo ad un
valore inferiore all’audibilita.

Questa & una delle ragioni per le quali si sconsiglia 1'uso
di una frequenza intermedia molto bassa. Un’alira ragione
¢ data dal caso analizzato e cioe che tanto piu & basso il
valore della frequenza intermedia tanto piu elevalo deve

(segue a pag. 64)
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IL <SIBILO COSMICO,. NELLE
ONDE CORTE

di N. CALLEGARI

Il « sibilo cosmico »., come si ¢ detto nel fascicolo di

gennaio. ¢ stato oggetto di infinite discussioni e suppos
zioni, specialmente da parte dei radianti di tutto il mondo,
punta di avanguardia della radiotecnica ufficiale.
Scorrendo i numeri della americana QST abbiamo tro-
vate tn accenno che puo interessare per il chiarimento

della questione. Nel fascicolo di ottobre =i trova infatti
un brano cosi conecepito:

« Riguardo a quel tipico disturbo. su cui tanto si discute
da parte dei dilettanti, che si avverte sui 10 metri e che
zi pereepisce come (uello prodotto dall’« ignezione » di nna
automobile in corsa, esso & causato da un potente «radary im-
piantato sulle coste inglesi di oltreatlantico. L’evanescenza
tosi pronunciata di tale disturbo & dovuta alla rotazione
dell’antenna di tale ™ radar " ». Fin qui il passo tolio

da QST

Noi ¢i poniamo unu domanda. E° questo disturbo lo

~le

so che forma l'oggetto delle discussioni dei dilettanti
curopei o si tratta di altro? Siamo propensi ad accettare
la seconda supposizione. Infatti il disturbo del « sibilo »
«i estende su pin di una banda di frequenze per migliaia
di chilohertz di larghezza e non seltanto sui 10 metri. 1
segnali emessi dai « radar » che anche noi sovente perce-
piamo,. spesso modulati sui 1000 Hz, sono ricevuti su fre-
quenze ben determinate e con larghezze di banda molto
limitate. non certo confrontabili con quelle del « sibilo ».

D’altra parte per potersi produrre un disturbo cosi in-
lenso interessante larghissime bande di frequenza si richie-
derebbe un « radar » di dimensioni coloszali. C’¢ poi da
aggiungere che la frequenza di modulazione non & affatto
costante come quella di un « radar ». inoltre non abbiamo

mai notala evanescenza di cui parla la rivista americana.
anzi abbiamoe in piu occasioni rilevata la costanza dell’in-
tensita del segpale per lunghi periodi di tempo ed abbiamo
conztatato che quando il « sibilo » si attenua, si attenuano
pure le ricezioni dei segnali delle trasmissioni provenienti
i. interpellati -ul-

dal nord. Infine ehi stessi dilettanti inge
Uargomento da 11EK. confermando il fenomeno. lo attri-
buiscono a cause «i origine cosmica.

L' pacifico che i radianli inglesi avrebbero ben dovuto
accorgersi della presenza sul loro territorio di un « radar »
di cost eccezionale potenza.

Dobbiamo pertanto ritenere che il disturbo accennato da
QST sia =t dovuto ad un « radar ». ma non abbia nulla in
comune con il « =ibilo cosmico ».

Sempre scorrendo le pagine di QST troviamo, nel numero
di novembre (pag. 38). un accenno a fenomeni di rifles-
sione e sibili causati da aurore boreali. Nel brano che ab-
biamo sott’occhio & detto che tali fenomeni. che furono
notati dopo il 1938 con I'adozione della supereterodina in
onde corte, vengono dal 1940-141 utilizzati per le loro parti-
colarita. Viene ricordato come gia prima della guerra si
fosse nolata, durante le aurore boreali. la presenza di
« sibili » sui 50 MHz., Tali sibili. che rendevano impossi-
bile la ricezione in fonia in guanto essa ne veniva modu-
lata. permettevano unicamente le comunicazioni a mezzo
grafia. La tempesta magnetica che si manifesto nella terza
settimana di settembre dell’anno scorso e che paralizzo
totalmente le comunicazioni sulle frequenze minori. fu
imece opportuna =ui 50 MHz perche permise comunica-
zioni particolarmente buone anche entro le 500 miglia.

cosa possibile normalmente =olo in primavera per la parti-
colare disposizione dello strato E della ionosfera. Con I'av-
vicinarsi del massimo dell’attivita =olare (macchie solari
<ara possibile svolgere interessanti studi sulle proprietd ri
tlettenti delle aurore, >
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CARATTERISTICHE E DATE D1 FUNZIONAMENTO DEI TUBL ELETTRONICE GPXB-G

TUBL A CARATTERISTICA MISTA FIVRE

E’ un pentodo finale a bassa frequenza di elevata sensibilita di
potenza. che rende possibile la realizzazione di stadi finali richiedenti
un segnale pilota molto basso.

La veste é quella normale G, zoccolo octal grande, ingombro 123 x 45
mm max.

Il tubo 6PX6-G fa parte di una nuova serie di valvole realizzata se-
zuendo criteri costruttivi che si discostano da quelli tradizionali delle
serie americane per accostarsi piuttosto ai criteri delle serie europee.
Per questo tale nuova gerie ¢ stata indicata in test: alla prescente tavola
come « serie mista ».

CARATTERISTICHE E DATI DI FUNZIONAMENTO

1 - Accensione
Tensione di accensione {CC o CAy . . . . . . 6.3 Vv
Corgente di“acecengione, .. -~ - o o d . o L. 0.9 A

2 - Limiti massimi di furzionamento

Tensione anodica max a freddo . \Y
Tensione anodica max in funzionwmento AY
Tensione di schermo max a freddo Y
Tensione di schermo max in funzionamento \Y
Dissipazione anodica max W
Dissipazione di schermo max W
Corrente catodica max e i =i b i B mA
Resistenza di griglia max (polarizzazione catodica . MQ
Resistenza esterna tra filamento ¢ catodo s kO
Tensione max tra filamento e catodo . Vv
3 - Condizioni normali di funzionamento come amplificatore di BF in classe A,
Tenstone unodieca e ey & g AR N el e V
Tenzione di schermo (20 . . . o T =T ¥
Resistenza catodica | . EIT TR  ) St [y S 7 €
Tensione di-grighia 1) . - . . .+ . « . | 6 \
Corrente anodica . . - o = " e 35 mA
Corrente di schermo . R J g 3 mA
Transecondutlanza g e ol T e s . g o OO0 uA/V
Resistenza interna £ o S s N e T R e TR Y 65 k)
Resistenza anodica di carico . . . . . . . . 6 kQ
Potenza di uwscita eon segnale max . . . . . 1.5 A\Y
Distorsione c¢on segnale max . . . . . . . 10
- Tensione di ingresso max (val. effoy . . . . . . 4.2 v
SensbDaaRis0 W L s S haa o B . 0.31 \

4 - Condizioni normali di funzionamento collegato come triodo (schermo collegato con I'anodo)

Tensione anodiea gt B e W R S S S R wl i AY
Losone diteiglin L el 2 B et g SN g v
CorrenTe Aanodiingg. . o e e e e e 21 mA
Transconduttanza I L S T I e T AV
Coefficiente di ampliticazione . . . . . . . 20.5

Resistenza di carico . . . . . o . . . . 7000 Q
Potenza di uvseila con segnale max el L 1.05 W
Distorsione totale con segnale max . . . . ., .| 5 %
Tensione di ingresso mux (val, eff.) . 5.9 AY

5 - Condizioni normali di funzionamento di due valvole in controfase classe A, (valori per
due valvele)

Tensione uanodica e R e 2t T ol B e e T Y]
Tensione di schermo . . . . . . . . . . 250 V
Resistenza catodica. ., . . & & &= e . . 140 Q
Corrente anodica di riposo PRI e 50 mA
Corrente anodica con segnale max . . . . . . 60 mA
Corrente di schermo di riposo . . . . . . . 6 mA
Corrente di schermo c¢on segnale max . . . . . 11 mA
Resistenza di ecarico (tra i due anodi) ., . . . . 10 kO
Tensione di ingresso per valvola (val. effy . . . . 7 v
Potenza di mseita max . < L 5 4o e . . ¢ W
Distorsione con potenza di uscita max . . . . . 3.5 %
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NOTE

, La oPX6-G e specialmente indicata
i come valvola finale. La potenza esube-

j rante che si ottiene in uno stadio finale

realizzato con una o con due 6PX6-G

permette di introdurre una forte per-

6 I o centuale di reazione negativa, ottenendo

= cosl in uscita una distorsione estrema-

] "‘iz mente bassa.

l]j La 6PX6-G va impiegata solo con po-

larizzazione automatica. Negli stadi am-

‘ plificatori finali realizzati con una sola

% valvola si deve derivare sulla resistenza

j di polarizzazione un filtro opportuno,

|

|

|

|

S
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Q
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vi_voit Eff

allo scopo di ridurre le distorsioni alle
basse frequenze acustiche. Tale filtro
non & necessario negli stadi in contro-

fase.
; 11 cirenito di accoppiamento con lo
| 1 - Caratteristiche anodiche e di griglia, stadio precedente non deve introdurre
F una resistenza troppo alta nel cir-
2 - Caratteristiche di funzionamen.to. cuite di griglia di questa valvola. Per-

Z 3.C Py R . d cid ¢ meglio adottare un circuito di
| 3 - Caratteristiche di funzionamento: due valvo- ceOppiamGHTy A trestarmaatoze 0. ad im-

: le in controfase. _pedenza.
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ACCOPPIAMENTO DELI’ANTENNA

ALLA TRASMITTENTE

di G. A. Ugliets

Nell’articolo apparse nei numeri 13-16 e 19-20 (1946) de « I'antenna » ¢ staro
esposto il calcolo di una qualsiasi antenna orizzontale a presa calcolata. Vengono

ora esaminati i sistemi e le modalita di accoppiamento di questi tipi di antenne

alla trasmittente, con particolare accenno al problema delle armoniche.

4. = Considerazioni generali.

E' noto il teorema generale di elettrotecnica secondo il
quale si ottiene Ja massima potenza da un generatore qual-
siasi quando I'impedenza del carico esterno di utilizzazione
eguaglia I'impedenza propria interna del generatore. Que-
sto teorema ¢ affatto generale e vale anche nel caso in cui
il generatore sia un apparato trasmittente e il carico una
antenna. In tal caso I’impedenza propria della trasmittente
¢ quella del suo stadio finale, che necessita di determinati
valori di carico anodico affinché possa fornire la massima
potenza, mentre l'impedenza dell’antenna coincide con la
propria resistenza di radiazione e sarebbe anche il valore
dell’impedenza di utilizzazione se I’antenna fosse accoppiata
direttamente allo stadio finale della trasmittente. Ma es-
sendo impiegato generalmente come organo intermedio una
linea di trasmissione o « feeder » in definitiva si ha che
Timpedenza propria della trasmissione ¢ quella del suo sta-
dio finale, mentre quella del carico di utilizzazione ¢ quella
del « feeder ». Pertanto nell’effettuare 1’accoppiamento tra
« feeder » e stadio finale occorre innanzitutto adattare le
due impedenze per ottenere la massima potenza. Infatti, la
impedenza del « feeder » si riflette sul circuito anodico del
tubo o dei tubi dello stadio finale per cui se V'impedenza
di carico anodico risulta troppo alta, la corrente di placca
¢ minore del valore ottimo di lavoro e di conseguenza
minore & anche la potenza ottenibile. Se invece essa ¢
troppo bassa, la corrente anodica & eccessiva e di conse-
guenza risulta diminuito il rendimento di placca. Nell’ac-
coppiare il « feeder » allo stadio fipale bisogna fare in
modo che l'impedenza del medesimo, ad es. di 550 ohm,
venga adattata a quella dello stadio finale che per il suo
funzionamento ottimo necessita invece di un’impedenza ge-
neralmente maggiore; si supponga ad es. che essa abbia
il valore d¢i 2200 ohm, ossia quattro volte maggiore. Per
ottenere questo adattamento d’impedenza si approfitta del
fatto che il rapporto di trasformazione d’impedenza, sia di
un trasformatore che di un autotrasformatore, varia con
il quadrato del rapporto delle spire, cio che & espresso

dalla [1]:

N
1] =N
/ VA
V =
dove:
Ny = numero delle spire della bobina di carico anodico
o equivalente;

Ni = numero delle spire del secondario di linea (se tra-

a
2/ c1 P ;l/_' feeder
AT+ 11 c3
-~ ‘

0)

(1744

sformatore) o numero delle spire a cui deve essere fatta la
presa (se autotrasformatore);

Zp = impedenza di carico anodico ottimo:

Z, = impedenza propria del feeder.

Pertanto nel caso in esame, se si suppone che la bobina
del circuito anodico abbia 10 spire, essendo Zy=2200 ohm.
Z1=550 ohm, si ha:

10

I / 2200

550

ossia il « feeder » va collegato ad una presa posta a meta
avvolgimento. Nella fig. 1'la presa p va collegata a meta
di L1 (funzionamento ad autotrasformatore), mentre funzio-
nando come trasformatore il « feeder » andrebbe collegato
ad una bobina di 5 spire accoppiata a sua volta ad L.
Occorre notare fin d’ora che questo adattamento d’impe-
denza non ha nulla a che vedere con la presenza o meno
di onde stazionarie sul « feeder », cid non dipendendo dal
maggiore o minore grado di adattamento d’impedenza. In-
fatti, se il « feeder » termina con un valore di 550 ohm ed
vsso viene collegato allo stadio finale della trasmittente anche
il carico anodico (se non si & proceduto all’adattamento)
assume un valore risultante analogo che, nella maggioranza
dei casi, & troppo basso. Quindi la corrente anodica del
tebo cresce ad un valore troppo elevato con grande seapito
dell’efficienza di placca del medesimo. Cid non provoca
onde stazionarie sulla linea di trasmissione bench® 1'accop-
piamento tra linea e trasmittente sia errato, per il semplice
fatto che il formarsi di onde stazionarie dipende interamente
dall’accoppiamento tra « feeder » e antenna, mentre l'ac-
coppiamento tra « feeder » e trasmittente influisce solo sulla
potenza irradiata.
L’accoppiamento di un sistema d’antenna alla trasmittente
deve soddisfare i seguenti requisiti:
1) permettere il perfetto adattamento d’impedenza tra
« feeder » e stadio finale;
2) presentare un carico puramente resistivo;
3) caricare in medo equilibrato i due tubi se lo stadio
finale ¢ in controfase;
4) permettere una facile variazione dell’entita del carico.
Del requisito di cui al punto 1) si & gia parlato piu sopra:
il punto 2) stabilisce che il carico deve essere puramente
resistivo, ossia non reattivo. Cio ha grande importanza per
il rendimento e, volendo generalizzare, rappresenta in altri
termini il « cos g » di linea, che tra I'altre ha influenza
sia sulla percentuale di radiazione armonica, sia sulla sta-

d
‘ feede,
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bilita della sintonia. sia sulla qualita di modulazione nel

caso di trasmissione in fonia.

Il punto 3), puo essere facilmente soddisfatto avendo
semplicemente cura che il sistema di accoppiamento sia
perfettamente simmetrico. sia elettricamente. =ia fisica-
mente, pertanto nel caso delle antenne a presa calcolata
alimentate con filo unico, sono sconsigliabili a priori gli
accoppiamenti diretti a circuiti finali in controfase.

Il punto 4) & spesso erroneamente confuso con il 1), benche
esso non abbia nulla a che vedere con I’adattamento d’im-
pedenza e¢ssendo solamente una questione di carico, ossia
ibilita di poter variare il grado di ac-
coppiamento fintanto che la corrente anodica dello stadio
finale ha raggiunto il giusto valore.

Per maggiore chiarezza riassumiamo in due tavole sinot-

riguardante la pos

tiche i concetti fin qui esposti,
Tav. 1 - Accoppiamento tra « feeder » e antenna
) Un’antenna ha una resistenza di radiazione propria
che corrisponde alla resistenza che dissiperebbe la stessa
potenza irradiata dall’antenna.
b) La linea di alimentazione o « feeder » ha un’impedenza
propria generalménte diversa da quella dell’antenna.
¢) Occorre evitare ¢i avere onde stazionarie sul « feeder »:
ine quando una parte dell’energia ad A. F.

esse hanno or
invece di essere irradiata dall’antenna viene riflessa. risul-

tando quindi minore la potenza emessa.

d) Per non avere onde stazionarie bisogna adattare I'im-
pedenza dell’antenna a quella del « feeder ». cio che si
ottiene eolleganco quest'ultimo a un punto dell’antenna

avente il medesimo valore d’'impedenza.

Tav. 11 - Accoppiamento tra trasmittente e « feeder »

1) 11 « feeder » ha un’impedenza sempre diversa da quella
dello stadio finale della trasmissione, pertanto l'accoppia-
mento deve essere fatto in modo che le due impedenze siano
adattate tra loro se si vuol ottenere la massima potenza.

B) La mancanza di questo adattamento pregiudica Teffi-
cenza e in ultima analisi il rendimento. ma non influisce
sulla presenza o meno di onde staziomarie sul « feeder ».

C) 1l carico risultante deve essere puramente resistivo.
Cid si ha quando il « feeder » & stato tenuto lungo un mul-
tiplo di quarti d¢i lunghezza d’onda e quando non si ha
nessun effetto dissintonizzante sul circuito finale del tra-
~mettitore allorché esso viene collegato o staccato. Se il ca
rico risultante presenta una componente reattiva il coeffi-
ciente di utilizzazione diminuisce.

D) 11 carico deve essere egnalmente ripartito sui due
tubi se lo stadio finale & in controfase ed in ogni caso
I'entita del carico. ossia il grado di accoppiamento deve
poter essere variato fino ad ottenere il valore ottimo di

corrente anodica.

feeder

@
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Messi bene in chiaro questi punti fondamentali, passiamo
ora ad esaminare da un punto di vista strettamente pralico
come puéd essere realizzato 'accoppiamento tra « feeder »
¢ trasmittente sempre nel caso delle antenne orizzontali a
presa calcolata che corrispondono al tipo di maggiore e
pratico impiego per i dilettanti.

Si possono distinguere due calegorie principali di sistemi
di accoppiamento e precisamente il metodo « Capacitivo »
e il metodo « Induttive »: entrambi i metodi si equival-
gono almeno in parte e solo condizioni funzionali. tra cui
la necessita di incrementare o sopprimere le armoniche
o di equilibrio di carico. fanno scegliere un metodo piulto-
sto che un altro.

In ogni figura L, e C, rappresentano rispettivamente la
induttanza e la capacita d’accordo del circuito anodico dello
stadio finale, mentre C. ¢ in ogni caso un condensatore di

lipo particolarmente adatto per A.F. e quindi preferibil-
mente a mica, e avenle una capacita sufficientemente grande

in modo da presentare una reattanza minima all’A.F. da cui
& attraversato. Se per esempio il cireuite L, €, ha una fre-
quenza di 30 MHz (10 metril ¢ si vuole che €. abbia una
reattanza di 1 ohm se ne calcolera la capacita con la for-
mula [2]:

10

6.28 f X

[2] C, =

dove: C.=capacila in picofarad: f=frequenza in megahertz:
\ =reattanza in ohm

che nel nostro caso e:

10" 1
C. = | 3300 pl

g 6,28 x 30

in pratica quindi un valore non inferiore a 5000 + 6000 pl'.

A frequenze piut basse. dato il costo dei condensatori a
mica e il valore sempre piu elevato di capacita occorrente.

& consigliabile combinare la capacita C. ponendo in pa-
rallelo al condensatore a mica uno a carta (del tipo anti-
induttivo) fine al raggiungimento della capacita voluta.

2. - dccoppiamenti capacitivi.

La fig. 1 mostra un semplice schema di accoppiamento capa-
citivo del « feeder » allo stadio finale della trasmitiente di
cui & indicata la valvola V,; ma a cosi grande semplicita
corrispondono anche parecchi difetti, Innanzitutto si & visto
al punto A) della Tav. II che il « feeder » ha una impedenza
sempre diversa di quella dello stadio finale, per cui occorre
adattare le due impedenze. cio che si potrebbe fare colle-
gando la fine p del feeder ad una presa calcolata con la
formula [1]: c¢i6 facendo pero, si varia anche il carico di
cui al punto D). Precisamente esso aumenta portandosi
verso 'estremo a di L, e diminuisce allontanandosene. Non
resta che impiegare la presa p per regolare il carico e inse-



vire in serie al « feeder » il condensatore variabile C,, che
oltreche impedire all’A. T. di ragginngere l'antenna per-
mette di introdurre una reattanza addizionale olire quella
propria del « feeder » fino ad ottenere 'uguaglianza delle
impedenze. Si potrebbe procedere anche inversamente, ossia
regolare il carico con €, e l'impedenza con p. ma in ogni
caso sl sodddisfano le condizioni di cui ai punti A). B,
D) ma non al punto C. infaui il carico & ora reatlivo per
la presenza di C; e di conseguenza si ha riduzione del coef-
ficente di utilizzazione. Pertanto un simile schema di ac-
voppiamento puo essere giustificato solo in piccoli apparati
mobili. dove di conseguenza anche il sistema di antenna ¢
quasi sempre un compromesso. Il circuito di fig. 1 puo
essere completato con un filtro a « LL» 0o a « Il » come ¢
visibile nella fig. 2 e fig. 3 e cio migliora notevolmente
le caratteristiche dell’accoppiamento. Olire alla selezione
di frequenza operata dal filtro per cui le armoniche vengono
fortemente attenuate (e quindi resta inteso che impiegando
antenne per piu bande di trasmissione. il filtro va di volla
in volta aceordato) ¢ posszibile regolare il grado di accop-
piamento senza avere carico reattivo. Il condensatore €, ha
il solo scopo di bloccare I'A.T. ¢ deve essere di buona
11 circuito

qualita ed elevata capacita analogamento a C;
di fig, 2 & molto critico nella messa a punto e percio con-
sigliamo di dare la preferenza al circuito di fig. 3 di cui
ora esponiamo 1n breve la messa a punto.

Si distacea completamente la sezione del filtro a « 1l »
da L, e la presa  a meta di L. si apre di 3/1 €, e si
applica la tensione anodica normale di lavoro. regolando

rapidamente €, al punto dove la corrente continua di ',
presenta una insellatura indicante la risonanza e si valuta
questa corrente: se essa ¢ troppo alta, puo essere ridotta

aumentando gradualmente la capacita C, e ristabilendo con-
temporaneamente con C, la risopanza. se con il condensa-
tore C, tutto chiuso la corrente anodica ¢ ancora troppo
alta. si sposta la presa p verso il lato di C. e i ripete la
operazione di cui sopra. Se invece la corrente anodica ¢
troppo bassa. la si aumenta riducendo la capacita di C,
e ristabilendo contemporaneamente la risonanza con C..
Durante tutte queste operazioni C, non deve essere piu
1occato.

Entrambi gli schemi di figg. 2 e 3 si prestano molto bene
ad essere impiegati con i tetrodi a fascio e i triodi ampli-
ficatori con griglia neutralizzata. :

Il circuito di fig. 1 puo anche essere variato nel senso
di fare I'accoppiamento dal late di C, anziche di L,. venendo
allora ad assumere la configurazione della fig. 4. Gli svan-
laggi sono gli stessi, «i risparmia il condensatore €, ma in
pin si ha C, soddiviso in due capacita che devono avere
i! rotore in comune e cio che piu & grave. isolato da massa.

Un altro tipo di accoppiamento che ha dato risultati speri-
mentali ottimi e che soddisfa pienamente a tutte le condi-
zioni di cui ai punti A;, B), C), D), & quello visibile in
fig. 5: in esso si ha C,=C, ed L,=L.; l'adattamento di
impedenza si fa agevolmente spostando la presa p. mentre
I'accoppiamento si regola al giusto valore inserendo il con-
densatore €, di valore uguale a:

kC
1—k%

dove: hk=coelficiente d’accoppiamento: C=(,=C,.

131 C, =

Pantenna

ossia se C,=C,=150 pI' e se I'accoppiamento necessario per
avere nel tubo 7, la normale corrente di lavoro ¢ suppo-
niamo k=0.6, =i ha:

0.6 - 150

C. = = 225 pF

1-—0.6
se con questo valore di 225 pF, ¥, non ¢ ancora sufficen-
lemente caricato si puo procedere ad aumentare il valore
di C,, tenendo presente che cortocircuitando C; si ha k=1.

Riassumendo. =i & visto che con l'accoppiamento capaci-

tivo ¢ possibile I'impiego di filtri. particolarmente a L e 1II.
mentre come si vedra in seguito c¢ivo non ¢ ahrettanto age-
vole con laccoppiamento induttivo: inoltre ¢ possibile re-
colare a piacere le armoniche, ma non sopprimerle del
tutto mentre ¢io ¢ quast possibile coi metodi induttivi.
inoltre 1'accoppiamento capacitivo mal si presta ad essere
impiceato negli stadi in controfase..

3. - Accoppiamenti induttivi.

Gli accoppiumenti induttivi possono essere diretli od in-
diretti, e precisamente i secondi si hanno quando un cireuito
intermedio di traslazione a bassa impedenza costitnito da
poche spire e noto col nome di « link » & presente. i primi
quando questo manca.

La fig. 6 mosira il pitu semplice sistema d’accoppiamento
induttive diretto; esso soddisfa pur nella sua semplicita a
tutti i requisiti della Tav. [I. Infatti, variando ["accoppia-
mento tra L, ed L. (per es. variandone la distanza o 1'orien-
tamento reciprocoi. si puo caricare il tubo ', al giuste
valore. Spostando la presa p lungo L. si puo ottenere un
perfetio adattamento d'impedenza tra stadio finale e linea
di trasmissione.

Nella fig. 7 invece si ha 'unalogo accoppiamento indut-
tivo indiretto. 1l « link » e accoppiato al lato a basso poten-
ziale R. F, di L, e cio per evitare indesiderabili accoppia-
menti capacitivi.

Si ha il vantaggio Jdi una piu facile messa a punto. soprat-
lutto per il latto che non essendoci la necessita di variare
la posizione reciproca di nessuna induttanza non si hanno
effetti dissintonizzanti secondari durante la messa a punto.
[1 grado di accoppiamento lo si regola spostando la presa
d per una regolazione fine del carico (c¢io in teoria & errato
in quanto bisognerebbe variare l'accoppiamento tra L, e
le spire del « link ». lasciando alla presa d il solo scopo
di adattare I'impedenza del « link » a quella di L.: tuttavia
in pratica se 'accoppiamento con- L, ¢ anche solo gro=sola-
namente buono e sufficientemente vicino al valore ottimo.,
comportandosi come sopra non si hanno inconvenienti ap-
prezzabilil. [ adattamento d’impedenza lo =i’ ottiene spo-

(segue a pag. 64)
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1 - Generalita

Premettiamo che il ricevitore OC 9 &
da noi usato da diversi anni per servizi
professionali di collegamenti a grande
distanza e ci ha dato sempre risultati po-
sitivi e perfetti. Se qualche esemplare
in possesso di persone che lo hanno
avuto come materiale di ricupero. pre-
senta scarsa sensibilita o selettivita cio
& dovute unicamente ad alterazione nel-
la taratura della media frequenza e dei
vari altri circuiti 1 quali in genere so
no ritoceati senza aleun criterio mentre
Ia loro mes<a a punto va effettnata con
la massima cura e precisione usufruen-
do degli adatti mezzi teenici. Quando
si tratti di farne esclusivo uso per le
gamme dei radianti si dovra cercare di
avere la massima risposta su dette gam-
me, rivolgendosi a qualche serio labo-
ratorio se non si dispone delle appa-
recchiature ¢ della esperienza necessaria
per una perfetta messa a punto.

2 - Descrizione

11 ricevitore & costituito da undiei sta-
di 1 quali comprendono le seguenti val-
vole: V1 6K7, V2 6K7, V3 6K8, V4 6K7.
V5 6K7, V6 6K7, V7 6Q7. V8 6C5, V9
6K6, V10 GR150, V11 6C5, V12 6Q7.

In alla frequenza si hanno tre circuiti
accordati i quali comprendono le prime
due valvole, segue quindi lo stadio con-
vertitere-oscillatore del quale fa parte
la V3. 11 condensatore dell’oscillatore
& coassiale con gli altri tre stadi di alta
frequenza,

La media frequenza. della quale fan-
no parte le valvole V4, V5, V6. & costi-
tuita da olto circuiti accordati sulla fre-
quenza di 650 kHz, dimodocché oltre ad
una buona selettivita si ottiene un ele-
vato rapporto del segnale d’immagine.
Il (-nn‘mndn di selettivita variabile & ot-

LA PAGINA .
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L’ OC 9 ¢ un ricevitore ad onda
chini ad uso dei servizi radiotelegraf
molto diffuso fra gli amatori delle
dimostrano di avere per esso una tal
cosa utile pubblicandone lo schema e

tenuto mediante un dispesitivo che varia I’accoppiamento fra il primario ed il secondario
del trasformatore di media frequenza. Nella posizione di minima selettivita la curva di
fedelta si presenta costante fino a 6 kHz.

Allo stadio di MF segue la V7 la quale ha la solita triplice funzione di rivelairice,

CAYV. ed amplificatrice di bassa frequenza. Successivamente si ha uno stadio di bassa fre-
quenza costituito dalla V8 nel cui circuito si trova un filtro a 1000 periodi avente lo scope
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« Condensatori:
Cl = 50 pF mica, SSR 4104; C2 = C.V.A. quadruplo; C3, C4, C5, C6, C7 = 10.000 pF
mica; C8 = 100.000 pF carta; C9 = 25 pF carta; Cl0 = condensatori di passo; GLL =
= 10.000 pF mica; Cl2 = 4 microF elettrolitico: Cl13, Cl4 = 180 pF mica argento;
C15 = 10.000 pF mica; C16 = 0,2 microF, 500 V (accoppiato con C21); C17 = 0,1 microF
carta; C18, C19 = 180 pF mica argento; C20 = 10.000 pF mica; C21 = 0,2 microF carta,
500 V (accoppiato econ Cl6); €22, C23, C28, C29 = 180 pF mica argento; €24, C25, C26.
€27 = 0,1 microF carta; €30 = 50 pF mica; €31 = 300 pF mica; €32 = 10 mieroF
elettrolitico; €33 = 200 pF carta; C34 = 25.000 pF carta; C35 = 35.000 pF carta;
€36 = 0.1 microF carta C37 = 10 microF, 30 V; C38 = 50.000 pF carta; C39~= _2X0,2
microl carta, 500 V: C40 = 10 microF, 30 V: C41 = 0.5 microF carta, 1000 V; C42 =
=4 microF carta, 1500 V; C43 = 0,5 microF carta, 750 V: C44 = 10.000 pF mica;
€15 = 25 pF mica; C46 = 200 pF mica; C47 = 2000 pF mica.
Condensatori di passo:
1" gamma = 5000 pK mica argento: 2 gamma = 3870 pF mica argento: 3* gamma =
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i

cta costruito dalla casa Allocchio Bac-
te radiofonici commerciali, attualmente
ade corte e fra gli OM. Questi ultimi
ispiccata simpatia che riteniamo di far
ualche nota relativa.

di permettere una maggiore selettivita e una diminuzione del rumore di fondo nella rice-
sione delle onde persistenti. Infine segue uno stadio di potenza costituito dalla V9.

La ricezione delle onde persistenti & resa possibile dall’inclusione dell’oscillatore di
nota del quale fa parte la V11. La V1? permette di render pit ampie le variazioni dell'in-
dicatore di sintonia, anche per deboli segnali d’ingresso, mentre la V10 serve ad attenuare
le variazioni di tensione delle due valvole oscillatrici V3 e VI1I.
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= 2640 pF mica argento: 4* gamma = 1000 pF mica argento: 5* gamma = 400 pF mica
argento,

Resislenze:
R1, R3 = 500 ohm, ', W; R2, R4 = 1000 ohm, 4 W; R5 = 250 ohm. L5 W; R6 = 10
kohm, 15 W; R7 = 5000 ohm, 1 W; R8 = 10 kohm, % W: R9 = 500 kohm, %% W;
R10. R13, RI15 = 300 ohm, % W; RI11, Rl4, R16 = 5000 ohm, % W; RI2, R17 =
= 500 kohm, % W; R18 = 50 kohm, }% W; R19 = 2000 ohm, 1 W; R20 = 1 Mohm,
potenziometro; R21, R22 = 1 Mohm, % W; R23 = 150 kohm, % W: R24 = 500 kohm.
14 W; R25 = 3000 ohm, 1 W; R26 = 50 kohm, 1 W; R27 = 250 kohm, % W; R28 =
= 400 ohm, 2 W (per 6K6), 1000 ohm, 2 W (per 6C5); R29 = 1000 ohm, 25 W: R30.
R31 = resistenze shunt strumento; R32 = 10 kohm, 1 W; R33 = 15 kohm. 4 W; R34 =
= 10 kohm, 4 W; R35 = 100 kohm, % W; R36 = 500 kohm. 4 W: R37 = 2000 ohm.
12 W: R38, R39 = 1500. potenziometro tipo DE; R40 = 500" kohm, 1 W,
Trasformatori:
= trasformatore di uscita tipo G152; Z1 = impedenza tipo GI121.

iF1

3 - Comandi

Sintonia a doppia velocita (rapporti
1/10 e 1/50).

Commutatore di gamma.

Controllo nota ricezione onde persi-
stenti e relativo interruttore.

Controllo selettivita,

Regolazione volume,

Controllo sensibilita Alta frequenza.

Controllo sensibilita Media frequenza.

Commutatore per esclusione controlle
automatico sensibilita,

Commutalore per l'inclusione del fil-
tro a 1000 periodi.

Interruttore tensione anodica.

Spine per attacco cuffia, altoparlans
e linea e registratori.

4 - Suddivisione gamme

1* gamma da 33 a 19 MHz; 2* ganima
da 20 a 12 MHz; 3* gamma da 12 a 7
MHz: 4* gamma da 7 a 4,4 MHz; 5%
gamma da 4.6 a 2,7 MHz.

In qualche tipo delle prime serie si
potra riscontrare qualche leggera diffe-
renza nella suddivisione delle ganme.

5 - Sensibilita AF

Uscita 50 mW, rumore di fondo senza
modulazione 2 mW.

1* gamma da 8 a 13 microV:

2* gamma da 5 a 7 microV:

3" gamma da 5 a 7 microV;

1" gamma da 3 a 9 microV:

5% gamma da 4 a 6 microV.

Per la ricezione delle stazioni radio-
foniche o radiotelegrafiche modulate il
comando di nota dovra essere escluso,
menltre si includera. regolandolo fine
ad ottenere il suono voluto, per la ri-
cezione delle onde persistenti.

Per le stazioni in fonia ¢ consiglia-
bite tenere incluso il CAV mentre saria

(segue a pag. 67)
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UN VOLTMETRO ELETTRONICO

6122 6

L.e applicazioni di un voltmetro elet-
tronico, di uno strumento cioé che per-
metta misure di tensioni inferiori (e su-
periori) al volt presentando un minimo
carico sul circuito in esame, sono nu-
merose e varie ed intercssano non solo
il tecnico di laboratorio propriamente
detto, ma anche il radiante ed il ra-
dioriparatore.

Amplificatori di B. F.. modulatori.
alimentatori. apparecchiature telefoni-
che e radiotelefoniche, transduttori elet-
troacustici, misuratori fonomelrici, ra-
sformatori. filtri, ecco per non citare
che i principali, alcuni dei campi in ecui
Pwso di un simile strumento, come or-
gano di misura, collaudo e messa a
punto. puo considerarsi assolutamente
indispensabile.

Per realizzare un simile strumento bi-
sogna ricorrere alla disposizione di fi-
gura | in cui un amplificatore A eleva
il valore della tensione ad un livello
sufficiente onde possa essere letto dal
voltmetro B.

Se si doves:e lavorare nel campo del-
le  frequenze acustiche (fino ad un
massimo di 16000 Hz) come voltmelro B
si potrebbe utilizzare un normale stru-
mento a bobina niobile (milli o micro-
amperometro; in congiunzione ad nun
raddrizzatore ad ossido: mentre 4, do-
vendo amplificare linearmente tutte le
frequenze comprese entro 50 e 16000 Hz,
potrebbe essere realizzato senza ecres-
sive difficolta.

Nel caso generico pero di applicazio-
ne nel campo acustico ed ultracustico
(telefonia a frequenze vettrici od a on-
de convogliate, ultrasuoni ete.) 4 deve
poter amplificare linearmente un cam-.
po di frequenze notevolmente piu vasto
(da alcune diecine di Hz ad alcune cen-
tinaia di kHz) ed analogamente B deve
poter dare delle indicazioni, entro il
campo fissato, dipendenti unicamente
dall’ampiezza e non dalla frequenza del
segnale che lo alimenta.

Questi risultati possono ottenersi rea-
lizzando .4 come un amplificatore a lur-
za banda ¢ B come un voltmetro a val-
vola del tipo a diodo misuratore delle
punte positive.

Lo strumento di seguito descritto da
la possibilita di misure di tensioni dal
millivolt al centinaio di velt in un
campo di frequenze che si estende da 30
Hz a 300 kHz con una impedenza in
entrata. cioé quella che carica il circuito
in esame che equivale ad una resistenza
di 0,25 MQ con in parallelo una capa-
eita di cirea 50 pF. Pia precisamente,
secondo la posizione el selettore, la
sensibilita in entrata per il fondo scala
dello ctrumento acquista rispettivamen-
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te 1 valori di: 0.01 - 0,1 - 1 - 10 - 100
volt.

Col selettore nella posizione di massi-
ma sensibilita (morsetto di entrata di-
rettamente connesso alla griglia della
prima valvola amplificatrice) si ha, in
fondo scala una sensibilita di 10 mV.
il che permette di leggere il millivolt e
di apprezzare il decimo di millivolt.

Quando la frequenza della tensione in
esame ¢ compresa nei limiti suddetti,
misure effetluate su due campioni spe-
rimentali realizzati secondo questo cir-
cuito hanno dimostrato una linearita
compresa entro + 1 dB il che equival:
a dire che due tensioni in esame i

eguale ampiezza ma di differente fre-

A 8
Amplificatore Voltmetro

quenza, ad es. di 30 e 3000 Hz rispei-
tivamente. possono care due indicazioni
sullo strumento aventi uno secarlo mas-
simo del 129%.

Per frequenze inferiori e superiori ai
valori-limiti suddetti la curva di rispo-
sta. cioe la tensione letta, cade rapida-
mente causa i forzatamente limitati va-
lori dei condensatori di accoppiamento
e resistenze di griglia nonché delle va-
rie capacita distribuite.

Nell’amplificatore 4 i risuliati sud-
detti si sono ottenuti sostanzialmente
mediante 1’applicazione della reazione
negativa ¢ facendo lavorare le valvole su
impedenze di carico molto basse (10
kohm).

Onde poter raggiungere contempora-
neamente la richiesta amplificazione di
500 volte (54 dB) si ¢ dovuto ricorrere
all’uso di valvole a forte pendenza
(EF 50).

La controreazione ¢ del tipo per cor-
rente ed & stata ottenuta in modo quanto
mai semplice omettendo. di shuntare i
due resistori catodici delle EF50.

La tensione di uscita, quella presente
ciot ai capi del resistore di carico
(10 kQ) della seconda EF50. ha il va-
lore massimo (fondo scala dello stru-
mento) di 5 V col selettore di entrata
opportunamente regolato.

Questa tensione rettificata dal diodo
della 6H6 viene letta dallo strumento
da 100 A la cui scala viene tarata in
valori efficaci noncheé, in seguito, in dB.
assumendo come livello 0 dB il valore 1
{vedi fig. 3 a)

Nella fig. 3 ¢ che rappresenta una

del dott. ing. V. PARENTI

variante alla 3 a si & assunto come li-
vello 0 dB il valore 8. La scala (la fig. 3
ha solo valore esplicativo) non risulta
esattamente lineare, e precisamente ri-
sente della curvatura che un diodo
presenta per piccole tensioni di alimen-
tazione. guali appunto i 5 V forniti dal.
la 2% EF 50.

L’addensamento & solo limitato a cir-
ca il primo quarto del quadrante.

Affinché la corrente di riposo ~— quel-
la cioé che scorre nel diodo. e dunque
anche nello strumento, pur in asseunza
- non influisca sulle misure,
una piccola parte della tensione anodi-
ca viene prelevata attraverso un parti-

di segnale -

tore resizlivo ed inviata, in opportuna
polarita, sullo strumento. [ ampiezza
di questa tensione di compensazione
puo essere regolata mediante il poten-
ziometro di 2 MQ.

La presenza dei due morselti di usci-
ta permelte di utilizzare lo strumento
come preamplificatore od amplificatore
lineare, il che pud risultare utilissimo
in molti casi.

L’amplificazione massima ottenibile

risulta essere di 500 volte purche la
tensione in entrata non superi, col cur-
sore del selettore nella posizione diretta
in griglia, 1 50 mV, Per valori maggiori
difatti le valvole non lavorano pin in
classe A,

Inviando 50 mV sulla griglia della
prima EF50 si ottiene all’uscita una ten-
sione di 25 volt; occorre pertanto pro-
cedere a cortocircuitare lo strumento
mediante ’apposito organo onde evitare
non tanto pericoli di bruciature della
bobina mobile, quanto deformazioni
dell’equipaggio e dell’indice del micro-
amperometro.

L’impedenza di uscita & di circa
10000 ohm.

Affinche I'amplificatore guadagni ef-
fettivamente 54 dB (500 volte! occorre
che I'impedenza su cui viene chiusa la
uscita sia sufficentemente alta rispetto
a questo valore., Come valore minimo
& bene attenersi sui 150-200.000 ohm;
con valori inferiori I’amplificazione si
riduce in proporzione; usando lo stru-
mento come voltmetro occorre lasciare
liberi 1 due morsetti di uscita.

La distorsione media si mantiene in-
feriore all’'l%: la rotazione di fase ri-
sulta contenuta entro il valore massimo
di 40°.

Il rumore di fondo all’uscita & prati-
camente inapprezzabile. La tensione
massima all’uscita come visto & i 25
volt.

La presenza della controreazione oltre
un effetto di appiattimento della curva
di risposta migliora le caratteristiche
di stabilita dello strumento permetten-
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do di mantenere costante 1'amplificazio-
ne (entro dati limiti), per variazioni
sufficentemente ampie.di numerosi para-
metri quali: tensione rete, tensione ano-
dica. esaurimento valvole. sostituzione
valvole etc.

Ogni valvola lavora con un tasso di
controreazione di circa 5 dB. ¢
ottenuti 1 seguenti risultati:

per variazioni di tensiomi di rete del
20%, (da 160 a 127) variazioni della
tensione di uscita inferiori al 5':

1 sonov

per variazioni di tensione anodica
(quali potrebbero essere quelle dovute
ad un esaurimento della raddrizzatrice
od a perdite nei condensatori di bloceo)
del 229, (da 450 a 350 V) variazioui
della tensione di uscita inferiori al 0",

Questi  risultati  possono  ritenersi
per i normali lavori di laboratorio.

Realizzando lo strumento attenendosi
ai valori indicati e razionalmente dispo-
nendo i varii componenti si & certi d’ot-
tenere un funzionamento conforme a
quanto surriportato.

Le eventuali sorprese al termine del
montaggio possono essere: presenza i
rumore di fondo (hum) ed innesco di
oscillazioni a frequenze bassissime (mo-
tor-boating). Data I’alta amplificazione in
giuoco e dato che la prima valvola lavo-
ra su di un’impedenza che puo raggiun-
zere il valore di 250.000 ohm (posizione
del selettore 0.01 V fondo scala) il pri-
mo pericolo & da tenersi in dovuta con-
siderazione: la presenza della controrea-
zione limita pero l'entita dell’eventuale
fium che praticamente risultera inapprez-
zabile se si cureranno tutti i disaccop-
piamenti ¢ si manterra una certa distan-
za sullo chassis tra 'alimentazione ed i
circuiti di entrata.

Tutti i collegamenti di griglia segnati
i tratto grosso nello schema di fig, 2
dovranno essere effettuati con. cavello
schermato del tipo a bassa capacita.

I terminali dei tre condensatori di ac-
coppiamento da 0,1 yF dovranno essere
1 piu corti possibili ed i condensatori
stessi direttamente ancorati agli elettro-
di relativi e mantenuti ad una sufficente
distanza (10-15 mm) dallo chassis.

Tutti i ritorni dovranno essere saldati
a massa con la massima cura.

L’innesco a frequenze bassissime, no-
10 soito il nome di motor-boating, ¢ ge-
neralmente causato da un accoppiamen-
to dei vari cireuiti attraverso I'alimen-
tatore, Per ovviare a questo difetto bi-
sogna usare impedenze di filtro aventi
bassa resistenza ohmica, valvola raddriz-
zatrice a bassa resistenza interna e se-
condario ad alta tensione del trasforma-
tore di alimentazione aventi filo della
massima sezione possibile (compatibil-
mente s’intende con i nuclei ed i car-
tocei a disposizione).

Da parte dell’amplificatore necessita
ricorrere, come visibile, a robusti cir-
cuiti anodici di disaccoppiamento: resi-
stenze da 5 ¢ 10 kQ e condensatori elet-
trolitiei da 32 uF.

La forma dell’onda in esame influisce
~ull’indicazione dello strumento, che

viene generalmente calibrato con forme
d’onda sinusoidali (rete-luce. oscillatori
di B.E;.

Non solo 'umpiezza delle varie armu-

Anodica generale (dopo il filtro

di livellamento) 370 V.
Placca 1* EF50 210 V.
Schermo » 180 V.
Catodo » 15V
Placca 2" LI5S0 250 V.

niche. ma anche la loro relazione di
fase determinane una falsa lettura che
non corrispende pin esattamente al 0.707
del valore di punta.

Puo inoltre sovente accadere che, in
questi casi, invertendo la polaritd dei
terminali di entrata si puo riscontrare
una variazione nella lettura dello stru-
mento. Questo fenomeno. dagli america-
ni chiamato turnover, é covuto alla pre-
senza di armoniche pari.

L’assumere come valore corretto la
media delle due letture non da. gene-

g
ralmente. il valore cercato.

L operazione di taratura deve essere
preceduta da un controllo generale della
filatura ¢ da una verifica delle tensioni.

Effettuando le misure con uno stru-
mento 1000 ohm/volt si dovranno riscon-
trare i seguenti valori di tensione:

O —
Schermo » 2206 V.
Catodo » 23 V&

Sui suddetti valori & ammesso uno
scarto del 5 “.

I.a taratura verra effettuata inviande
una tensione nota di frequenza compre-
sa, poscibilmente, tra i 1000 e 10.000 Hz
e punteggiando lo strumento per 1 sin-
zoli valori; in seguito verra tracciala
la scala ausiliare in dB.

Si puo fare anche uso della rete luce
(prelevandone s’intende solo una parte
mediante un trasformatore riduttore ed
un potenziometro).

Lo strumento dovra segnare esatta-
mente il valore di fondo scala per la
preseritta tensione di entrata; in caso
¢id non avvenisse oceorrera ritoccare
opportunamente la resistenza di carico
del diodo (65 kQ).

E’ sotlinteso che preventivamente il
selettore di entrata sard regolato sulla
giusta posizione e lo strumento azzerra-
to. la quale operazione si otterra molto
semplicemente cortocircuitando i due
morsetti di entrata e manovrando il bot-
tone corrispondente al potenziometro da
2 M) fino a portare ’indice del micro-
amperometro nella posizione di riposo.

E’ bene che la taratura venga esegui-
ta una diecina di minuti dopo che lo
strumento € acceso.

Invece delle due EF50 e della 6H6 «1
pub ricorrere all’uso di due 1852 o 6ACT
americane. e di una EA50. Mentre la
sostituzione di quest’ultima con la 6H6
non richiede alcuna sostanziale mod:i-
ca, il cambio delle EF50 con le 6AC7
vichiede una variazione nei valori del
cireuito.

fsegue a pag. 67)
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INTERFERENZE
NELLE SUPERETERODI
Segue da pag-. 54

essere il grado di selettivitd della radiofrequenza onde eli-
minare la frequenza immagine. Vi sono inoltre altre ra-
gioni. Per esempio, se la frequenza intermedia & bassa ri-
-ulta molto piu difficile eliminarla dal ecircuito di placeca
della rivelatrice, o dal circuito di audiofrequenza del diodo
rivelatore, mediante 'uso di condensatori di fuga ed im-
pedenza di radiofrequenza. Se per eliminare la frequenza
intermedia in questi circuiti siamo costretti ad usare elevati
valori di capacitd e di induttanza, anche le note di audio
frequenza a frequenza elevata verranno soppresse con con-
segucnte accentuazione delle note gravi nell’altoparlante.
.a musica viene cosi a mancare di chiarvezza, la parola di-
viene smorzata e le censonanti quasi indistinguibili. Un’al-
ira ragione a sfavore della bassa frequenza intermedia &
data dalla tendenza che la frequenza dell’oscillatore ha di
essere trascinatia dalla frequenza del sintonizzatore di ra-
diofrequenza.

Man mano che la frequenza intermedia viene elevata tut-
ti questi inconvenienti divengono meno importanti. Suppeo-
nendo per esempio che la frequenza intermedia sia di
200 kHz; se si desidera ricevere un segnale di 1.440 kHz.
! oscillatore puo essere accordate su 1.460 o 1.240 kHz. 11
segnale di 1.500 kHz non pud piu interferire, mentre due
segnali di 1.840 e 1.040 kHz potrebbero nominalmente in-
terferire, Ciascuno di questi due hanno uno scarto di fre-
quenza di 400 kHz, cioée il doppio del valore della fre-
quenza intermedia, e quindi non & necessario che il sinto-
nizzalore di radiofrequenza abbia una selettivita ultra spinta.

11. - Effetto del tandem dei condensatori variabili.

Con una frequenza intermedia di 200 kHz rizulta relati-
vamente facile separare la frequenza intermedia dalla audio-
frequenza nel ecircuito di placca della seconda rivelatrice o
dal circuito di audiofrequenza del diodo rivelatore, senza
diminuire in modo apprezzabile il valore delle elevate
audiofrequenze. Con una differenza di 200 kHz tra la fre-
quenza di accordo di radiofrequenza e quella dell’oscilla-
tore. la tendenza al trascinamento viene fortemente ridotta.
Inoltre non & indispensabile che *la selettivita dei circuiti
di frequenza intermedia sia eccessivamente spinta come
quando devonsi sopprimere i battimenti delle bande laterali,
dato che la selettivita della radiofrequenza risulta aumentata.

Aumentando il valore della frequenza intermedia questi
vanlaggi vengono aumentati ed inoltre, oltre un certo va-
lore, la frequenza immagine =i trova pralicamente sempre
fuori gamma di accordo. Il valore della frequenza interme-
dia viene necessariamente limitato dal fatto che anmentan-
do il valore si diminuisce il rendimento in amplificazione
ed in selettiviti a causa della diminuzione del fattore di
merito « Q » dei trasformatori di M.F. Oggi siamo riusciti
a costruire trasformatori di M.F. con bassissime perdite di
dielettrico e di autocapacita tanto che ¢ stato possibile rag-
siungere frequenze di 515 kHz con relativamente elevato
« Q ». Il vantaggio di una frequenza intermedia elevata &
maggiormente risentito negli apparecchi plurigamma quando
vengono usate le onde corte. La maggior parte dei moderni
apparecchi hanno una media frequenza che si aggira sui
165~ 470 kHz, valore ritenuto soddisfacente nella maggio-
ranza dei casi.

Nel caso della gamma delle onde medie della radiodif-
fusione, compresa ordinariamente fra i 530 ed i 1.600 kHz.
la frequenza dell’oscillatore deve potere essere variata fra
530+fi e 1.600 +fi. Se la frequenza intermedia ¢ di 465 kHz.
la gamma dell’oscillatore deve essere compresa fra 995 ¢
2065 kHz. Risulta chiaro che se I'apparecchio viere costruito
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in modo tale da avere la regolazione del condensatore del-
Uoscillatore indipendente da quella della radiofrequenza,
alcune stazioni ¢i radiodiffusione possono essere ricevute
in due posizioni della sintonia dell’oscillatore. Infatti, poi-
ché 9954465 = 1.460, tutte le stazioni aventi una frequenza
di 1.460 kHz o piu possono essere ricevute sia all’accordo
superiore che a quello inferiore dell’oscillatore.

Quando una supereterodina & stata studiata per ricevere
soltanto nell’accordo superiore dell’oscillatore, come nor-
malmente avviene, il meccanismo di sintonia & ordinaria-
mente sistemato in modo da rendere possibile di avere au-
tomaticamente solo una sintonia per qualsiasi frequenza di
stazione che si desidera ricevere. Questo si ottiene mediante
Paccoppiamento dei rotori dei condensatori variabili del-
Poscillatore e della radiofrequenza, cioé con condensatori
in tandem. Sistemando un tale sistema di sintonia & neces-
cario non alterare nessuna caralleristica dei circuiti. Il tan-
dem, oltre che essere molto utile per la facile ricerca delle
stazioni, ha anche lo scopo di rendere impossibile 1’accordo
dell’oscillatore in due posizioni per ciascuna stazione.

Si pud quindi concludere che quando il valore della fre-
quenza intermedia & elevato, la maggior parte delle inter-
ferenze, dovute principalmente alle frequenze immagine,
vengono climinate.

*

' ACCOPPIAMENTO DELL’ANTENNA
ALLA TRASMITTENTE

| Segue da pag- 59

stando la presa p (lenere sempre presenle a questo riguardo
la formula [1]. Sia in questo caso che in quello di fig. 6
si hanno. notevoli vantaggi sintonizzando L, tramite il eon-
densatore variabile C, indicato in tratleggio.

I1 corrispondente accoppiamento induttivo diretto di quello
capacitivo di fig. 5 & visibile in fig. 8; in questo caso la
regolazione dell’accoppiamento nen ¢ piu una funzione di
C, (fig. 5) ma benst del grado di accoppiamento induttive
tra I, ed L.. La presa p al solito serve per I'adattamento
d’impedenza.

Nel caso di stadi in controfase un accoppiamento molio
consigliabile ¢ quello di fig. 9 che non & che una genera-
lizzazione del caso di fig. 7. Qui il « link » & posto al cen-
tro di L, per avere un carico bilanciato su entrambi i tubi
¥, e V.. Funzionalmente vale quanto detto per lo schema

di fig. 7.

4. - Soppressione delle armoniche.

Con tutti i sistemi di accoppiamento induttivi sia diretti
che indiretti, si ha sempre una maggiore attenuazione delle
armoniche che non con i sistemi capacitivi, per cui questa
particolarita deve essere tenuta presente nel caso si volesse
impiegare antenna unica per piu frequenze (trasmiissione
armonica). Per poter avere un accoppiamento puramente
induttivo occorre eliminare la capacita inevitabile esistente
tra due bobine accoppiate e ¢io si ottiene collocando uno
schermo di Faraday tra i due avvolgimenti. La presenza
di un simile schermo eliminando 1’accoppiamento capacitivo
riduce grandemente l'intensiti delle armoniche pari. per-
mettendo nel contempo un pia perfetto grado di messa
a punto. Il comportamento di un simile schermo riesce pin
evidente se si tiene presente che lavorando sulla fonda-
mentale, all’accoppiamento tra « feeder » e trasmitlente si
ha una alimentazione di « corrente », mentre nello stesso
punto per la seconda armsonica si ha una alimentazione
di « tensione », che non puo piu sussistere se si elimina
I’accoppiamento capacitivo che fornirebbe I’alimentazione
di « tensione ». Tuttavia la terza e le altre armoniche di
ordine dispari hanno eome la fondamentale una alimenta-
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zione di « correnle » per cui non vengono attenuate dallo
schermo di Faraday. Per provvedere ad una efficace atte-
nuazione armonica bisogna tenere presente anche altri fat-
tori ed accorgimenti, come ad esempio il fatto che i tubi
del trasmettitore tendono a produrre armoniche tanto pin
intense quanto piu lavorano fuori di caratteristica e, mentre
von stadi non in controfase la seconda armonica & prepon-
derante, in quelli in controfase la predominante & la terza
armonica, benché anche la 5" e la 7* non siano del tutto di
valore trascurabile.

11 « link » gia di per se stesso riduce grandemente I'inten-
sita delle armoniche, mentre ¢id non avviene se esso manca
{accoppiamento diretto} incidentalmente noteremo anche che
la presenza del « link » tra gli alri vantaggi, offre anche
quello di minimizzare I'interazione tra ’accordo di antenna
e quello della trasmittente,

8. - Conclusioni.

Di tutti i tipi di accoppiamento esaminati, quelli in-
duttivi indiretti sono preferbili, perché permettono wuna
maggiore accuratezza e facilitai di messa a punto non
disgiunta da una facile ed economica realizzazione. Per-
mettono una outima soppressione delle armoniche ed un
perfetto  adattamento d’impedenza tra « feeder » e stadio
finale, nonché una facile regolazione del grado di carico
che ha anche il vantaggio di essere puramente resistivo e
rendono minima 1'interazione tra sintonia d’antenna e sin-
tonia dello stadio finale della trasmitiente,

%

IN BREVE

ARE che il prof. Picard si prepari per il prossimo mese
di giugno ad una nuova ascensione stratosferica. Lo
scienziato spera di poler raggiungere e superare i 30
km di altezza ¢ di raeccogliere tra I'altro dati molto inte-
ressanti sulla propagazione delle onde elettromagnetiche.

ols

A prima eonversazione televisiva del mondo & stata
L tenuta dal dottor Thomas F. Allibone che ha per

quattro anni lavorato assieme al defunto Lord Ru-
therford nel famoso laboratorio inglese di Cavendish. Egli
ha parlate dell’energia atomica nel corso di uno dei re-
golari programmi televisivi della British Boadecasting Cor-
poration, irradiati dall’Alexandra Palace di Londra.

Il conferenziere aveva a sua disposizione tutti 1 mezzi
conosciuti dalla televisione per illustrare nel modo migliore
quanto veniva spiegando, dalle prime teorie atomiche e
dai primi esperimenti, alla esplosione della prima bomba
atomica nel Nuove Messico.

Gli spetiatori, comodamente seduti nelle loro abitazioni,
hanno potuto seguire la conferenza nel migliore dei modi.
ed hanno potato osservare esperimenti pratici di radioat-
tivita, sul tipo di guelli che hanno portate alla scoperta
che l'atomo. lungi dall’essere la pit piccola unita della
materia, ¢ in realta simile ad un minuscolo sistema plane-
tario. Film diagrammatici hanno accompagnato la confe-
renza ed hanno aiutato gli ascoltatori a comprendere
quanto & successo durante l’esplosione della bomba ato-
mica nel Nuovo Messico. La trasmissione ha avuto pieno
successo, anche per la particolare abilita dell’oratore il
quale, durante la guerra ha fatto parte del gruppo di
seienziati inglesi impegnati nelle ricerche atomiche in
California.

)

tcLt USA su cinque milioni e mezzo di radioappa-
N recchiature riceventi fabbricate durante il primo se-

mestre dell’anno scorse non vi furomo che 200 ap-
parecchi televisivi.

Sempre negli USA, in un selo anno, per i radar, sono
stati prodotti 14 km di cavi coassiali, 7 milioni di commu-
tatori, pin di un milione di vibratori, 2 milioni di appa-
recchi di misura, 590 milioni di resistenze e 420 milioni
di condensatori.

I'antenna
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OFFIGINE RADID ELETTRICHE MECCAMGHE

SEDE LEGALE Via Durini 5
UFFICIO COMMERGIALE Corso Ticinese 1-Tel. 19545

Lla 0. R. E. M. avverte la pro-
pria affezionats clienteta e tuth
i costruttori di apparecchiature
radiofoniche di avere prepa-
® rato uno speciale gruppo di
alta frequenza a lamburo gire-
vole — senza commulatore —
8 quatllro, a sei ed a nove gam-
me d'onda . T

Scatole di montaggio complete

Gruppi per alta frequenza con

speciali microcondensatori ad

aria - Medie frequenze ad alta o
permeabilita - Alioparlanti - Tra-

sformatori ecc. ecc.
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MILAND
Gorso Lodi 106
Tel. 577.981

SCALE PARLANTI TIPO GRANDE
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TARATURA DEI RICEVITORI E DEI
TRASMETTITORI RADIANTISTICI aie. soa

Viene indicata la possibilita: senza ricorrere all’ascolto delle stazioni « stan-

dard » B W'V, di determinare con una elevata precisione una data frequenza tra-

smessa o ricevuta.

0139
Una tra le maggiori difficolta che in-

contra un radiante che non dizponga di

una adatta attrezzatura nella messa a

punto celle proprie apparecchiature e

quella di effettuare una precisa curva

di taratura sia del ricevitore c¢he del

lrasmelttitore,

Per permetiere i superare agevol-
mente tali ditheolta ed individuare con
esattezza alcuni punti delle gamme de-
stinate ai radianti. diamo un elenco ag-
giornatissimo delle frequenze esatte del-
le stazioni radiofoniche che trasmettono
attualmente (purtroppo...i sulla gamma
dei 7 MHz.

A fianco di tali stazioni per maggiore
comodita e preeisione abbiamo messo
le seguenti indicazioni:

Costante per quelle stazioni notoria-
mente costanti le quali. durante un
lunghissimo periodo di tempo (non
inferiore al mese). variano la loro fre-
quenza di un massimo di 100 o 200
hertz.

kHz preceduto da un numero indicante
il numero dei kilohertz. per quelle
stazioni le quali. sempre in un pe-
riodo lunghissimo di tempo. variano
fa loro frequenza rispelto a quella in-
dicata di pochissimi kilohertz.

Instabili: Le stazioni la cui frequenza

varia notevolmente e sulle quali si

deve fare pochissimo affidamento-
Saltuaria: le stazioni che trasmettono

raramente o irrrgo]armnnle.

Abbiamo infine segnato in corsivo
quelle stazioni che riteniamo le piu utili
per essere prese in considerazione nel
nostro caso.

6917 Dakar - costante
005 Valladolid =~ 2 kHz
020 Malaga + 1 kHz
638 Valencia 0.5 kHz

7080 Tangeri + 1 kHz

7100 Madrid instabile

7120 Londra - costante

7150 Londra - co=tante

7160 Vienna instabile

7165 LRSS - costante

7185 Londra - costante

7200 URSS - costante

Londra - costante

Beit Jallah (BI'N) - costante
Kofa Salisburgo ( AI'NO) - costante
Londra - costante

LRSS - rostante

Roma + 2 kHz

Willemstad - costante

Londra - costante

Roma - costante

Brazzaville - saltuaria

Londra - costante
Helm-horn (BFNi - costante
Atene - saltuaria

7300 U/RSS - costante
7315 Guatemala - saltuaria
7320 Londra - costante
7330 URSS - costante
7340 URSS - costante
7360 URSS - costante,

Il lettore naturalmente avra gia com-
preso dove vogliamo arrivare. Infatti
con la identificazione di un cerio nu-
mero di stazioni aventi frequenza co-
stante” ¢ possibile effettuare una esatta
tabella di sintonia del proprio ricevi-
tore e di conseguenza. per confronto,
anche del TX e controllarne la relativa
stabilita almeno con una approssimazio-
ne abbastanza buona per gli usi comuni.

L’identificazione delle stazioni da noi
indicate & cosa relativamente facile ed
a tale SCOpO ¢ necessario lenere presen-
te che non tutte =i sentono nelle stesse
ore ed in particolare che fra le stazioni
spagnuole. le quali si ricevono molte
bene di sera. Valladolid su 7005 kHz
puo servire benissimo per individuare il
limite inferiore della gamma dei radianti
mentre la stazione russa (URSS) «u
7300 kHz di stabilire il limite superiore.
la stazione di londra su 7260 kHz ¢
facilmente identifieabile perche esegue
i notiziari in lingua italiana che hanno
inizio alle ore 7.30. 14.30. 21,30. 22.00.
22,15, e cosi pure le stazioni russe su
7245, 7330, 7360 kHz che effettuano no-
tiziario italiano a partire dalle ore 19.30.
mentre altro notiziario italiano viene ir-
radiate alle ore 21.30 su 72145 e 7300 kHz
ed alle ore 23.00 su 7165. 7245. 7330 kHz.

Una volta individuate. ad esempio. le
stazioni che lavorano su 7605, 7165. 7245,
7330 kHz. e cosa molto -emplice rin-
tracciare le altre oppure effettuare per
interpolazione una esatta tabella di sin-
tonia del ricevitore e succeszivamente

NOTE DI ASCOLTO DEL MESE DI GENNAIO

A cura di T1PS
Metri 40

01 W20LQ 5389 - 01 €O2CC 573 - (2 I1OSYL 589 - 02 YV3TI 489 - 03
IIPA 589 - 03 CO2BZ 577 - 03 W20EC 588

39 TIVB 589 - 10 I1VK 589 - 10 TIUQ 578 - 10 IIEGYV 577 - 10 11PD

Metri 40

NOTE DI ASCOLTO DEL MESE DI FEBBRAIO

A cura di JIPS

08 TIKR 589 - 08 IIFCG 788 - 08 IIKLA 578 - 08 IIGVI 579 - 10

- 04 HHAHT 576 - IISB 578 - 10 IIRPR 267 - 11 IIRSBE 588 - 11 I1AJW 467 - 08 IIUE
04 GM2BDA 589 - (5 WIITO 489 - 06 ZLIRS 457 - 09 IAFQ 589 - 578 - 08 HBYDQ 599 - 11 IIYI 588 - 12 IiYK 589 - 12 TIDB 578 -

12 TIES 567 - 12 TTAHJ 567 - 12 TIWJI

88 - 12 TILA 576 - 12 IIDGB

589 - 11 IIFQR 578 - 11 HIABP 576 - 12 IIAR 566 - 12 IIPTU 489 - 578 - 14 IIOL 588 - 14 IIABQ 599 - 14 IIlX\' 599 - 14 I1AM 588 -

15 JIKKT 588 - 14 TIMV 586 - 14

IIRCP 572 - 14 IIPK 588 - 14 I1ZE
586 - 14 IIIZ 578 - 14 I1PD £79 - 14 YICR 589 - 14 T1ICW 599 - 14

14 IILN 588 - 14 ITAER 589 - 15 IIXT 578 - 15 I1AO 576 - 15 1I1SDR
589 - 15 IIRMR 589 - 16 I1ADK 389 - 16 IIAJS 578 - 16 IIUP 588 -

IIXW 599 - 14 I1HR 588 - 14 JIHE 589 - 14 I1JJ 578 - 14 IINN 578 - 16 ITAIZ 578 - 16 TIAT 599 - 16 IIWMD 578 - 16 IIRM 599 - 16
14 IIRGR 539 - 14 11RK 570 - 14 I1TPI 588 - 14 IIMC 583 - 14 I1YN HBYAA 589 - 17 JIAGH 587 - 17 IIBBA 578 - 17 IIUS 588 - 17

577 - 14 IIRDG 576 - 14 TIFFG 5638 - 14 11CVYS 589 - 14 OI4LA 578 -
15 IIABA 588 - 15 JIMG 578 - 15 YIPG 578 - 15 MIAT 599 - 15 IIBN
579 - 15 TINA 588 - 15 T1YK 389 - 15 T18Z 589 - 15 ITHW 578 - 15 I1JX 18
588 - 15 T1AO 588 - 16 TIALJY 568 - 16 IIPK 598 - 16 I11GL 589 - 17 11ZR
478 - 16 TIRBO 476 - 16 IIRSA 467 - 16 T1STM 588 - 16 IIXG 389 -
- 17 UA3AN 589 - 18
- 18 IIFU 578 - 18 T1AHRB 578 -
92 - 18 TIQW 599 - 18 TIKLE 21 IRDG 567 - 21 TIMI 578
- 21 TIPK 559 - 21 TIRCS 578 - 21 XIANS 588 - 22 IIRR 588 -
22 TIGC 578 - 22 IIRTS 578 - 22 (1FD 589 - 22 I1GG 578 - 22 IIRC
22 IIHW 578 - 22 IIKLT 588 - 22 I1FR 588 -
22 PAOSY 588 - 22 GM3IBEB 588 - 22 G2AFY 588 - 22 GI?FOC 588 -

16 TIRMR 589 - 17 I1CA 588 - 17 FSJJ 468
HISI. 578 - 18 TIHR 589 - 18 IIFI 58
18 TIVG 567 - 18 T1AIG 585 - 18 IICF
598 - 18 IIFR 478 - 19 IIPR 589 - 20 G3AVI

WIAU 579
LU4RT 478 - 23 IIRLU
WiIKU 589 - 24 W3NN

Metri 20

08 VK3KC 582 - 08 FASR 578 - (8 ZL2QN 568 - 09 UQ2AB 588 -
99 VK3VJ 589 - 10 ZCIAN 578 - i0 SM6YZ 578 - 10 JSAAD 578 - 10
2DK 589 - 11 EION 289 - 11 VK3HR 589 - 11 EPIAR
- 12 ZA2D 388 - 14 PK4CS 578 - 14 G3SK 599 - 15
GIGYM 577 - 15 HBY9CE 568 - 15 D2GQ 568 - 15 SMSLL 578 - 15
VK3ICN 578 - 15 G3AVF 588 - 15 VK4CG 588 - 15 ONJTA 599 - 16

XARU 578 - 10 Z
588 - 12 I1AS 58

599 - 21 I1AG 599 - &1
IIPK 598 - 21 PAOSY 583 - 21 GM3BEB 589 - 22 IIAIE 599 -
- 22 WIRTU 589 - 21 VOGC 589 - 23 UA3AK 589 -
i - 23 I1GGU 578 - 23 UAIAN 589 -

I
388 - 18 IIPM 588

568 - 19 IISR 588 -

o

Metri 20
N 077X
GIINN 5
FSEF 588

IIKLB 578 - 17 IIZP
578 - 17 JISSG 568 - 18 I1VG 589 - 18 11GVD 578 - 18 YIRGR 588 -
1 - 18 IIMV 589 - 18 I1AEI 388 - 18 TICF 599 - 18 IIKKK
- 19 I1GAS 578 - 19 IIRK 588 - 19 I1IKG 589 -
19 T1OP 568 - 19 HIMI 589 - 19 I1AD 578 - 19 IIRCM 566 - 19 T1KJ
19 TICAY 589 - 19 TIZY 589 - 19 IIQW 599 - 19
IFQR 589 - 19 I1ER 588 -

578°- 22 IIPA 578 -

567 - 17 TIRIR 577 - 17 IICEY 578 - 17 11ZU

19 1108 588 - 19 TILN 589 - 20 I1RSS 588 -
- 21 TIWAL 587 - 21 ITIXT 588 - 21 TIPM

589 - 08 SMSLL 589 - OB GSIT 599 - 08 VK2QP 578 - 08
- 08 VK4EL
09 WENJG
587 - 10 CNSMZ 588 -
578 - 11 FIDZ 589 -

- 09 UASAY 589 - 09 WSZNO 589 - 09
568 - 10 IIUL 578 - 10 ONAFL 588 - 10 EISR
10 UR2UR 383 - 10 ZSIKK 568 - 11 WKSFL

11 PAOLR 588 - 11 UNIAA .36'/. - 11 OKIWX
578 - 12 ZL2FA 578 - 12 GMIN 588 - 12 FoeDB 589 - 12 FOAV 589 -
19 PAOLB 589 - 19 OKIOM 588 - 19 G6BS 587 - 19 YRSR 588 - 19

W3IRT 578 - 1E LA2B 588 - 19 OZGTT 589 - 20 W3IRJK 583 - 22 OZ5AA 589 - 20 VU2AV 578 2 UG6WD 588 - 20 JIS 568 - 20
WINVA 588 - 22 PY2KT 589 - 23 W2DUK 589 - 23 HH3M 3567 - 23 PYIGJ 588 - 21 OQS5AV 576 - 21 W2JB 589 - 21 HSIPB 599 - 21
T15M 599 - 23 LA7BU 589 - 23 COTJR 589 - 23 PYGAI 589 - 23 WIAW CX3DT 589 - 21 UAGLE 5389 - 21 VE2FG 588 - 21 OKISY 576 - 21
578 - 21 WIMXA 589 - 23 WINW 578 - 15 LZ3J 468 - 15 F3RG 578 - LI2CL 578 - 21 D4ANL 578 - 22 VK2TG 589 - 22 VK2ZF 578 -
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del trasmettitore il guale verra accor-
dato sulle diverse frequenze ricavate dal
ricevitore, ormai perfettamente tarato.

Naturalmente si deve tenere presente
che, per il fatto che il ricevitore si tro-
va generalmente pili o meno vicino al
TX, & possibile siano ricevute delle on-
de parassite le quali possono essere cau-
sa di errore, pur essendo piu deboli di
intensita dell’onda fondamentale, e co-
si pure & molto facile essere ingannati
dal fenomeno di immagine zempre pre-
sente anche in super aventi medie fre-
quenze di valore molto alto. data la
vicinanza delle apparecchiature. Si ten-
ga presente a tale proposito che i mo-
derni ricevitori hanno in genere oscil-
latore tarato sulle frequenze superiori e
quindi I'immagine si dovra riscontrare
su di una frequenza minore due volte
il valore della media frequenza rispetto
alla fondamentale. Cioe, se un TX &
accordato su 7000 kHz ed il ricevitore
ha una FI di 450 kHz. si dovra riscon
trare Iimmagine su 6100 kHz.

E’ frequente il fatto che ad elementi
un po’ inesperti possa capitare i udire
sulla. gamma dei 7 kHz la propria im-
magine e ritengano di essere in sinto-
nia mentre effettivamente sono accorda-
i su vna frequenza ben superiore (ciod
due volte il valore della FI del ricevi-
tore). Quindi per evitare inutili perdite
di tempo chiunque controlli per la pri-
ma volta un TX a mezzo di un ricevi-
tore e non sia sicuro, almeno grossola-
namente della frequenza di trasmissio-
ne sara bene che oltre alla fondamentale
controlli I'immagine che dovra riscon-
trare su frequenze pitt busse (rarissimi
sono i edsi di oscillatori accordati su
frequenze inferiori rispetto all’onda in
arrivo, in tal caso l'interferenza di im-
magine avra frequenza superiore).

Per le gamme dei 14 e 28 MHz. dove
non trasmettono stazioni di radiodiffu-
sione (quelle che si ricevono sui 14 MHz
non sono altro che seconde armoniche
delle stazioni esistenti sui 7 MHz) si
effettuera la taratura del ricevitore fa-
cendo funzionare il TX sulla gamma
dei 7 MHz e sulle diverse frequenze
nole ¢ quindi ascoltandone la seconda
armonica sui 14 MHz, la quarta sui 28
MHz e segnandone le relative posizioni.
Cosi se il TX sard sintonizzato su
7000 kHz la seconda armonica andra a
cadere su 14000 kHz e la quarta su
28000 kHz. se il TX sara accordato su
7165 la =econda armonica si avra a
14320 ¢ la quarta a 28640 kHz. e cosi
via.

Tarato il ricevitore si passera ad ef-
fettuare la taratura del TX con lo stesso
sistema deseritto per i 7 MHz accordan-
dolo eon la fondamentale sulle diverse
frequenze note delle due gamme e fa-
cendo la curva di taratura-

Per maggiore utilith dei radianti se-
gnaleremo saltuariamente le variazioni
delle stazioni radiofoniche che si verifi-
cheranno sulla gamma dei 7 MHz fino
a quando le relative amministrazioni si
decideranno a toglierle da una gamma
di frequenze (in particolare da 7000 a
7200 kHz) che non appartiene loro e
che dovrebbe essere destinatla, secondo
i regolamenti internazionali, ai soli ra-
dianti.

IL RICEVITORE PROFESSIONALE 0C 9

(segue da pag- 61) |

bene escluderlo dovendo rivevere una
stazione telegrafica. Per ottenere una
alta fedelta nelle stazioni radiofoniche
si dovra effettuare la sintonia mante-
nendo il comando di selettivita sulla
posizione 12/14 e passando quindi sulla
posizione di bassa selettivita {appros-
Esiste in commercio un altro tipo di
ricevitore con sigla OMOC le cui gamme
d’onda  sono sensibilmente diverse ri-
spetto all’OC 9 e cost pure il circuito.
che consta i un numere di valvole in-
{criore. *

UN VOLTMETRO ELETTRONICO

(segue da pag. 63)

Il partitore all’'entrata. che nelle varie
posizioni realizza el rapporti (tra la
tenzione ai morsetti di entrata e quella
sul eursorei di 1,10, 1,100, 1/1000, deve
essere  tale  da esplicare regolarmente
questa funzione fino a frequenze del-
l'ordine del mezzo MHz.

In questa realizzazione =i e fatlo uso0
di un partitore del valore complessivo
di 250.000 ohm realizzato con tre resi-
stenze antinduttive a filo {avvolgimento
Avrton Perry) per 1 tre valori pin bassi
e con resistenze chimiche per 1 due ri-
manenti.

1l commutatore sara del tipe minima
capacita tra i contatti, 1l partitore potra
anche realizzarsi unicamente con resi-
stenze chimiche: la tolleranza massima
sui valori indicati ¢ del 2 .

Onde effettuare la lettura delle varie
tensioni con Imagglore comoGita e pre-
cisione si pud realizzare un partitore per
i seguenti valori di fondo scala:

001, 0.03. 0.1, 0.3. 1. 3. 10, 30. 100
volt.

Il rapporto massimo tra le varie let-

TABELLA

rapp. di tens.
vin salita

rapp. di tens.
(in discesal

- dB +
1 0 1

0.89 L 1,12
0.79 2 1,25
0.70 3 1.4
0.63 t 1,58
0,56 3 1,77
0.50 6 1.99
0,44 % o
0,39 8 2,51
0.35 9 2,81
0.31 10 3.16
0.28 11 3.54
0.25 12 3.98
0,22 13 $.46
0.19 14 . 5,01
017 15 5.62
015 16 6.31
0,14 17 7.07
0.12 18 7,94
0.11 19 3.91
0.1 20 10

Sensibilila per
fondo scala
in volt

Rapporto di
attenuaz.one

171000

ture risulta essere di 10 dB (3.16 volie)

invece di 20 dB 10 volier, Come livel-
lo 0 dB =i ¢ assunto 'indicazione § della
prima scala tequivalente a 2.52 della se-
condar,

La scala dello strumento dovrid esserve
disegnata =ul tipo di quella schizzala *n
fic. 3 ¢ ed il partitore secondo i valori
specificati nella fig. 1.

In fiz. 5 =i =ono riportati gli anacehi
cella EF50 (valevoli sia per valvole ori-
ainali olandesi (Philips) sia per valvole

americane (Sylvania) e inglesi (Mullard).
Nella tabella 1 sono slale riportate le

relazioni tra dB e tensioni.
Daremo prossimamente delle indica-
zioni su aleune delle principali applica

zioni di un <imile strumenio. 3

Nei prossimi fascicoli

oltre al seguita dell'artico'o di G. Term'ni *Una
Interassante realizzazione della tecnica moderna,,
che non & stato possibile pubblicare nel presente
numero della rivista, saranno trattali i seguenti
argomenti :
Applicazioni del voltmetro elettronico di V.
Parenti
— Amplificatori a reazione neqativa di S. Finzi
- Transricevitore per 80, 40, 20 metri di R. Pera
— Realizzazione di un amplificatore a controrea-
zione tolale
Rifiettori per onde ultra corte di G. A. Ugliethi
-— Calcolo di un trasformatore d'uscita di R. Sellari
— Codice a colori della RM A

67
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CONSULENZA

#. CAMPIONE, Construction des Appareils
de Mesures du Radiotechnicien. Editions
Techniques P. H. Brans, Anvers, Belgio.
Volume di 180 pagine 150 x 220, con 111
figure. 8. p.

E’ un volume che esamina in modo
seniplice e preciso il mode di autoco-
gtruire 1 principali strumenti di misura
necessari, come dice il titolo, ai tecnici
della radio per lesplicazione del loro
gervizio. Nella prefazione I'A. serive: «La
realizzazione di questi strumenti presen-
ta tra l'altro alcuni vantaggi; oltre ad
un risparmio non indifferente, la cono-
gcenza delle caratteristiche e del funzio-
namento dellc strumento consente, secon-
do le necessitd, di modificare i circuiti
per adattarli di volta in volta alle esi-
genze ed & inoltre utile per una pii esatta
interpretazione del risultati «,

E. AISBERG, A & G. NISSEN, Methode
Dynamique de Depannage et de Mise
au Point. Société des Editions Radio,
Paris. Volume di 120 pagine 130 x 220,
con 33 figura ed una tavola f. t. Prez-
zo 120 Fr.

E’ un volume molto interessante. Per
quanto la vasta materia trattata sia ocon-
tenuta In un ristretto numero di pagine,
ogni concetto risulta aprofondite a suf-
ficienza. Segue una appendice trattante
delle misure logaritmiche.

.. GAUDILLAT, Lexique officiel des Lam-
pes Radio. Société des Editions Radio,
Paris. Volume di 64 pagine 220 x 130.
Prezzo 30 Fr,

Contiene le caratteristiche ed 1 dati
di funzionamento di numerose valvole
riceventi eurcpee ed americane. Nelle nl-
time pagine del volumetto & wuna inte-
ressantissima tavola mediante la quale
@ possibile determinare le corrispondenze
tra le valvole radio Miniwatt, Valvo, Mul-
lard, Tungsram, Telefunken, Mazda, Fotos
e Visseaux.

F. HAAR, Voltmetres a Lampes. Sociéte
des Editions Radio, Paris. Volume di
48 pagine 130x220, con 33 figure.
Prezzo 45 Fr.

E. ATSBERG, La Modulation de Fréquence
et ses Applications, Société des KEditions
tadio, Paris. Volume di 144 pagine
130 x 220, ocn 85 figure. Prezzo 100 Fr.
E. Eisherg, direttore della Rivista fran-

cese « Toute la Radio», ha scritto un

volume molto interessante. Pur rimanen-
do su un piano di divalgazione, e questa

@ un po’ la caratteristica di tutti i ve-

lumi dell’A., Aisberg ha trattato l'argo-

mento in modo magistrale. Dopo un pri-
mo capitolo trattante dei principii gene-
rali, I'A. passa ad esaminare le applica-
zioni pratiche della modulazione in fre-
quenza: radioricezione e trasmissione,
radiolccalizzazione, radiopilotaggio, ra-

diotelemetria, radioaltimetria. Nel Cap, X,

tratta della doppia modulazione e della

sua applicazione alla televisione. Segue
una appendice.

PERIODICI ESTERI

Documentez-Yous Radio Télévision Ciné«
ma, serie A, n. 5. Fascicolo di 50 pa-
gine. Prezzo 35 Fr. (Ed. in Francia).

La Télévision Frangaise, II, n. 21 e n. 22,
gennaio-febbralo 1947. Fascicoli di XVII-
36 pagine. Prezzo 65 Fr. (Ed. in Francia).

Le Haut-Parleur, XXIII, nn. 784-785, 11-25
febbraio 1947. Fascicoli di 36 pagine.
Prezzo Frs. 9,50 (Ed. in Francia).

GTer. 6682 - Sig. Cavalera

Galatone (Lecce).

Chiede lo schema di calcolo e¢ di un
trasformatore di alimentazione.

Il procedimento di calcolo richiesto &
qui sviluppato ordinatamente, seguendo,
a scopo di chiarificazione, un caso pra-
tico.

1. - Si individuano le correnti e le
tensioni di ciascun tubo esistente nel
circuito che si vuole alimentare, seguen-
do le indicazioni date dal costruttore.

Esempio: si abbiano a considerare

quattro tubi del tipo 6A8, 6K7, 6Q7
e 6V6. La casa costruttrice di essi (FI-
VRE) precisa anzitutto che la massima
tensione di lavoro & di 250 V.

E’ poi precisato:

a) per il tubo 6A8, funzionante in
regime di conversione delle frequenze
portanti, si ha:
corrente anodica 3,3 mA (250 V)
corrente di griglia sch. 3.2 mA (100 V)
corrente della gr.-anodo 4.0 mA (150 V)
la corrente totale assorbita da esso &
quindi di 10.5 mA (3.3+3.2+4,0);

b) per il tubo 6K7, amplificatore
della frequenza intermedia:
corrente anodica 10,6 mA (250 V)
corrente di griglia-sch. 2,6 mA (125 V)
con ‘una corrente totale di 13,2 mA:

¢) per il tubo 6Q7 rivelatore e pre-
amplificatore di tensione:
corrente anodica 1.1 mA (250 V);

d) per il tubo 6V6, amplificatore di
potenza:
corrente anodica (segnale max)

17 mA (250 V)
corrente di griglia schermo (segnale

max} 6.5 mA (250 V)
per cui la corrente totale assorbita & di
53.5 mA.

I tubi in questione richiedono anche
una corrente nel circuito del riscalda
tore che & di 0,3 A per i tipi 6A8, 6KT
e 6Q7, mentre & di 0,45 A per il tipo
6V6. La tensione occorrente & di 6.3 V.

2. - Si determina il valore totale della
corrente assorbita dal circuito di A.T.
(250 V), noncheé quella richiesta dall’in-
sieme dei riscaldatori dei catodi.

Es.: Noti 1 valori delle correnti as-
sorbite da ciascun tubo, si ha facilmen-
te la corrente totale richiesta nel cir-
cuito di A.T. Nell’esempio di cui ei si
occupa si avra una corrente totale di
10,5 + 13,2 -+ 4.1+ 53 = T8 mA
a tale valore occorre aggiungere anche
quella assorbita da eventuali resistenze
di ripartizione della tensione di alimen-
tazione, Lo scopo di esse & quello di
migliorare la stabilita di funzionamento
dello stadio in cui sono applicati, Se la
corrente totale assorbita da questi resi-
stori &, ad esempio, di 15 mA, la cor-
rente totale assorbita dal cireuito di
alta tensione é di
77.8+15 = 92,8 mA, cioé circa 95 mA .

La corrente totale assorbita nei cir-
cuiti dei riscaldatori dei catodi ¢ invece:

0.3 + 0.3 + 03+ 045 = 1,35 A.

A tale corrente occorre anche aggiun-
gere quella richiesta dalle lampadine
d’illuminazione del quadrante. Se esse
sono in numero di due e se ciascuna
richiede 6,3 V., 0,3 A, si dovra avere
una corrente di 0,6 A, in quanto ¢ con-
veniente siano collegate in derivazione
sul circuito di B.T. La corrente com-
plessiva che ad es<o si richiede ¢ quindi:

1,35 + 0,6 = 1.95 A,
cioé praticamente 2 A.

3. - Si precisano i valori delle tensio-
ni che occorre avere all’uscita e all’en-
trata del circuito di livellamento.

Es.: 1l circuito di livellamento per il
ricevitore in questione ¢ normalmente
costitutito da due condensatori e dalla
bobina di eccitaziome del riproduttore.

Quest’ultima ¢ in serie al ecircuito di
utilizzazione. per cui & d’uopo tener
conto della caduta di tensione provocata
dalla resistenza ohmica di essa. Se la
resistenza e, ad esempio, di 1200 Q, si

Radio Craft, vol. XVIII, nn. 4.5, gennaio-
febbraio 1947. Fascicoli di rispettive 144
e 80 pagine. Prezzo 50 e 25 ¢. Ed. negli
0. 85 A
11 fascicolo di gennaio & dedicato al

quarantesimo anniversario dell'invenzione

del triodo da parte di Lee de Forest.
De Forest - Padre della radio (di Hu-
go Gernsback),

- Come fu inventato VU« audion» (di Lee
de Forest).

-— Nascita dell'« audion » (di F. E. Butler).

— Come furono fabbricati | primi «au-
dion» (di G. F. J. Tyne).

— De Forest e la Marina da guerra (di
G. H. Clarck).

- I1 prime trasmettitore radiofonico
di F. K. Butler).
Tra, gli articoli di carattere tecnico

citiamo:

— Costruendo un
Freeland).

— Bostituiamo la rettificatrice.

— Apparato trasmittente di media poten-
za (di R, L. Parmenter, W1JXF).

-— Trasmissioni con la luce qguale onda
portante,

— Un semplice organo elettronico (di H.
Cenroy).

televisore (di R.

Degli articoli del fascicolo di febbraio

segnaliamo:
Il progresso della radio & lento (di
H. Gernsback).

-~ Apparato transricevitore portatile per
250-300 MHz (di R. F. Scott. WZPWE).

— Costruendo un televisore, parte II (di
R. Freeeand).

— Piccolo «studic » per Yinecisione (di

La Radio Revue, anno VII, n. 1, novembre
1945. Fascicolo di 32 pagine. Prezzo Fr.
36. Anne VIII, nn. 2-34-56-7-89, gen-
naio, febbraio, marzo, maggio, giugno,
settembre, ottobre, novembre 1946, Fa-
scicoli di 32 pagine. Prezzo Fr. 30. An-
no IX, nn. 10-11, gennaio 1947. Fascicolo
di 56 pagine. Prezzo Fr. 60 (Ed. in
Belgio).
Nei vari fascicoli pervenutici abbiamo

notate i seguenti articoli:

— Voltmetri elettronici (di ¥. Veringa).

— L'effetto fotoelettrico (di E. Palmans).

— La modulazione di frequenza.

-- Un pick-up fotoelettrico (di 8. Hart).

— Applicazioni della tecnica elettronica
all’fndustria (di J. H. Reyner).

— Il microfono a condensatore (di A.
Lambert).
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avra una caduta di tensione ¥ = RI =
= 1200 - 0,095 = 114 V, essendo 0.095 A
uguale a 95 mA, il valore della corren-
te complessiva esistente in circuito, Poi-
che questa bobina & collegata all’uscita
del  raddrizzatore, quest’ultimo dovra
fornire una tensione di 250+114=364 V,
si da poter ottenere all’uscita della bo-
bina stessa i 250 V previsti,

1. Si determina il valore della tensio-
ne alternativa che occorre applicare agli
anodi del tubo raddrizzatore, per otte-
nere all’useita (entrata al filtro) la ten-
stone richiesta. A tale scopo occorre esa-
minare le curve (o i dati tabellari) for-
niti dal costruttore del tubo stesso. Que-
st'ultimo ¢ scelto in base al valore del
carico e cioé della corrente complessiva
esistente nel circuito di utilizzazione.
Il valore della tensione alternativa di
cui sopra e In relazione alla struttura
del cirenito di livellamento e al valore
dell’elemento di entrata. Cosi per un
tubo 5Y3 (valore max della corrente
raddrizzata erogata. 120 mA), con con-
densatore all’entrata del filtro di 8 uF,
si ha una tensione raddrizzata di 365 V.,
applicando agli anodi una tensione al-
ternativa di ™o 370 V.

5. - Si riassumono i dati di progetto
del trasformatore di alimentazione,
Tali dati sono:

a) la tensione che occorre applicare
agli anodi del tubo raddrizzatore e ’in-
tensita complessiva della corrente assor-
bita dai eircuiti collegati all’uscita del
filtro;

b) la tensione e la corrente richiesti
dai circuiti dei riscaldatori dei catodi;

¢} la tensione e la corrente neces-
saria per il filamento del tubo raddriz-
zatore.

Es.: Nel caso pratico di cui ei si
occupa si hanno ordinatamente:

a) 370 'V 4 370 V, 95 mA:

by 6.3 V.2 A

¢) 5 V. 2 A (filamento tubo 5Y3).

Quesle tensioni non corrispondono a
quel’e date alle reti di distribuzione del-
I"energia elettrica: si otterrano pertanto
ai capi di altrettanti secondarii di un

trasformatore, il cui primario sia di-
mensionatoe per le tensioni delle reti
stesse,

Queste ultime sono normalmente com-
prese fra 110 e 220 V, per cui & neces-
sario realizzare il primario entro tali
valori. Praticamente :i peotranno adet-
tare cinque tensioni primarie corrispon-

denti a 110, 125, 140, 160 e 220 V.

6. Schema elettrico del trasformatore
di alimentazione, I dati di cui sopra
determinano la struttura di principio
del trasformatore. Essa & pertanto ri-
portata nella fig. 68. Il secondario di
alta tensione ¢ costituito da due avvol-
gimenti simmelrici rispetto ad un centro
elettirico. in quanto & stabilito, a prio-
ri. di effettuare il raddrizzamento delle
due semialternanze. Ciasecun semiavvol-
gimento ¢ con cio percorso da meta della
corrente complessiva, In quanto si ha
corrente solo durante una semialter-
nanza.

7. Sviluppo del calcolo. 1 procedi-
menti di caleolo di un trasformatore di
alimentazione soneo molteplici, in quanto
possono essere vincolate a condizioni di-
versissime, poste a priori.

Tra questi metodi si dira di quello
seguito normalmente in pratica e che
¢ dettato da convenienti considerazioni
di economia. Si calcolera cioé ordina-
tamente :

a) la potenza complessiva richiesta
ai secondari (P 2), eseguendo la somma
della potenza di ciascuno di essi. Nel
caso pratico di cui sopra si ha:

P. = [(370+370) .0.095/2] (6.3 .2
(5.2) = 35.15+12,64+10
= 57.75 W = 58 W-

La potenza assorbita dal secondario
y st iy - 2
di A, T. & considerata in base alla meta
della corrente complessiva (0.095/2), in
quanto, come si ¢ detto in 6) ogni semi-
avvolgimento & percorso da meta della
corrente totale.

b1 La sezione lorda S del nucleo.

Essa ¢ data dalla formula:
S1 = 2VP 2.

- Ntato attuale della piezoelettricitin (di
P. Germain).

Radio Service, VII, nn. 3738, gennaio-
febbraio 1947, Fascicolo di 40 pagine.
Prezzo Tr. sv, 1,80 (Kd. in Svizzera).

I'e Irish Radio & Electrical Journal,
vol. TiI, nn. 47-48, gennaio-febbraio 1947.
Fascicolr di 40 pagine. 8. p. (Ed. nello
Stato Libero d'Irlanda),

Foute la Radio, X1V, n. 113, febbraio 1947.
Fascicolo di XXXVIII-32 pagine, Prezzo
Fr. 50 (Ed. in Francia).

La corrente di griglin e la misura del
vuoto (di U. Zulhstein).

Amplificazione di potenza classe A
classe B - classe € (di A. V. J. Martin),
Studio e calcolo pratico degli atterma-
teri (di Muran).

Apparato trasmittente pilotato a quar-
zo (di J. Dieutegard),

Wireless Engineer, vol. XXIV, n. 281, feb-
hraio 1947,

Tra i lavori pubblicati in questo fasei-
colo ecitiamo:

Guidaonde rettangolari - Studio delle

giunzioni e degli angoli (di N. Elsen).

Wireless World, vol. LIII, n. 2, febhraio
1947. Fascicolo di XLII-38 pagine. Prez-
Z0 6d. (Ed. in Gran Bretagnal.

Pl sommario del fascicolo riportiame
seguenti titoli:

Costruzione di un ricevitore televisivo
- Avvolgimento delle habine deflettriei.
Metodo grafico per il progetto ed il
caleolo dei circuiti e dei sistemi a
ChAY. (di 8. W, Amos).

Protezione dei trasformatori di alimen
tazione {di F. R. W. Strafford).

Il rumore di fondo negli amplificatori

ad elevato guadagne (di P. J. Baxan-

dalll.

PERIODICI ITALIANI

Alta Frequenza, vol. XV, n. 4, dicembre
1946.  Fascicolo di  XVI-IV-68 pagine.
Prezzo 150 lire.

Sistemi di modulazione di trasmetti-
tori radiotelefonici (di R, Vandetti).

~ Tensioni rettangolari cttenute con un
solo pentodo (ai 8. Malatesta),
Variatori di fase per oscillografi a
coordinate polari (di R. Ricamo).

L'Energia Elettrica, vol. XXIII, nn. 9-10.
settembre-cttobre. Fascicolo di  XX-36
pagine, Prezzo 100 Lire.

Nel caso in discussione si ha cioe, so-
stituendo :

Si=2v38=2.7,6 =152 em’.

¢) La sezione netta, Sn, del nucleo.
Dalla sezione lorda del nucleo si per-
viene a quella netta, togliendo I'ingom-
bro dell’isolamento delle lamelle. Dati
pralici precisano che tale ingombro &
percentualmente in relazione allo spes-

20V %

nay Y 370 x 370 V-95 mA (agli

Yk anodi a) & b'{, a pot.

sy 9 di riferimento dal tubo

"o | . raddrizzatore c¢).
et )

6,3 V-2A (ai riscaldatort
dei catodi).

Sl
5V - 2A (al fil. dal tubo
raddrizzatore).
Fig. 68

<ore delle lamelle. Cosi, per lamelle di
1,35 mm esso e del 15%, ed & del
109 per lamelle di 0.5 mm, Lt_: espres-
sioni di caleolo in detti casi. diventano

quindi:

st kot
Sno= per lamelle di 0,3 mm
1.15
Sl L
Sn = — per lamelle di 0,5 mm .

Se si fa uso di lamelle di 0,3 mm, si
avra pertanto:

15,2 )

O = 141 em® .
1,15
dy Il flusso totale @1 attraversante

il nucleo di ferro. - Esso & dato dal pro-
dotto fra la sezione netta e l’induzio-
ne, B, con cui si fa lavorare il nucleo.
[’espressione di calcolo e:

Py = Sn B

B & normalmente compreso fra 8000 e

12000 Gauss:
Posto B = 10.000 Gauss. si ha nel

nostro caso:

@ = 13.1. 10" = 131 - 107 .

¢) Il numero di spire del primario
per avere una tensione di 1 V. - E’ ot-
tenuto applicando la formola:

10°
4,4 , ¢
in cui f & la frequenza della tensione
di alimentazione.

ny =

Sostituendo si ha immediatamente:

10° 10°
21428.88

b.44.42 . 131.10°
= 4.0

avendo posto f = 42 Haz.

f) Il numero di spire del primario
per le diverse tensioni. - Si ha ovvia-
mente:

ey = np - F
in cui ny ¢ il numero di spire che e
necessario avvolgere per un valore V di
tensione.

Nel nostro caso si ottiene:
e = 4,09, 110 = 449.9 spire
My = 4,09 - 125 = 511,2 »
. = 409140 = 572,6 »
nye = 4.09 - 160 = 654,4 »
nya = 4,09 - 220 = 899.8 =»

z) Il numero di spire dei seconda-
rii per avere una tensione di 1 V. -



I"amntenna

Occorre qui applicare una relazione em-
pirica, dettata dall’esperienza, nella
quale si tengono conto delle cadute di
tensione che si hanno negi: avvolgi-
menti, in regime di funzionamento. Si
ha cioe:

ns = 1.05 np .

Sostituendo i valori numerici 31 ol-
liene, nel nostro caso:
e = 1,05-4,09 = 429 .

hi Il numero di spire di ciascun se-
condario per avere le tensioni stabilite.

Analogamente a quanto e detto in f)
per il primario, si ha:
nvs = nec b

in cui J & la tensione voluta.

Nel ¢aso in questione si olliene:
per 370 V: 4.29 - 370 = 1587.3 =pire
per 4.29 . 6,3 = 7,02 »
per 1.29 -5 1.45 »

|
b B

i) La potenza complessiva oppa cn-
te del primario. - Nota la potenza com-
plessiva richiesta ai seconcarii (P2
si ha:

B

Py==
cos ¢ 1)
in cul cos g, che & il fattore di potenza.
& generalmente uguale a 0.9 mentre il
rendimento 1 ¢ da ritenere intorno a 0,8.
Sostituendo a cos p e ad 1 tali vali. si
ottiene:

P2 P2
— =1.39.P2.
0.9 - 0.6 0,72
Poiche ¢ P2 = 58 W. sostituendo si

ha immediatamente :
Pl = 1.39.538 = 80.62 W.

) L’intensita delle correnti esistenti
nel primario, in corrizpondenza ai di-
versi velori di tensione della rete.

Dall’elettrotecnica generale ¢ nglo che
P =FI;: si ha quindi immediatamente
I =FP/¥.

Poiche P = 80.62 W. sostituendo suc-
cessivamente a V' i valori delle diverse
tensioni primarie, si oltiene:

60.62

per 110 V: [ = = 0,73 A
110
£0.62

pec 125 V; [ = 0.64 A
125
80.62

per 140 V: [ = 0.37 A
110
80.62

per 160 V: I = — 0.5 A
160
80.62

per 220 V: [ = = 036 \.
220

m! I diametri dei conduttori del-
{"avvolgimento primario. - 11 diametro
dei conduttori & ovviamente in relazio-
ne all’intensita della corrente cui sono
percorsi, Tale intensita cipende dal va-
lore della tensione, come & dimostrato
in 1), per cui ad ogni tensione primaria
«i ha un conduttore di diverso diametro.

Il diametro del conduttore & dato dal-
la formola:

d=07v I

70

in cui d ¢ in mm. ed I in ampere.
Tale espressione ¢ otlenuta in base ad
una intensita di corrente di circa 1.8 A
per mm’,

Sostituendo i valori numerici ottenuti
in 1), si ha facilmente:

per 110 V: d
per 125 V: d
per 140 V: d = 0.49 mm
per 160 V: d = 0.49 mm
per 220 V: d = 0,42 mm.

I

0.56 mm
0.56 mm

i

]

|

n) I diametri dei conduttori dei se-
condarii.

Si ha ancora d = 0.7 [, accettando
una Censita di corrente di &~ 1.8- A per
mm°,

Nel caso di cui ei si occupa, =i ha
successivanmente:
ondario A.T.. [ = 0.095/2 = 0,047 A:

d = 0.147 mm:
sec., B.T. 6.3 V. 2 A: d = 0.98 mm:;

gec. BT. 5 V. 2 A: d .98 mm.

Fig. 69 - Dimensioni daha
n relazione all'ingon
menti,

o) Riassunto dei dati ottenuti dal
caleolo.

I dati ottenuti dal calcolo sono rias-
sunti in base a evidenti considerazioni
pratiche.

Nel nostro caso =i puo cioé stabilire:

primario:

0 =110 V., 450 spire, nun
0125 V, 512 spire, (/) mm
) =140 V, 573 spire. [/ mm
0 =160 V., 655 spire, mmn
0 =220 V, 900 spire, (% nmm

secendario AT.:

370 370 V. 15490 1590 spire:
cond, = 0.14 mm:

secondario B.T.:

6.3 V. 28 spire: 7 cond. = | mm:
secondario B.T.:
5 V.22 spire; cond. I mm.

pt Calcolo della sezione assiale del-
Uavvolgimento.
La sezione assiale dell’avvolgimento e
cioé 'ingombro complessivo di esso, de-
termina le dimensioni del lamierino.

Uespressione pratica di caleolo ¢:
S=kNd

in cui N & il numero delle spire ¢ d ¢
il diametro el conduttore: k & il coel-
ficiente di riempimento dell’avvolgimen-
to. in quanto & riferito all’isolamento
del conduttore e degli strati ed e nor-
malmente compreso fra 2 e 3.
Sostituendo successivamente a tale e-

Fig. 70 -~ Slruttura del
cartoccio de

spressione 1 valorl riassunti in ol. per
k = 2,5, si ha:
primario:
da 0 a 125 V: 5, = 3¢
da 125 a 160 V: S, = 8937 mu
da 160 a 220 V: S, = 98 mm*:
secondario 1.T.
S, = 2.5 (15901590} - 0,14 = 151 mm

secoendario BT, 6,3 )

3 mm

S: ='2.5.28-1° 70 mm

Sy 25+22.1° = 55 mm’.
L’ingombro complessivo degli avvol-
gimento ¢ quindi:

Si = 384+89.37-+98 151+ 70455

= 847,37 mm .

or

cioe praticamente 850 mm .

Si dovra dunque scegliere un laniie-
rino la cui finestra occupi un’area di
tale valore. quale quello riportato nella
fig. 69.

secondario BT
v

Fig. 71 - Distribu
i avvolg

q) Determinazione delle dimensioni
del cartoccio.

Nota la sezione lorda del nucleo ¢ la
larghezza della colonna centrale della
lamella, A, lo spessore del pacco risulta
dato da Sl/A. Le dimensioni del cartoe-
cio si hanno allora immediatamente, in
quanto lo spessore del pacco ne deter-
mina 1'altezza, mentre la lunghe:
della lamella, da la lunghezz
loccio stess=o.

FA {
o o
a del ear-

Nel nostro caso, le dimenstoni del car-
toccio saranno quelle della fig. 70.

I dati costruttivi del irasformatore di
alimentazione. nonche i eriteri con cui
si procede alla loro determinazione, so-
no con cio noti, Altri eclementi caratte-
ristici quali le perdite nel rame e nel
ferro. la potenza reattiva di c.e. e a
vuoto, =i trascurano velutamente in quan-
to esorbitano dagli scopi pratici di que-
=la trattazione,

Costrultivamente =i procedera nell’or-
dine indicato dalla fizg. 71. Il pacco la-
mellare Ceviessere montato con la super-
ficie i=olata a contatto di quella non
isolata, onde ridurre le perdite nel fer-
ro per correnti parassite. Inoltre ogni
lamella dovrda essere montata in modo
che alla spaccatura ddella colonna cen-
trale dell’una. corrisponda I'area conti-
nua dell’altra. Cio consente. come ¢ no-
to, di ridurre notevolmente il traferro
ottentendo una diminuzione della <or-
rente a vuoto,
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LaDitta M. MARCUGCI e C. di Milang vz

Sempre all'avanguardia nell’applicazione dei progressi della tecnica, presenta alla sua spettabile clientela:

IL NUOVO PROVAVALVOLE- OSCILI.ATORE N. 2500

che riunisce in sé 1 pregi e le caratteristiche del

PROVAVALVYOLE - TESTER MARCUCCI
per la misurazione di tutte le valvole esistenti. ¢ del
OSCILLATORE MODULATO ALFA

con qus adrante girevole eliminante la possibilita di
errori di par: lla-«-ae che commuta la bassa frequen-
za fonica 400 H oppure la radio frequenza modu-
lata. in 6 gamme

& lo strumenio pii completo

e piu perfellc esisfenie Dimensioni: 38x27x 10

DUE NUOVI MODELLI DI MACCHINE BOBINATRICI

specialmente indicate per radioriparatori:
una macchina avvolgitrice lineare a mano e a motore a Lire 15.000
una macchina avvolgitrice a nido d’ape a mano . . a Lire 9.000

LA SERIE COMPLETA DI ZOCCOLI ADATTATORI

Per sostituire i nuovi tipi di valvole americane ai veechi tipi corrispondenti

06Q7 al posto della 78

80 al posto della 5Y3 0T s oy Sy 28

L, 6ve . " I

EXE i ¢ e 80 6F6 ; o4z
6J7 A S L
BT S . 6D6
6A8 , - a OAT
6B8 < ., 6B7
R N O i T

iy » 0AS5

Per sostituire le valvole serie rossa Philips con quelle americane

tipo Fivre e viceversa

5Y3 al posto della AZI -WE54 AZ1 al posto della 5Y3
0BT o - . EF9 EEY 50 o .. OK7
GRene . EL3 0 LS R . 6Ve6
=) » EBC3 EBC3 .. .. . 0Q7
6A8 , . ECH4-EIR ECH4 .. . .. 0A8
KR = . ,. ECH4.ElR ECH4 ., .. .. 0OKS8

PER VALVOLE LOCTAL PER VALVOLE EF 50
A OTTO PIEDINI ; A NOVE PIEDIN!
i A SPILLO A SPILLO
|
t ! ZOCCOL! PER VALVOLE MINIATURA A SPILLO
bR ZOCCOL! PER VALVOLE A CHIAVE TELEFUNKEN

33 B EeiBs QR FBuRAGLE F- B/ROF P B FIN1

7l
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VO RAXg

Viale Plave. 14 - MILANO - Tel. 24.405

VORAX O. §. 104
Misgraiors univarsale provavalvale
Misurs 10 conhinua ed 1n shieinein

avattato]

VORAX O. 5. 105
1o ! vavalvole

® univeriale provavalvol
Misure in Continus ed in alieina

0 MLMJ.{HM&
\\\ﬂ«‘—‘—m'\' i
\‘A\"\ =,

La
AHORAN

avverte la sua affezionata clien-
tela che ha ripreso la fabbrica.
zione degli Strumenti di misura.

PELLI STACCATI, TUTTE LE MINUTERIE E VITERIE.

Atlenzionel

RADIO SCIENTIFICA

HA RINNOVATO LA SUA PRODUZIONE

STRUZIONE: APPARI '.;m R.5.M.
3 »5 ONDE - APPARECCHI RADIO
FC-NO BAR - ALTOPARLANT | TRASFOR-
MATORI - MINUTERYE RADID

Officina e Uftic: M Tl A N O

C A NALETO N .

Ilegozio di venditas M I L A N O

Via ASELLO N. 26 - TEL. 292.385

Succursale di: B 0 L 0 G N A

ViIA RIVA RENO N. 61 angolo ViA ROMA

vV i A

——
APPARECCHIATURE CONTROLLD
RADIO ELETTRICHE MILAND

MILANDO
CORSO LODI 106
TELEFONO 50.810

scncnrm[ AR5
E|T
LAB|OR

HIONANIRIBIAN o i recRics sl TinOECNIGY A
EDILI, DISEGNATORI, studiando a casa per corrispondenza, nelle ore libere
dal lavoro - Chiedete programmi GRATIS a: CORSI TECNICO PROFESSIO-
NALI, Piazzale Loreto N. 6 - MILANO -

lindicando questa rivista)

LIONELLO N APGQ.LI

MILANO
VIALE UMBRIA, 80
TELEFONO 573.049

- ALTOPARLANTI

12
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ENLIECT A IR AIDI

MILANO - Via A. Doria N. 33 -Tel. 266107

® 5 Gamme d’'onda

® 5 Valvole |+ occhio magico

Valvole Philips rosse
Condensatori Ducati
in vendita presso i migliori riven-

ditori.

Mod. 656 - Radioricevitore a 5 valvole - 5 gamme d'onda - Induttore variabile - Stabilita su
lulte le gamme - Riproduzione fedele e potente - ELEVATA SENSIBILITA SU TUTTE LE GAMME.

s sl
Meleagri. F.

INDUSTRIALE
o PUBBLICITARIA

boto stile

MILANO - VIA UGO FOSCOLO, 4
(Portici Gall. Duomo) - Tel. 12115

(1]
ETNEU LA MIGLIOR
- a2 MARCA PER

SALDATOI ELETTTRIG] £ 7cq rurre 1s moustree
CROGIUOLI per STAGNO (da Kg. 0,250 &8 Kg. 15}
SCALDACOLLA -TIMBRI per marcare a fuoco, ecc.

COSTRUZION! ELETTRICHE VILLA
MILANO
V.le Lunigiana 22 - Tel. 690.383

Medie Frequenze
8 bruppi di Alta Frequenta

Gino Gorti
WILAKD - Telefonn 372,403

Ufficio Yendite | MILANO - P.zza Cavour 5 - Telefono 656'I41

Rappresentanze

CATANIA - AG.RADIO SICULA -Via G. De Felice 36 Tei. 14708
NAPOLI - BARULLI ANTONIQ -Via Scipione Rovito 35 Tel. 52184

ROMA - FONTANESI GOFFREDO - Via Clitumno 19 Tel. 31235
EMILIA - GRANDI STEPHENSON Via Augusto Righi 9 Tel, 20910
CREMONA - GHISOLFI QUINTO - Via Cadore 17

FIRENZE -NANNUCCI ALFREDO - Via Rondinelli 2 Tel. 25932

MANTOVA - COOPER. ELETTR. - Via Giuseppe Verdi 35 Tel, 1351
PIACENZA - LA CLINICA DELLA RADIO Via S. Donnino 10 Tel. 2084
BIELLA - LA RADIOTECNICA V.le Reg. Margherita 14 Tel. 2840

J
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Macchine hohinatrici per industria eletirica

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti.

Automaliche: per bobine & spire paral-

lele o a nido d'ape.

Disposilivi automatici: di meti caria - di

melti cotone a spire incrociate.

Gontadiri

BREVETTI E COSTROZIONT NAZIONALL

ING. R. PARAVICINI -

MILANO - Via Sacchi N. 3 - Telefono 13-426

RADID TAU - MILAND

VIA G. B. PERGOLESI 3 - TELEFONO 274622

EOSTRUTTORI
RIPARATORI
DILETTANTI

Troverate ricco assortimento per tutte [e vostre esigenze
Assoluta serieta e massima convenienza

Interpellateci

TRASFORMATORI - ALTOPARLANTI - MICROFONI - RE-
SISTENZE - CONDENSATORI - PARTI STACCATE E OGNI
ACCESSORIO - STRUMENT! E APPARECCHI DI MISURA

La ICARE riprendera a partire dal 15 Aprile
la consegna del nuovo ricevitore a 3 valvole

RR3

che sostituisce il “Colibrli,,

Prenotatevi presso ! seguenti rappresentanti:
Romagna: Ditta Arturp felosi - Via M. D'Azegho, T - Belogna

Lazio: Bitta 8. I. R. I E. - Via Frattina, 48 p.p. - Roma
Campania: Rag. Nicols Samporeale - Aniello Falcone - Parco lamirn I|Q
apoli
Puglie: Ditta 5. I E. M. E. D. - Via Melo, 147 - Bari
Sicilia: Ditta 1.5.A.R.E. - Corso Umberto I, 212 - Caltanissatta

OPPUI‘G Pl'L’SSO [d.‘
I. C. A. R. E.
ING. CORRIERI APPARECCHIATURE RADIOELETTRICHE

Milano ~ Via Maiocchi, 3

74




ACCESSORI E PARTI STACCATE
PER RADIOAPPARECCHIATURE

ADEX « Victorws, Via Aldo Manuzio, 7,
MI!ul_lt). Tel. 62-334 - Lahoratori I*Ivltln-
) chimiei.

AP, - Via Donizzetti, 45, Mi
A.R.M.E. Accessori Rudm Materiali Elet-
tromagnetici - §. R. - VB Crescenzi

6, Milano, Tel. ZhJZEO

AVIAI)A.\'() Dott. Ing. - Via Bisi Albini, 2.
Milano, Tel. 693502 - Trsformatori ed al-

__toparianti.

B.C.M. BISERNI & CIPOLLINI - MILA.
NO - Corso di Porta Remana, 9, Tele-

h fono 578-434. -

BIERRE di Battista Redaelli - Corso (ra-

_ ribaldi, 75, Milano, Tel, 65-847.

BOSCO MARIO - Via Sacchi. 22, Toring

T 19-110 - 45-164.

LI _ENRICO - Via Lendonio. 2.

dilano, Tel. 80770 - Viterie di precisione

inrnite ¢ stampate

BOSIO G. I. - Corso Galileo Forrari, 37,
Torino, ‘Tel. 45485

€. R L s, r. I, - Commercio Radio Elet.
trico Milanese - Via Durini, 31, Milano,
Tel, 72-266 - Concessionaria esclusiva con-
dr_-nn:rinm Faco.

DINAMID - Via Michele Novara, Milano

_ (Affori), Tel. 698-104. i

ENERGO - Via Padre Martini, 10, Milano,
Tel. 287-166 - Filo animato in lega di
stagno per saldature L,‘lfhﬂ

ERNESTI ALFREDO - Via Napo Torria-

ni, 3, ‘-‘I l.ulu Tel. 67-013.

i A - Via A. Boito, 8, Milano, Tel.
8&9‘)9 3-167,

!-RMH.HI\I LUIGI - Via ] Baggio, 107, Mi-
lano, Tel. -104 - Viterie tornite,

FAESITE Soc. [N:l Azioni - Direzione:
Piazza Eremitani, 7, Padova - Stabili-
mento in Faé di Longarone (Bellune)
- Uffici vendite. Milano-Roma, Telef.
20-840 - 20-890.

FRATELLI GAMBA - Via G. Dezza, 47,
Milzno, Tel. 44-330.

Soc. I.R.E.A. - Forniture | Radio - Elettri-
che Affini - Via Padova, 9, Milano, Te-
lef. 280-213 ..83—596

GHIA FELICE - Via_ , Polcnia, 80, Milano.

ﬂUGO\'J T AUGUSTO lng - Radiocostru-
zioni - Via 8. Quintino Sella., 2, Milano,
Tel. 82-163.

INDUSTRIA COSTRUZIONI | RADI() MAR-
ZOLI s. p. a. (Brevetti Marzoli) - Via
Strambio. 17, Milano, Tel. 293-809 - Re-
sistenze per radio,

INDUSTRIALE RADIO - S. in accoman-
dita semplice di E. Camagna, M. Li-
bero & C. - Via Principe Tommaso, 30,
Torino, Tel. 64-130 Y

MARCUCCI M. & C, - Via Fratelli Bron-
zetti, 37, V}Iillauo,A’lﬂ__SZ—WS.

MARTINI ALFREDO - Corso Lodi, 106,
Milano, Tel. 577-987 - Fabbricazione scale
parl.xqtl per ):Ldlo‘tpl)'lr‘('{‘(‘hluflutl

M.E.R.I. Materiale Elettrico Radiofo
nico indicatori - Viale Mcnte Nero, 55,
Milano, Tel. 581-602.

NATALI DUILIO - Apparecchiature pex
relecomunicazioni - Uffici e Direzione:
Via Firenze, 57, Tel. 484-419 - Officina:
Via Modena, 20-21-22-23, Tel. 484-737,

NUOVA RADIO MILANO - Ing. Dino Sal-
van - Via Torino, 29, Milano. Tel. 16901.

R.A.D.A.R. di Speroni & Campana (Dif-
ta) - Via Vallazze, 7498, Milano, Telef.
293-365 296-313 - Pezzi  staccati  d'occa-
sione, . e

RADICO GAGGIANO Officine Radioelet-
triche - \ia Medina. 63, Napoli, Tel.
12471 - 54448, ok s 0 g BN il ey )

RADIO TAU - Via (;. B. Pergolesi, 3,
Milano, Tel. 274-622.

ROMUSSI (DITTA) - Via P(Illdl‘tlu Mar-
cello, 38, Milano, Tel. 25477 - Fabbri-
cazione scale parlanti per radioapparec-

_ chiature. .

S.ALLD.A. - Soe. An. Ttaliana « Darwin »

Via 'lI'eodosio, 9, Milano., Tel, 287-469.

I'antenna

SAMPAS - Via Savona, 52, Milano, Tel.

36-336 - 36387. L

TRACO S, A, - Via Monte di Pieta, 18,
Milano, Tel. 85-960.

TERZAGO - Via Melchiorre Gioin, 67, Mi-
fano, Tel. 690-094 - Lamelle per trasfor-
matori e per motori trifase ¢ monofase.

TRANSRADIO - Costruzioni Radioelettri-
che di Paolucci & €. - Plazzale Bian-
camuano, 2 - Milano, Tel, 65-636. kL.

VALLE - Via S. Donate, 2 - Pinzza Sta-
tto, 22, Torvino, Tel. 52-475 - 40840. =

VILLA RADIO - Corso Vercelli, 47, Mi-

_lane, Tel. 492-341. .

VORAX 5. A, - Viale Piave, 14, Milano,
Tel, 24-405.

AVVOLGIMENTI
MECCANOTECNICA ODETTI - Via Le-

pante, 1, Milano, Tel. 691-198,

BOBINATRICI - AVVOLGITRICI

CALTABIANO Dott. R. - Radio Prodotti
- Corso Italia, 2. 'utzlui:x - Rappresen-
tante Bobinatriei Landsberg.
COLOMBO GIOVANNI - Via Camillo Ha-
iech, 6. Milano, Tel. 576-576.

DICH FEDERICO S. A. - Industria per la
vabbricazione di muacchine a Trecciare
Via Bellini, 20, Monza, Tel, 36-94. Y
FRATTI LUIGI Costruzioni Meccaniche
Via Maiocchi, 3, Milano, Tel. 270-192.
JARGARADIO di Renato Gargataglhi - Via
Pal ‘inag, 40 Mu.mu‘ Tel. 270-888.
HAU - Officine Costruzione Macchine
Bobinatrici - Via Naviglio Alzaia Mar-
tesana, 110 - (Stazione Centralei - Mi-
lano. A e AT e
MARCUCCI M, & C. - Via Fratelli Bron-
zetti, 37, Milnne, Tel. 52-775.
MICROTECNICA - Via Madama Cristina,
144, Torino. 1
PARAVICINI Ing. R. - Via Sacchi, 3, Mi-
lano. Tel. 13-426. i
TORNITAL - Fabbrica Macchine RBobina.
trici - Via Bazzini, 34, Milano, Telefono
290-509.

CONDENSATORI

ELETTROCONDENSATORE - Viale Papi-
" nri:mn. S,)Jilmm, Tel. 490-196. I
ELETTRO INDUSTRIA - Via De Marchi, 55
_ Milano, Tel. 691-233. e
I.C.A.R - Industrin Condensatori Apparati
Radioelettrici Corso Monforte, 4, Mi-
tane, Tel. 71262 - Stabilimento: Via Men-
tuna, 12, Monza 3
MIAL DIELETTRICI - Via Rovetta, 18,
Milano, Tel. 286-968.
MICROFARAD Fabbrica Italiana Con-
densatori - Via Derganico, 20, Milano,
Tel. 97-077 - 97-114. i y
P.E.C. - Prodotti Elettro Chimici - Viale
Regina Giovanna, 5 Milano, Tel. 270-143.

COSTRUTTORI DI APPARECCHIA-
TURE RADIOELETTRICHE

A. L. 1. - Ansaldo Lorenz Invictus - Via
Leceo, 16, Milanc, Tel. 21-816.

ALTAR RADIO - Azienda Livornese Te-
legrafica Applicazioni Radio di Roma-
gnoli e Mazzoni - Via Nazario Sauro, 1,
Livorno, Tel. 32-998.

AMARADIO Sig Lo Pipano - Via Carlo
Alberto, 44, Milano, Tel, 45-193.

A.R.E.L. - Applicazioni Radioelettriche -
Via Privata Calamatta, 10, Milanc, Tel.

753-572._ A, PR o 1 Rl

ASTER RADIO - Viale Monte Santo, 7, Mi-
lano, Tel. 67-213._7 o

€. G. E. - Compagnia Generale di Elet-
tricita - Via Borgognone, 34 - Telegr.:
Milano, 'Tel. 31-741 - 380-541 (Centralino).

C.R.E.ALS. Costruzioni Radio Elettriche
Applicazioni Speciali - Via G. Silva, 39,
Milano, Tel. 496-780 Ty s

DITTA ERA - Via Fabio Filzi, 45, Milano,
Tel. 690-021.
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STRUMENTL ELETTRTGI DT PREGISIONE

SENOLALICWE
BATTFRIA

ANALIZZATORE UNIVERSALE
di 1000 ohm 'Volt

FINO A 10 AMP. E 1000 V. CC E CA E
FINO A 500.000 ohm

STRUMENTI DI MISURA IN QUALUNQUE
TIPO - PER CORR. CONT. ED ALTERNATA
PER BASSA, ALTA ED ALTISSIMA FRE-

QUENZA - CRISTALLI Bl QUARZO - REGO-
LLATORI DI CORRENTE - RADDRIZZATORI

*

VENDITE CON FACILITAZION!

*

INTERPELLATECI ED ESPONETECI |
VOSTRI PROBLEMI-LA NOSTRA
CONSULENZA TECNICA E GRATUITA

*

LABORATORIO SPECIALIZZATO
PER RIPARAZIONE E COSTRUZIONE
D!t STRUMENT! DI MISURA

MILANO
VIA PASQUIROLO N. 11
Tel. 12.278

76

DUCATI Societa Scientifica Radio Bre-
vetti Ducati - Largo Augusto, 7, Milano,
Tel. 75-682-3-4.

ELECTA RADIO - Via Andrea Doria, 33,
Milano, Tel. 266-107,

ELEKTRON -Officine Radioelettriche di
Precisione - Via Pasquirclo, 17 Milano
Tel. 88.564.

ERNESTI ALFREDO - Via Napo Torriani,
3. Milano., Tel. 67-013,

EVYLEREST RADIO di A. Flachi - Via Vi-
truvio, 4v, Milano, Tel, 203-642.

FABBRICA ITALIANA MAGNETI MA-
RELL] - Sesto 8. Giovanni, Milano - Ca-
~olln Postale 3400

FARA RADIO - VAa Andrea Doria, 7, Mi-
Japo. Tel. 273-748 v

LC.A.R.E, - 1ag. Corrvieri Apparecchiature
Radio Elettriche - Via Maiccchi, 3, Mi-
lano. Tel. 270-192. .

IRRADIO Via Dell’Aprica, 14, Milano,
R L B e ST O e I

LA YOCE DEIL PADRONE - COLUMBIA
MARCONIPHONE - (S.A.; Via Domeni-
chino, 14, Milano, Tel. 40-424.

L.I.A.R. Soc, a.r., - Laboratori Industriali
Apparecchiature Radioelettriche - Via
Privata Asti, 12, Milano. P

MAGNADYNE RADIO - Via Avellino, 6,
‘T'orino.

M, MARCUCCI & €. - Via Fratelli Bren-
zetti, 37, Milano, Tel. 52-775.

NOVA Radioapparecchiature Precise
Piazza avour, 5, Milano, Tel. 65-614 - Sta-
bilimento a Novate Milanese, Tel. 698-961.

OMICRON RADIO - Via G. da Cermenate,
1. Milano,

0. R. E. M. Officine Radio Elettriche
Meccaniche - Sede Sociale Via Durini, 5,
Milano - Stabilimento in Villa Cortese
{Legnano) - Recapito Commerciale prov-
visoric, Corso di Porta Ticinese, 1, Mi-
lano Tel 19-545. ;

PHILIPS RADIO - Via Bianca di Savoia,
1820, Tel. 380-022.

RADIO MINERVA S, per A. Industriale
Luigi Cozzi Dell’Aquila - Via Brioschi,
1517, Milano, Tel. 30-752 - 30-077.

RADIO PREZIOSA - Corso Venezia, 45,
Milano, Tel. 76-417.

RADIO SCIENTIFICA di G. LUCCHINI -
Negozio, VYia Aselli, 26, Milano, Tel.

292-385 - Oftieina, Via Canaletto, 14,
Milano. s . i,
RADIO SUPERIA - Via . Alberto 14 F,

Bologna .

RADIO TELEFUNKEN - (empagnia Con-
cessionaria: Radioricevitori Telefunken,
Via Raiberti, 2, Milano, Tel. 581-489 -
573427

SARET,

. - Societa A 'fiuoli Rndioﬁilcttrici
- Via Cavour. 43, Torino.

S. A. VARA - Via Modena, 35, Torino -
Tel £3-615.

S.LAR.E. - Via Durini, 24, Milano, Tel.
72-324 A

SIEMENS RADIO - 8. per A. - Via Fabio
Filzi. 29, Milano., Tel. 69-92.

UNDA RADIO S, p. A. - Como - Rappre-
sentante Generale Th. Mohvinckel - Via
Mercalli, 9. Milano, Tel. 52-922.‘

WATT. RADIO - Via Le Chiuse, 61, Torino,
Tel, 73-401 - 73-411.

DIELETTRICI, TUBI ISOLANTI E
CONDUTTORI

C.L.EM.I, - Fabbrica Tubetti Sterlingati
Flessibili Isolanti Via Carlo Botta, 14,
Milano, Tel. 53-298 50-662.

LECCH]I V. & €, - Via Juvara, 9, Milano,

_ Tel, 23-135. | ey L

MICA - COMM. Rognoni - Viale Molize, 67,

_ Milano, Tel. 577-727. k

SAFAT - studio Applicazioni Forniture Ar-
ticoli Industriali - Piazzale Levater, 2,
Milano, Tel. 273-381.

FONORIVELATORI - FONOINCISORI
DISCHI PER FONOQINCISORI

A. ELETTROMECCANI-
14, Milane, Tel. 2924 3

CARLO BEZZI S
CA - Via Pogei

292-448

Nuova RADIO Milano
DINO SALVAN

INGEGNERE COSTRUTTORE

Rende noto alla sua affezio-
nata clienteia il nuovo indirizzo

MILANUEO

VIA TORINO 29 - TELEF. 16-901

Tutte

per il RADTORIPARATORE
e AUTOGOSTRUTTORE

Alba Radio

di Corbetta Sergio
MILANO - Via Filippo Lippi N. 36
Telefono N. 268668

Gruppi A. F. da 2,3, 4
e 6 gamme Massima sen-
sibilita sulle onde cortis-
sime Gruppi a8 5 gamme
per oscillatori modulati

MEDIE FREQUENZE
A 467 Kc. e 4 Mc.

Allenzione 7

La Ditla I] H. A
Officine Radio ed Affini

Ml EIA SN
Yia Glambellino 82
Telefono 42.324

ha assorbito la Ditta
ALTOPARLANTI CICALA
trasferendo nelle proprie officine
la costruzione degli altoparlanti
brevetto Cicala di scala piu vasta
e con piu perfezionati mezzi di
produzione e ha ripreso la vendita




Iantenna

DIAPHONE RADIO DISCHI FONOINCISO-

RI (Brev. Ing. D'Amia) - Corso Vittorio
Emanuele, 26, Milano, Tel. 50-348 - 75-843.

MAR%HLI - Via Rubiana, 11, Torino, Tel.
-827.

.\OC. NINNI & ROLUTI - Coxao_\ox,ud,, 3,
Torino. Tel. 21511 - Fonoincisori Rony
}{eoord. )
S.T.E.A. - Dischi - Corso G. Ferraris, 137,
Torino, Tel. 34-720,

GRUPPI DI ALTA FREQUENZA E
TRASFORMATORI DI MEDIA
FREQUENZA

ALFA RADIO di Corbetta Scrgio - Via
Filippino Llpm 3, Milano, Tel. 268-668.
BRUGNOILI RICCARD() - Corso Lodi, 121
- Mlla,xm_— Tel. 574-145.

CORTI GINO - Radioprodotti Razionmali -
Corso Lodi._lOB. Milano, Tel. 572-803.

LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In-
dustrie Radioelettriche - Piazzale § Gior-
nate, 1, Milano, Tel. 55-671.

RADIO R. CAMPOS - Via Marco Aurelio,
22, Milano. Tel. 283-221.

ROSWA - Via Porpora, 145, Milano, Tel.

~ 286-453

TELEJOS RADIO - TUfficio vendita in
Varese, Via Veratti, 4 - Tel. 35-21.

IMPIANTI SONORI-RIPRODUTTORI
TRASDUTTORI ELETTRO-ACUSTICI
E ALTOPARLANTI - MICROFONI
CUFFI1E ECC.

DOLFIN RENATO - Radioprodotti do. re.
mi - Piazzale Aquileja, 24, Milano, Tel.
498048 - Ind. Telegr. Doremi Milano.

ERNESTI ALEREDO - Via Napo Torriani,
3, Milano - Tel. 67-013,

FONOMECCANICA
Torino. i £

A. FUMEO S, A. - Fahbrica Apparecchi Ci-
nematografici Sonori - Via Messina, 43,
Milano, Tel. 92-779.

HARMONIC RADIO - Via Guerzoni, . 45, Mi-
lane, Tel. 49578607 - o B s 110 )

LIONELLO NAPOLI - Viale Umbria, 89,
Milano, Tel. 273;019_.__ EESWA (Ve L 0t

M. MARCUCCI & C. - Via Fratelli Bronzet-
_ti, 37, Milano, Tel. 52-775. s

METALLO TECNICA S, A. - Via Locatelli,
1, Milano, Tel. €5-431.

O.R.A. - Officine Costruzioni oni Radio ed Af-
fini - Via Ciambellino, 82, Milano, Tel.
42-324. L

Via Mentana, 18,

ISOLANTI PER FREQUENZE
ULTRA ELEVATE

IMEC Industria Milanese Elettro Cera-
mica - Ufficio vendita: Via Pecchio, 3,
Milano, Tel. 23-740 - Sede e Stabilimento a
Caravaggio, Tel. 32-49.

LABORATORI RADIO
SERVIZI TECNICI

DEGANO ELIO - Viale Venezia, 204, Udine
= I\,a.dlonpdruinni vendite e cambi.

DITTA FRAl"l"lll MALISANI - Via Aqgui-
leja, 3 int. 2, Udine - Mcderno Laobrato-
rio radio - Vendita e riparazione appa-
recchiature radioelettriche. 4

GALLOTTA PIETRO - V1a (‘apolago, 14,
Milano, Tel. 292-733 [

RADIO FERRARLM—, - Via Settembrini, 54,
Milano, Tel. 263-115.

SAFIMA RADIO - Via Viviani, 10, Milano,
Tel. 67-126.

D, VOTTERO - Corso V. Emanuele, 17, To-
rino, Tel. 52-148.

RAPPRESENTANZE ESTERE

LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In-
dustrie Radioelettriche - Piazzale 5
Giornate, 1, Milano, Tel. 55-671.

LE EpizionI IL ROSTRO

MONOGRAFIE DI

1. — N. Callegari CIRCUITI OSCILLATORI
QUENZA

Vol. in8 pigcolo, pag. 32.

Il volumetto dopo alcune note introdut-
tive tratta dei ciremiti osecillatorii anti-
risonanti; del progetto del! circuito o-
scillante degli stadii preselettori ¢ del-
Voscillatore locale; deile prese interme-
die sui circuiti oscillanti e degli avvel-
gimenti accoppiati; dei cireniti oseillan-
ti accoppiati induttivamente; della de-
terminazione del -coefficiente di mutua
2. — N. Callegari - TRASFORMATORI DI
SCITA PER RADIORICEVITORI -
3. — N.
Vol. in-8 piccolo, pag. 36.
La monografia tratta i seguenti ar-
gomenti: definiziole =ommaria delle ca-
ratteristiche del ricevitore; il regolato-
re automatico di sensibilita; amplifica-
zione dello stadio di MF; selettivita de-

4 N. Callegari - INTERPRETAZIONE

DELLE VALVOLE <
5. — G. Coppa - MESSA A PUNTO DI UNA SUPERETERODINA
6. — G. Termini - STRUMENTI UNIVERS

Gostituzione, Progetto, Costruzione,

Vol. in-8 piccolo, pag. 32, 27 figure.
Ta materia trattata & cosi suddivisa:
Generalita sugli strumenti industriali
per misure radioclettriche; errori ed
accorgimenti cirea l'uso degli strumen-
ti industriali di misura; misura delle re-
sistenze; misure di CA; errori ed accor-
gimenti circa l'impiego di uno strumen
to a bobing, mobile con raddrizzatore;

BIBLIOTECA DI

. Termini GENERATORI DI SEGNALI
Generatori normali, Generatori ca

Progetto e costruzione

Callegari - PROGETTO E CALCOLO DE! RADIORICEVITORI

RADIOTECNICA

E BOBINE PER RADIOFRE-
netto L, 50

induzione (M); dei filtri di bamda «ca-
ricati »; dei trasformatori a f{requenza
intermedia (MF); dell’attenuazione fuo-
ri risonanza dei filtri di banda; dell’ef-
fetto dello schermo sulla L delle bobine;
della realizzazione delle bobine di jndub.
tanza. Seguono otto abachi che faeili-
tano notevolmente il lavoro del proget-
tista. e del costruttore

ALIMENTAZIONE E DI U-

Progetto e costruzione in ristampa

netto L. 80

gli stadi di MF; gli stadi di BF; la rea-
zione negativa; curva di risposta e se-
lettivita; stadio convertitore; alimenta-
zione; filtraggio; errori da evitare. Se-
guono due grafici.

DELLE OARATTERISTICHF

in ristampa
in ristampa

ALl TEORIA E PRATICA

Impiego natto L. 80

taratura di uno strumento in CA; mro-

getto di un analizzatore umvprsalo cal-
uy!(\ delle resistenze addizionali; calco—
lo dell’ohm-metro; calcolo delle ro._qistcu—
ze di portata per misure di tensioni al-
ternate; - costruzione di analizzatori;
norme ed accorgimenti sull’uso degli a-
salizzatori universali.

RADIOTECNICA

E VOLTMETRI ELETTRONICI

mpioni, Teoria e Pratica netto L. 140

Vol, in-8 piccolo, pag. 62, con numerose fizure.

. Soati - MANUALE DELLE RADIOCOMUN
Vol. in-8 piceolo, 3 < 120.

Il volume e cosi suddiviso:
Propagazione delle onde elettromagneti-
che; zone di silenzio: eco; evanescenza o
fading ; I'lattuazione; atmosferici; influen-
ze solari e magnetiche sulle onde elet—
tromagnetiche; intensita di campo elet-
tromagnetico; antenne; presa di terra;
propagazione delle diverse onde: codice
Q completo usato nelle comunicazioni jn-
ternazionali; codice Q wusato nei servizi
aerei; codice Q in inglese; abbreviazioni
nsate nel traffico commerciale interna-
zionale; codice 7Z per servizi fissi; abbre-

G. Termini - MANUALE PER LA
(seconda ristampa) . 5 :

Vol. in-8 piccolo, pag. 88.
E’ una raceolta di indiecazioni, accorgi-
menti e consigli per il lavoro professio-
nale del radio-riparatore, completata da

ICAZIONI retto L. 220

viazioni usate nei servizi RTG dai ra-
dianti; scala RS8T; codice RAFISBEMQO;
differenze orarie tra I’Italia e i diversi
paesi del mondo; tabella delle riparti-
zioni delle bande da 10 a 200.000 kHz; no-
minativi di chiamata; alfabeto morse; e-
lenco delle stazioni europee ad onda lun-
ga e media; elenco delle stazioni di tutto
il mondo ad onda corta e cortissima; di-
zionario delle localith geografiche nelle
quali si trovano le stazioni di radiodif-
fusione.
VITRR

PRATICA DELLE RADIORIPARAZIONI

, - netto L. 120

una serie di prontuari schematici per la
rapida determinazione dei guasti; 123 ar-
romenti - 29 prontuari schematici.

N. Callegari - ONDE CORTE ED ULTARCORTE - Teoriz e pratica dei com-
plessi riceventi e trasmittenti per onde corte e-d ultracorte

(seconda edizione)
Vol, in-8 picecolo, pag. 314, 200 ﬁgure

I1 volume & suddiviso in quattro parti.
La prima da le nozioni generali; la se-
conda tratta dei trasmettitori e della tra-

o 5 3 § . netto L. 400

smissione; la .terza dei riceviteri e della
ricezione; la quarta degli apparecechi
misti.

Ing. M. Della Rocea - LA PIEZO-ELETTRICITA’ (seconda edizione rive-
duta ed ampliata con ['aggiunta della lavorazione e delle appll

cazioni principali del quarzo)

Vol. in-8 piceolo, pag. 320, 220 figure e numerose Ioto"mhe

Note generali su la eristallografia; la pi-
ro e la piezoelettriciti; proprietd mec
caniche dei eristalli; i cristalli piezoe-
lettriei; il taglio del quarzo, vari tipi di
taglio; le applicazioni del quarzo; gli
ultrasuoni, loro effetti; le applicazioni
degli ultrasuoni; esperienze sul cristallo
di Rochelle; il taglio del Rochelle; appli-

J. Bossi e N.
CHE RICEVENTI - Caratteristiche

Ing. D. Pellegrino - TRASFORMATORI DI
ZIIONE - Calcolo razionale §

Callegari - PRONTUARIO DELLE VALVOLE TERMOIONI

netto L. 400

cazioni del Rochelle; il riproduttore
grammofonico, il microfono piezoelettri-
co; l'altopamante e la cuffia piezoelettri-
ca; l'oscillografo piezoelettrico; il rivela
tore di vibrazioni, il vibromike, sue uti-
lizzazioni; la piezoelettricith medicale, 1o
stetoscopio

e dati in impiego netto L. 300
POTENZA E DI ALIMENTA-

esaurito

s
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Studio Radiotecnico

M. MARCHIORI

Costruzioni:

— GRUPP1 A. F.
~ MEDIE FREQUENZE
— RADIO

IMPIANTI SONORI PER
COMUN!, CINEMATOGRAF!, CHIESE,
OSPEDALI, ecc.

IMPIANTI TELEFONICI
MANUAL! ED AUTOMATIC! PER AL-
BERGHI, UFFICI, STABILIMENTI, ecc.

IMPIANT! DUFONO

MILANO
Via Andrea Appiani, 12 - Teief. 62201

PIMABOR - Compagnia Importazioni
Esportazioni - Via (ezare Balbo, 13 -
Milano, Tel. 580-720 - Ind. Telegr. FIMA-

BOR MILANO.

SICE Piazza Castello, 22, Milano, Tel.
89-850.

STRUMENTI E APPARECCHIATURE
DI MISURA

VILLA RADIO

VENDITA
RADIOE
ACCESSORI

Ha traslocato in
C.so VERCELLl, 47

MILANO
Telefono 492241

GHIEDETEGT LISTIND PREZZI

DITTA
GALLOTTA PIETRO

MILAMQ - Via Capolago, 12 - Tel. 292-733
{Zona Monforte}

RIPARAZIONI E VENDITA
APPAREGGHI RADID

Laboratorio specializzato per av-
volgimenti a nido d'ape -Tra-
sformatori sino a 4 kW - Grup-
pi AT 2-3-4 gamme - Medie fre-
guenze di altissimo rendimento.

RIGRIEDETEGE 11 NOSTRD LISTIND
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BELOITI S, & C. S. A. - Piazza Trento.
8, Milane - Telegr.: INGBELOTTI-Mi-
LANO - Tel. 52-051. 52-052. 52-053. 52-020.

AESSE - Apparecchi e Strumenti Scien
fici ed Elettrici - Via Rugabella, 9, Mi-

_lano, Tel. 18276 - ind. Telegr. ABESSE.
ALLOCCHIO BACCHINI & C. Ingegneri
Costruttori - ('(n.\n Sempione, 93, Mi-
lano, Tel, 981-151 2-3-4-5 - 90-088.

BOSELLI ENRICO LDIII‘A) - Forniture In-
dustriali Appareecchi di Controllo - Via
Londenio, 23, Milano. Tel. 91-420 - 95-614.

DONZELLI E TROVERO - Soc. a Nome
Collettivo - Via Carlo Hotta, 32, Milano,
Tel. 575-694.

DOTT. ING. F. SCANDOLA - Via G. Ascl-
1i, 25, Milano, Tel. 294-902 - Ksclusivita per
I'Ttalia e per I'Estero - Ditta I.C.E. Indu-
stria Costruzioni Elcttromcccuniche =
Esclusivista per il Piemonte ¢ per la

_ Liguria - 8. A. .\Il“\l,.v o

ELEKTRON - Officine Radioelettriche di
Precisione - Via Pasquirelo, 17, Milano,
Tel. 88-564. . 8

ELETTROCOSTRUZIONI - Chinaglia - Bel-
Iuno, Via Col di Lana, 22, Tel. 202, Mi-
lano - Filiale: Via Cosimo del Fante., 9,

_ Tel. 3637 = | = pILEITR oL

FIEM Fabbrica Strumenti Elettrici di
misura - Via della Torre, 39, Milano, Tel.
287-410.

G. FUMAGALLI - Via Archimede, 14, Mi-
lano, Tel, SQ:GOJ._ ¥

INDUCTA S, a R, L., Piazza Morbegno, 5,
_ Milano, Tel. 28409 be o

MANGHERINI A, Fabbrica Italiana
Strumenti Llettrici - Via Rossini, 25, To-
rino, ',l‘(‘I.NSZ-f/_ZLi.‘ ; gl e =t

MEGA RADIO di Luigi Chiocca - Via Bu-
va, 20 bis, Torino, Tel, 85-316.

MIAL DIELETTRICI - Via Rovetta, 18, Mi-
lano, Tel, 286-968. . I

OHM - Im. Pontremoli & C. - Corso Mat-
teotti, 9, - Milano, Tei, 71-616 - Via Pado-
va, 105, Tel. 285-056.

S.E.P. - Strumentj Elettrici di Precisione
Dott Ing. Ferrari, Via Pasquirole, 11
Tel. 12-278. 7 it =

SIPIE . Soc. Italiana per Istrumenti Elet-
trici - Pozzi e Trovero - Via S. Rocco, 5.
Milano, Tel. 52-217, 52-971.

Strumenti Elettrici di Misura - S.R.L. -
Via Pietro Calvi, 18, Milano, Tel. 51-135.

TELAI CENTRALINI ECC.

MECCANOTECNICA ODETTI - Via Le-
panto. 1, Milano. Tel. 691-198.

TRASFORMATORI

AROS Via Bellinzaghi, 17, Milano, Tel.
690-406. )

BEZZI CARLO - Soc. An, Elettromecca-
niche - Via Poggi, 14, Milano, Tel. 292-447,

299448,

ER\Lbl"l AL l-REDO T Vi | .\.um Torriani,
3, Milane, Tel. 67-013,

Laboratorio Trasformatori di M. PAMPI
NELLA - Via Olona, 11, Milano, Tel.
30-536. A YR PO oo

TARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In.
dustrie Redioelettriche - Piazzale 5 Gior-
nate, 1, Milano, Tel. 55-671. Y

MECCANOTECNICA ODETTI - Via lLepan-

to, 1, Milano, Tel. 691-198.

S. A. OFFICINA SI’FClU IZZATA TRA-
SFORMATORI - Via Melchiorre Gioia, 67,
Milano, Tel. 691-950. NI2A0

VERTOLA AURELIO . Laboratorio Costru-
zione Trasformatori - Viale Cirene, 11,
Milano, Tel. 54-798.

i

VALVOLE RADIO

FIVRE - Fabbrica Italiana Valvole Radio

elettriche - Corso Venezia, 5 Milanco.
¢ Tel. 72-986 - 23-639.
PHILIPS RADIO S.

Milano, Viale
Bianca di Savoia,

Sono accettati unicamente per comu-
nicasioni di carattere personale. L. 15
per parala: minimo 10 parole. Paga-
mento anticipato.

Gli abbonati hanna diritto alla pubblicazione gra.
'uita di un annuncio [messimo 15 parole} all'anno.
COMPERO N.ri 4 & 22 * |'antenna "' 1940 even-—
tualmente cambio con ‘' Elettronica "' N.ri 2, 8, 11
¢ 12 1946 - Rino Rigonat - Scadavacca ~ (Udine)
TUBO Raggi Catodici DG 16/2 906 ~ Valvoie 1629
~ 834 - 866 vendo - fare offerta. Recapito presso
'Antenna - Via Senato 24 - Milano.

elenco inserzionisti

ACREM i 3 9 . : F ag. 2
AESSE - 1 z 5 o 2 . 86
hLFA RADIO : ; - . 76
ALFREDO MARTINI RADIO PRQO-
DOTT! RAZIONALI ; A . 65
ALl - ANSALDO LORENZ INVICTUS b
ARTELMA . J .
BCM - BISERNI & ClPOLLINl Milano 44
BRUGNOL! RICCARDO . 12
CGE COMPAGNIA GENERALE D|
ELETTRICITA’ 41
CLEMI FABBRICA TUBETTl STER'
LINGATI FLESSIBILI . 80
CORSI TECNICO PROFESSIONALI . 72
DIAPHONE - Ing. D'AMIA . . AT
ELECTA RADIO : @ L1
ELETTROCOSTRUZIONI CHINAGLIA 19
ELETTROINDUSTRIA A - ¢ 20
ENERGO = : 2 : ¢ R
ETNED - GCOSTRUZION! ELETTRI-
CHE VILLA ; 5 4 « B
FIVRE - FABBRICA ITALIANA VAL-
VOLE RADIO ELETTRICHE . . 50
FOTO STILE 5 ; 18
FUMEO (S8. A) . . . Copertina
GALLOTTA PIETRO 3 - K . 8
GINO CORTI . . T3

ICARE ing, GCORRIERI APPAREC-
CHIATURE RADIO ELETTRICHE . 71
INDUSTRIA COSTRUZIONI RADIO
(S. p. A) BREVETTI MARZOLI Il Cop.

Ing. S, BELOTT! & C. (S. A) . . 42
Ing. R. PARAVICINI r = i . 74
ing. F. SCANDOLA 117 Cop.
LABORATORIO TRASFORMATOF” D1

M. PAMPINELLA .9
LARIR - LABORATORI A,RTlGIANI

RIUNITI . £ T U()]wrtm 1
LIONELLO NAPOLI 4 7z
MARCHIORI j f z ; 3 K
MARCUCCI & C. . 71
NOVA - RADIOAPPA.RECCHIATURE

PRECISE . . Ila (operting e 72
NUOVA RADIO Dl D. SALVAN . 76

ORA - OFFICINE GOSTRUZIONI RA-

DIO ED AFFINI . 76
OREM . g i . 5 { . 65
PIASENTIN i 5 g _—
PIETRO RAPETTI r . 3 - . 42
RADIO SCIENTIFICA 1 T
RADIO TAU L ; b i
SAMPAS 5 - 4 . 8o

SEP STHUMENTI ELETTRICI DI
PRECISIONE (ing. S. FERRARI) . 7

SIEMENS RADIO ; . . 48
TELEJOS RADIO . B ¥ . 8¢
TERIAGO . 1 1 9 ; 5 . 45
TORNITAL (5. a R. L) o * o
TRANSARADIO : . = ! . 46
UNDA RADIO (5. A) . 5 . 43

VERTOLA AURELIO LABORATO-
RIO COSTRUZ. TRASFORMATORI -
VORAX (S. A) . " . 12



I'amntenna

)WSTRIA

CONDENSATORI

A MICA METALLIZZATA IN ARGENTO

oSy

MARCHIO BREVETTATO

PER TUTTI | CIRCUITI RADIOFONICI

ED APPARECCHI DI MISURA

G R u P P R
MASSIMA

ALTA FREQUENZA A 2 EF 4 GAMME CAMEA

PER MEDTA FREQUEN CHIEDERE LISTING

MILANO

VIA DE' MARCHI 55 - TELEFONO 691-233

LABORATORIO TRASFORMATORI di M. Pampinella
VIA OLONA, 11 - MILANO - TELEFONO 30.536
SPECIALIZIATO £ ATIREZIATO CON MODERNI SISTEMI DI COLLAUDO SOTIOCARICO.

COSTRUZION! E RIPARAZIONI TRASFORMATOR! DI TUTTI ! TIPI, ANCHE CON DATI SPECIALI DEI CLIENTI.
RIAVVOLGIMENT] TRASFORMATOR! ILLUMINATIONE AL NEON. * CONSEGNE RAPIDISSIME ANCHE IN GIORNATA.

PREZZ! IMBATTIBILI - INTERPELLATECI! GUADAGNERETE TEMPO E DENARO!

RADIO GONSULENZA PER TUTTI

Milano - Via Leopardi 21 - Telefono 88.648

Urganizzazione di tecnici specializzati diretta dall’Ing. PIASENTIN

Rediolecnica generale
Allrezzature di laboratorio
Strumenti di misura
Apparecchiature speciali
Trasformatori di ogni tipo

Cinematografia sonora
Acustica degli ambienti
Amplificatori di ogni tipo
Alroparlanti - Microfoni
Registrazione sonora

Elettromedicali Forni ad alta frequenza

Progetti compleli su richiesta

Assistenza tecnica per laboralori di coslruzione e riparazione

Un buon consiglic tecnico € sinonims di economia
Citando la presente pubblicita indirizzate i Vostri quesiti a-
RADIO CONSULENZA - Via 21 MILANO

Allegando per ogni richiesta lire 100 per rimborso spese vive.

Leopardi

79



I’amtenna

Tel. 18276 - Ind. Telegr. AESSE - Milano A E s S E MILANO, Via Rugabella 9

Ponti per misure RCL

Ponti per elettrolitici

Oscillatori RC speciali

Voltmetri a valvole

Q - metri

Alimentatori stabilizzali

Campioni secondari di frequenza
Condensatori campione
Potenziometri di precisione

’ METROHM A. G. HE-
\ RISAU (Svizzera)

Interruttori e commuttatori speciali )
per apparecchiature § XAMAX ZURIGO

Ponte RCL Metrohm

Tester - Provavalvole - Oscillatori modulati per la-
boratori di riparazioni

CALAMITE PERMANENTI IN LEGA ““ALNI,,

RMP“ per altoparlanti, microfoni, rivelatori fonografici (pick-up), cuffie, ecc.

VIA SAVONA, 52 «- MILANO - Telef. 36.386-36.387

Butet; storingat pesstiti isatortc GLEMIS QL - ALPHA

Superisolante raccomandabile in tutte le applicazioni elettriche e radiotecniche

C.LEM.I. - Fabbrica tubetti sterlingati flessibili - via carto Botta, 10 MiLAND - Tel. 53.288 - 50682 . 288m™ wptone

TELEJOS RADIO

PRECISIONE E QUALITA

| MIGLIORI TRASFORMATORI DI MEDIA FREQUENZA

TUTTO IL MATERIALE PER RADIOTECNICA

UFFICIO VENDITE IN VARESE - VIA VERATTI, 4 - TEL. 35-21

Stampata dalla TIPEZ. Milano per conto della Editrice IL ROSTRO, Via Senato 24 . Milano - Responsabile LEONARDO BRAMANTI . Autozizz. Pref. 04310381
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T LTS

1%/, DEL VALGRE
DI FONDO SCALA

RAPPRESENTANTE ESCLUSIVD

Dott. Ing. FRANGO SCANDOLA:

MILaAnNGO
VIA ASELLI 25
TELEFONO 294.962

aD1 VI OFFRONO
ARECCHI

RCHE' NON S| INTERROMPONO

ORI A 100 OHM

ONIRADIO

NO - TELEFONO 293.809

NESSUN SO

I.C.R. |

SOCIETA PER AZIONI

Richiede e alls

TRIA COSTR




COMPENSATORI PER ALTA FREQUENZA
[TRIMMERS E PADDINGS)

A
-~
=
-
-
-
-
-
-
4
-
-
L

~ LABORATORI ARTIGIANI RIUNITI
INDUSTRIE RADIOELETTRICHE

MILANO Toi%sen ™™

Distributori con deposito: LIGURIA - Ditta Crovetto, Genova, Via XX Settembre, 127R EMILIA - Diita D. Moneti, Bologna,
7 LAZIO - Societa U. R. I. M. S., Roma, Via Vare CAMPANIA e MOLISE - Ditta D, Marini,
— PUGLIE - Ditta Damiani Basilio, Bari, Via visani, 162 — SICILIA - Ditta Nastasi Salvatore,

Catanis, Via della Lo 10.
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