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i Oificine Radioeletiviche di precisione

| MILANO = VIA PASQUIROLO, 17 » TELEFONO 88.564

di listino I'aumento del 30°. Pertanto i prezzi resta-

l
u
: |
A datare dal 1° Gennaio 1947 viene applicato ai prezzi |
. . |
no cosi fissati |

|

|
|
! Bottoni graduati mod. 3401/ L. 208.

| aviso g ; » 401B »  208.— |
» » » 4016 » 416. -
- l/l/I/lf[J-‘(ﬂ"lr'll.-ﬂ/lflzllfp Cond. variabili mod. 501 50 pF » 975. - |
| v \ » 100 pF » 1440.— \
' » » » 158 pF » 1885.— ‘]
‘ » » » 200 pF » 2340.—
l » » » 50+50 pF » 1440.—
» » el 100+100. pF » 1885. 7
[ Multioscillatore mod. 100 1 »- 11505. ,
j Analizzatore ad AF mod. 100 2 » 12480.— |
| Ponte R-C-Tr mod. 200 1 » 14330.— |

] viene praticato uno sconto per i rivenditori

| GCol 1947 VELEKTRON inizia anche la costruzione di ra-

dioricevitori commerciali e delle parti staccate per detti.

Date le forte richieste e le attuali difficolta di approv-

vigionamento consigliamo la nostra Spett. Clientela di

prenotarsi per tempo per le serie in corso.
Su richiesta s'inviano listini illustrativi dei ns. prodotti.
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'i
| Tel. 18276 - ine. Teleqr. AESSE - Milano A E s s E MILANO, Via Rugabella 9

Ponti per misure RCL .

et

Ponti per elettrolitici |
Osciilatori RC speciali

Voltmetri a vaivole

Q - metri

Alimentatori stobilizzati

Campioni secondari di frequenza

METROHM A. G. HE-
RISAU {Svizzera)

Condensatori compione
Potenziometri di precisione |

Interruttori e commutatori -speciali |

XAMAX ZURIGO

per apparecchiature |

Ponte RCL Metirohm

Tester - Provavalvole - Oscillatori modulati per la-

boratori di riparazioni

Macchine hobinatrici per industria eltrin &S

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti.

Automatiche: per bobine o spire parallele o

o | |
a nido dape.

Dispositivi automatici: di metti carta - di

metti colone a spire incrocicte.

Gontadiri
RREVETT) £ COSTRUZION! NAZIONALI

ING. R. PARAVICINI - MILANQO - Via Sacchi N. 3 Telefono 13-426
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Modello 27
S L A. RE

Ricevitore supereterodina di classe - Tre gamme d'onda - Grande alto-
parlante - Grande scala parlante - Ottima riproduzione anche a massi-
mo volume - Ottima sensibilita su tutte e gamme - Occhio magico - Gran-

de stabilita di recezione - Mobile di lusso in lucidissima radica di noce

SIIIAIHIEI MILANO - VIA DURINI, 24 - TEL 172.324

AZIENDE LICENZE INDUSTRIALJ A f
A.L.I. FABBRICA APPARECCHI RADIOFONICY .L.I.

ANSALDO LORENZ INVICTUS

Oltre la normale produzione di 10 differenti tipi di radioriceventi e impianti centralizzati si aggiunge la nuova

PRO DUZIONE Dl:

GRUPPI ALTA FREQUENZA A 2-3-4-6 GAMME D ONDA * MEDIE
FREQUENZE * ALTOPARLANTI * VARIABILI * TRASFORMATOR} * SCALE
CONDENSATORI A MICA * RESISTENZE * ZOCCOLI. ECC.

RICHIESTE A:  soc. At - via LECCO 16 - MILANO 21816 - ViA ROMA II - 7764 (MONZA) - MACHERIO BRIANZA

S

VALVOLE FIVRE
RAPPRESENTANTE GENERALE TH. MOHWINCKEL - MILANO - VIA MERCALLI 9
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- di mdura

YORAX;,

Viale Piave, 14 - MILANO - Tel. 24.403

YORAX O. S. 104

Misuraiace unrvarsale arovavalveie
Muure in contoua ed 1n alierastn
SI Al

uy
[

VORAX O. . 120 ) i
Dot e avverte la sua affezionata clien-

(B evartate)
tela che ha ripreso la fabbrica-
zione degli Strumenti di misura.

S i

RAX O. S. 105
Missratde unversale provaralvale
Misure iohcontious ad in sliernars

PELII STAGCATI, TUTTE LE MINUTERIE £ VITERIE.

r — _ - _—

/
SIEMENS Un grande apparecchio D
RAD!O in minuscole proporzioni FE— -
SUPERETERODINA - 5 VALVOLE i = 3 :
2 GAMME D' ONDA - AMPIA SCALA PARLANTE o B R
INDICE A MOVIMENTO ORIZ'ZONTALE 35 Bl 3
TRASFORMATORE D ALIMENTAZIONE . =9 |
UNIVERSALE FRA 110 E 220 VOLTS S s i
3 DIMENSIONI: cm. 23 x 14,5 < 13 o
l A= . e Fo . Ea et e Tee S B = L e - ——
SIEMENS SOCIETA PER AZIONI Vi seqgue dovunque nella sua valigetta
29 - Via Fablo Filzi — MILANO — Via Fabio Filzl — 29
FIRENZE - GENOVA . PADOVA - ROMA - TORINO - TRIESTE
FILO AUTOSALDANTE A FLUSSO RAPIDO IN LEGA DI STAGNO
specialmente adatto per Industrie Radicelettri-
) che, Strumrenti elettrici di misura, Elettromecca-
l. .

niche, Lampade elettriche, Valvole termeienicha,
Confezioni per Radiorivenditori, Radio-

riparatori, Elettricisti d'auto, Meccanici.

Fabbricante “§MNERGO,, Via Padre Martini 10, Milano

tel. 287.166 - Concessienoria per la Rivanditar

Ditta O. Gelese, Viale Brenta 29, Milano, tel. 54.183
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T R A N S R A D I O COSTRUZIONI  RADIOELETTRICHE

B R A kL oy C. MILAND - Piazzale Biancamano, 2 - Tel. 65.636

Supporti in steatite per valvole riceventi

SERIE 200

| SVEL 207.8 SVG 205.5

| I migliori - | pit sicuri * Apprezzati dai compstenti - Adottati dalle pit rinomate’ fabbriche redio.
TRANSRADIO - MILANO

Preventivi speciali a richiesta per Fabbricanti e Laboratori Radio

"TUTTO PER LA RADIO)

MATERIALE RADIO DELLE
MIGLIORI FABBRICHE
PEZZI| STACCATI

MILANDO

CORSO Di P. ROMANA N. 26
TELEFONO N. 578438

)
&
(5
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In pochi minuti

IL BRAccio conoincisore DB

1" antenna s, VII

‘ si appli RADIO FONOGRAFO
si applica a qualungue
‘ Nessun lavoro per l'adattamento a qualsiasi grammofono =lzitrica. Precisione assoluta di
| spiralizzazione. Densita dei solchi superiore a quella dei dischi commerciali. (I! normale disco
ks 4 D5 nonostante il suo del stro di 25 cm. ho o durata musicale di 3 minuti 8 20 secondi - diametro cm, 30
[ sl minuti ). Spirale per «ferme automatico» possibile in qualsiasi punto del disco. Resa
modesto costo & cggi un .
% 2 acustica ottima a tutte le lrequenze con particolare escltazione delle pit alie per compen-
i prO-.’J'Oh‘O di alta classe. sare le moggiori difficolta di incisione, cosi che la riproduzicne risulta brillante e fedele.
{ Praticita e sicurezza di funzicnamento che permettono un lavoro di carattere continuativo e
| Tutte le esigenze della professionale senza sciupio di dischi vergini. Solidita di costruzione. Un normale radiofono-
|| tecnica. Somn Bellants- grafo convertito da voi stessi in un ottimo foncincizore raddoppia il suo valore commerciale.
J! mente soddisfatte insie- Il D5 viene fornito anche in blocco fonoincisore completo nei tipi:
{ :
| me con una Insupera- Famiglia (dischi fino o cm. 25, durata minuti 3/20). Motore e nproduttore normale :
} | ; IV . incisore D 5; pettine raccoglitruciolo
: | bile semplicita di messa il e 1
1 - Professlonale (dischi fino a cm. 30 minuti 4/18). Piastra pesante - riproduttore Diaphone -
i in opera e di uso. incisore D5 speciale - piatto volano da kg. 5 - pettine raccoglitruciolo
: |
3 | “MPH“NE Ing. D'AMIA - MILAND 555 ceve o s 161, 90,348 - 19,843
‘ -
g ng UFFIGIO TEGNICO: CORSO XXII MARZO 28 e ' . '
! Powi e o e s, = R
4 1
4 ;
CHINAGLIA Mod. CDb
Nonostante che la tensione sia molto bassa, controllatela egualmente
¥ perché una improvvisa sopraelevazione potrebbe danneggiare la Radio.
! Tarate l'apparecchio alla tensione devoltata della vostra rete di alimen- -
tazione. applicate il nostro REGOLATORE DI TENSIONE ed inserite la resistenza !
|
del regolatore qualora si verificasse una sopraelevazione della tensicne. |
, |
Controllare e regolare la tensione di alimentazione, signilica: ’
PROTEGGERE le valvole e parti vitali. \
. GARANTIRE un continuo funzionamento. ‘
EVITARE riparazioni molto costose. '
AVERE una perfetta audizione. !
' ‘ Mod. CDb, 60 fino a 60 Watt di carico '
Mod. CDb/ 80 fino a 80 Watt di carico [
é Mod. CDb/100 fino @ 100 Watt di carico CONSEGNE PRONTE i
BELLUNO — Sede | MILANO - . Filiale ) FIRENZE - Rappr.
Elattrocastruziani Chinaglia J Elettracostrurioni Chinaglia | Dott. Enze Dali’Olia
Via Col di Lana 21 - Telefono 202 i Via Cosimo del Fante 9 - Tel. 36371 | Via Porta Rossa 6 - Telefono 24702
|
7 R C—
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0. A. ING. 5. BELOTTI & C.

PIAZZA TRENTO, 18

s IRGRELOTT! 62051
TELEB. : . = K2062
{ wiane TELEF. / 52053
520%0

GENOVA ROMA NAPOLI
Vik Q. DPANNUNZIO, 1/7 VIR DEL TRITONE. 20 VIA MEDING, 81
TELEF, 52309 TELEF. 817118 TELEF, 27480

ANALIZZATORE UNIVERSALE TiPO B2
10.000 Ohm per Volit. - 35 portate diverse in CC-CA. -
Misure Voltmetriche sino a 1200 Volt. - Misure miiliam-
perometriche da 120#.A sino a 6 A in CC-CA. - Mis
Ohmmetriche sino a 30 Megachm. - Misure d'uscitr in
Volt. .

TRASFORMATORE “VARIAC,, A USCITA REGOLABILE

(Brev. General Radio Co.)

Potenze: 175 - 850VA - 1-2-5-7KVA.
Qualunque tensione d' uscita da zero al massimo
della linea ed oltre.

PER LABORATORI - SALE TARATURE - ECC.

AGENT! GENERAL! DELLE CASE AMERICANE

WESTON e GENERAL RADIO

RADID TAU - MILAND

VIA G. B. PERGOLESI 3 - TELEFONO 274622

GOSTRUTTORI
RIPARATORI
DILETTANTI

Troverete ricco assortimenlo per tutte le vostre esigenze

Assoluta serietd e massima convenienza

Interpellateci

TRASFORMATORI - ALTOPARLANTI - MICROFONI - RE
SISTENZE - CONDENSATORI - PARTI STACCATE E OGNI
ACCESSORIO - STRUMENTI E APPARECCHI DI MISURA

&'

7)| RADIO PREZIOSA

MILANO
CORSO VENEZIA, 45-TEL. 76.417

| modelli della stagione 1946 - 1947 :

PREZIOSA R. F. B, radio fono valigia, su-

pereterodina 5 valvole, 2 gamme d onda,

attacco per automobile ;

PREZIOSA R. N. 5, radio valigia necessai-
re, supereterodina 5 valvole, 2 gamme di

onda, necessaire in plexiglas;

rappresentano il meglio quanto a:

ELEGANZA, UTILITA,
ALTA FEDELTA DI RIPRODUZIONE

NON E UNA PRODUZIONE DI SERIE

i Bl e
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TRIODO E PENTODO
COME AMPLIFICATORI

del dott. ing. Sergio Finzi

6105/7

Vogliamo in queste nole tracciare un parallelo fra il
iriodo ed il pentodo. mettendo in luce il lore diverso com-
portamento pei riguardi dell’amplificazione.

Questa trattazione ¢ dedicata soprattutto a chi, pur avendo
una buona pratica nel montaggio dei radiocircuiti, non ha
mai approfondito quella conoscenza matematica che =i
richiede per lo studio dei trattati cosiddetti fondamentali.
Quindi, pur senza tralasciare esattezza dei concenti e delle
deduzioni, c¢i serviremo di metodi di calcolo alla portata
di chi, anche remotamente, abbia ‘avato a che fare con i
principi dell’algebra.

Il nostro studio, dovendoei portare ad affrontare U'impor-
tante argomento dei circuiti equivalenti. deve cominciare
dall’esame dei

rente di lancio, piceolissima e percio irascurabile. inolire,
tenendo conto che ic = ia+ig+igs in un pentodo, ic = iati;
in un triodo, e pensando come le correnti iy ed igs siano
piccole in confronto ad ia, si puo porre con buona appros-
simazione:

2] ie = il = avg +bvg+cvgs

come relazione valevole per ogni tubo eletironico (1),

Se ora, nel circuite del tubo di fig. 1, diamo a v. un in-
cremento Ava, positivo o negativo, tenendo fisse le tensioni
di schermo (se ¢1 sono) e di griglia, olteniamo un incre-
mento di corrente anodica Ai. dato da:
i3] (fatAla) — iy = Al =

= |a (va+ Ava) +bvg + crgs (v, + bug+ cvg) | = adv,

onde si ha:

Ava 1
1. - PARAMETR! FONDAMENTALI DEl TUBL (*) {4} — = — <=l
E’ noto che la corrente di emissione di un tubo termo- Ay 2

ionico ¢ rappresentabile con una funzione della tensione
anodica e di quella delle griglie:

resistenza incrementale interna del tubo.
Analogamente, dando invece un incremento alla tensione
di griglia pilota, si ha:

g b= f (va, vg, Vi)
4 e {5} Als = bAvg
la guale in un tratto abbastanza esteso della caratteristica :
¢ rappresentabile con una equazione di 1° grado: DO 3
- : 1 y Ala

t1] ie = ava +bvg+cvestd 16] ; = Gur=b;

e 2 % - P % AU;’.
nella quale i simboli hanno il loro ben noto :ignificato di

grandezze elettriche, pertinenti all’elettrodo segnato a pe-
dice (g per la griglia controllo, gs per lo schermo, a per
Panodo. ¢ per I'emissione totale).

Dalia [1] si puo subito notare che d e la corrente di
emissione per tensioni nulle agli elettrodi; la cosiddetta cor-

(*) Nelle studio che segue tutte le relazioni, salvo evidenti eccezioni,
devono essere intese come relazioni tra grandezze vettoriali,

condultanza mutua incrementale relativa alla griglia pilota
del tubo.

Operando nello stesso modo otterremmo una conduttanza

(1) Questa approssimazione ¢ giustiticata anche dal fatto
che la griglin schermo non partecipa al pilotaggio dinamice
della corrente del tubo, e quindi, riferendosi questo solo al-
le componenti alternative, la sua influenza si fa sentire solo
sul valore medio della corrente.




2006 1

o=V +¥a
{

mutua relativa alla griglia schermo:
Ai-l 2
l()’] = = Gms = ¢
Avgs
che pero ai fini del nostro studio non ha grande impor-
tanza.
faceiamo ora un’altra prova
alla tensione anodica e cerchiamo di riportare la corrente

diamo un incremento Alvs

anodica, rhe evidentemente e variata di \i.= = A v, al
1
suo valore primitivo con un incremento di <egnol contrario
Alvg della tensione di griglia pilota; quest’ultimo deve pro-
durre un inecremento di corrente anodica ueguale a Ali. ma
di eegno opposto.

Se dividiamo fra di loro i due incrementi di tensione
operatl =ul circuito, otieniamo un numero:

;\/l'.u R:A"ia
[7] == — = RiGm
Avg Al
(FIJII

Questo numero « ¢ il coefficiente di amplificazione del

Novem l)l'k"D;\'('lnln'c 1946

tubo; dalla [7] =i vede pure che U'importahite Equazione
di Vallauri che lega le tre grandezze cpratteristiche dei
. . £
tubi &: i
18] o= RiGu .
- - . ~ ! . g
Notiamo che p & un numero. ed ¢ benr giustificato che
lo sia, dato e¢he R. & una resistenza, ¢ Gu ¢ una condut-
tanza, ossia il suo inverso dimensionale. Riprendiamo ora
la {2] e cerchiamo di esprimere la legge che lega la ia
alle va, vg. vex con i parametri caratteristiei che abbiamo
individuato.

Si ha:
1
12/} i = ava+bug +cugs va + G vg+ Grn v
- Rl
e raccogliendo G si ha:
) i 1 G
19] Ia G | vgt——— pp+4 gk | =
\ Gl Guis
1 Gxu
= G (g +—— v Vgn)e
n G .

i

La quale ci dice che la corrente anodica & funzione del
valore globale della squantita fra parentesi, quale che sia
la distribuzione dei valori dei singoli poteuziali: infatti
come abbiamo ora visto, l'effetto di una variazione di x
volt sull’anodo pud essere compensato da una variazione

di o/ volt sulla griglia. di segno opposto. tale che x' =

: oppure da una combinazione di valori di vy e

23

G ; 3 y i

di = vgs uguale in valore ad &, ovvie che in un
rms

triodo, non esistendo schermo. il termine ad esso relative
manca: si ha percio:

Un
[9/] ia = Gm (vg+ ¥

[£X

:

nte quanto fin ora abbiamo visto, pas-

Tenendo pres
siamo allo studio dei tubi in regime dinamico. mediante i

2. - CIRCUITI EQUIVALENTI DEI TUBI

Sono questi i circuiti che con la semplice applicazione
della legge di Ohm permettono di ricavare le formule che
interessano il funzionamento del tubo come amplificatore.

Per stabilirli pessiamo utilizzare lo siesso schema che
ci e servito per lo studio statico del tubo, con la variante
di sovrapporre ai potenziali fissi wva, vy, vgs. con mezzi
facili ad immaginarsi (fig. 2 @), delle tensioni alternative
di non importa quale forma e frequenza, purche di valore
medio nullo nel periodo: in particolare delle tensioni
sinoidali.

Allora le nostre grandezze elettriche prendono la forma:

\ Is = s = +vy
{10] L : e = Vet vg
f‘ Ign Izs b e vge = Vgnt Vs

dove le lettere in corsive semplice indicano valori istan-
tanei, quelle in maiuscolo indicano 1 valori statici {com-
ponenti continue delle grandezze in gioco), mentre le ler-
tere in grassetto indicano il valore massimo delle compo-
nenti alternative.

Allora, poiché siamo per ipotesi in un tratio pianoe di
caratteristica, (eclasse A) i valori medi di ogni grandezza
devono restare invariati (non ¢'¢ rettificazione). Inolire
supporremo che il nostro tubo funzioni, secondo i detta-
mi della classe A. con griglia pilota sempre negativa. in
moido che ig = V) durante tutte il ciclo di lavoro.

Ora riprendiamo il nostro sviluppo:

La [9] da. ponendo i valori [10] nella formula:
Vatva

Go [Vatogt—
n

(11] 1.

s Lk
Vga) i

Per un principio di =evrapposizione che & facilmente
giustificabile (tenendo presente che la caratteristica ¢ pia-
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na), possiamo nella |11] separare le componenti continue
dalle alternative e. considerando le componenti alternate
che sono quelle che interessano il regime dinamico:

Ta Grus
[12] in = Gm (vgt'—-+ —

.f‘. (;n;
a4 questo punto qualche lettore mi fara osservare che la
grielia schermo di un pentodo viene sempre « fugala» con
un condensatore per evitare che componenti alternate di-
sturhino Damplificazione con rumori di fondo: dunque nei
normali montaggi si fa sempre vg = 0; accontentiamolo
poiché ha ragione: ed otteniamo in pari tempo di trovare
una formula unica, valevole per triodo e pentodo:

vgal 3

Vs
{13} i = Gm (vet+t—) .
;U'
Ora laveriamo su quesla.
Ponendo v. = 0 (togliendo la componente alternativa di
anodo} e non inserendo nel circuito anodico alecuna im-
pedenza di carico (fizg. 2 a). olteniamo:

|]4J i = Gxul'g
{15} Vet va = (VB R 1) — Zai,
con: Ra = componente resistiva della Za;

¢i deve avere. sempre considerando solo la componente al-
ternativa:

[16] va = - Zai,
Inseriamo il valore [16] in [13]:
Zala
IIYJ i = Gm (vg - - ¥

lll
indi risolviamo per i.: ({ricordiamo all’uopo la [8]

1 = GuRy)

- v Rl
[18] ix = Gmvg ———
Za +Ri
la quale si riduce a ix = Guvg ossia alla [14] per Z. = 0,
ossia nel caso di cortocircuito. Gnug sara percid per noi la
corrente di cortocircuito ix .
Analogamente sempre ricordando la [8] ei ha:

3 e
!lB,J i.’l R
Zy+Ri
¢ moltiplicando ambo i membri per — Z; =i ha:
] z Z:
|]9 — ZLala = Uy = — Rig -
: " Z.+R

che per Za = ., ossia per il caso di circuito anodico
c.a. interrotto, si riduce a:
[197] Va = g

che sard per noi la f.e.m. a vuoto vy .
Con queste definizioni abbiamo, trasformando opportu-
namente le [18/] e [19]:

l20] Ty = Ia (Z;- _‘Rl)

j21] : 1 1

: = va (—+—
R R

Consideriamo le [20] e [21]: esze sono 1espressione del-
la legze di Ohm (¥ = RI) applicata: a) per la [20] ad un
circuito nel quale una sorgente di f.e.m. costante (fig. 3)
ed uguale a vy=-— pve alimenta un circuito formato dalle
impedenze Ri e Za in serie; b) per la [21] ad un circuito
in cul una corrente costante ed uguale a — ix = — Gmvg
fluisce attraverso le impedenze Ri e Z. in parallelo (fig. 4}

Uno lo chiameremo circuito equivalente a tensione co-
stante, altro circuito equivalente a corrente costante.

Notiamo ora alcune particolariti: la espressione [20] si
trasforma nella [21] e viceversa, soltanto scambiando fra di
loro tensioni e correnti, impedenze con ammettenze (inver-
o di impedenze).

1
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Inoltre nel caso che una delle impedenze in serie sia pic-
cola rispetto all’alira, pessiamo con piceolo errore ritenere
che tutta la tensicne ei localizzi ai capi dell’altra impedenza
in serie.

Analogamente se una delle emmettenze in parallelo & pic-
cola rispetio all’altra, si pud ritenere con errore piccolo
che tutta la corrente fluisca nell’altra ammettenza del pa-
rallelo.

I due circuiti sono dungue riducibili uno all’altro me-
diante uno scambio di parole corrispondenii in quella che
si chiama una dualita, dualita che riguarda anche le pro-
prietd, come =i vede. Su questo torneremo ancora, data la
importanza che riveste al fini pratiei.

Da questi circuiti ¢ facile ricavare il valore dell’ampli-
ficazione di tensione A, intesa come rapporto vs/ve fra la
tensione che si manifesta ai capi del carico Zi. e la ten-
sione immessa sulla griglia pilota del tubo.

Considerando infatti il circuito a tensione costante. (fig. 3)
¢ facile vedere che la tensione ai capi del carico. valendo

iaZa, & [20]:

% v Za
[22J e T B pog —————
Ri+Z, Ri+Z.
onde:
(23] y =
f sy T o
R

¢io che si poteva dedurre con la massima evidenza dall’esa-
me della fig. 3. considerando che il circuito, per quanto
riguarda la tensione, funziona come un partitore di rap-
porto precisamente uguale a Z./(Ri+Zi). Considerando in-
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vece il circuito a corrente costante, (fig. 4i si ha dalla {21]

che:
RiZ. RiZ.
[24] Us = — jk —— = — Gmvg - -
R +7Z. Ri+Za

onde:

RXZZI
|25] A = "Gm

R\ + Zﬂ,

Il segno negative dimostra un fatto ben noto: la tensione
anodica e quella di griglia sono in opposizione di fase.

Ora facciamo alcune considerazioni.

Se la resistenza interna del tubo & piccola rispetto al ca-
rico esterno Z., possiamo ritenere, come abbiamo gia detto.
che tutta la tensione di localizzi ai capi di Z.. Il rapporte
potenziometrico Z,/{Z.+Ri) vale ¢irca 1. ed allora si ha:

l Z()J 4 o\ pa

ossia ’amplificazione si avvicina al valore del coefficiente
di amplificazione del tubo. Notiamo la rapidita e I’evidenza
del risnltato, che vagliato sul circuito a corrente costante
sarebbe stato pin laborioso da ricavare, occorrendo trasfor-
mare la formula.

Nell'ipotesi che la resistenza interna sia molto pin gran-
de del carico esterno. si pud invece ritenere che tutta la

corrente - ix fluisca in Zx, (resistenza in parallelo grande,
poca derivaziene di corrente!} e si ha:

[27] Py = GuvegZa

ossia:

[28] { Gy

risultato che utilizzando nvece il circuilo a tens. cost. =a-
rebbe stato molto piu laboricso da ricavare.

Esiste dunque una differenza nella praticita di impiego
delle due rappresentazioni schematiche del tubo come am-
plificatore, basata sul valore della resistenza interna rispetto
al carico esterno.

Se ora consideriamo le curve caratteristiche anodiche di
un triodo e di un pentodo, (figg. 5-6) o meglio le famiglie
di queste con parametro la tensione di griglia, osserviamo
come per il triodo esse sono sensibilmente inclinate rispetio
all’asse delle tensioni, denunciando cosi una bassa resistenza
incrementale interna, mentre per il pentodo esse corrono
per un lungo tratto parallele all’asse stesso, denunziando
la forte resistenzu interna che griglia-schermo e soppres-
sore conferiscono ad esso (2).

Inoltre, osservando la successione di due curve della stes-
sa famiglia, a parametri vg successivi, si vede che l'am-
piezza delle fluttuazioni di corrente anodica, nel pentodo,
& per un ampio tratto indipendente dalla tensione anodica.
mentre per il triodo essa ne dipende fortemente, appunto
in causa dell’inclinazione della caratteristica. Cio significa
che mentre in un caso variazioni di tensione anodica non
influiscono sulla attitudine amlificatrice del pentodo, in
quanto v. dipende soltanto dalla corrente ix che resta c¢o-
stante, nell’altro queste determinano sensibili variazioni.
E che, inversamente, variazioni 'di corrente anodica non
infirmano le caratteristiche amplificatrici del triodo, mentre
sono sentite fortemente dal pentodo.

Queste considerazioni crediamo bastino a far compren-
dere come nel pentodo noi troviamo le condizioni che lo
assimilano ad un generatore di corrente costante. mentre
nel triodo troviamo tutte le caratteristiche di un generatore
di tensione costante.

QOsserviamo inoltre che il carico anodico Z., quale & ri-

(2) In un diagramma 7. . a forte R, Ia linea rappresentu-
tiva & orizzontale o sub-orizzontale; in uno a bassa R la 1i-
nea ¢ verticale o sub-verticale, Si riporta 'uno all’altre tipo
semplicemente scambiando fra loro gli assi i, v, ossia le pa-
role corrente e tensione fra di loro, in definitiva applican
do la dualita elettrica da noi rilevata, ¢ la cui importanza
¢ bene sottolineare.

N() vem I)I'(.‘ . D;Cl.‘lﬂ l)rclg"'b

chiesto per es, da amplificatori a R-C, ed in generale per
tutti gli amplificatori di tensione di classe A. per questioni
inerenti la distorsione e la possibilita di alimentazione con
tensioni non eccessive, ¢ dell’ordine di 1/4 della resistenza
interna per i pentodi, mentre sale a 2-5 volte per i triodi.

Tutto questo porta a concludere che delle due forme sche-
matiche, quella a corrente costante si abbina perfettamente
al caso del pentodo, mentre quella a tensione costante a
quello del triodo.

La dualita che abbiamo visto sussistere fra le due forme
di circuito I’abbiamo anche fra le proprieta dei due tipi di
tubo amplificatore. Possiamo quindi parlare addirittura di
esistenza di due binomi: pentodo-corrente e triodo-tensione.
il solo ricordare i quali ci permette &i rifarci alle peculia-
rita di funzionamento, e di ricordare senza sforzo alcuno
le formule piu adatte al caso. e le approssimazioni che pos-
siamo ammellere senza errore troppo grande.

Esaminiame all’uopo due casi pratici. di pentodo e di
triodo:

a) Sia un pentodo 6J7-G funzionante con 250 V sul-
I’anodon. 100 V sullo schermo, 3 V sulla griglia pilota.
carico anedico Zs vcostituito da un circuito risonante di
resistenza dinamica L/RC = 0.2 MQ (caso di uno stadio
AF);altri dati: res. int. R = 1.5 MQ: condultanza mutua
1225 #A/V; fauwore di amplificazione u = 1500.

Applicando la formula intera [25] (caso correnle costan-
tei «i ha:

4 = 1225 . — 216
applicando la formula approssimata [28]:
A= 1225 .02 = 245.

L’errore percentuale che =i commetle appros=imando &:
29/216 = 13%. applicando la formula esatta per il cuaso di
tensione costante [23] si otterrebbe (31:

0,2
17 = 1500 —— =176
0,2+1.5
mentrz con ’approssimazione della formula [26]
A = 1500

I'errore commesso e: 1324/176 = 7509,.
b) Sia un triodo 6C5-G funzionante come amplificatore

di tensione B.F. a resistenza, con i seguenti dati: carico
anodico Z. = 0,25 MQ: tersione anodica 250 V' (in serie
al carico); coefficiente di amplificazione p = 20; resistenza
interna 10000 Q; conduttanza mutua Gw = 2000 zA/V.

Con la formula intera, caso temsione costante [23]. ab-
biamo:

0,25
{=20 —— = 19,2
0,25+ 0,01

Con la formula approssimata [26]:
A4 =20
con un errore di 0,820 = 4",.
Calcolando invece con la formula intera per il caso c. ¢,
avrebbe:

0,25 - 0,01
47 = 2000 -
0,25+0,01

mentre con quella approssimata [28]:

{1 = 2000 - 0.25 = 500

errore: 500/19,2 = 25007, .

Questi risultati sono istruitivi, in quanto dimostrano co-
me con la corretta applicazione delle formule si risparmi
fatica ed errori talvolta grossolani; che le formule appros-
simate permettono di valutare rapidamente 1’amplificazione
con un’approssimazione che per questo genere di caleoli
pud benissimo essere ammessa, dato che per i montaggi
usuali quella & anche all’incirca la tolleranza che & lasciata

(segue a pag. 232)
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GENERATORE MODULATO
DI SEGNALI "

di A. Azzali

- - . . P . .
112676 ’, secondo luogo ¢ conveniente siano noti i rappporti di atte-

I segnali necessari alle prove tecniche di collaudoe
messa a punto dei ricevitori, devono essere prodotii nel-
l'ambiio del laboratorio, non potendosi assumere come in-
dici di riferimento, per ragioni ovvie di variabilita ed in-
certezza, le onde modulate delle stazioni di radiodiffu-
sione, I'apparecchiatura che provvede a cio & nota col
nome di generatore \(oscillatore) modulato di segnali ed
¢ caratterizzata da unn serie di requisiti essenziali, quali la
portata, la stabilita, la precisione di taratura e della varia-
zione di resa, ecc. Una interessante realizzazione che tiene
conto completamente di tali requisiti ¢ ora qui illustrata.

G. TerMint

1. Caratteristiche elettriche. - 11 circuito elettrico del
zeneratore & riportato nello schema della fig, 1. I tubi
usati sonv in numero di quattro e comprendono due pen-
todi tipo 6 R per la produzione delle correnti permanenti
di alta e bassa frequenza, nonché un tubo 6L7 in cui si
opera la modulazione di ampiezza e un wubo 6X5 per
"alimentazione degli anodi e delle griglie schermo.

Il generatore delle correnti ad alta frequenza & del tipo
« BCO ». ad accoppiamento infraelettrodico griglia-catodo,
di cui sono noti i requisiti di stabilitah di ampiezza e di
frequenza. Segue ad essi un tubo 6L7, sulla cui griglia di
iniezione ¢ anche applicata la modulante, ottenuta all’useita
di un wbo 6R, funzionante in regime di autoeccitazione
secondo lo schema dell’Hartley. Notisi che il tubo 6L7
separa convenientemente il generatore di alta frequenza
da quello di bassa frequenza e dal dispositive di trasferi-
mento della tensione di resa. !

La profondita percentuale di modulazione pué essere mo-
dificata, variando la tensione ottenuta all'uscita del gene-
ratore di B.I.

Inoltre vi & la possibilita di applicare una frequenza
esterna di modulazione, cido che consente di esaminare
completamente, come & noto, la fedelta di resa dei ricevi.
tori, ove a tale frequenza venga affidato lintero eanale
acustico.

Il tubo 6L7 & seguito dall’attenuatore destinato a pro-
tdurre progressivamente una diminuzione della potenza elet-
trica trasferita dal circuito del generatore al ecircuito in
esame. L’attenuatore usato che comprende cinque commuta-
zioni & del tipo a resistori, attenuanti nelle proporzioni di
1. 10, 100 e 1000. All’uscita di tale rete si va ad un poten-
ziometro a grafite da 1000 € e quindi al cavo schermato
di collegamento ai circuiti in esame. E’ importante tener
presente i termini entro cui si presenta il problema della
attenuazione delle tensioni di uscita da un generatore di
segnali. Anzitutto & necessario che Uimpedenza dell’atte-
nuatore rimanga costante, indipendentemente dall’impeden-
za cel circuito al quale si trova collegato e al valore della
potenza trasferita e della frequenza di funzionamento. In

{*) Sull’ arngemo pud essere consultato il volume: G. Termini - Qe-
neratori di segnali e Voltmetri elettronici - Ed. ¢ [ Rostro,, Prezzo L. 140,

nuazione da esso introdotti in relazione ad un determinato
valore di riferimento. A tali necessitda seguono numerose
soluzioni, tra cui appartiene quella adottata comprendente
appunto un rapportatore di attenuazione a salti e un dispo-
sitivo di regolazione progressiva.

Un ultimo aceessorio dell’apparecchiatura in questione @
rappresentato dal dispositivo atto a provvedere al riscalda-
mento dei filamenti e a fornire le tensioni continue per
I'alimentazione degli anodi e delle griglic schermo. Esso
¢ destinato ad essere collegato alle reti di distribuzione a
corrente alternata e comprende pertanto un bidiodo rad-
drizzatore 6X5. un trasformatore di linea con primario
universale ¢ un cireuito di livellamento costituito da una
rele di condensatori a carta e di resistori. Il problema di
perturbazione che <’incontra con il collegamento alle reti
di distribuzione a corrente alternata, & qui risolto con una
rete complessa di arresto e di fuga. disposta lungo i condut-
tori stessi di alimentazione,

2. Costruzione. - 1l generatore di segnali comprende una
piastra frontale (D) portante le diciture. riportata sul pan-
nello esterno (C), fig. 3. Vi & inoltre il telaio (A} su cui
¢ sistemato Palimentatore ed il generatore di B.F. ed il
telaio (Bi, su cui trovano posto i generatori di A.F, ¢
I'attenuatore. I piani di foratura di ciascuno di essi sone
riportati nella fig. 4. Il pannello frontale ¢ ¢i alluminio;
il pannello esterno e i due telai sono costruiti con lamiera
di ferro ¢a 1 mm. di spessore verniciati con nitrocell o
cadmiali. Notisi che la piastra frontale puo essere realiz-
zata sia in biance con diciture nere usando dell’anticorodal
da 1 mm. di spessore e sia con diciture bianche su fondo
nero usando dell’alluminio verniciato a fuoco con vernice




A L e s s 8. B il e

210 7 1’antenna

N(’)vumbrc-D;cumbre 1946

catinata nera opaca. L'incisione & in ogni caso da effet.
tuarsi al pantografo.
Il trasformatore di alimentazione é costruito in base al

Fig. 1

spire second. AT. 330 +330 V. 1450 + 1450 spire. (/) 0.16 smal,
spire secondario BT1. 6.3 V, 29 spire. (j 0.6 smaltato
spire secondario BT2, 6.3 V. 29 spire. {J 0.8 smaltato
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dati seguenti:

lamella 70 %100 (Terzago)

nucleo emq. 14 lordo

spire primario: da 0 a 110 V, 440 spire, (/j 0,45 smaltato
da 0 a 125 V, 500 spire, {JJ 0,45 smaltato
da 0 a 145 V, 560 spire, ZJ 0,45 smaltato
da 0 a 160 V, 640 spire, (J 0,30 smaltato
da 0 s 220 V, 880 spire, (7} 0,22 smaltato

Fig.2

Sezione cot.
to circuito
indubori

Sezone
catedo 6R

-

Sezigne rondensalore
variabile di accordo (€}

(1=

Notigi che il secondario BT1 serve per il riscaldatore del
catodo del tubo 6X5, mentre il secondario BT2 & adope-
rato per i riscaldatori degli aliri tubi elettronici.

Per il trasformatore di modulazione si hanno i seguenti
dati:
lamella tipo N. 3 Roma (Terzago)
nucleo emq. 5 lordo
epire primario 2000, filo rame smaliato 0,12 mm.
spire secondario 1200+1200, rame smaltato da 0,12 mm.

I due avvolgimenti sono isolati fra loro con tela ster-
lingata, indi immersi in paraffina liquida o in ozocherite.

Il generatore di A. F. comprende cinque induttori, realiz-
zati su di un supporto avente un diametro di mm. 15. 1
dati costruttivi di tali induttanze sono i seguenti:

1) Gamma: 26 = 7,7 MHz; 81, spire totali; presa a spire

3%;: ¢4 filo, 9,4 mm.; passo 0.4 mm,

2) Gamma: 8,5=2.5 MHz: 32 spire totali; presa a spire 8:

4 filo 0.4 mm.; passo 0.4 mm.

3) Gamma 2700 =800 MHz; 100 spire totali; presa a spire

30: () filo 0,25 mm.; affiancate.

4) Gamma: 900 =300 MHz; 300 spire totali; presa a spire

50: ¢ filo 0,25 mm.; 2 strati.

51 Gamma: 360 =110 MHz: 600 spire totali: presa a spire

75; & filo 0,14 mm.: 4 strati.

1 supporti di sostegno delle induttanze hanno una Inn-
ghezza di 60 mm. Gli induttori relativi alle gamme 1) e 2}
sono avvolti a spire affiancate con due fili di uguale diame-
tro. si da consentire il passo voluto togliendo uno dei due
fili. Le prese devono essere falte con cura; i dati riportati
ad esse si riferiscono tutte al lato freddo dell’induttore. Gli
induttori 4) e 5) sono realizzati rispeltivamente con due e
quatiro strati sovrapposti di ugual numero di spire, E' op-

i
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portuno isolare ciascun strato con carta oleata sottile. Infine
«i fard ancora uso di paraffina liquida o di ozocherite.

Ciascun induttore ¢ fissato al telaio, mediante adeguate
squadrette, in prossimita al variatore di gamma. Quest’ul-
timo & del tipo a tre sezioni, cinque posizioni ed & bene
sia provvisto del settore di corto circuito degli induttori
disinseriti.

Particolare attenzione occorre seguire per il sistema di at-
tenuazione della tensione di resa, Esso & disposto in due

-~

alloggiamenti di ottone o rame (fig. 5). In uno di essi i\

montato un commutatore a (uattro posizioni, una via e i

relativi resistori di attenuazione. Questi ullimi sono siste. /

mati ~u di una basetta ¢ sono schermate tra loro a mezzo
ai separatori comprendenti altrettante lastrine di rame, fa-
centi corpo unico con 'alloggiamento .

Nel secondo alleggiamento si trovano il potenziemetro
da 2000 Q) per la regolazione progressiva del segnale di resa.
nonché le bocecole di innesto dei conduttori esterni. Notisi
che queste ultime possono cssere sostituite vantaggiosamen-
12 da un attacco a vite per microfono, in cui la ghiera &
posta in contatto con lo schermo del conduttore uscente.

Per quanto riguarda infine il dispositivo di variazione del-
la frequenza di funzionamento si tenga presente che occorre
forare e filettare il perne del condensaiore variabile per
fissare in esso l'indice della scala. Quest’ultimo & costituito
da un filo di acciaio. Sullo stesso perno del condensatore
variabile di accordo ¢ fissata una carrucola da 11 em di dia-
metro che rappresenta il sistema di demoltiplicazione. Da
tale carrucola si va all’albero di comando, costituito da un
perno di potenziometro, mediante una funicella di Nylon.
Il aispositive di comando é pertanto chiarito nella fig. 6.

I’indicazione della freq. di funzionamento & riportata in
inchiostro di china su fondo bianco. Puod servire a tal uopo
una lastra di bachelite da 1 mm di spessore, di cui se ne
sia asportato il Jucido con tela smerigliata, ove si provveda
a spruzzare su di essa della vernice bianca opaca alla nitro-
cellulosa. Diversamente si puo far uso di cartoncino « Bri-
<tol ». 1 dati di taratura =i riportano in matita, indi si smonta

e si traceia definitivamente con inchiostro indelebile.
>

3. Montag;
(telaio

(0. Si inizia fissando sulla parte inferiore
Aj, il trasformatore di alimentaziene, gli zoccoli
relativi ai tubi 6X5 ¢ 6R (generatori di B.F.), il trasforma-
tore di modulazione ed i condensatori di livellamento, Sul
telaio superiore trovano posto il condensatore variabile di

Fig. 3 5126

accordo, montato dal basso in alto, gli zoccoli dei tubi 0R
{a sinistraj e 6L7 (a destra). I due telai zono poi fissati al
pannello di sostegno. Successivamente si fissa lo strumento
¢ i commutatori. Per quanto riguarda i collegamenti & utile
far uso di una massa unica, affidata ad un filo di rame nudo
7 di 1 mm, disposto lungo tutti i terminali di
mas=a, Si iniziera guindi dal circuite di alimentazione pro-

avente un
seguendo per jl generatore di B.F. e quindi per gli altri
due stadi e per attenunatore. Notisi che le impedenze i
arresto, Z1I, poste lungo i conduttori di adduzione aila rete
w1 alimentazione sono avvolte su normali rocchetti di legno.
con filo sottocotone o sottoseta da 0.40 mm. per un totale

di 120 spire. alla rinfusa,

N
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Fig. 4 6126

1 collegamenti uscenti dallo stadio di B.F. vanno eseguiti
con filo schermato unipolare. posto a massa ogni cinque
centimetri,

Ultimati i collegamenti di questo telaio. se ne puo veri-
ficare il funzionamento, sia mediante 1’ascolio diretto in un
telefono della nota emessa e sia con D'interposizione degli
<tadii di bassa frequenza di un ricevitore (presa fonoj, Il
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controllo esatto della frequenza del segnale emesso puo
essere effettuato per via oscillografica, osservando Pinterfe-
renza otlenuta con un generatore a battimenti, funzionante
intorno a 400 IIz. Notisi che per variare la frequenza della
nota, & necessario modificare il valore del condensatore in
parallelo al circuito di griglia del tubo 6R. Con i valori
indicati, la frequenza della nota é di cirea 420 Hz, corri-
spondente al la maggiore del diapason.

Per quanto riguarda invece il telaio superiore, ¢ da tener
presente che I'esecuzione dei collegamenti dev’essere prece-
duta dal montaggio dell’attenuatore e del gruppo di alta

| Attenrione !

La BI[""[ apre il suo scrigno e presenta i suoi

nuovi ielli microfonici piezoelettrici:

o “iamanlﬂ Microfono multicellulare
““hi“ﬂ Microtono a doppia camera - alta fedelta
sn‘erﬂldﬂ Microfono odivale a membrana
““alﬂ Microfono a mano con membrana
Il]l]ﬂlill Laringofono

A richiesta si forniscono i rispettivi piedestalli da terra e supporti da tavolo

La Ditta HI[""[ dispone incltre di un vasto as-

sortimento di accessori e conduttori radio.
Cansultateci!

DIERRE di Battista Redaelli - Corso Baribaldi 75 - Telefono 65.847

Indirizzo telagralica: BIERRE - MILANO

Interpellateci!

frequenza. In ultimo si dispone la funicella di traino del
condensatore variabile di accordo e quindi, infine, il pan-
nello frontale portante le diciture. Quest’ultimo & fissato
mediante i dadi dei potenziometri e dei commutatori. Il pan-
nello frontale sostiene invece direttamente il milliampero-
metro di controllo.

4. Messa a punto. Eseguiti i collegamenti e confrontati
con lo schema elettrico, si puo collegare I'apparecchiatura
alla rete di alimentazione, predisponendo il cambio tensione
nella posizione richiesta dal valore della tensione di linea.
[l funzionamento del generatore di A.F. in regime di auto-
eccitazione, € verificato dalla variazione repentina del mil-
liamperometro, posto in serie al resistore di fuga della pri-
ma griglia. Si procedera quindi al eontrollo delle oscillazioni
su di ogni gamma ed entro tutta 'estenzione di ciascuna, a
tal uopo occorre ruotare completamente e lentamente il con-
densatore variabile, osservando I’indicazione strumentale.
Quest’ultima subira una diminuzione progressiva procedendo
verso le frequenze pin alte. Non devono pero aversi multa-
menti bruschi entro ciascuna gamma. Tale fatto denuncia
un’errata esecuzione delle induttanze. oltrechée un difetto
del tubo elettronico. Anche I'uso di un commutatore sprov-

7 e .
/ m Nylon

7 R N

H [

o b
£ )
v perno di
~ comando
fig.6 6126

visto di settore di corto circuito, puo condurre a tale feno-
meno. eui puo concorrere anche I'errata disposizione reci-
proca di ogni induttore, che ¢ hene disporre a 90" rispetto
agli induttori adiacent.

I’indicazione della frequenza di funzionamento e ripor-
tata su tre circonferenze concentriche, tracciate a 20 mm di
distanza D’una dall’altra. L’indicazione dei cinque campi
d’onda avviene su di ogni semicerchio: ciascun semicerchio
potrd avere venti o piu suddivisioni corrispondenti ad al-
treltante frequenze di funzionamento.

Le operazioni di taratura si eseguiscono agevolmente ri-

correndo a un generatore gia tarato e a un ricevitore pluri-
onda. E’ possibile in tal modo verificare I'interferenza tra
il segnale emesso dal generatore gia tarato e quello che si
vuol tarare. Anche il solo ricevitore & sufficiente, purché si
abbia in esso una taratura accurata. Si osservi che tali ope-
razioni devono eseguirsi con gli attenuatori al minimo, onde
consentire una piu facile verifica acustica ed evitare la pre-
senza di notevoli armoniche .
. Queste ultime servono, in un secondo tempo, per indivi-
duare esattamente la frequenza fondamentale. senza modifi-
care la posizione del condensatore variabile di accordo, E’
infatti evidente che la frequenza di 110 kHz, verra anche
ricevuta. pressoché con pari intensita, nella posizione corri-
spondente a 220 kHz (seconda armonica) e, con intensita
minore, nella posizione corrispondente a 440 kHz (terza
armonica).

La presenza delle armoniche & particolarmente notevole
nelle gamme delle onde corte, si da dover procedere con
-autela all’assegnazione della frequenza di taratura. si noti
in proposito che quest'nltima corrispende, in ogni caso, alla
frequenza piu bassa ricevuta. ¥
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NOTE SUL

MAGNETRON A CAVITA

del dott. ing. Marcello Fabio Francardi

6ll6, 4

Sorto  da necessita belliche., e pin
precizamente dal nuove indirizzo della
teenica delle micro-onde consistente nel-
I'impiego di generatori ad impulso, {u-
sali in particelare negli impianti Radar)
il « Magnetron a cavila » rappresenta
quanto di meglio sia stato fino ad oggi
realizzato per la generazione di micro-
ime potenze di cresta.

onde con elevali

Di questo tubo poco si é potuto sapere
durante la guerra per ovvie ragioni e a
tuttora non sono slati resi noti i detta-
gli della sua realizzazione pratiea; il no-
siro intento si limitera guindi a notizie
di caraitere informalive sosltenute con
alcuni richiami sui prineipit di funzio-
namento degli oscillatori a caviia e de-
¢li oscillatori Magnetron per onde ultra

corle,

Premettiamo che col Magnetron a ca-
vitd in regime impulsivo si ottengono
potenze massime di cresta di circa 1000
kW per cio che riguarda i tubi impiega-
ti nei complessi radar, mentre in instal-
lazioni di carattere sperimentale si ha
notizia di petenze di creste dell’ordine
di 4000 kW su circa 3000 MHz

In alcune installazioni Radar, il Ma-
gnelron a cavitd & stato impiegato fino
a frequenze di circa 9500 MHz con po-
tenze massime di cresta di circa 100 kW
e con durate degli impulsi di oscillazio-
ne dell’ordine di 2-30 microsecondi.

Dopo queste premesse generali vedia-
mo di renderci ragione dei principii sui
quali si basa il funzionamento di questo
tubo, e quali sono gli accorgirienti im-
piegati per ottenere lo scopo. E’ a tutti
noto che un normale diodo ad elettrodi
dotati di simmetria cilindrica, posto in
un campo magnetico che abbia la dire-
zione dell’asse di simmetria ed intensita
opporluna. pud funzionare ondo il
principio « Magnetron ». Piu precisa-
mente potremo osservare che nelle con-
dizioni predette un elettrone, muovendo-
si dal filamento alla placca del diodo,
si trova sollecitato da due forze: una
dovuta al campo elettrico stabilito fra

placca e filamento, con direzione radia-
le; I’altra, dovuta al campo magnetico
assiale, con direzione normale a quella
del campo eletirico, € pin precisamente,
tangenziale. '

Indicando con e la carica dell’eletiro-
ne, con m la sua massa con v la sua
velocita radiale, e con B il vettore in-
duzione del campo magnetico, la forza
di sollecitazione dell’eletirone risulta
dalla relazione vettoriale:

f = eBAv
che evidentemente & relativa a quel de-
terminato punto della traiettoria elet-
tronica caratterizzata dai valori di v e
B.

Qualora tali valori possano ritenersi
costanti, il moto dell’elettrone sara uni-
forme ed il campo magnelico assiale sa-
ri costante, di conseguenza la forza f
risultera sempre costante e normale ai
vettori B e v, e in definitiva il moto
del nostro elettrone diverra circolare.

Il raggio R di tale circonferenza & im-
mediatamente ricavabile dalla relazione:
Bev = mv’/R cioe R = mv’/(eB).

Nel caso considerato di un diodo &
noto che la distribuzione del potenziale
nella direzione radiale non & del tipo
lineare, cioé. considerando la funzione

v = f(r) si ha che ot assume il mas-
dr
simo valore nella immediata vicinanza
della superficie del catodo, mentre ri-
sulta pressoché costante nelle regioni piu
lontane. Risulta quindi che il gradiente
di potenziale é massimo nelle vicinanze
della superficie catodica e per questa ra-
gione la forza dovuta al ecampo eletirico

dv : B
fe=¢e" s agente sull’eletirone, non &
dr

coslante.

In conseguenza di cio. le relazioni
scritte in precedenza ¢i dicono che il
raggio di eurvalura della traiettoria elet-
tronica sard minimo in prossimita del
catodo e massimo nella regione anodica
del tubo, dove la velocita dell’elettrone
¢ massima. In tutto cio che esporremo

in seguito non verra considerato il fatto
che la velocita con la quale gli elettroni
vengono espulsi dalla superficie catodica
(velocita di lancio) non & costante., e ¢id
sia detto non solo per il valore assoluto
di tale velocita, ma anche per la dire-
zione iniziale del vettore che la rappre-
senta.

Per effetto di questo fenomeno i per-
corsi dei singoli elettroni nello spazio
interelettrodico non sono fra loro ugua-
i, dovendo gli elettroni piu veloci se-
guire evidentemente percorsi pin cur-
vati. Indicando con 2r; la massima elon-
gazione dell’eletirone dalla superficie
del catodo, qualora sia 2ro < Ro, essen-
do R, il raggio della sezione retta della
placea del diodo (fig. 1) avremo ottenu-
to che ogni elettrone che abbandona il
filamento, vi ritorna dopo aver descrit-
to una curva giacenle nel piano della
sezione stessa, impiegandovi il tempo.
uguale per tutte le traiettorie,

x"m

T = — 173
e Ber

essendo o la permeabilita del mezzo in
cui si svolge il campo magnetico (vuo-
to) e Ber il valore della induzione ne-
cessaria a soddisfare la condizione:
2ro<R,. E’ ora evidente che se tra plac-
ca ¢ catodo del nostro diodo ¢ connesso
un circuito oscillante sulla frequenza

f = —— tale circuito potra essere man-

tenuto in oscillazione per effetto degli
impulsi destati sulla placca stessa daé]i
elettroni ruotanti nel suo interno, nella
ipotesi che essi &i trovino tutti nelle
stesse condizioni istantanee di moto. La
corrente di placca potrd suss
per un breve istante del periodo di
oscillazione, quando cioé la tensione che
su di essa agisce per effetto del cireuito
oscillante al quale & collegata, & tale da
vincere l’azione del campo magnetico.
Cio si verifica nei dintorni del valore
massimo di ogni semiperiodo positive
della tensione anodica,

Quanto & stato premesso & gia da tem-

ere solo

Con il presente fascicolo cessa l'invio della Rivista agli amici il cui abbonamento
e scaduto anteriormente al 1° Gennaio 1947, e che non hanno ancora provveduto

al rinnovo di esso.




214

po noto a tutti come il principio degli
oscillatori \[ugnclmn)'.a' anodo non se-
zionato, ;

Questo tipo di tubdyad anoedo continuo
non ¢ molto adatto qyale oscillatore a
frequenze molto eio'\j
resistenza interna ha valori troppo bas-
«i. Per ovviare tale ostaevlo si sono
cogitute due varianti del magnetron
classico: 'una consiste nell’uso di ano-
do sezionalo. 'altra, nellVimpiego di eca-
vita risonanti.

Nella presente nota ¢i occuperemo

e poiche la sua

esclusivamente del secondo sistema. »
per questo crediamo opportuno richia-
mare alcune nozioni sul principio di
funzionamento degli oscillatori a cavi-
la; per poter poi procedere nella de-
serizione del tubo in esame.

Lo studio degli oscillatori a cavita.

Fig.1 - Andamento delle traeittorie elettroniche

Fig. 2 - Caratteristica del magnetron

Vq = Costante

I’antenna

che & stato iniziato gia da qualche anno
in Ttalia ed all’estero, e che da non
molto & uscito definitivamente dalla fa-
se sperimentale di laboratorio, ha avuto
un notevolissimo impulso nell’attuale
conflitto col risultato di poter impiega-
re nei generatori per onde u.c. in luogo
di ecircuiti lineari a ecostanti eoneentrate
o distribuite (linee risonanti, ece.) invo-
lucri metallici di forma adeguata, nei
quali cio che interessa & il volume della
cavita che essi racchindono.

E’ noto infaiti che nei comuni e tra-
dizionali eireniti oscillanti a  costanti
concentrate, il fattore di merito Q scen-
de a valori molto bassi qualora la fre-
¢renza di risonanza sia uolto elevata, e
cio per le note cause di dispersione del-
'energia elettromagnetica (perdite per
irradiazione. perdite nel dielettrico,
ece.). L’impiego di cavita risonanti con-
sente, come vedremo fra breve, di ri-
durre grandemente i fenomeni dissipa-
tivi dei circuiti oscillanti, e particolar-
mente le perdite per irradiazione.

Una qualsiasi linea nella gquale i pa-
rametri L. R, C, G, intesi nel senso di
parametri riferiti all’'unita di lunghezza,
non siano distribuiti in modo continuo,
ha un comportamento dal punto di vi-
sta delle oscillazioni eletiromagnetiche
di risonanza perfettamente analogo a
quello di una cavitd risonante. Eviden-
temente il campo elettremagnetico che
puo stabilirsi in una di dette cavita, qua-
lora essa sia convenientemente eccitata
dal suo interno, deve soddisfare a sep-
ciali condizioni stabilite dalla forma del-
’involucro metallico, oltre che dal vo-
lame che tale involucro raechiude, chia-
mate « condizioni di contorno ».

I.e condizioni di contorno possono
sere tali da ricondurre lo studio del
comportamento delle cavita oscillanti a
quello delle linee a costanti distribuite
in modo continuo ed in tali condizioni
il camipo elettromagnetico & del tipo con
simmetria assiale. Senza addentrarsi nel-
la questione, che non & argomento di
quesle note, esaminiamo ora i vantaggi
che la cavita presenta rispetto ai circuiti
tradizionali.

L’assenza di perdite per irradiazione
& dovuta al fatto che il campo elettro-
magnetico si svolge interamente ed uni-
-amente nell’interno delle cavita e Pir-
radiazione sarebbe nulla qualora I'invo-
lucro fosse privo di aperture.

Cio porta ad un notevole migliora-
mento del fattore di merito Q, definito
come il prodotto della costante 5 per
la energia totale del campo e.m. presen-
te nella cavita, divisa per ’energia per-
duta per effetto Joule nel conduttore che
costituisce I'involucro durante mezzo
periodo della oscillazione.

Pilt precisamente, una delle espressio-
ni di Q ¢ la seguente:

2 u fo H:dV

S .\.l H*dS
essendo d lo spessore di penetrazione
del campo e.m. nel metallo dell’involu-

N oveml)rc-Dic:m llrt 1946

Fig. 3 - Struttura dell’anodo del magnetron a
cavita.

ero di cui con jt, viene indicata la per-
meabilita magnetica, 'integrale al nu-
meratore esteso al velume della cavitd
¢ quello al denominatore esteso alla su-
perficie dell’involucro. Lo spessore & ¢
piccolissimo per frequenze ulira elevate
{skin effect).

Le cavita hanno la caratteristica i
poler essere poste in risonanza su piu
frequenze le quali. contrariamente a
quanto avviene nei tradizionali circuiti
a costanli concenirate o distribuite, non
stanno fra loro in rapporto semplice.

Tali frequenze risultano stabilite uni-
camente dalle dimensioni geometriche
dell’involucro metallico, e dalle costanti
e & del mezzo che lale involucro rac-
chiude. L’unico parametro sul quale
quindi si pu6 praticamenle agire per
variare lo spettro di frequenze di riso-
nanza di un involucro metallico chiuse
¢ quello delle sue dimensioni geome-
triche. il che risulta assai agevole anche
per il fatto che 1ali dimensioni sono
sempre notevoli rispetto alla lunghezza
d’onda di lavoro.

E cio costituisce un altro non indiife-
rente vantaggio di tali risuonatori rispet-
to ai circuiti lineari. Senza alterare le
dimensioni geometriche dell’involucro,
si pud variare la frequenza variando la
distribuzione del campo eletiromagne-
tico che si svolge nell’interno della ca-
vitd. mediante I'nso di superfici metal-
liche mobili ed isolalte rispetto all'invo-
lucro.

La eccitazione delle cavita puo essere
ollenuta mediante una spira di accoppia-
mento posta nel suo interno ed alimen-
tata da un generatore posto esternamen-
te, oppure il generatore pud trovarsi ad-
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dirittura nell'interno della cavita ed in
tal caso evidentemente esso altera la di-
stribuzione del campo ¢.m. in modo tale
che lo spettro di frequenze di risonanza
non ¢ piu quello prevedibile dalle con-
siderazioni delle dimensioni geometriche
dell’involuero.

Nel Magnetron a cavita. come risul-
terd da quanto segue, I'eccitazione delle
cavila avviene per azione elettronica at-
iraverso adeguate aperture praticate nel-
Pinvolucro di ciascuna di esse. La for-
ma che assumono gli involueri delle ca-

vila risonanti puo essere assai varia, per

i nostri fini sara sufficiente accennare ad
aleune proprieta di quella sferica e ci-
lindrica. In enirambi 1 casi la frequenza
di risonanza della cavita che piu inte-
ressa ¢ quella minima fo, che risulta
espressa in MHz <e con r indichiamo
il raggio espresso in em. dalla relazione:
1.31 - 10*
r
per la sfera: nel caso del cilindro che
supporremo di sezione retta circolare,
se r ¢ il raggio in em si ha:
1,15 - 10*
131 fo.=
=
espresso in MHz,

E’ precisamente questo secondo caso
della cavita cilindrica che interessa nel
Magnetren a cavita,

Infatti qualora fossimo in grado di ee-
citare con una serie adeguata di impulsi
una cavita cilindriea il cui raggio sia ad
esempio cm 1.5, olterremo in essa una
frequenza di risonanza minima

1.15 - 10*

fo = ~ MHz = 10.330 MHz

)
operando si intende nel mezzo ambiente
cui competono le costanti uo e € per le
quali & valida la relazione [3].

Va notato che valori praticamente u-
guali delle frequenze sarebbero stati ot-
tenuti se la cavitd cilindrica fosse stata
posta nel vuoto, stante la piccola*diver-
sita dei parametri ¢ e u. Nel magnetron
a cavita si ottengono appunto le condi-
zioni necessarie perché una cavita eci-
lindrica. o meglio, una serie d&i tali ca-
vita cilindriche affiancate, ricavate nel-
P’anodo del diodo, vengono poste in stato
di eccitazione sulla loro frequenza di ri-
sonanza (fo).

Vediamo pit dettagliatamente come cid
avvenga con una descriizone della strut-
tura del tubo.

L’anodo del magnetron a cavita é co-
stituito da una serie di lamine metalli-
che punzonate, come indica la figura, le
quali, sovrapposte le une alle altre, for-
mano un corpo cilindrico nel quale la
camera centrale 4 & destinata a conte-
nere il catodo, mentre quelle B dispo-
ste intorno ad essa costituiscono le ca-
mere cilindriche risonanti. Il catodo &
rigorosamente equipotenziale ed & quin-
di del tipo a riscaldamento indiretto.
cid per evitare che gli elettroni da esso
emesei debbano subire 1'azione del cam-
po magnetico creato dalla corrente che

percorre i catodi ad accensiome diretta.
La posizione del catodo déve essere

quella dell’asse gcomctgtiso—-‘k'ﬂa camera
cilindrica 4. ecioé qliella dell’asse di

simmetria del tubo. e questo per ren-
dere uguale il percorso di tutti gli elet-
troni diretli verso l'anodo. Le cavita
risonanti ¢omunicano con la cavita cen-
trale 4 mediante fenditure praticate se-
condo la generatrice interna dell’anodo
cilindrico del magnetron. Le condizioni
di Javoro delle cavita risonanti sono tali
che il campo e.m. che si svolge in una
di esse, & in opposizione di fase con
quello che si svolge nella cavita che lo
precede o che le segue, ed & quindi evi-
dente che per questa ragione le cavita
debbano essere in numero pari, onde
poter richiudere la catena dei campi e-
letiromagnetici che in esse si svolgono.

Le cavita anodiche vengono eccitate
dal passaggio degli elettroni davanti al-
le fenditure le quali, per soddisfare la
condizione che cavita adiacenti debbano
oscillare in opposizione di fase, sono
disposte ad una adeguata distanza 1'una
dall’altra.

Geometricamente la struttura del cam-
po e.m. nell’interno delle cavita puo es-
sere la seguente: il campo elettrico del
tipo a linee di forza parallele all’asse
della cavita eon densita decrescente pro-
cedendo verso le regioni periferiche, il
campo magnetico con 'andamento di
circonferenze concentriche giacenti in
un piano normale all’asse della cavita,
col centro su tale asse e densita massi-
ma in prossimita della superficie limi.
tante la cavita.

Va notato. contrariamente a quanto
accade nei normali magnetron non a

cavita. che nel caso considerato il po-
tenziale anodico resta costante durante il
funzionamento del tubo, in quanto I’in-
tero campo e.m. a radio frequenza si
svolge nel volume racchiuso dalle cavita
e quindi la superficie dell’anodo & equi-
potenziale, Nei magnetron non a cavita
invece I’anodo & connesso agli estremi
del circuito oscillante di utilizzazione ed
& quindi a potenziale a radio frequenza.

Va bensi osservato che vi sono nei
magnelron a cavita regioni di disconti-
nuita del campo elettrico, e tali regioni
sono precisamente quelle occupate dalle
fenditure di eecitazione. In virtua del
fatto che la superficie dell’anodo non &
a potenziale r.f, & stato possibile colle-
gare a terra tale elettrodo, in modo da
conferire una notevole sicurezza d’uso
al complesso. La frequenza delle oscil-
lazioni dipende, come dicemmo., dalle
dimensioni della eavita e si ha notizia
di interessanti realizzazioni (magnetron
lipo 4J36/4J41) nelle quali, mediante ap-
plicazione di fondi mobili alle cavita ei-
lindriche, # possibile variare la frequen-
za di lavoro fino al 10 7.

I regime impulsivo delle oscillazioni
generale dal magnelron a cavitd viene
ottenulo mediante suecessive interruzio-
ni del normale stato non oscillatorio del
tubo. Evidentemente per conseguire que-
sto risultato si presentano due vie: alte-
razione del campo magnetico assiale fino
al valore critico necessario per creare
stato oscillatorio del tubo, alterazione
della d.d.p. stabilita fra anodo e catodo.

Dato che assai spesso il c.m. assiale
¢ creato da un magnete permanente. la
soluzione pitt usata ¢ la seconda.

=

{segue a pag. 233)

Fig. 4 - Schema di principio del Magnetron a cavita,
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DATI DI FUNZIONAMENTO E ZOCCOLATURA
DI ALCUNE VALVOLE DELLA SERIE “6S,

di GT ed LB

TUBL 657 e 657-G - Trigriglia amplificatrice a super-con- TUBO 63F7 - Diodo-pentodo, catodo a riscaldamento in-
trollo. catodo a risealdamento indiretto. diretto.
Caratteristiche di accensione Caratteristiche di accensione
Tensione di filamento Vi = 63V Tensione di filamento Vi = 63V
Corrente di filamento 1f = 0,15 A Corrente di filamento If = 0,3V
Dati di funzionamento quali amplificatori in classe A Dati di junzionamento della sezione pentodica
.[:rn-fnnn) Jl"ll)dl.t'ﬂ' Va = 135 250 V quale amplificairice in classe 4
[ensione di griglia Vel = 3 —3 70 Tensione anodica Va = 100 250V
R e A i - : S
']'r,n. ione di griglia ¢ hermo Vesn = 07,0 100 V Tensione di griglia contr. Vg = ek L N
(‘.m'l":nhi' ul_mdl.(“d_ Ia 3.7 8.5 mA Tensione di griglia schermo Vieen = 100 100 Vv
Corrente di griglia schermo = 0,9 2 mA Corrente anodiea la =" 12 12,4 mA
. - o o — L4 ¥
]Et.l.\h_nﬁ‘; interna Fr- ,l M—‘-i Corrente di griglia schermo Tgeew = 3.4 mA
anse angs 5 251 g . = 2 g
Transconduttanza 1250 1750  pmho Resistenza interna Ri = 0,2 18]

Transconduttanza 2 1975

TUBI 65A7 ¢ 65A7-GT/G - Pentagriglia convertitrice. ca-
todo a riscaldamento indiretto.
Caratteristiche di accensione

Tensione di filamento Vi = 53N
Corrente di filamento If =103 A
Dati di funzionumento quali mescolatrici
Tensione anodica Va = 100 250V
Tensione di polarizzazione Vg3 =—15 —3 V
Tensione di griglia schermo Vgsen = 100 1w v
Corrente anodica la = 33 3.5 mA
Correnie di griglia schermo Igen = 8.5 8,5 mA
Resistenza interna Ri 0.5 1 MQ
Resistenza di griglia Rel 20 20 kg
Transconduttanza di conversione 3 = 450 150 smho

TUBO 65C7 - Doppio triodo amplificatore, catodo a ri-
scaldamento indiretto.
Caratteristiche di  accensione

Tensione ¢t filamento LR [ |
Corrente di filamento It = 0,3 A : |
ity Ay o i p 3 BSNT7-GT 65R7 |
Dati di funzionamento di cigscuna uniti quale amplificairice 8317 |
Tensione anodiea Va = 200 V = e - =
Tensicne di griglia - Vg — 2 N
13;1‘1:01110 i)l?.U(.il!‘ﬂ [‘,1 2) "»"-\’ TUBO 65G7 - Pentodo amplificatore AF.. catods a riscal-
Resistenza interna oy S L‘Ll_ damento indiretio.
Transconduttanza S = 1325 pmho 5 Moy » g
. i ” . : . Caratterisi che di  accensione
Coefficiente di amplificazione K = 70 Tanahons i 2RTn seh e R
- Corrente di filamento if = 03 A
Dati di funzionamento quale amplificatore iv classe
TUBL 65F5 e 6315-GT - Triodi ad alto p, catodo a riscalda- Tensione anodica Va 100 250 250 V
mento indiretto. Tens. di griglia contr. Vgl = —1 1 259
Caratterisiiche di accensione Tens. di griglia schermo Vgou = 100 125 150 V
Tensione di filamento Vi = 63V Corrente anodica Ia 3,2 11.8 9.2 mA
Corrente di filamento If =  {I3A Corr. di griglia schermo Igin = 1A 3.4 mA
Dati di funzionamento quale amplificatori in classe A Resistenza di placea Ra = .25 0.9 1 MO
Tensione anodica Va = 100 250 V Transconduttanza ! =4100 1700 L0600 nmhn
Tensione di griglia Vg = —1 2V '
Corrente anodica la = 04 0,9 mA L .
Resistenza intetng Ri = &5 66 kO TUBO 65H7 . Pentodo smplificatore AF.. catodo a riseal-
Transconduttanza S = 1150 1500 pmho damento indiretto.
Coefliciente di amplificazione K = 100 100 volte Caratteristiche i accensione
Va (tramite R=250 kQ) 90 300 V Tensione di filamento VE- = 63
Resistenza di griglia (per il Corrente di filamento If = _03.A
tubo suecessivo) R = 8,8 3.2 kQ Dati di funzionamento quale amplificatore in classe |
Resistenza catodica di auto- Tensione anodica Va = 100 250 W
polarizzazione Rk = 0.5 MQ Tensione di griglia contr, Vel = —1 -1V
Guadagno per stadio 13 63 Tensione di griglia <chermo Veon = 100 150 Y
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Corrente anodica Ia = 53 10,8 mA
Corrente di griglia schermo Igsen = 2,1 4,1 mA
Resistenza interna Ri = 0,35 0.9 MQ
Transeonduttanza ] =4000 4900 mho

FUBI 65J7 e 63J7-GT - Trigriglia rivelatrice-amplificatrice.
catodo a riscaldamento indiretto.
Caratteristiche i accensione

Pensione di filamento Vi 6.3 V
Corrente di filamento If =. 0,3 A

Dauti di funzionamento quale amplificatori in classe A
Tensione anodica Va = 100 250 V
Tensione di griglia controllo Vel = —3 3.V
Tenzione di griglia :chermo Vegen = 100 100 V
Corrente anodica Ia = 2.9 3 mA
Corrente di grigiia schermo Igsch = 0.9 0.8 mA
KResisienza internu Ri = 0,7 1 MQ
Tranzconduttanza 3 =1575 1650 pzmbho
Va (tramite R=250 k) G0 300 ¥V
Hesistenza catodica di auto-

polarizzazione Rk = 1700 860
Resistenza di griglia (per il :

iubo suceessivo! Ry 0.5 MQ
Guadagno per stadio 93 167

TUBI 653K7 e 65K7-GT,G - Trigriglia amplificatrice a super-
controllo, catode a riscaldamento indiretto.
Caratteristiche di  accensione

Tensione di filamento Vi = 6,3 V
Corrente di filamento If =1 O oA

Dati di junzionumento quale amplificatori in classe A
{'ensione anodica Va = 100 250 V
Tenstone i griglia controllo Vgl ! 3 W
Tensione di griglin schermo Vgon = 100 100V
{lorrente ani la = 9.2 mA
Corrente di griglia schermo Tgan 1 2,6 mA
Resistenza interna Ri 0,12 0.8 MO
Transconduttanza S =2350 2000 pmho

[ ]
TUBO 6SL7-GT

riscaldamento indiretio,

Doppio triodo amplificatore. catodo a

Caratteristiche i accensione

fensione di filamento Vi =63 ¥
Corrente di filamento If 3008 N

Dati di funzionamento di cinscuna unita quale amplificatrice
Tensione anodica V&, == 250 V
lensione di grighia Vg = 2.V
Corrente anodirva Ia = 2,3 mA
Reststenza  interna B 4 kQ

1> a nE_e nna 217

Transconduttanza

= 1600 umho
= 70 volte

Coefliciente di amplificazione
[ ]

TUBO 63SN7-GT Doppio triodo amplificatore, catodo a
riscaldamento indiretto.

Tensione di filamento VI = 63 V
Corrente di filamento If = 0,6 A
Per le altre caratteristiche vedere il tubo 6J7.

[ ]

TUBI 65Q7 ¢ 65Q7-GT/G - Bidiodo-triodo amplificatore ad
alto . catodo 2 riscaldamento indiretto.

Caratteristiche di accensione

Tensione di filamento A e S Y
Corrente di filamento If = 43 A

Dati di funzionamento quale amplificatori in classe A
Tensione anodica Va = 106 250 V
Tensione i griglia Vg = —1 -2V
Corrente anodica Ia = 0.4 0.9 mA
Resistenza inlerna Ri = 110 91 kQ
Transconduttanza S = 900 ,,TIU upho
Coefficiente di amplificazione K = 100 + 100 volte

®
TUBL 65SR7 e 65T7 - Doppio diodo-triodo. catodo a riscal-
damento indiretto,
Caratteristiche di accensione

. 6SR7 65T7
Tensione di filamento W = 63 ¥ 6,3 V
Corrente di filamento If =< A 0,15 A
Dati di funzion. delle sezioni triodiche quali ainplificatori
Tensione anodica Va & 2500V
Tensione di griglia Vg = -9 V¥
Corrente snodiea Ia = 9,5 mA
Resistenza interna Ri = 8,5 kQ
Transconduttanza ) = 1900 pmho
Potenza di uscita Pa = 0,3 W
Coelficiente di amplificazione K 16 volte

®
TUBO 6557 Trigriglia amplificatrice a saper-controlly,
catodo a riscaldamento indiretto.
Caratteristiche di accensione

Tensione i filamento Vi = 6,3 V
Corrente i flamento It = . 0,15 A

Dati di funzionamento quale amplificatore in classe A
I'ensione anodieca Va = 100 250 V
Tensione di griglia Vel = —1 —3 Vv
Tensione di griglia schermo Vewn = 100 oo Vv
Corrente anodieca Ta = 12,2 9 mA
Corrente di griglia schermo Igeen = 43,1 2 mA
Resistenza inlerna Ri =0,12 1 MQ
Pransconduitanza S =1930 1850 wmho

TABELLA DI CONFRONTO DELLE VALVOLE VT

(vedi “L'ANTENNA ..

V. 1 Wl 203 A VI 145 573

VI.5 WE 215 A V.T. 148 1D8GT
V.T. 65 605 V.T. 149 3A8GT
VT. 14 574 . 152 A 6K6 G

-

T. 84 84671

V-1 V.T. 153 12C8Y
V.I. 91 6)7 V.T. 154 814
V.T. 111 2525D5 - V.T. 162 128)7

5BP4 1802 P4
V.T, 1235 A 5586 - VT 128
V.T. 125 1C5GT
V.T. 140 1628 RCA

-

< L
Seama

166 371 A
~168 A 6]J6 G
171 A LIRS octal
. 176 6ABT7/1853
S 1LC6

V.T. 1684 VR 40/30 -

T. 200 VR105/30 -

<< <o
HEE=S

Modifiche, correzioni ed aggiunte

n, 17-18 19-20)

243 7C4,1203A-7C1-1203

OB3,VR90 . 246 918 - CEl1 -PJ23
V.T. 195 6W5G 248 3011 /180811
9T & 5Y3 GT/6 -5Y3 257 K7

GT . 260 VR75/30

. 206 1616 - 866JR - 560
L 280 C-7063

REEREREpRpS

VR105

Ao

. 204 3C24 - HK24 G -T. 281  HY -145ZT
. 206 A 5V4 G - 2748 V.T. 283 QF 206
L2090 125G7 TV, 284 QF 197

. 216 816 - 866JR - 2B26 V.T. 285  QF 2000

. 235  HYI156 -NU615 V.T. 287 815

te moditiche sono state causate, oltre che da erron tipograbici, sfuggiti alla correzione, da noteveli discordanze riscontrate nelle fonti consultate.
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OSCILLATORE DI BASSA FREQUENZA

R C

di Sauro Sirola

6111,5

In qualsiasi laberatorio di radioriparatore ¢ molto utile
un oscillatore di bassa frequenza. che permetla di avere una
certa len=ione B.F., possibilmente nota. a frequenze varia-
bili con continuitd da 50 cicli a 20.000 cicli al secondo. Si
prestano bene i soliti oscillatori a battimenti, ma la lore
costruzione ¢ molto difficile, specialmente riguardo alla
schermatura. e alla scelta di un buon sistema di rivelazione;
senza contare poi che ben raramente si possono oltenere da
essi delle tensioni sinusoidali a frequenze inferiori ai 100
periodi. causa il fenomeno di « trascinamento ». Per rendere
la loro uscita esente da fischietti e da alta frequenza occorre
calcolare accuratamente dei filtri di banda e dei costou
stadii separatori accordati, che incidono notevolmente sul

prezzo e rendono l'impresa molto ardua per l’autocostrut- /

tore. C'¢ poi anche il notevole inconveniente della gamma /
unica che affolla su un’unica scala un gran numero di fre-
quenze ossia una banda assai vasta come quella riportata
sopra. rendendo assai difficile una buona precisione nella
lettura.

Per questi motivi ho preferilo realizzare il circuito R. C.
che, olire a una notevole stabilita di frequenza e di am-
piezza, permelte di dividere la gamma delle frequenze
acustiche in parecchie sottogamme rendendo cosi la lettura
piu facile e assai pit precisa. Questo nuove tipo di oscil-
latore pud essere realizzato in vari modi, ma ho preferito
non abbandonare il sistema classico a « ponte di Wien » che
¢ molto semplice e di facile messa a punto.

Con oscillatori di questo tipo si possono ottenere anche
frequenze piu elevate, sino a circa 1 Me, ma ho creduto
inutile estendere tanto la gamma anche causa la difficolta
che &i incontrano nel progetto dell’attenuatore se si va
troppo su colla frequenza.

Veduta posteriore dell’oscillatore RC. Si noti la lampadina ad incande-
scenza.

La frequenza dell’oscillatore dipende dai valori delle re-
sistenze R e delle capacita C presenti nel circuite a ponte
di Wien posto tra placca della valvola finale e massa e da
cui =i ricava la tensione alternata da inviare alla griglia

o111 R 2sF ST e ZIJF(“"@

25K " Pl 6w

7 5C0pF
[ I/ or 617 50000 pF
2R C _

5 25K Gr647
10 K:t]]:j- 50000pF
i
= Fig 1 = Fig. :

della prima valvola (6J7i. Si ha la relazione:
1
f=—.
2xRC
Come =i puo facilmente notare, qualora restino fisse le
quantita R e C la frequenza non varia per nessun motivo,

Ay 0 + 250
6C5-G -LZ;IF—} o L oK ()
cartaNVWW 2 100KN

1W,
E (1w]
/)=
""A'A 1MA AAAAL
;.E 8kn  §3
« 4

2 e, 25KN =
carh:I (Vaw) _J | (1/4W) s
—— 3

e da cio ne deriva una grande stabilita, se si adoperano
resistenze di ottima qualita e un buon condensatore varia-
bile isolato in « frequenza » per C. Siecome i due conden-
satori C devono essere uguali, si usa adoperare un normale
« tandem » 2% 460 pF per ricevitore, con Iincastellatura
isolata dalla massa e racchiuso in uno schermo metallico.
Volendo si possono usare dei condensatori fissi a mica di
capacita maggiore e regolare la frequenza agendo sulle R
che in tal caso’ possono essere minori (essendo maggiore
C) e costituite da due potenziometri o reostali uguali in
tandem di circa 50.000 o 10.000 ohm, naturalmente con
cursore isolato e schermati. In serie a ognuno di essi va
posta una resistenza di valore uguale a 14 circa del valore
resistivo massimo del reostato (vedi fig. 2).

Nel caso della fig. 1 il cambio di gamma va fatto com-
mutande le R; nel caso della fig. 2 commutando le C.

L’estensione della gamma dipende dalla variazione di ca-
pacita o di resistenza che si ottiene ruotando il variabile
o 1 potenziomeiri. Per es. se la capacita varia da 150 pF
(variabile aperto) a 600 pF (variabile chiuso), il rapporto
& di 1:4 e cioé il rapporto tra la frequenza massima e
quella minima di una gamma sara di 4.

Particolarmente curato dev’essere il filtraggio della ten-
sione di alimentazione anodica e percio sono necessarie due
celle di filtro di almeno 10 H e 8 uF ognuna.

E’ assai utile conoscere esattamente la tensione B. F. di
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uscita e percio conviene montare nello stesso strumento un
voltmetro a valvola che, seguito da un alternatore tarato.
permette di avere un’uscita nota da circa 3 V a qualche mV.
In questo modo si pud misurare agevolmente la sensibilita
di un amplificatore di bassa frequenza o di un singolo
stadio.

Non ¢ consigliabile porre sull’uscita un voltmetro con
raddrizzatore a rame-ossido, perché produce inevitabilmente
distorsione, anche se ¢ ad elevata resistenza interna.

Si presta molto bene il voltmetro a valvola a rivelazione
dello zero dello strumento riportato a figura 3.

Lo strumento usato & da 1 mA fondo scala shuntato da
un adatto reostato che ne aumenta la portata a circa 2 mA.
Quando la valvola si esaurisce coll’uso si regola P mante-
nendo cosi inalterata la taratura della scala (che ¢ da 0 a
8 volt circa). Coll’altro potenziometro da 5 kQ si regola
la posizione di zero dello strumento tenendo i morsetti
di entrata in corto circuito. Le indicazioni di questo volt-

ey TS o, e uscita
BF r T -‘ =

Voltmetro & 1 ] '

vaivola | ! x 100 x1 I

{‘. : ! O (o, !

LR I o e A

! ; 1 WYY "1'"_() :

P oo niarg atngd. |

! " Zoimn 2 2kn T 11kn

" N |
2 \NPotrenziometro graduaks =
Fig. 4 da 0 a 50 mv 6111

metro, che ha il pregio di non assorbire correme dal eir-
cuito ove ne viene inserita Dentrata, non variano colla
frequenza della tensione misurata e percio si hanno let-
ture precise sia a 50 periodi sia a 20.000 periodi.
[.’attenuatore pud essere realizzato come in figura 4 e si

per volt (scala 5 V) le diverse tensioni che si otlengona
ruotando il suo asse. Nei punti ove si leggera 0,5 -1 - 2 -
3 -4 -5 V si segneranno invece rispettivamente 5, 10, 20,
30, 40, 50 mV,

Descritte cosi le singole parti dello strumento, passiamo
all’esame dello schema completo com’¢ stato realizzato
praticamente: esso si compone essenzialmente di un am-
plificatore con risposta lineare tra 50 e 20 Kec, la cui uscita
& applicata attraverso il ponte di Wien all’entrata e attra-
verso un parlitore resistivo al catodo della prima valvola.
Si ottengono cosi due effetti: 'uno di reazione e 1’altro
di contro-reazione combinati in modo da esaltare una sola
frequenza. quella voluta, e di bloccare le altre. Presentando
il sistema una discreta selettivitai & logico che la frequenza

6111 .l
8% Fl1500v) 0.2pF (1500 v} a
F(7
R— x 6J7-G s 6CS5-G| = 1.5uF(750v) s
= sl |t
(=]
@
c'——
- -

puo essere certi che la sua precisione ¢ piu che sufficiente
per 'uso che ne deve fare il radioriparatore. Date le non
elevate frequenze in gioco =i sono tenute le resistenze ab-
bastanza alte, in modo da non caricare eccessivamente lo
stadio finale dell’oscillatore. Se costruito con cura lerrore
dovuto alle capacita residue ¢ inferiore al 109 a 20.000
cieli/sec.

Tutte D'attenuatore va schermato con rame o alluminio
da 0,5 mm. e le singole resistenze vanno montate in modo
il pit possibile somigliante allo schema teorico. Le resi-
stenze usate sono da 1/4 watt chimiche, e prima di montarle
& necessario controllarne il valore resistivo con un buon
ohmetro o meglio con un ponte. 11 potenziometro da 0,]
MQ a grafite logaritmico ¢ tarato da 0 a 50 mV e la tara-
tura va fatta in corrente continua ponendo ai suoi capi una
tensione di 5 V e leggendo ¢on uno strumento a 26.000 ()

8+8ufF
(500 VL) — =

a

63V
0,154

tig. 5 = Schermo eleltrostatico —===

oltenuta ¢ abbastanza stabile e priva di armoniche. La
stabilita di ampiezza & assicurata da una lampadina a in-
candescenza (160 V -3 W) posta tra catodo della prima
valvola e massa che viene pure percorsa dalla corrente B.F.
ricavata dalla placca dello stadio finale. In tal modo quan-
do J’uscita aumenta, ¢ maggiore pure la corrente attraverso
la lampadina che, accendendosi di piu, aumenta natural-
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mente la propria resistenza interna, ma in questo mode
risulta pure aumentata la resistenza tra il catodo della pri-
ma valvola (6J7-G) e la massa, da cui ne consegue una
minore amplificazione e =i ha in tal modo la autorego-
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Fig.6 FREQUENZA 6111

lazione della tensione di uscita. In serie alla lampadina
vi &€ pure un reostato che viene regolato in modo da man-
tenere l’oscillatore appena innescato, Infatti se questo reo-
stato ¢ di resistenza troppo bassa, I'uscita del generatore
¢ affetta da una notevole distorsione e I’azione autoregolante
della lampadina non & piu sufficiente per controllare il
segnale,

Parti accessorie sono il voltmetro a valvola, I’attenuatore
¢ Yalimentatore col filiro di spianamento. Sulla scala sono
tracciate 5 graduazioni corrispondenti alle 5 gamme di fre-
quenza:

5¢ - 200; 150 - 600: 500 - 2000; 1500 - 6000: 5000 - 20.000
eicli al secondo.

Per la buona riuscita dello strumento & indispensabile
¢he sia molio alto 1’isolamento tra I’incastellatura del varia-

PANNELLO FRONTALE Alluminio 3mm

o111

bile € ¢ la massa (almeno 30 MQ) e che sia il variabile
che le resisterze R siano accuratamente schermati onde evi-
tare il ronzio.

In parallelo alla sezione del variabile C non collegata
4 massa viene posto un condensatore a mica da 100 o 150 pF
per bilanciare le capaciti parassite dell’altra sezione.

A montaggio ultimato il complesso deve funzionare subito
e l'unica messa a punto consiste nella regolazione del reo-
stato di reazione R,.

E’ utile poter osservare con un oscillografo la forma
d’onda del segnale d’uscita in modo da poter regolare R,
nel modo piu conveniente: perdo anche a orecchio si pua
effettuare la regolazione in modo discreto. aumentando la
resistenza fino al punto che si ha il disinnesco delle oseil-
lazioni e poi ritornando lentamente indietro fino a che
non si sente in un amplificatore con altoparlante collegato
all’'usecita una nota pura. Per fare queste prove & bene tenere
il variabile tutto chiuso perché in quel punto le oscilla-
zioni innescano pia difficilmente, Con un simile oscilla-
tore, unito ad un buon misuratore di uscita a termocoppia
o a valvola e ad un oscillografo o meglio a un misuratore
di distorsione, & possibile eseguire qualsiasi prova di sen-
sibilita, fedelta, potenza massima indistorta, ecc. su ogni
amplificatore di bassa frequenza.
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La taratura della scala delle frequenze dev’essere fatta
per confronto con un altro oscillatore di cui si possa essere
certi della precisione.

In mancanza di questo =i puo tentare di far battere il
segnale amplificato da un amplificatore qualsiasi ecen le note
di un pianoforte hene accordato.

COSTRUZIONE E TARATURA DELL'OSCILLATORE
DI B. F.

Dai piani di montaggio e dalle fotografie si puo con
relativa facilita rendersi conto della disposizione delle varie
parti sui due chassis. Da notare che il condensatore varia-
bile va meontato completamente isolato nella suna scatola-
schermo, e che l’asse viene congiunto con un manicotto
isolante all’albero che esce dallo schermo stesso. Il com-
mutatore del cambio gamina va montate sotto il prime
chassis ed & sostenuto da una piastrina quadrata che serv:
anche a tenere a posto lo schermo di rame che lo ricopre.
E’ bene schermare anche I'attenuatore con della lamiera

(segue a pag. 232)
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I FORNI AD A.F.

E LE LORO APPLICAZIONI INDUSTRIALI

GENERALITA®

L'impiego sempre piu largo delle ma-
terie plaztiche nell’industria, in unione
in questi ultimi anni alla necessita di
una maggiore produzione in tutti i set-
tori e quindi alla riduzione dei tempi
di lavorazione hanno richiamato l’atten-
zione dei tecnici zul sistema di riseal-
damento ottenuto (gia da vari anni) con
campi ad alta frequenza,

Allo numerose Dilte (special-
mente in Americaj hanno provveduto al
lo studio e successivamente alla produ-
zione in serie di aparecchi aui al riscal-
damento ad A.F. con due sistemi: ad
« induzione » e « dielettrico »; ogni si-
stema risponde a particolari condizioni
di funzionamento e viene impiegato per
determinati laveri. In ambedue i casi si
adoperano generatori di energia ad AF,
costituiti da una o pia valvole connesse
in parallelo o in push-pull a seconda
dei casi, in relazione alla potenza e al
servizio cui deve rispondere il forno. 1l
generalore deve essere capace di fornire
A.F. per impedenze i ca-
rico variabili entro ampi limiti: il va-

=COpo

energia ad

lore dell'tmpedenza di carico In ogni
particolare applicazione rimane ben dif-
ficilmente costante., ma varia entro certi
limiti durante uno ciclo di ri-
scaldamento. Queste condizioni valgone
tanto pel riscaldamento « dielettrico »
che per quello ad « induzione » e 1'an-
della potenza assorbita
la legge di variazione per un generatore
che deve fornire prima una potenza ad
un carico avente bassa impedenza e poi
ad un carico avente impedenza alta; ve-
dremo in seguito come si realizzino in
pratica (ueste condizioni.

Un ferno ad A.F., sia esso per riscal-
damento ad « induzione » sia per via
« dielettrica » & costituito in linea di
massima dalle seguenti parti:

a) un oscillatore a tubi elettronici
ttriodi o pentodi, raffreddati ad aria na-
turale o forzata oppure ad acqua, a se-
conda dei casi);

b) un alimentatore ad A.T. con tubi
raddrizzatori a vapori di mercurio, per
la tensione anodica dei tubi elettronici
del generatore ad A.F.:

stesso

damento segue

del perito ind. rad. Giulio Brugnola

¢i un regolatore del tempo di risecal-
damento (a mano o automatico);

di un autoregolatore della potenza
assorbita (sistema di relé tarati);

¢) un-indicatore della potenza
(sugli elettrodi di utilizzazione);

1) una boblina o serie di bobine (nel
caso di forni ad « induzione ») o una
serie di placche di condensatore
caso di forni « dielettrici »).

resa

inel

turalmente a seconda dalla forma delle
bohine o delle piastre del condensatore
adottato.

Nel riscaldamento ad induzione. nella
zona delle alte temperature (da 960° a
1260°) 1 materiali ferrosi presentano il
fenomeno caratteristico della trasforma-
zione magnelica del materiale, punto in
cui il materiale perde le =ue proprieta

magnetiche. La potenza  assorbita  dal

\

\~—

Molto interesse hanno suscitdio, all'ultima Fiera Campionariu di Milano, i forni
ad AF. Benché essi non rappreséntino una novita in senso assoluto, in quanto gii
da tempo utilizzati in molti settori dell’industria, crediamo utile pubblicare queste
note dovute al perito industriale Giulio Brugnola, esaudendo in tal modo il desi-
derio espresso da molti nostri lettori di veder trattato [argomento su « 'antenna ».
Lpprofittiamo dell’occasione per raccogliere pure noi le riserve avanzate dall’ing.
G. Dilda nelle pagine di « Elettronica » a proposito della frequenza di lavoro i
queste appuarecchiature, Dall’esame della produzione nazionale si & infatti potuto
notare come tale frequenza sia diversa per ciascun tipo di forno ad AF, e come
essa copra una gamma ‘estesissima dalle onde ultracorte alle onde medie utilizzate
nelle radiodiffusioni circolari. Cio potra essere fonte di inimmaginabili delizie
per tutti coloro che, avendo la disgrazia di abitare nelle vicinanze di una di tali
apparecchiaiure. funzionante, putacaso, su una frequenza prassima o quella del-
emittente sintonizzata., raccoglieranno tra una nota e Ualtra gllirritanti  efferti

aegli oscillatori.

Ci uniamo pertanto all'ing. G. Dilda nellaffermare che ¢ necessario correre

immediatanente ai ripari, unificando le frequenze di lavoro di tali

apparecchia-

twre e confinandole, naturalmente nei limiti del possibile. in bande non utiliz
zate per la radiodiffusione. Cid puo e deve essere fatto, e senza indugio.

A completamento di quanto si e det-
lo. esistlono strumenti di controllo pe:
la tensione e la anodica de!
I'oscillatore. corrente di griglia. misu-
ratori della dalla re
le. elc.

Mentre i componenti di cui alle let-
tere al, b', ci, di. e), sono compresi in
un corpo unico. le bobine o le piastre
di condensitore che sono | mwezzi ma-
teriali & riscaldamento vengono monta-
ti all’esterno forma varia a
seconda delle circostanze e in dipenden-
za dei materiali da tranare.

Nei cieli di risealdamento ad induzio-
ne ¢ per servizi continuativi in presen-
za di forti correnti ad alla frequenza
nelle Lobine riscaldanti. si uvsa impie-
gare il raffreddamento a circolazione
d’acqua delle medesime.

La distribuzione del campo che pro-
voea il rizcaldamento ad A.F. varia na-

corrente

potenza assorbita

e la lore

carico ¢ di conseguenza elevazione del-
Ia sua temperatura ¢ determinata dalla
densita del campo magnetico d’alta fre-
quenza ¢ ad una maggiore permeabilita
del materiale corrisponde una maggiore
densita di

riale stesso.

campo negli strati del mate-

Nei processi di essiccazione per via
« dielettrica », il materiale emette umi-
dita durante il riscaldamento ed in se-
guito a cio tanto il fattore di potenza
dielettrica diminui-
~cono col progredire del riscaldamento
¢ cip significa in ambedue 1 casi che
un carico di solito a bassa impedenza
viene trasformalo in uno di alta impe-

quanto la costante

denza,

Le materie plaztiche sotto I'influenza
d'un campo ad A.l'. presentano un fe-
nomeno opposto; il fattore di potenza
aumenta col crescere della temperatura
o ne rizulta un aumento della potenza

Malgrado la forte tiratura, perdurando la carenza di carta, non siamo in grado di sod-
disfare le continue richieste delle edicole e delle librerie che vedono esaurire rapidamen-
te il quantitativo assegnato. | lettori hanno un solo mezzo per riuscire a procurarsi con
sicurezza la Rivista: abbonarsi a **’antenna..
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assorbita verso la fine del ciclo termico.
In tatti e due 1 casi il generatore deve
fornire un carico di punta per un pe-
riodo breve del ciclo di riscaldamento;
questo vertice e notevolmente maggiore
del valore medio della potenza assorbita
per Iintero ciclo; quindi il generatore
deve essere progetlalo per una potenza
maggiore di quella occorrente per wi
dato eiclo termico.

Se un generatore deve fornire una
potenza coslante per un tempo dato ad
un carico avente impedenza variabile.
il collegamento fra carico e generatore
deve poler variare automaticamente, in
modo che la risultante resistenza ohmi-
ca in parallelo di cui & dotato il cir-
cuito rimanga costante,

I} carico puo rappresentarsi con una
impedenza eletiricamente equivalente ad
una combinazione in serie di resistenza
ohmica ¢ di elementi reattivi; I’elemen-
1o reallivo puo essere tanto induttive
che capacitivo; & noto che ogni combi-
nazione in serie pud essere rappresen-
tata da una equivalente in parallelo nel-
la quale I'equivalente resistenza ohmica
in parallelo assorbe la stessa potenza
della componente ohmica della combi-
nazione in serie.

La scelta del meccanismo di commu-
tuzione della potenza dipende dalla du-
rata del ciclo di riscaldamento che &
breve nel caso del rizcaldamento indut
tive ma che puo raggiungere anche qual
che minuto del caso del riscaldamento
dielettrico. In fig. 1 sono riportate due
curve, una che rappresenta il variare
della temperatura al variare del tempo
di riscaldamento e Daltra sulla stessa
base tempi, che indica come varia la
corrispondente potenza assorbita duran-
te il ciclo di riscaldamento stesso.

in fig. 2 ¢ riportato lo schema di prin-
cipio di un generatore impiegante due
triodi in push-pull con accoppiamento
placea-griglia.

Lioscillatore di fig. 2 in regime di
funzionamento per riscaldamento ad in-
duzione ha una legge di variazione di
corrente anodica come indicato in fig. 1:
un sistema di relé tarati consente il gra-
duale auments della potenza mano a
mano che questa viene richiesta dal ca-
rico durante il ciclo di risealdamento.

Nella fig. 3 & illustrato 1"andamento
del campo ad A.F, pel caso di riscal-
one mentre in fig, 4
abbiamo il principio di funzionamento

damento ad ind

per riscaldamento « dielettrico ».

Nelle fig, 4@ ¢ 4b si puo osservare
la distribuzione del campo ad A.F. per
un riscaldamento « dielettrico » parziale
o totale del materiale trattato.

RISCALDAMENTO « DIELETTRICO »

11 riscaldamento diele!rico viene im-
piegato nel trattamento di materiali iso-
lanti ed in genere di tutti quei mate-
riali non conduttori, come resine sinte-
tiche, legni compensati. tele. carla, tes-
sull, ece,

E’ interessante esaminare come aviie-

ne il ciclo di risealdamento di un die-
lettrico interposto fra le armature di un

L
. 4
o
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=
-
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o
&
L

POTENZA ASSORBITA ‘=,

TEMPO

S

Ciclo di riscaldamento ad induzicne,

condensatore le cui placche siano sot-
toposte ad un campo alternativo ad alta
frequenza, il quale provoca un campo
elettrostatico a rapida variazione. 1l com-
portamento atomico del materiale com-
ponente il dielettrico & notevolmente
differente \gel caso in cui esista o no il
campo ad A.Fry

Schema di principioldi forno ad induzione, -

In assenza di detto campo gli elettro-
ni che fanno parte degli atomi costitui-
tivi del materiale, seguono il loro nor-
male percorso intorno ai loro rispettivi
centri atomici; sotto l'azione del cam-
po ad A.F., la placca che per prima vie-
ne caricata positivamente, attrae gli elet-
troni che hanno carica negativa. forzan-
do la loro orbita in quella direzione.

Andamento del campo ad A.F, nel riscaldamen-
to ad induzione.

Non appena passa la carica positiva sul-
I"altra placca, si ha un forzamento del-
I'orbita in senso contrario ed & appunto
queslo continuo rovesciamento delle di-
storsioni dell’orbita ¢he provoca uno
spostamento di correnti e un conseguen-
te sviluppo di calore nel materiale.
Fatiore importante da tenere presente
nel risecaldamento dielettrico e che im-
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pone particolari limitazioni & la {re-
quenza di funzionamento dell’oscilla-
tore, come pure grande importanza han-
no i materiali da trattare per i quali.
quando la resistivitd elettrica scende al
disotto di 1000 ohm per centimelro,
non é consentito questo lipo di riscal-
damento.

Una formula che puo dare valori ab-
bastanza vicini alla realia pel calcolo del
riscaldamento dielettrico di materiali &
la seguente
k-A.f.E.ell.10-12

d

W & il valore del riscaldamento in
Watt; A Darea dell’eletirodo riscaldato-
re in pollici o centimetri quadrati (1
pollice * = 6,45 ¢m®); f la frequenza di
funzionamento in hetz; d lo spessore
del materiale in pollici o centimetri (1

W =

in cui:

pollice = 2.54 emj; E la tensione appli-
cata in volt; e/ il fautore di perdita
(e/f = el -1gd; essendo ¢ la costante

dielettrica del materiale, relativa al vuo-
to, e § langolo di perdita); k infine &
una costante il cui valore dipende dalle
unita usate, essendo: k = 1,41 e 1 ¢
d sono misurate rispettivamente in pol-
lici * e pollici, e k& = 0,555 =¢ le mede-
sime sono misurate in em® ¢ in em,

La frequenza di funzionamento del-
P'oscillatore viene limitata dalle dimen-
sioni del materiale da trattare; la reat-
tanza capacitiva di una larga superficie
di materiale da trattare puo divenire ab-
bastanza bassa per rendere estremamen-
te difficile se non impossibile, 1"accordo
del carico; mentre le correnti in gioco
possono raggiungere in certe condizioni
valori tali per cui risulta difficile trat-
tarle.

La lunghezza del carico poi pud es-
sere tale da produrre onde stazionarie ¢
questo ¢ da evitare in maniera assoluta.
Alcune volte & possibile dividere op-
portunamente il materiale venendo cosi
a ridurre la superficie dell’elettrodo ad
un valore tale da permettere convenien-
ti adattamenti e frequenze di lavero suf-
ficientemente alte per produrre il gra-
do di calore voluto.

Il rendimento migliore si oiliene per
frequenze molio elevate, occorre pero
tenere presente che maggiore ¢ la fre-
quenza di funzionamento, maggiori so-
no le probabilita d’un riscaldamento
non uniforme in superficie ¢ profondita.
dovuto a inuguale distribuzione della
tensione sulla superficie da riscaldare.

Se la dimensione pitt longa degli elet-
trodi & una piccola parte della lunghez-
za d'onda; oppure se il materiale ¢ sud-
diviso, I'effetto di non uniformita della
tensione sulla superficie da riscaldare
viene reso minimo. In genere se la di-
stanza maggiore dal punto d’attacco al-
Iestremita od al vertice dell’eletiredo
sottoposto ad A.T. & minore di un se-
dicesimo della lunghezza d’onda, =i ve-
rifichera l’inconveniente in maniera
molto ridotta.

I1 calore che cosi verra prodoito sara
distribuito sulla superficie da riscaldare
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con uniformita pari al 20 7. ; questo va-
lore & in genere accettabile, salvo aleu-
ni casi per cui & necessario abbassare
ulteriormente il limite della frequenza,
La frequenza di funzionamento che si
pud adoperare senza superare nel riscal-
damento la differenza percentuale di
cui sopra {20 '5) puod essere determinata
impiegando la seguente formula:
k!
f= —- in cui:
' 1.

/& la frequenza in Mllz: 1 la distanza
massima espressa in piedi o in centi-
metei (1 piede = 30,049 cm) dal punte
dattacco all’estremita od al vertice del-
Pelettrodo =ottoposto ad AT.; ¢ la co-
stante dielettrica del uu:h'riulc; k! una
co=tante il cui valore & 62.5 o 1905 =e [ ¢
misurata rispettivamente in piedi o in
centimetri.

In queste condizioni ¢ consigliabile
non =uperare i 20 KW alla frequenza di
20 MHz.

La potenza assorbita dal materiale pel
suo riscaldamento & proporzionale al
quadrato della tensione applicata; detta
tensione non puo superare il limite mas-
simo di 15 kW: oltre questo valore si
hanno effetti corona ed archi.

Altro fattore di limilazione che ¢ da
tenere presente e che risulla di notevole
importanza nel progetto del forno & il
gradiente di tensione (volt/centimetro)
che pud ammettersi attraverso il mate-
riale da riscaldare. Generalmente a pa-
ritd di condizieni per perforare un die-
leitrico dato, occorre un valore molto
inferiore di tensione ad A.F. in confron-
to ad una tensione c.c.. per ollenere ali
stessi risnltati.

11 gradiente di tensione per materiali
porosi si aggira sai 2000 V/pollice,
mentre per materiali meno porosi si
pud arrivare fino al valore di 5000 V
pollice (2,54 cm).

Aliro elemento importante di cui oe-
corre tener conto & il valore del fattore
di perdita dei materiali che indica quali
(i essi possono essere riscaldati agevol-
mente. Per valori compresi fra 0,005+
0.01 st pud effettuare il riscaldamento
per via dielettrica; al disopra del va-
lore di 0.01 occorre ricorrere ad altro
sistema di riscaldamento.

Tutti questi dati vanno tenuti presen-
ti all’atto dell’impostazione del progetto
del forno, condizioni essenziali sono da
ritenersi la conoscenza delle caratteristi-
che del materiale da trattare, la quan.
lita da risealdare nell’unita di tempo, le
velocita di lavore che si vogliono otte-
nere. in stretia relazione ai costi di pro-
duzione. In genere il riscaldamento ad
\.I'. & molto pitt economico (applicato
a forti produzionij di qualsiasi altwo ti-
po di riscaldamento.

RISCALDAMENTO AD INDUZIONE

A frequenze ultraelevate, le linee di
flusso di un campo magnetico generato
da un solenoide. tendono di preferenza

a percorrere le superfici dei metalli sot-
toposti al campo stesso; avremo di con-
seguenza che la zona suoperficiale di

PLACCHE

/

Principio di funzionamentoe per riscaldamento
¢ dielettrico ,,

detti materiali raggiungera in un dato
tempo, una temperatura maggiore della
parte centrale che in genere rimane ad
una temperatura molto inferiore. Lo
spessore di penetrazione ¢ proporizonale
alla frequenza, alla intensita del cam-
po, alla permeabilita del materiale e
alla durata del ciclo di riscaldamento.

Riscaldamento * dielettrico,, localizzato del ma-
teriale,

L'andamento della potenza assorbita ri-
spetto al tempo & rappresentato in fig. 1.
dove si puo vedere come appena s'im-
merga il pezzo metallico da riscaldare
nel campo prodotto dal solenoide, si
abbia un aumento quasi istantaneo del-
la corrente anodica del generatore ad
A.F. (e quindi della sua potenza), det-
ta corrente raggiunge il valore massimo

Riscaldamento * dieletlrico,, totale del mate-
riale.

che compete al materiale in riscalda-
mento, per poi decrescere con la stessa
legge quando il materiale ha raggiunto
il suo punto di trasformazione magne-
tica. I cicli di riscaldamento con questo
sistema sono relativamente brevi (qual-
che secondo) e quindi si capisce come
questo particolare assuma grande im-
portanza nelle produzioni di serie dove

& possibile realizzare forti guadagni di
tempo.

La frequenza di funzionaments dei
forni ad induzione ¢ inferiore a quella
adoperata per forni « dielettrici », va-
riano poi naturalmente le disposizioni
geometriche dei componenti onde per-
mettere sislemazioni razionali del mate-
viale da riscaldare.

APPLICAZION]L INDUSTRIALI

H riscaldamento ad A.F. ha una va-
stissima gamma ¢i applicazioni indu.-
striali, citeremo di seguito aleuni esem-
pi tipiei d’impiego.

FORNI AD INDUZIONE

Ecco aleunt esempi di utilizzazione
del riscaldamento ad induzione:

Trattamento degli elettrodi di tu-
bi elettronici durante i processi di vuo-
tatura;

—- Smaltatura di fili metallici, in cui
si & giunti ad una velocitd di lavoro
di 304.8 metri al minuto primo;

Processi di cementazione con cicli
normali di riscaldamento deila durata
di 6 ore, possono venire ridotti ad una
durata di 10 +15 secondi;

Saldatura d’imballaggi stagni me-
tallici;

Saldatura di terminali di conden-
satori e resistenze per racio (velocita
di lavoro raggiunta: 2500 pezzi Uoraj;

Fusione di metalli ¢ loro ricottura:

Analisi metallurgiche:

Saldatura fra metallo ¢ vetro;

- Saldatura fra vetro e vetro.

I vantaggi sono notevoli: economia di
tempo, grande uniformita di produzione
(minimo scarto di lavorazione). riscal-
damento localizzato ed uniforme del pez-
zo olire permettere bassissimi costi di
lavorazione consentono grande versali-
litd d’impiego nelle industrie pin dispa-

raie.

FORN! DIELETTRICI

Il riscaldamento per via dielettrica

viene applicato in moltissimi casi. ne
citiamo alcuni.
Lavorazione del legno:

Incollatura per pressione (calore
generato fra le superfici da incollare)
impiegato per compensali o simili;

- Essiccazione di leznami in genere:

- Paste a Lase di pelvere di legno
o sughero.
Materie plastiche:

— Riscaldamento  preventivo (stam-
paggio);

Laminazione.

Saldatura di vetro, gomma, ece.,
essiccazione e cottura di alimenti fari-
nacei senza indurimento di superficie.
stessi di cui ai for-
ni ad induzione, salvo sensibile ulterio-

I vantaggi sono gli

re guadagno rispetto ai costi di proda-
zione polendosi riscaldare maggior:
quantita di materiale, *




1'antenna

TEORIA E PRATICA DI RADIOSERVIZIO

DAL RIPRODUTTORE ELETTROACUSTICO ALL'AERED
I CIRCUITI DI ALIMENTAZIONE

di Adriano Azzali

TRASFORMATORE E AUTOTRASFOR.
MATORE DI LINEA.

Un guasto a quest’organo importantis-
<imo provoca sempre il fermo completo
dell’apparecchio, sia che esso sia inter-
rotto o che sia bruciato. Un’eventuale
interruzione negli avvolgimenti e pero
caso non frequente ¢ che si riscontra a-
gevolmente per la mancanza di tensione
agli estremi di esso. Piu comune & in-
vece un cortocircuito tra gli avvolgi-
menti che prelude sempre alla completa
messa fuori servizio. Quande pero I'ap-
parecchio & presentato al Tecnico per la
riparazione, il trasformatore & quasi sem-
pre completamente liquidato perché T’u.
tente non smette di accendere la Radio
se non quando vede uscire del fumo e
quindi non ¢’¢ nulla da fare se non
provvedere alla sostituzione di esso o
riavvolgerlo completamente,

VOCE DEL PADRONE

filamenti

[ .Y

SAFIMA RADIO

RADIC Mkt

Per questa riparazione ¢ necessaria
una macchina avvolgitrice, una certa
scorta di fili di rame a vari diametri ¢
la conoscenza delle caratteristiche del tra_
sformatore stesso. Questo ¢ formato ge-
neralmente da quattro avvelgimenti: un
primario e tre o pin secondari. Non ¢
necessario eseguire calcoli complicati per
conoscere il numero di spire i cul es-
si sono formati, ed ogni riparatore, tro-
verd nella tabella N. 1 i dati oceorrenti
per simile operazione.

E’ necessario soltanto conoscere il
numero di watt richiesto e lo =i trova
facilmente calcolando i consumi delle
valvole, dei vari partitori presenti nel-
I’apparecchio e maggiorando il totale di
una percentuulv tendente a compensare
le perdite del ferro ¢ del rame.

Questa percentuale & stabilita in pra-
tica nel 209..

Diamo un esempio pratico che meglio
serve allo scopo.

Sia da riavvolgere un trasformatore di
alimentazione per apparecchio radio di
cui al circuito di fig. 1.

Primario 0 - 110 - 125 - 145 . 160
- 220V
Secondario AT . 3140 + 340V . 0.060A
Secondario BT - 1V . 2A
Seeondario BT - 6.3V . 2.5A
f.a potenza richiesta sara di:
34030060 +4>2+6.3 x2,5=11.13W

A tale cifra va sommata ancora la per-
dita per sfasamento (co: 5) che si aggi-
ra su 0.8,

52,98 +20% =63.576 W
cioe 64 W in cifra tonda.

Coloro che vogliono fare a meno di
eseguire questi calcoli tengano presente
che per conoscere approssimativamente
la potenza di un trasformatore & suffi-
ciente elevare al quadrato 'arca della
sezione del nucleo espresso in cm”.

Trovata cosi la potenza, dalla tabella
unita si puo ricavare il numero di spire
dei primari e dei secondari, nonché il
diametro dei fili da adoperare.

Ritengo inutile spiegare il metodo
teorico di calcolo che & stato ampiamen-
te e molte volte trattato sulle pagine di
questa rivista.

L’avvolgimento va eseguito ben stretio
interponendo tra uno strate e 'aliro una
strizeia di carta oleala.

Come norma generale si esegue sul
cartoecio  direttamente il primario fa-
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cendo una prima chiusura con cartonci-
no Lestheroid da 0,25, poi il seconda-
rio AT ed altra chiusura, indi quelli di
accensione, E° buona norma separare
I’AT dagli altri avvolgimenti con isola-
menti di tela sterling che meglio si a-
datta allo scopo e si tenga presente che
I'iselamento deve resistere a sovraten-
sioni  istantance  dell’ordine  Jdi  1500-
2000 V nei modelli normali, dovute al-
le extracorrenti di chiusura che si for-
mano allorquando si manovra interrut.
tore di accensione. dell’apparecchio ra-
dio. Per tenere fermi i fili grossi del-
Paccensione =i adopera del nastro i
tela o spago soltile incerato. Una volia
ultimato it paceo lo =i impregna la-
seiandolo immerso in un barattolo con-
tenente paralfina liquida a temperatura
di cirea 60 ezradi.

Le lamelle di ferro si montano incro-
ciate tra loro una per volta per elimi-
nare il traferro che ¢ fonte di fortissi-
ma perdita e si stringono con bullonci-
ni o con calottina metallica. Le even-
tuali vibrazioni di esse non si elimina-
no zempre stringendo maggiormente gli

organi di ghiusura ma qualche volta al-
lentandoli W‘- fissandole con bagni
di vernice isolantd. E’ bene ricordare
che essendo isolatd tra loro con carta o
con verniciatura, durante il montaggio
vanno disposte in modo che la parte
isolata combaci con quella liscia, impe-
dendo questa disposizione la formazio-
ne di correnti parassite che risealdano
fortemente i lamierini (correnti di Fou-
cault).

Per gli autotrasformatori il procedi-
mento i caleolo resta invariato, solo
che le perdite risultano minori data la
presenza di un unico avvolgimento con-
temporaneamente primario e seconda-
rio. Tali perdite si caleolano globalmen.
te sul 10%,. Come si vede nella fig, 1C
I"avvolgimento di accensione ¢ il solo
secondario mentre il primario fornisce
la tensione anodica. Perd vi sono altri
casi in cui le valvole vengono accese
in serie tra loro a due a due (Siarel
oppure dal primario. viene accesa la so-
la raddrizzatrice se questa & a basso
consumo come per es. la 35Z4 (Undai.
Cio non porta a nessuna modifica im-
portante, ma va tenulo presenle che le
sezioni di avvelgiinento che servono an-
che per 'accensione devono essere fatle
con filo pin grosso che consenta il pas-
aggio della corrente che alimenta i fi-

lamenti e di quella consumata dall’a-
nodo. -

La tabella 3 contiene alcuni dati di
autotrasformatori gia realizzati che si
possono adoperare nei normali casi spe-
cificati. Per le operazioni di avvolgi-
mento valgono le norme gid esposte. Ho
affermato che per questo lavore oecor-
re un’avvolgilvice ma c¢ido non significa
che =i watti di una macchina vera e
propria quale & adoperata nei laboratori
indus

riali; i} diletiante esperto puo fa-
cilinente aulocosirnirsi un  meceani=smo
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adatto allo scopo. Questo ¢ schematizza-
to in fig. 2. Si lenga presente che una
norma generale per la prova ¢i un tra-
sformatore pronto per il montaggio ¢
quella di eollegarlo alla linea rete sen-
za inserire aleun carico sui secondari.
Esso non deve produrre ronzio da la-
melle vibranti e dopo due ore non deve
sintomi  di riscaldamento.
Potra bensi riscaldarsi sul normale fun.

presentare

zionamento con carico applicato ma
non zuperare i 70°. Collegandop in =zerie
al primario un wattmetro oppure un
anmiperometro CA si deve notare, a cari-
chi disinseriti, un assorbimento che si
aggira a meno del 59 della potenza
totale.

CAPACITA D1 FILTRO

Attualmente le capacita di filiro sono
per la grandissima maggioranza del ti-
po elettrolitico e ne esistono svariatis-
simi lipi. Nei vecehi ricevitori e negli
amplificatori si incontrano spesso anche
quelli cosiddetti a earta. Non & nostro
compito illustrarne il principio di fun-
zionamento ne la loro eostituzione. Di-
remo pero in breve che gli elettrolitici
hanno soppiantato i veechi tipi perché
pinn leggeri ed economici e meno in-
gombranti. inoltre, a parita di tensione
d’isolamento offrono maggiori garanzie
di quelli a earta.

Per altro hanno il difetto di non
poter essere impiegali su cireuiti a cor-
rente alternata se non ricorrendo ad ar-
1ifici perche le lore armature hanno
una polarita ben definita, invertendo la
quale se ne provoca la distruzione im-
mediata. Inolire col tempo essi invee-
chiano perdendo le loro proprieta fil-
tranti (riduzione di capacitd) per cui
vanao sostituiti, anche se non sone per-
forati, dopo alecuni anpi di funziona-
mento, Non offrono infine serie ga-
ranzie di funzionamento se posti in cir-
cuito dopo un lungo periode di inatti
vita per cui ¢ necessario ricorrere alla
riformazione prima dell’uso. Non sop-
portano il calore e vanno montati sui
1elai a conveniente distanza da valvole
o trasformatori che dissipano energia
termica,

I condensatori a carta invece uniscono
notevole peso e dimensioni rilevanti,
perd la loro durata & pressoché illimi-
tata e, come elemento filtrante. assolu-
tamente superiori all’eletirolitico. Ven-
zono generalmente costruiti a forte iso-
lamento perché non avendo corrente di
conduzione le lore armature devono
sopportarc maggiori pressioni durante
I'uso ¢ nelle punte di tensione. Sone
pitt costosi perché esigono trattamenti
<peciali durante la lavorazione e pos-
sono essere usati indifferrentemente in
corrente continua e in alternata.

In pratica si riscontra che i circuiti
utilizzanti condensatori a carta si gua-
stano molto piu difficilmente che quelli
serviti da elettrolitici. 1 difetti che le
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TABELLA N.! 1

Pownss war | RIS b PRSI | s uso
35 e iy &7 per ricevitori piccoli a tre valvole
40 6,2 7.8 8.3
50 e 7,3 p— ricevitori a 4 valvole
65 9 — 6,5 7 - )
b2 s 65 f T viiorca 5! villvolo- Tante 6120
70 9.5 6 - 6,4
80 10,5 8,6 6 — ricevitori a 6 valvole o 5 val, con 6L6&
160 11,5 5- 5.5 ricevitori con controfase di 41-42 - 6F6
125 13 4.4 4.7 riceviteri con econtrofase di 6V6
150 14 - 4 - 4,25 ricevitori con vontrofase di 6L6 o EL6
175 15 — 3.7 4 — |
200 16,5 3,3 3.5 amplificatori
250 18,9 L =

NOTA - Questi dati sono relativi a corrente alternata 42.48 periodi ¢ riguardano

lamierivi normali di m 'm 0,3 - silicio 47/, -

I diametri dei fili da impiegare si ricavano dalla formula D

0.8 |/ I dove 1

indica gli ampere richiesti. Nei trasformatori per diodi biplacca il diametro del

filo della A.T. viene Qxl(‘olatn in base alla meta della corrente totale anodica.
s

A\

capavcitd di filtro possono inh;’)(lurre nei
essendone uguali le origini.” Esse van-
no ricercale nella perforazione delle
armature, nell’invecchiamento e. piu
raramente, nel distacco dei fili o nella
diminuzione del potere capacitivo do-

vuto a polvere accumulatasi tra i ca-
pofili.

Salvo il caso della perforazione che
rende sempre inefficiente il circuito di
impiego € provoca guai maggiori (vedi
raddrizzatrici) ma che si accerta facil-

TABELLA AUTOTRASFORMATORI N. 2

H | Roddiiz | Spiue V. Aflo | da Volt | a Vol Ciruis:dl. [iplego
\ : |
0,30 0 110 @ 280
5.2 5 (RS 6 0,25 110 125 220
0,25 125 | 140 160
6 0,25 140 160 63V 140
i - § 125
0,16 160 220 110
0,14 220 | 280 o
25 B 53 Valvole 6A8-5K7-507-6V6.6X5GT
0,47 o | 3 ®@ —o 220
5 5 3574 b 0,35 35 | 110 ’ < 160
0,28 110 125 140
83V 125
6,4 0,25 + 125 140 i s
0,25 140 160 18
0,18 160 | 220 Thas
0,75 0 | 83 valvole 6A8-6K7-6Q7-6V6-35Z4GT
0, 6 o, 12,6 @
/i 5 6X5 5,7 0,55 12,6 25,2
0,55 25,2 37,8
0,55 37,8 110
030 | 1 125
0,30 125 140 0 126 252 378 10 125 140 #50 220 300
0,25 140 160
s Valvole come alla (2} con accensione
P2 ] 2 in serie a due - Al 12,6 viene accesa
0,16 220 300 la 6%5 ed una lampada spia da 6,3V
[ 0,4A
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mente per la mancanza di tensione agli
estremi di esso, gli altri (invecchiamen-
to, ece.) si manifestano con sintomi an-
che diversi da un ricevitore all’altro per
cui le conciderazioni che esponiamo

essere proporzionali anche se con cio
la tensione effettiva di lavoro risultera
piu bassa di quella prevista dal costrut-
tore e stampigliata sull’etichetta del
condensatore, Cosi per esempio per un

\

3
©°
2

Fig

LeceEnpa: A, supporto del cartoceio — B, cartoecio da avvolgere
D, supporto del rocchetto

a molla con carrucola
molla — F. rocchetto,

hanno solo carattere penerale ¢ pura-
mente indicativo.

Ronzio. diminuzione della potenza di
uscita e di sensibilita, distorsione, fi-
schi durante la ricerca di emittenti, in.
stabilitd. sono 1 fenomeni pit comuni
dovuti al distacco o ad insufficienza di
capacita  conseguente  all’esaurimento
dei condensatori. Sara pertanto oppor-
tuna la loro sostituzione attenendosi al-
le norme che esporremo.

1. Trattandosi di elettrolitici si faceia
atienzione che, eccezion fatta per quelli
epeciali per ca., essi presentano una
polaritd ben definita e cioé nella loro
inserzione in circuito il capofilo o ter-
minale corrispondente all’anodo va col-
legato al positivo mentre quello corri-
spondente al catodo va collegato al ne-
gativo, Infatti il processo elettrochimi-
co che porta alla formazione dello stra-
to di dielettrico consiste, in ultima ana-
lisi, di una ossidazione anodica deli’al-
luminio di cui zono formate le piastre.
L’inversione, sia pure per pochi istan-
ti., del senso della corrente, porta ad
una distruzione dello strato e mette fuo-
ri uso il condensatore. Percio le fab-
briche contrassegnano i terminali dei
loro polarita sia segnando il + ed il
oppure distingnendo il col rosso ed
il — col nero.

2. Particolare attenzione va posta nel-
la scelta del nuove condensatore. Spe-
cialmente nel caso degli elettrolitici oc-
corre conoscere a priori la tlensione i
punta cul esso =ard assoggettato. Nelle
capacita nmormali la massima tensione

ammissibile supera di  poeco  (15%)
quella di lavore ed & appunto in base

a quella sovratensione che essi devono

— €, tendifilo
E. freno a feltro con

circuito nel quale la tensione normale
sia di 350 V raddrizzati si devra tener
conto di una sovratensione seppur tem-
poranea del 60% per cui si rende neces-

6084 e ool
=
25K0
(174

Fig. 3
sario l'uso di un elettrolitico la cui

tensione di punta sia almeno 570 V.
Meglio poi se ad essa corrisponderi una
tensione di lavoro di 500 V per cui si
avra la certezza che tale condensatore
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re di circa 10-+-20% al valore misurato
con un volmetro c. ¢. ed & maggior-
mente risentita dal primo condensatore
del filtro. Per evitare sovratensioni pe-
ricolose si puo disporre un partitore
in parallelo al primo condensatore. Tale
partitore € costituito da una resistenza
di valore 20225 k& a filo da 425 W.
Tale resistenza dissiperi una corrente a
V/R ed assorbira quindi buona parte
della sovratensione istantanea allegge-
rendo il ecarico sui filiri (fig. 33,

3. Attenzione a non porre in cireuito
elettrolitici gonfi perché tale fatto &
indice di esaurimento in quanto ¢ do-
vuto al riscaldamento prolungato e alle
particelle di gaz che si liberano dal-
I’eletirolito durante il normale funzio-
namento. I tipi tubolari non si gonfia.
no perché alla sommitd recano un fo-
rellino valvela che libera i gas e la-
scia sfuggire parte dell’eletirolito specie
s¢ liquido durante i periodi di sovra-
tensione,

Anche 1 condensatori nuovi ma di
vecchia fabbricazione presentano dei
gravi inconvenienti se posti in circuite
dopo lunghi periodi di inattivita per
eui si rende necessaria la riformazione.

Infatti gli eletirolitici sono percorsi
da una piccolissima corrente di condu-
zione determinata dalla resitsenza pro-
pria dello strato di ossido depositato sul-
Panodo. Per un complesso fenromeno fi-
sico-chimico questo stralo si assottiglia
nei periodi di riposo e quesia altera-
zione si manifesta con una elevata cor-
rente di conduzione o searso isolamen-
to come viene chiamata pin ycomu-
nemente.

Tale corrente diventa notevele e prd-
duce sempre un riscaldamento ¢he pyo
essere fatale e che pregiudica il funiio-
namento ¢ la durata del condensatore.
Siccome il radio riparalore non & gene-
ralmente in grado di econoscere la data
di fabbricazione ma solo quella di ac-
quisto. se quesia data risale a pin i
4 mesi dell'impiego. & consigliabile di
operare anzitutto una riformazione dello
strato di o=:ido nel sesuente modo:

si disponga di un cireuito come in

| S

-y 4 pfF carta
Fig. 4 —

lavorera con un certo margine di =i-
curezza, Si lenga presente che per ten-
slone massima di lavore si deve assu-
mere il valore della tensione di cresta
che si ha a regime normale per effetto
delle pulsazioni. Tale valore e superio-

30000:::
12 W <

<AL,
il

fig. 4 in cui la raddrizzatrice sia in gra.
do di poter erogare una tensiore di 600V-
4mA e si colleghi il condensatore agh
estremi 1 e 2 dopo aver regolato la ten-
sione operando sul potenziometro P in

Yy

10000 n

(segue o pag. 233)
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LA PAGINA DEL RADIANTE

DIANTI E CONTROLLI

6114

Con la concessione dei permessi prov-
visori da parte del competente Ministe-
ro lattivita degli OM italiani ha otte-
nuto quel riconoscimento ufficiale che
per anni ed anni era slato atteso invano
¢ che noi ci auguriame sia il punto
Jdi partenza verso quelle maggiori sod-
disfazioni alle quali la classe det radian-
li, in consicerazione dei suoi inconte-
~tabili meriti si avvia. Nello stesso tem-
po vogliamo sperare che gli OM vedendao
appagati in parte i loro desideri, dato
che come ¢ noto =i & sempre in attesa
del decreto che provveda alla loro siste-
mazione definitiva, si immedesimeran-
no delle responsabilita che gravano su
di essi e considerato che adesso non
dovranno comportarsi come « pirati del-
I'aria » =i atterranno scrupolosamente a
quelle disposizioni che tanto il Mini-
stero quanto le associazioni ufficiali ri-
conosciute per il coordinamento dei ra-
dianti. crederanno opportuno di ema-
nare e ¢io a beneficio della comuniti
e ad evitare che le colpe di pochi deb-
bano essere scontate dalla totalita,

Sceopo della presente chiaecherata & di
analizzare Dattivita degli OM ed in
particolar modo il loro sistema di pas-
sare i « controlli », ciog quei dati che
servono ad indicare le condizioni di ri-
cezione delle stazioni con le quali si ¢
in collegamento, durante quelle prove
che fanno parte dell’essere dei radianti
i quali. come & noto. debbono limitare
fa loro opera ad esperimenti di comu-
nicazioni a distanza, verifiche, controlli
¢ prove sui loro apparati e a studi sulla
propagazione.

Per un lungo periodo di tempo ab-
biamo seguito centinaia e centinata i
Q30 sia italiani che esteri ¢ dobbiamo
riconcscere che malgrado il tempo pei-
dute nei lunghi anni durante i quali
in [talia il radiantismo era considerato
un‘attivita elandestina, i nostri radian-
11 =i trovano presso a poco all’alterza
di quelii i altre nazioni i quali, du-
rante il suddetto periodo hanno godutn
di piena liberta d’azione, e c¢io natu-
ralmente va a tutto onore di questa no-
stra tenarce classe di pionieri della scien-
za. Pero. almeno ai pia giovani od ai
pin inesperti. vogliamo dare qualche
consiglin in modo che durante i loro.
cerlamentie numerosi. QSO nel formu-
lare i « controlli » non abbiano a com-
meifere quei comuni errori di valuta-
zione 1 quali si tramutano sempre in
una sensibile ed inutile perdita di tem-
po e di lavoro da parte di chi 1i riceve.
Prima di totto ¢ da tenere presente che
i modi gentili e corretti con i quali si
debbono avviare i QSO non debbono
assolutamente incidere sui dati che =i
debbono passare ed in particolare non
¢l si deve lasciar lusingare da un ottimo
controllo ricevuto per contraccambiar:e
un altro altrettanto oltimo. s¢ ¢id non

di Piero Soati (I1PS)

corrisponde alla verita. E' ovvio del re-
sto che un rapporto di ricezione deve
essere il pin preciso possibile anche pel
evitare pessimi intimi apprezzamenti
sulla capacita di chi li da, da parte di
chi li riceve o gli ascolta. E poi. non
é giusto passare per semplice ca-
valleria, ad esempio, un R 8 w 5. meo-
dulazione buona ad una emissione :che
tutto al pia meriterebbe un R5 w5
magari con RAC. Naturalmente dicen-
do che il controllo deve essere il vin
esatto possibile non intendiamo dire che
bisogna esagerare in senso opposto per-
ché si raggiungerebbe sempre un effetto
deleterio, tutto al pin, in caso di dubbio,
riteniamo sia prudenza astenersi dal ma-
nifestare la propria opinione: il QRM ¢
una scusa tanto plausibile quanto sicura,

Per dare il QRK con una certa esat-
tezza sarebbe bene che I'apparecchio ri-
cevente fosse munito di uno strumento
sufficientemente sensibile e tarato in mo-
do che I'R9 corrispondesse al campa
delle pin note Broadeasting o a quello
i un OM Jocale. Ad ogni modo.
qualsiasi sia il sistema adottato, com-
preso quello ad orecchio, bisogna evi-
tare assolutamente di dare fallaci QRK
di R9 e R8 e poi magari interromperc
in QSO per modesti QRM. E* bhen vero
che diversi QSO con R9 potrebbero in-
terferirsi fra di loro in maniera tale du
non permettere la continuazione dell-
comunicazioni. ma il caso e pia raro
di quanto si ereda ed in genere gli RS
¢ RY effettivi st verificane molte meno
sovenle di quanto comunemente segna
lato e sarebbe sufficiente a tale riguardo
tare delle misure di campo per persua-
dersene. Quindi noi consigliamo «d
ogni OM di stabilire una scala per il
QRK ben vicina alla realta e nel pas-
sare il rapporto relativo alla intensita a
non lasciarsi ingannare dalla buona ri-
cezione di una stazione, perché si potva
facilmente constatare che, in assenza di
QRM e QSB, una stazione puo esser:
ricevuta molto bene con R3 e R4 seuza
vhe per questo si debba dare un R8 che
sarebbe immediatamente smentito dalla
comparsa di un sensibile QRM che
manderebbe all’aria tanto il QSO quan-
to il relativo controllo shallato.

Di conseguenza, non importa =c¢ ci
ripetiamo, ¢ cssenziale per un OM met-
tersi in grado di passare il QRK. sia
allo strumento che ad orecchio, in bas
alle effettive condizioni di ricezione,
cosa che con un po’ di pratica e di buona
volonta & senz’altro possibile fare.

Controllo della modulazione altra
fonte di guai! Mi spiego con un esem-
pio. Giorni or sono in un pomerig
ho fatto dieci QSO con il mio mode-to
TX. modulatore buono. microfonn a
carbone: ecco 1 vari gindizi che mi
sono stati passati: quatiro OM (di coi
due esteri} furono per modulazione buo-
na. due per modulazione sovramodu-

lata, due per percentuale bas:a. uno
per microfono cattivo, uno per modula-
zione di frequenza. Ve lo immaginate
un novellino di fronte ad un tale enig-
ma? Come risolverlo? Tirare avanti
nelle stesse condizioni, rifare il mo-
dulatore, rifare il TX, o cambiare il mi-
cro? I certo che il controllo della mo-
dulazione non & cosi facile come a pri-
ma vista potrebbe sembrare e ¢id per
le molteplici cause che indipendente-
mente dal modulatore o dal TX possono
alterare la modulazione stessa. E° noto
intatti che una buona medulazione puo
essere totalmente alterata da un QRM.
ed i QRM, si sa che si manifestano in
modo molto insidioso, & pure noto che:
un OM laterale con RAC puo dare la
netta impressione che quest'ultima sia
¢ovuta al TX del corrispondente, ed in
fine che il QSB dovuto al fading, e la
evanescenza selettiva possono modifira-
re totalmente o provocare i pil im-
pensati fenomeni nella moduiazione.
A tale riguardo cito un altro esempio
abbastanza significativg: tempo fa du-
rante un QSO un OM mi dava per certa
della modulazione di frequenza, essen-
do sieuro del fatto mio per particolari
controlli effettuati a tale riguardo =ul
TX, ed avendo notato che in tutta la
gamma si verificava il noto fenomeno
della  cosidetta) « Evanescenza musica-
le » (cio® evanedgenza rapidissima con
frequenza compres# nelle frequenze mu.
sicali), ed in manjera tale da poter forse
trarre in inganio anche un esperto. mi
sono affrettato a spiegare il suddetio
fenomeno al mio corrispondente, il
quale pia 0o meno convinto della miu
chiaccherata mi risponde: sai, io dico
quello che sento, per me esiste mo-
dulazione di frequenza, dipenda que-
~sta dal TX o dalla propagazione non
mi interessa. Risposta che un OM non
dovrebbe mai dare, perche, a parte il
tatto che il suddetto fenomeno non =i
deve confondere con la modulazione i
frequenza. se avessi creduto a quanto
dlettomi, probabilmente avrei lavorato
una buona parte di notle per otte-
nere quella modulazione di frequenza
che prima pon esisteva!

Quindi anche per tale genere di rap-
porto bisogna cercare di non emeliers
giudizi troppo faciloni ed affrettati ed
anche qui ¢ meglio astenersi dal pas-
sare controllo piultosto che errare, cer-
cando giorno per giorno di acquistare
sempre maggior pratica in materia osser-
vando accuratamente 1 vari fenomeni
che possono incidere sulla modulazione
indipendentemente dal TX.

Circa la comprensibilita, cioe il W
¢’e poco da dire: un messaggio o e com-
prensibile o non lo &, o si capisce to-
talmente o =i capizce in parte. ed a cio
il codice B provvede completamente
affincheé si possa passare un controllo

,l
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che permetta di conoscere come le co-
municazioni di una data stazione sono
comprese. lanto pit che in genere i
<i aiuta con la percentuale della com-
prensibilita, partendo naturalmente dal
massimo del 100%, per comprenszibilita
totale.

Faceiamo infine noto che in fonia ge-

neralmente =i adopera YR da | a 9 od
il " da 1 a 5. mentre in grafia si passa
I'Rdalab5 I'Sdala9eilT perla
tonalita da 1 a 9. ma su questo argo-
mento e sulla confusione che «i fa co-
munemente dei suddetli termini. parle-
remo prossimamente.
PiEro  Soa1t

OSCILLAZIONI

PARASSITL

a cura di 11AB

Le valvole ad alta pendenza, partien-
farmente tetrodi a fascio come 1’807,

124 zco 6SJ7

queste oscillazioni parassite ¢ favorita
dall’'uzo non infrequente di due val-

807 FINALE

o B

Fig 1

~eno sogeelte ad oscillazioni parassite.
specie se lavorano a frequenze assai ele-
vale. La tendenza alla produzione i

vole in parallelo: cio d'altra parte ¢
logico in quanto la pendenza raddoppia.
Paul D. Frelich. WIECO, nel numero
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di ottobre di QST espone un sistema
da Jui adoltato in un irasmettitore per
28 MHz che impiega come finale a R.F.
una 807,

Nel circuito di fig. 1 si parte da una
68J7 funzionante in circuito ECO; :e-
gue una 65N7. doppio triodo a catodi
separati, la prima sezione della quale
funziona da duplicatrice di frequenza.
Dal suo circuite anodico, accodato su
28 MHz. si ricava il segnale per la se-
conda sezione che funziona in un par-
licolare circuito ad accoppiamento ca-
todico a bassa impedenza. Segue la fi-
nale 807.

Uina seconda soluzione la troviamo in
fiz. 2 dove la seconda seziome della
65SNT & sostituita da una 6V6. alla gri-

duplicatare

Dal

Fig 2

alia della quale viene applicato il <e-
gnale proveniente dalla duplicatrice,

MODULAZIONE DI OSCILLATORI PER F. M.
a cura di 11AB

La modulazione a reattanza di un
oscillatore a cristallo puo avvenire im-
piegando il circuito di fig. 3.

Lzl

ta B"’"
.

o001

S

AAAA
YWWA-

Entra

satorino da 5.5 pl’ che potra essere fis-
s0o, a mica argentata. o anche un com-
pensatore 3-30 pF.

0.68 ML

/75?4.1]
$ o

—.L +250

La ¥1 ¢ la modulatrice. mentre 1'o-
seillatrice & la 1'2: dalla 72 il segnale
viene applicate agli stadi successivi che
provvedono alla moltiplicazione. Con
un’useita sui 28 MHz & consigliabile 'u-
so di un cristallo sui 3.5 MHz, Tuatti i
valori sone indicali in cireuito; parti-
colare attenzione verra posta al conden-

Fig 3

+ 105 vV ==
clrea T

APPLICAZIONE DELLA GAMMA DEI
10 METRI NELL’A.R. 18.

Rinunziando alla gamma delle onde
pit lunghe & possibile applicare alla
A. R, 18 la banda dei 10 metri. Si pro-
cederd mel modo seguente. Si toglie-
ranno dal tamburo le tre induttanze per

Fig. 4 2% AMP DI MF

O.[.. ¢ si libereranno i supporti dal filo:
=n questi  =upporti verranno eseguiti
ali avvolgimenti per la gamma dei 10
metri.

Trasformatore d antenna. Primario: 10
spire 0,3 smalto, avvolte fra le spire
cel secondario, Secondario: 9 spire 0.6
-malto, lunghezza avvolgimento 15 mm.

{MITATORE $12¢

1 %/

! T o0
= RIVEL € OSCILL. DI NOTA

Trasformatore intervalvolare: id. co-
me =opra.

Oscillatore: Griglia 8 spire 0.6 smal-
to. lunghezza avvelgimento 15 mm.
Plicea 6 spire 0.3 smalio fra le spire
dell’avvolgimento  di  griglia dal Jato
della griglia.

La gamma coperta va da 205 a 3L.5

RADIANTI
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MHz. L’allineamento va eseguito con e
armoniche del proprio oscillatore mo-
dulato o del TX.

& ok

PARTICOLARI DEL
RME 45

Il nuovo ricevitore professionale RMI
15 della Radio Manufacturing Engineer.
Inc., presenta alcuni particolari che pos.
sonio interessare il radiante. Detti par-
ticolari sono visibili in fig. 4 dove =i

RICEVITORE

1° antenna

L’oscillatrice e la moltiplicatrice so-
no entrambe 7C5, mentre la finale puo
essere I'HY 75 o la HK 24.

11 modulatore ¢ costituito da due 6NT
la seconda delle quali lavera in classe
B e fornisce una potenza sufficiente per
una modulazione al 100% della finale
quando viene impiegato un microfunc
a carbone a forte uscita.

Il circuito dell’oscillatore ¢ il classi-
vo Tristet,

[uscita su 144 MHz (2 metri) ¢ di
5 W,

HY75
7zme  HK24

Micr. Card

rig.s

vede I'applicazione dell’S-meter, del li-
mitatore dei disturbi e dell’oscillatore
di nota,

Sono usate valvole della serie « loc-
1al » di cui pero si hanno corrispondenze
fra i tipi della serie octal.

Wk

TRASMETTITORE A CRISTALLO PER
144 MC.

Viene deseritto su QST di settembre
da Wendell W, King, W3NBV.

S’impiega un cristallo per i 12 MHz
e «i giunge ai 144 MHz per successive
moltiplicazioni.

6124

Il circuito. completo di tutti i dati e
quello della fig. 5.

S-METER

Oramai tutti gli OM sanno che I'S-
meter (detto anche R-meter) & un indi-
catore del campo in ricezione. Appli-
care un S-meler ¢ stalo perd sempre per
molti motivo di perplessita per cui ab-
biamo creduto bene indicare qui un si-
stema semplicissimo adatlo per qua-
lanqgue tipo di ricevitore.

I circuito relativo ¢ quello indicato

229

in fig. 6. Alla griglia schermo di una
o pin valvole controllate con CAV vie-
ne applicato un ponte di azzeramento

115
b
e é@
5
*
s skn
3
!

Fig. 6 - S-Meter.

che su una diagonale porta uno stru-
mento da 0.5 mA. I valori indieati in
cireuito sono indicalivi e potrebbero su.
bire varianti qualora mediante la ma-
novra del potenziometro non si otte-
nesse 1’azzeramento.

[operazione di azzeramento verra of-
fettuata con il comando di sensibilitha a
zero o, in mancanza di essg con anten-
na e terra in cortocircuitof Se accordan-
do su di una stazione{ 'indice ten-
desse  allindietro i‘.am'h!\ invertire lo
sirumento.

¥ &k

VOLTMETRO A DIODO

Montando un rvircuito come guello
della figura si realizza un utilissimo
strumento di comodo impiego specie nel-

la messa a punto del Tx. Si tratta del
voltmetro a diado del valorve efficace. Col-
legando un usuale voltmetro fra i mor-
setti USC =i potranno fare tutte le mi-
sure fino a 30 MHz. moltiplicando i va-
lori letti per 2.22,

NOTE DI ASCOLTO DEL MESE DI NOVEMBRE

METR! 40

01 UA3NE 578 - 01 SM5WK 367 - 01 W3GHR 457 -

di Piero Soati (I1PS)

02 I1PA 478 - 02 11AG 588 - 02 HH3JJ 457 - 02 W3JJR 468 - 03 I1CF 589 - 03 W3KK 47§ -

08 IICw 589 - 09 I1SOS 477 - 09 HINA 447 - 09 IICP 458 - 09 F7AG 488 - 10 I1VDE 447 - 10 11SB 478 - 11 JIRCF 468 - 10 I1YG 488 -

11 I1IDAT 468 - 11 I1IFAF 478 - 11 1IGK 588 - 11

12 I1CQ 376 - 12 IIMR 489 - 12 IIDKR 588 -

14 JICM 489 - 14 JICN 489 - 14 1INI 488 - 14 JIRKB 589 - 15 J1LI 599 - 15 IILV 488 -

HRBL 587 - 11 ITIRT 489 . 11 I1EA 478 -

16 ITABS 478 - 16 IIFAN 578 - 16 I1YR 477 - 16 JIBP A 478 - 16 11LSC 598 - 16 I1ZA 478 -

16 1IF] 589 - 16 HXV 599 - 16 IIRPC 488 - 17 I1CB 438 - 17 lIMA 4738 - 17 I1AZ 478 -
17 FIRKB 483 - 17 IIRMR 598 - 18 D4AQA 476 - 18 I1TP 578 - i8 IIKL 578 -

IIMB 580 - 11 1ICA 475 - 12 ON4BV 489 -

12 11ACD 578 - 13 HEC 588 - 13 I1IH 589 - 13 IITT 599 - 13 I1ZS 459 - 14 I1TJ 589 - 14 I1TF 599 -
15 SM5QV 488 - 15 IICAY 477 - 15 IIFM 580 -

IIRMB 477 - 16 11IRZV 488 - 16 I1AT 540 -

17 IHACC 468 - 17 11GBB 480 - 17 I1OX 478 - 17 [1BG 478 -
18 IITT 4380 - 19 IIFRF 588 - 20 G5LP 480 - 20 F3XY 488 -

) NEG 589 - 20 G5GK 599 - 20 I1JY 489 - 20 ON4LB 499 - 21 PAIRC 489 - 21 G8GC 489 - 21 G3ACP 599 - 21 G4KS 480 - 21 SM5LF 5389 -
21 OO 589 - 21 GISM 489 - 21 UAIAT 489 - 21 G6OF 489 - 22 W3IFO]J 478 - 22 W3LCK 478 - 22 G6DN 530 - 22 SM5LU 489 - 22 G3HK 480 -

22 EI3GT 478 - 22 GI2FDL 4389 - 23 11IVDP 473

METRI 20

- 23 VDB 487 - 24 SM3RA 480 . 24 G2FCC 488 - 24 W3RTG 1339 - 24 UA3NE 480

08 GI2FHN 489 - 08 CNSMZ 589 - 08 VK3KC 478 - 08 SM6XW 580 - 08 FASR 489 . 08 UA4HB 589 - (8 ZL2QM 579 - 0 UA3CP 478

M G5YV 599 - 009 W5KUW 489 - 09 VESBNG 488 - 09 W3AA 389
10 SMGNZ 489 - 11 VK3U]J 478 - 11 HB9DI 378 - 11 ZL2DX 579 - 11 G2HR 480 - 11 EION 4589 - 11 ON4YG 489 - 11 F8NY 530 - 11 ON4JR 450

09 LUICA 378 - 10 VK3V] 478 - 10 G2KO 399 - 10 VK3HG 139 -

11 FA8SR 587 - 11 PAOGT 488 - 11 SM8NZ 459 - 12 SM6UP 489 - 12 D4AKS 459 - 13 PAORH 478 - 14 ZA2D 478 - 14 UA3AK 478 -
14 G2ADR 468 - 15 FBFFL 589 - 15 F3AD 489 - 15 GW3ZW 589 - 16 ON4RA 189 - 17 EI5Q 599 - 17 WI1KJU 339 - 17 11DI 479 - 18 YR5X 589 -
18 HDKT 389 - 18 WIAW 478 - 18 G2ZHCP 599 . 18 EPIAL 478 - 18 G3II 478 - 1S LA2B 489 - 18 UA3AF 439 18 VQ3H]JP 489 - 18 OZ7CC 457 -

18 SUICX 488 - 19 WA4KJJ 478 - 19 WICHS 488 - 19 D4ANM 375 -
20 WABWYV 459 - 20 OKIWF 478 - 20 IIRT 478 - 21 CN8BA 580 . 2

19 W2MEL 578 . 19 ZSIB 478 - 19 GM2FVV 539 - 20 PAOZX 478 -
PY2QZ 478 - 21 W3EYK 478 - 21 CE3CT 478 - 21 CX3FY 59 -

21 K4HWO 489 - 21 WOFSP 500 . 22 WICNU 589 - 22 PYAJG 489 - 22 SUIVO 480 - 22 VO6K 499
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IL. RADAR RAGGIUNGE LA LUNA

6i02.

Con D'entrata in funzione del primo
radar lunare ha inizio una nuova era
nel campo delle esplorazioni scientifi-
che.

Da una piceola casupola vicino a
New Jersey furono per la prima volta
lanciati sul nostro satellite il 10 genna-
io 1946 degli impulsi a radio frequen-
za e, da questo riflessi, captati sulla
terra.

Nella piceola casupola il pennello e-
lettronico del radar scandiva. quel gior-
no, con ritmo costante la luminosa li-
nea dell’asse dei tempi. A prima vista
nulla di speciale si sarebbe notato in
quel radar, pero un altento esame a-
vrebbe rivelato come la scala non ri-
sultava tarata in km. od in diecine di
km, ma in... centinaia di migliaia i
km.!!! 4

Tutti gli occhi erano fissi sullo scher-
mo. in una attesa spasmodica dopo che
il primo impulso venne lanciato sulla
luna dai 64 dipoli riflettenti. Ed ecco
apparire nella parte superiore del 1u-
bo, al dizopra della linea dell’asse det
tempi, leggermente ondeggiante sotto la
azione di disturbi di varia natura, un
netto  ampissimo guizzo accompagnato
da un suono a 180 hertz emesso dall’al-
toparlanie di controllo.

Entrambi i fenomeni hanno la du-
rata di circa mezzo secondo e poi spa-
riscono. Il pennello elettronico termi-
na I'esplorazione dalla base dei tempi
¢ poi nel microsecondo di paunsa ri-
torna al principio. e l'intero processo
si ripete. dato che con una cadenza di
5 secondi gli impulsi vengono lanciati
~ulla luna.

Uina nuova eco riappare =otto forma
di guizzo e permane sullo schermo per
circa mezzo secondo per eciascun impul-
<0 trasmesso dal radar; ma quello che
& pit importante il guizzo ricevuto ap-
paire sempre nel medesimo punto zul-
["asse¢ dei tempi. c¢io eche indica che
csiste una ben definita superficie riflet-
e e che tale superficie =i trova alla
stanza indieata di 370.000 Kkm!
I'immagine stazionaria che si forma
in quel punto rappresenta la luna.

I primo radar terresire ¢ cosi entra-
to in funzione per merito di tutti i
teenici dell’'Evans Signal Corps  Engi-
neerinz Laboratory in New Jersey, Mol-
to intercssante ¢ la genesi di questo im-
portanti=simo  esperimento  scientifico.
che non deve ritenersi puramente acei-
dentale.

O
Poche ore dopo il giorno della vit-
toria sul Giappone il lavoro i era ini-
ziato a Belmar sotto la personale dire-
zione del Lt. Col. John H. De Witt.
Qualiro capi assistenli cooperavano col
Col. nella realizzazione di quel proget-
ta che, per motivi di segretezza. era uni-
camente noto solto il nome di « Pro-
actto DIANA », Tutti i preparativi fu-
rono completati per poter eseguire una
prova il 10 gennaio del 1946.
Quel giorno la luna sorgeva alle 11.48
a.m. ed all’incirca a quell’ora il primo
impul-o fu irasmeszo e la prima eco

i
i

di Tom Gootee (Radio News)

apparve sull’oscilloscopio ad indicare il
pieno successo delle prove.

Accuratissime misure sulla durata di
ciascun impulso e sulla sua eco rifles-
sa indicarono che il tempo impiegato
dall’impulso a ritornare era di circa 2,5
secondi. da cui, tenendo conto della
velocita di propagazione degli impulsi
(290.000 km. al secondo) non risulto
difficile determinare con una elevatis-
sima precisione che la superficie riflet-
tente =i doveva trovare a 370.000 km.
Date che I'unica superficie rifletiente
che si trova a questa distanza dalla ter-
ra ¢ la luna «i poteva ritenere certo il
collegamento radto con la medesima:
ma c¢io non basto agli esperimentatori
di Belmar. Ulteriori esperienze venne-
ro eseguile giorno e notte ogni (ualvol-
ta la luna sorgeva e lramontava e a chi
chiedeva il perché di tante prove il
Col. De Wit rispondeva: « Noi cono-
sciamo i mesi trascorsi negli studi. nei
progetti. nei ealeoli ma. onde non ave-
re alcun dubbio sulla sicurezza dell’e-
sperienza dirigiamo ripetute volte il no-
stro fascio radar sul nostro satellite o-
gni qualvolta esso sorge ¢ tramonta on-
de non avere alcun dubbio sull’esito
del contatto ».

Infine un gruppo di eminenti scien-
ziali <1 reeo a Belmar e verifico tutte
le conclusioni del Col. De Witt e dei
suoi collaboratori, e solo allora il Di-
partimento della Guerra rese di ragio-
ne pubblica alcuni dettagli sul « Pro-
zetto Diana », Quando il pubblico ap-
prese la notizia il primo contatlo in-
terplanetario terra-luna era &tato gia
da tempo definitivamente stabilito e tut-
1i i record di comunicazioni radio a
grande distanza erano stati battuti di
grande misura,

Allannunzio dato dalla stampa segui
una prevedibile ripercussione su tutta la
stamipa internazionale con speculazione
sulle varie possibili applicazioni belli-
che ¢ di pace dei radar a grande di-
slanza.

Ma il primo e pit importante insegna-
mento che pud trarsi dalle esperienze
del Signal Corps ¢ che per la prima
volta degli seienziati avevano determi-
nato con esaltezza una certa frequenza
nel campo delle onde ultra corte che
poteva uscire fuori dalla terra e pote-
va superare la carica elettrica di quel-
la ionosfera che circonda la terra e la
sua stratosfera.

Contatti con la porzione pia alta del-
I"atmosfera, chiamata strato di Heavisi-
de. furono effettuati fin dal 1924 da Ap-
pleteon e Barnewt dall'Inghilterra con
trasmissioni modulate in frequenza.

Nello stesso anno in America Tuve
Breit misurarono I'altezza dello strato
ionizzato per mezzo di impulsi di du-
rata moltn breve. In entrambe queste
esperienze furono utilizzate delle onde
lunghissime.

Lo sviluppo della tecnica porto in se-
guilo ad usare onde sempre piu corte.
antenne munite riflettori e si giunse co-
s1 all’alba della seconda guerra mon-
diale con le ricerche sulle misure di di-

stanza mediante impulsi in un avanza-
to grado di sviluppo.

Prima della guerra pochi crano ghi
scienziati e gli ingegnert radiotecniei
che vedevano nella trasmissione ad im-
pulsi il metodo per misurare le gran-
di distanze interplanetarie: uno di que-
zti pochi fu John H. De Wit. allora in.
gegnere capo nella stazione W3M di
Nashville. Egli era anchie un amatore di
trasmissione (ham) ed un astronomo di-
lettante.

Ecli tentdo nel 1940 il cenlatto con
la luna. I risultato fu negative. ma
non si scoraggio ed attese di poter ripe-
tere 'esperimento in seala pit grandio-
sa. Sopravvenne la guerra e I. De Win
entro  nelle Forze Armate aiericane
partecipando diretlamente a numerose
attivita connesse allo sviluppo dei ra-
dar, particolarmente come direitore del-
I'Evans Signal Laboratory. Presentatas=i
I"opportunita il Col. “(-'_"W]'ll inizio gl
studi ed i lavori i M”"tl’ad un radar mi-
suratore di g,vramj'hn'.hlunze. coadiuva-
to da quattro ingegneri civili E. K, Sto-
dola, il Dr. Harold Webb. Herbert
Kauffman, ed Jacob Mofenson.

Un vero stalo maggiore di matenia-
tici e fisici determind con un lavoro i
diverse settimane le varie relazioni esi-
stenti tra la terra e la luna. Si rece ne-
cessario determinare con la massima ac-
curatezza la velocita relativa della luna
rispetto la terra. veloritd che risulto
poter variare a Belmar, per ogni rota-
zione terresire, in pin o in menp di
1100 km.. nonche variazioni nella ve-
locita di propagazione szulla terra e sul
suo satellite, La combinazione delle dae
variazioni determina infatti un effetto
Doppler che si traduce in unoe sposta-
mento della frequenza in arrivo. Fre-
quentemente questo spostamento e mag-
giore dell’ampiezza della banda passan-
te del ricevitore, dimodoche Ia velocita
relativa della terra rispetio la [una de-
ve essere caleolala come detto volia per
volta ed il riecevitore del radar vegola-
to onde trarre vantageio dall’effetto
Doppler: quesio fenomieno ecostitui an-
zi una ulteriore brillante conferma che
il corpo radiolocalizzato era proprio la
luna. Per il « Progetio Diana» & uti-
lizzd, opportunamente modificso. un ra:
dar a grande distanza del tipo SCR-
271 originariamente progettate nel 1937
ed usato su ampia scala durante la guer-
ra dalla Navy e da Army. U radar ri-
sultava composto da: un trasmittitore,
un rieevitore, un'antenna. un indicato-
re. un misuratore di tempo ed un inter-
ruttore elettronico (facente parte ded
complesso indicatore),

L'energia veniva emessa dal trasmet-
titore sotto forma di impulsi e durante
gli intervalli tra i vari impulsi il tra.
smettitore veniva ezeluso ed il ricevi
tore radar entrava in funzione rendendo
visibile ogni eco rimandata da una qunal-
sivoglia superficie rificttente.

Questi echi amplificati apparivano sot-
to forma di guizzi lungo la linea oriz-
zontale base dei tempi.

Data la distanza e la patura della su-
]H‘I’ﬁl'i(‘ rifleitente =i rese necessarin ef.
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fettuare sull’originale complesso radar
un certo numero di modifiche principal-
mente Uutilizzazione di un impulso di
cadenza molto bassa, dato che il segna-
le radio doveva percorrere una distan-
za di pitt di 150.000 km.. per cui que-
sto intervallo di tempo doveva permet-
tere di ricevere una eco prima che un
aliro impulso venisse trasmesso verso la
luna.

Ciascun impulso emes:0 doveva ave-
re una durata apprezzabile. da 1/4 ad
1/2 secondo onde assicurare al ricevi-
tore un segnale sufficientemente intenso
dopo la riflessione sulla luna.

11 trasmentitore disponibile per le pro-
ve era da 3 KW ma es:0 venne modi-
ficato onde poter erogare una potenza
di wscita di 50 kW,

I’effettiva radiazione, dato Yuso di
una antenna ad alto gunadagno. era equi-
valente a circa 10 megawatt cioé 10 mi-
lioni di wa.

L’intensita dell’eco riflessa ricevuta
era stata stimata a pochi deeimi di watt:
pertanto la maggiore dificolta nel con-
latto con la luna consisteva non nel tra-
smettere ma nel ricevere Pimpulso di

I'antenna
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ritorno, e le maggiori difficolta si incon-
trarono infatti nel progetto e nella rea-
lizzazione di un ricevilore molto sen-
sibile,

Per dare un’idea della sensibilita e-
gquivalente del complesso sard sufficiente
precizare che questo radar risultava ca-
pace di rivelare la presenza di un ae-
reoplano alla distanza di 3.000 km, vo-
lante all’altezza della linea di orizzon-
te.

Il complesso (rasmitlente pro
le detto consisteva in umg serif di sta-
di moltiplicatori c¢he perMeiftvano di
portare 516,120 ke (frequenza del cri-
tallo) a 111,6 Me (frequenza portante).

Lo stadio finale era formato da un
paio di WL 530 pilotate da un paio di
250 TH triplicatrici a loro volta pilota-
te da un paio di 257 B duplicatriei le
quali risultavano a loro velta precedute
da una 807 che risultava pilotata dai
tubi del ricevitore radio.

Un medesimo eristallo (a 516,2 ke)
controllava entrambe le frequenze del
trasmettitore e dell’eterodina del rice-
vitore,

Un impulse di ampiezza variabile ve-
piva fornito dal trasmettitore per mez-
zo di un interruttore elettronico misu-
ratore del tempo formante una parte in-
trinseca del complesso indicatore.

La frequenza di ricorrenza degli im-
pulsi poteva essere variata, L’interrut-
tore elettronico, o misuratore di tempo
poteva fornire un impulso ogni 3 o 5
secondi, cion che equivaleva ad un pe-
riodo di 1/3 od 1/5 di secondo, 1l tra-
smettitore era alimentato atlraverso un
interruttore meccanico a basse perdite
T/R. L’interruttore T/R constava di un
relay particolare che introduceva le mi-
nori perdite poszibili durante I'impul.
so emesso il quale aveva rispetto ad al-
tri radar una durata relativamente lun-

ga.

iamen-

L’antenna era costitnita da un alli-
neamento di 64 dipoli lavoranti in /2,
elevato circa 30 metri sul livello del
terreno.

Il guadagno di potenza conseguibile
da una simile antenna era di cirea 200
volte e I'ampiezza del fascio & di circa
15 entrambi 1 piani di polarizzazione
verticali ed orizzontali.

Gli echi ricevuti venivano applicati al
ricevitore, del tipo supereterodina. con
{ cambiamenti di frequenza di cui tut-
te le frequenze di mescolazione risul-
tavano controllate direttamente dal eri-
stallo del trasmettitore. Pit precisamen-
te la 4% mescolairice lavorava esatta-
mente con un cristallo oscillatore di
frequenza variabile che permetteva di
regolare il valore della frequenza inter.
media dell’ultimo stadio di mescolazio-
ne.

Come gia accennato la frequenza ri-
cevuta differiva da quella emessa a cau-
sa dell’effetto Doppler,

In regolari condizioni di funziona-
mento il fattore di disturbo del ricevito-
re i aggirava sugli 8 dB; 'ampiezza del-
la banda passante del ricevitore era di
circa 50 Hz. Un alioparlante era accop-
piato all’'uscita dell’ultimo stadio a me-
dia frequenza (180 Hz) onde permette-
re una indicazione udibile degli echi.

L oscilloscopio era del tipe a lunga
persistenza, e la base di tempi usata
del tipo A con una esplorazione com-
pleta da 3 a 5 secondi che veniva ese-
guita in un tempo variabile, dipenden-
do questo tempo soprattutte dalla fre-
quenza di ricorrenza degli echi deside-
rata, Per entrambi 1 circuiti di scan-
sione si fa uso di un accoppiamento del
tipo diretto, Come programma futuro ¢
prevista la sostituzione del complesso di
antenna con un riflettore parabolicn
che possa essere mosso in tre direzioni.

Con lutilizzazione di magnetton si
potra anche lavorare con alte potenze
«u frequenze piu clevate.

I1 Signal Corp intende continuare gli
esperimenti in questo nuovo campo sui
radar interplanetari, sulla ionosfera.
sulla rifrazione delle radio-onde. <ull’ef-
fetto Doppler. ece. -

Un’ulteriore applicazione dei radar a
grandi distanze potra consistere nella
previsione delle novita meleorologiche
¢ nelle informazioni astronomiche (e-
sempio la polvere cosmica vagante nel-
lo spazio potra essere rivelata e localiz-
zata} sara possibile costruire delle map-
pe grafiche e delle distanze dei vari pia-
neti, con indicazione sulle condizioni
della atmosfera e sul passaggio di cor-
pi celesti,

*
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TRIODO E PENTODO
COME AMPLIFICATORI

dell'ing. Sergio Finzi

(segue da pag. 208)

nei veri valori alle resistenze ed ai condensatori del com-
mercio, ¢. nel caso degli amplificatori AF sintonizzati. ¢
difficile valutare normalmente le resistenze dinamiche con
un’approssimazione maggiore.

Quindi riteniamo che, nella maggior parte dei casi della
pratica. le formule approssimate, di facile ed intuitivo uso.
ricavabili anche e¢ol semplice por mente ai binomi che
abbiamo cercato di illustrare., siano sufficienti (31

Non occorre iicordare che il grado di approssimazione ¢
tanto maggiore quante piu sono soddisfatte le condizioni
caratteristiche di lavoro dei due ecasi, ossia quanto piu per
il pentodo ¢ alte il rapporto Ri/Z., (nel qual caso lavora
vicino al suo regime-limite naturale. il ecortocircnito) e

per il triodo quanto piu alto & il rapporto inverso.

E’ naturale, le formule date essendo tutie in funzione di
74, che, nel caso i variazione di Z: in funzione della fre.
aquenza, queste valgono a determinare una curva amplifi-
cazione-frequenza, ossia la curva di risposta.

Di questo ¢i occuperemo in successive note.

Per ora c¢i basta sperare di essere riusciti a metllere in
chiara luce il differente comportamento ai fini dell’ampli-
ficazione, di triodo e pentodo. E di avere, inoltre. contri-
buito a chiarificare la questione dei due circuiti equiva-
lenti. che. enme ho pomle oscervare, ¢ una delle pin oscure
che lo studioso incontri al suo primo accostarsi alla teenica
clettronica. ¥

i3) I ovvio clie nel caso di progettazione di amplifieatori
con caratteristiche speciali, ¢ raccomandabile 'nso delle for-
mule complete.

E' bene comunque rispetiare la dualiti e gli abbinamenti
che abbiamo esposto. Cio porta infatti ad una sempliticazione
nel caleole pumerico, ¢ ad unmi maggiore attendibilita, stante
che in pratica per pentodi viene sempre di preferenza indi-
cata la conduttanza mulua come dato pit preciso, mentre
Ren, dato all’allo valore, sono meno precisamente determinati.
Molte volte, ¢ I'es. @) ne fornisce una prova, applicando 1e-
quazione di Vallauri si vede come il prodotto di G con R,
non corrisponde aflatto a .

Inversamente, per i h'u;di, il dato piit attendibile ¢,
che si misura facilmente essendo di valore basso. Cosi, nel-
e a), dobbiamo ritenere put attendibile il valore di ampli-
ficazione ricavato con le formule per corrente costante.

OSCILLATORE DI B.F.
R C
di S. Sirola

(segue da pag. 220)

da 0.5 mm. La scala & incollata sul supporto che si vede
nel disegno ed il tutto ¢ fissato al pannello anteriore me

diante quattro viti munite di distanziatori lunghi 6 mm.
l.a taratura in frequenza va eseguita confrontando le
frequenze ottenute con quelle di un altro oscillatore gia

tarato e della cui precisione ¢i si possa fidare; questo é cer
tamente il metodo piu semplice ma in molii casi & impos-
sibile trovare un altre escillatore veramente precise dato
che simili strumenti sono di solito in possesso dei grandi
laboratori delle varie Ditte ¢ non ¢ facile trovare il modo
di poterli avere in prestito,

C’¢ poi un altro sistema, un po’ piu complicato, ma che
permelie di oftenere lo slesso ottimi risultati: basta posse-
dere un oscillografo ¢ un buon oscillatore modulato o meglio
un calibratore a quarzo. Come prima operazione =i deve
provvedere a lracciare una seala fittizia in gradi per l'oscil-
latore di B.F., poi =i invia il segnale dell’oscillatore modu-
late (p. es, 100 Ke) o del ecalibratore alle placchette oriz-
zontali dell’oscillografo. mentre 'oscillatore da tarare viene
collegato a quelle verticali. E' bene che Doscilatore di
alta frequenza venga regolato per una frequenza il pin
bhassa possibile e che quello da tarare venga messo sulla
camma di frequenza pit alta (nel nostro caso sulla gam
ma « E» da 5.5 a 20 Ke). Si potranno cosi osservare sul-
I"oscillograto le figure di Lissaiou corrispon'enti a rapporti

5 e su di una carta millime-
ltata =i potranno con facilitd riportare questi valori in
corrispondenza dei gradi segnali per ogni punto dall’indice
sulla seala delloscillatore da tarare. Si ottiene in tal modo
un grafico di taratura della scala da 5.5 a 20 Ke. Pren-
fo ora un altro oscillatore di B.F. qualsiasi (magari

di frequenza Vi, 15, by e

deng

auturosi

uito) o facendolo battere colla frequenza del nostro
oscillatore corrispondente p. es. a 10 Ke, che abbiamo
potuto individuare con esattezza dal grafico. fino ad avere
il battimento zero. possiamo essere certi che anchesso »
accordato a 10 K¢ esatti anche se la sua scala segna un
altro valore, e allora valendoci ¢i questo nuove « cam-
pione » ¢ collegandolo senza variarne la sintonia alle plac-
izontali dell’oscillografo. po siamo trovare i punti

chette ori
in cui. sulla scala « D » il nostro oscillatore da tarare e
aecordato su Y. Yio Lyl 1/5.. ece. di 10 Keo cioe a 5000,
3333, 2500, 2000, ecc. eieli, afico
di taratura anche l)(:r['.ﬂl"d seala « D » ¢ seguendo questo me-
todo scendee pi:y' alla seala « A ». Dai grafici si ricava
poi la scala Mesiene disegnata e applicata all’oscillatore.

U'. es. nel caso che il segnale dell’oscillatore modulato

<ia 100 Ke si avea per la gamma B.F, da 5.5 a 20 ke un

Si pud cosi traceiare un

afico di taratura simile a quello & fig. 6.

E logico che il secondo oscillatore di B.F. con cui ei
~i deve aiutare nella taratura delle altre gamme puéo essere
improvvisato montando un circuito « Hartley » con unu
valvola qualsiasi ¢ un qualsiasi trasformatore di B.F. o con
una impedenza a presa centrale. Nel caso si ottenesse una
frequenza @i valore non eszatio p. es. 9500 cicli. si cerchi
di portarla a 10.000 variando il condensatore di accordo
per tentativi. ma se anche c¢io non fosse possibile i potra

£ Scafela in cftone da 1,5mm
o
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Squadretle fissaggio commula - Schermo cambio gamma
fore cambio gammg (2) in rame da 0.5 mm

(1) Due squadrette in ferro da 1 mm. Servono ad uuire i due chassis
(inferiote e superiore) ed il pannello frontale.

{2) Dietro a questa squadretta vengono fissati due angolari di ottone
10x 10 x 2, lunghi 60 mm. Occorrono per collegaria allo chassis
superiore e per sostenere lo schermo del cambio di gamma,
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ugualmente procedere alla waratura per-
ehe sioavranno dei punti a frequenza
nota di valore uguale o Lo, 14, 140 1/5,
eee, dei 9500 cicli cioe 750, 3160, 2375..
cicli che servons ugualmente bene per
tracciare il secondo grafico anche se.
date il valore non intero dei quozienti
oltenuti. ¢ maggiore la perdita ¢i tem-
po per l'operatore.

Valendosi delle gamme « D » ed « E»
gia tarate si puo delerminare esatta-
mente la frequenza di un’altra B.F.
compresa p. es. nella gamma « Doy e
con cuesta tarare la gamma « €5 e cosi

via. *

NOTE SUL

MAGNETRON
A CAVITA

del dott. ing. M. F. Francardi.

(segue du

Essa viene realizzata applicando im-
pulsi di modulazione al catodo del ma-
gnetron i quali, dovendo agire nel senso
di aumentare la d.d.p. stabilita con I'a-
nodo fino al valore necessario per I’ec-
citazione delle cavita, dovranno essere
negativi, La durata di questi impulsi.
come e =taio delto, ¢ compresa fra due
e trenta microsecondi nei complessi ra-
dar, mentre la cadenza. cio¢ il numero

pag. 215)

degli impulsi 2l secondo & compresa fra
260 e 4u00. Particolare ecura va posta
nell’ottenimento di hmpulsi i eceitazio-
di forma rettan-
colare per ridurre la presenza di fre-
quenze spurie ed anche percheé solamen-
te a tali condizioni [(ampiezza delle
o-cillazioni a r.f., che si
durante 'applicazione di tali impulsi.
¢ costante. Per quanto detto. indieando
con vs la d.d.p. stabilita fra anodo e
catodo durante la fase di non oscillazio-
ne. e con v, la tensione di impulso, do-

ne quanto piu possibile

abiliscono

AT essere:

vot vt = Vor
essendo voe la tensione eritica i eecei-
tazione del tubo.

Ilenergia a radiofrequenza ¢ preleva-
t mediante una spira di accoppiamento
collegzata con cavo coassiale ad una gui-
da 'onda o da una sola cavita oppure
da pia cavita. tenendo pero preseute la
fase el campo e.m. e ciod che la situa-
zione di tale campo & la stessa fn tutte
le cavitd di ordine pari, o in tutte quel-
ale

le di ordine dispari. La linea coas
¢ assai spesso solidale al tubo.
Particolarmente notevoli sono le gui-
de d'onda per frequenze ultra elevate
usate nei tubi magnetron. In esse gene-
ralmente, nel case che siano di sezione
rettangolare, la energia e.m. si propaga
secondo lo schema « dominante » tra-
«versale elettrico T.E., , per il quale &
2a. essendo «a il lato

noto che A,

I'an t_e nna

piu lungo della sezione della guida
onda, ed avendo indicato col simbolo
Ao la lunghezza di confine (massima)
che in essa si propaga, Nel caso che la
guida d’onda sia del tipo a sezione cir-
colare di raggio r. lo schema di propa-
gazione corrispondente al precedente
(dominante; & il T.l':.,‘..

I raggio r risulta allora stabilito dalla
relazione:

i by = 0,293 ja,
%
col solito higlliﬁ('ﬂh) del simbolo ;\,‘,.
Date le dimensioni limitate di questi
lubi e avuto riguardo alle elevatissime
potenze di cresta che essi sono in grado
¢i erogare, & evidente che il loro impie-
go & particolarmente adatto in quelle
installazioni nelle guali, come nei radar.
interessa avere brevissimi treni d’onda
di grande potenza. Cosl ad esempio: se
la durata di un impulso di oscillazione
¢ di tre microsecondi e la cadenza di
venti microsecondi, il tubo viene a la-
vorare solo durante tredici centesimi di
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secondo. restando inattivo nel rimanen-
te tempo e consentendo cosi di mante-
nere la dissipazione anodica entro i li-
miti necessari a garantire la integrita
del iubo. Questo & tanto pit necessario
in quanto I'anodo del magnetron a ca-
vita ¢ necessariamente di forte spessore
¢ quindi di elevata capacita lermica. 11
campo magnelico assiale, la cui intensitd
¢ dell’ordine d¢i 1000-3000 Gauss per
magnetron fino a 6000 MHz e di 5000-
7000 Gauss nei tipi fino a 9000 MHz &
oltenuto quasi sempre con magneti per-
manenti incorporati nel magnetron stes-
S0 *
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TEORIA E PRATICA DI RADIUSERVIZIO

DAL RIPRODUTTORE/
ELETTROAGUSTICO AL’ REREO

I CIRCUITI DI ALIMENTAZIONE
di A. Azzali

(segue ca pag. 226)
modo che il volmetro segni un valore pa-
ri ad 1/5 Jella tensione effettiva i la-
voro dell’elettrolitico da riformare.
Dopo qualche minuto Ji funzionamen-
to =i regola di nuovo la tensione au-
mentandola fino ad 1/2 ¢ la regolazione
si ripete a distanza di alcuni minuti ed
a ddiverse riprese fino a quando la ri-
formazione non sia completata. \ cio si

arriva quando la corrente di conduzio-
ne letta sul milliamperometro sara di
0.5 #A per volt e per microfarad di ca-
pacita. Si avra cio® per un normale
elettrolitico da 8xIFF 500V lavoro una
corrente masima di 0,5 x 8> 500=2 mA.

{. La sostituzione dei condensatori a
carta non ¢ affatto eritica. In essi la po-
larita non esiste e si collegano come pin
si ritiene opportuno. Si faccia pero at-
tenzione che in questi la tensione di iso-
lamento deve essere superiore di alme-
no 1/3 alla tensione di punta che essi
devono sopportare, Infatti Ia corrente di
conduzione non & presente in essi e cio
conferisce loro un maggiore potere fil-
lrante. ma per contro le loro armature
devono sopportare delle pressioni note-
voli e superiori pertanto a quelle che
vengono esercitate sulle armature degli
elettrolitici. In questi la sovratensione
temporanea, che puo elevarsi fino al
60-70 % della normale di lavoro. subi-
sce sempre un’altenuazione sensibile
grazie appunto alla corrente di condu-

zione che conferisce loro una certa pro-
prieta autolimitatrice. Questa corrente.
che & piu intensa nelle speciali condi-
zioni di sovratensione. provoeca una ca-
duta proporzionale di tensione che puo
essere sensibile se la raddrizzatrice che
alimenta il circuito ¢ del tipo a vuoto
spinto ed avente quindi una elevata re-
~istenza inlerna.

Le considerazioni fin qui esposte han-
no carattere generale ed il radio ripa-
ratore non deve prendere alla leggera
il ricambio di tali organi che pur es-
sendo cosa comunissima molte volte &
esexuita con teecnica impropria. ‘..che
per quanto riguarda il valore di capa-
cita da includere nei circuiti si tenga
presente che & bene rispettare le capa-
vita preesistenti stabilite dal fabbrican-
1e dell’apparecchio. Il primo condens:

lore esercita una maggiore azione di
livellamento per cui una variazione di

capacita ha sensibile influenza sul ron-
zio ed anche sulla tensione presente al-
I"'estremo  collegato con 'impedenza di
filtro.

It secondo condensatore del filtro
chiamato anche serbatoio. esplica un’a-
zione importantissima e puo provocare
nel circuito molti difetti anche senza
dar luogo a ronzie. Specialmente gli
stadi finali di potenza risentono note-
volmente Dinsufficiente ecapacita di esso
¢ lanto ma

iormente quanto maggiori
sono le variazioni di corrente che tali
stadii richiedono. Questo condensatore
deve far fronte con la propria capacita
a tutte le variazioni istantanee provoca-
te dalle valvole finali senza di che an-
che lIa  tensione subirebbe variazioni
vorrispondenti dando luogo a distorsio-
ni notevoli ed a instabilita dei cireuiti
a radiofrequenza, Di questa azione par-
leremo pia diffusamente in ceguito. 4
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"Rassegna della

L'ICONOSCOPIO E | SUOI PERFE-
ZIONAMENTI

TOUTE 1.4 RADIO OTTOBRE 1936

Nell'articolo dal titolo ¢ I’iconoscopio e
i suoi perfezionamenti » a firma M.LA, la
rivista « Toute la Radio » porta una inle-
ressante ¢ completa trattazione dell’argo-
niento.

Come i nostri Lettori avranno gia potuto
vedere nell’artieolo dell’Ing., Natrella,
apparso a pag. 62 del faseicolo 7-8 de
« Pantenna 2, Viconoscopio puo essere sche-
maticamente ridotto ad un tubo w raggi
e¢atodici, raccordato obliquamente ad una
ampolla sierica che porta nel suo interno
un mosaico di microscopiche cellule foto-
elettriche. Limmagine da trasmettere, de-
bitumente illuminata, viene proiettata,
per mwzzo di adatto sistema di lenti, sul
mosaico, atlraverso una finesfra praticata

stampa tecnica

numero di clementi fofosensibili risul-
lanti da deposito di cesio su argento ossi-
date. Tali elementi, isolati gli uni
altri, sono portati da un foglio di mica
in cui faccia posteriore ¢ resa conduttrice
da una lamina di argento o di alluminio,
collegata al circuito esterno. Nei tubi mo-
derni il foglio di mica ¢ sovente rim-
piazzato da una lastrina di alluminio,
coperta, dal lato del mosaico, da uno stra-
to di allumina isolante, Il mosaico ¢ otte-
nuto per evaporazione di argento su appo-
sito evaporatore a filamento di tungsteno
introdotto nell'ampolla. La suddivisione
dello straterello di argento, cost ottenuto
in piceolissime particelle & conseguita ar-
tificialmente per riscaldamento. Infine il
mosaico, dopo ossidazione mediante sca-
riche elettrichie in corrente di ossigeno, ¢
trattato con vapori di cesio.

x x ox

Sotto P'effetto della Juce incidente il mo-

tith ¢ circa 10 volte quella dell’emitrone,
Tale miglioramento ¢ ottenuto dividendo
le funzioni del mosaico. Infatti nel supe-
remitrone (fig. 2) 'immagine Iuminosa si
forma su un lotocatodo trasparente, man-
tenuto a potenziale negativo, rispetto la
massa, e i cui elettroni sono cceelerati
dal rivestimenlo metallico A3 prolungante
'anodo collettore. L'immagine clettronica,
dell’'immagine ottica proiettata sul foto-
catodo, ¢, a sua volla, proieftata sul mo-
saico. Ne segue una maggiore sensibilita ed
un effetto moltiplicatore dovuto all’emis-
siene secondaria la cui energia ¢ supe-
riore a quella dei foloelettroni.

Utilizzazione degli elettrani lentd
[’iconoscopio, Pemitrone ¢ il superemi-
trone sono tubi ad elettroni velocl. Allo
scopo di migliorare il funzionamento di
tali tubi si ¢ cercato di utilizzare ali elet-
troni lenti. Nei tubi ad eletivoni lenti il
catodo del ecannone eietlronico ¢ portato

non pitne a - 1000V, avendo assunte come
polrniziale di riferimento il polenziale del
secondo anodo, ma a 25V, polenziale

ol quaie si trova pure il mosaico, sempre
vestando vgnale o zero il potenziale del-
'anedo  collettore. Ne consegue la com-
pleta eliminazione degli elettroni sccon-

Fig. 1. — Sezione dell'iconoscopio (emitrone): O, oggetto - L. Fig., 2. — Sezione del saperemitrone: stessa leggenda  della
lente - A, ampolla dell’iconoscopio - F. finestra - M, mosaico - figura precedente, in pin: P, placea folosensibile - B, bobina
m, lastra di mica - 8, eleltrodo del segnale - B, B, bobine i che forma lente elettronica - A, prolungamento del secondo

deflessione - A . primo unodo - A . secondo anodo - W, tubo
di Wehnelt - K, catodn,

neil’ampolla, Sotto 'effetto della luce in-
cidente, ogni cellula fotoeletirica assume
und earica elettrica che, allorehé ¢ raggiun-
to loptimmam, ¢ proporzionale all'illumi-
nazione. Un sottile fuscio elettronico, man-
tennto in movimente da un opportuno si-
stema  elettromagnetico di deflessione, e-
splora punto per punto la superficie del
mosaico, neatralizza istante per istante la
carica i ogni cellula fotoelettrica e tra
smette alla corrente anodica la modulazio-
ne che traduce la luminositi dei vari
punti dell’immagine,

Del tutto simile alliconoscopio ¢ 'emi-
trone i cui ¢ visibile una sezione in ftig. 1.
In esso il tubo catodico in prossimita del
raceordo con Pampolla porta internamen-
te un rivestimento metallico che eostitui
see i secondo anodo o anodo collettor:.
Il primo anodo, cilindrico, porta tre dia-
tramimi, dei quali il primo in unione al
modulatore che regola il flusso elettronico
costituisee vna lente eleitronieca, il secondo
concentra il fascio esplorante sul mosaico,
il terzo infine elimina gli elettroni secon-
dari. La parte finale del primo anodo for-
ma col secondo anodo una seconda lente
elettronica, che concentra ed accelera gli
clettroni.

Il imosaico costituisce senza dubbio una
delle parti pin delicate dell’iconoscopio.
La sua formazione e il suo montaggio ri-
chiedono quindi cure particolari.

Il mositico ¢ formatoe da un grandissimo

saico emette elettroni (caricandosi positi-
vamente) ¢ per un valore particolare della
tensione anodica, emissione elettronica
pud essere saturata. In questo caso il nu-
mero di elettroni emessi da ogni elemento
del mosaico ¢ proporzionale all’energia
luminosa incidente su ciascuno di essi.
Per luce bianca, incidente su una super-
ficie continua di cesio depositato su ar-
genlo ossidato, la corrente fotoelettrica ¢
di cirea 20 , Ajlumen, e si riduce a circa
la meta se alla superficie continua si sosti-
tuisce il mosaico di cui sopra. Cio & giu-
slificatod al fatto che la superticie utile
del mosaico ¢ cirea meta della superficie
settiva, per la necessitd di un buon jso-
lamento tra cellula e cellula.

II rendimento dell’iconoscopio ¢ dell'e-
mitrone ¢ piuttosto basso (cirea il 5%) a
causa di vari fattori ma principalmente
per il fattn che la sensibilita del mosaico
& limitata tra 10 ¢ 15 ¢ Aflumen. Un cosi
basso rendimento ¢ eausato anche da que-
sto fenomeno ¢ ecioé che una minima par-
te degli elettroni (fotoelettroni ed elettro-
ni secondari) emessi dal mosaico ¢ captata
dall’ancdo collettore, giacché i medesimi
in gran numero ricadono sul mosaico; in
tal modo TI'accumulazione delle cariche @
molto inferiore a quella che corr
rebbe ad una emissione fotoelettrica satu-
rata in permanenza.

Un notevole miglioramento ¢ ottenuto
mediante il superemitrone la cui sensibi-

anoda sulla parete interna del tubo.

dari e, giacche il secondo anodo si trova
ad un potenziale nettamente superiore a
quello del mosaico, Pemissione fotoelettri-
ca risulta saturata. Tra gli inconvenienti
che questo sistema presenta si nota una
certa instabilita dei fasei eleftronici che
perd si combatte per mezzo di un campo
iwagnetica uniforme, parallelo all’asse del
fascio. 12 cosl nato Verticonoscapio che ha
visto Ia luce nel 1939 nei Iaboratori della
RCA. Caratteristica precipua i questo tu-
Ho ¢ I'estrema sensibilita. Esso permette
In ripresa televisiva alla luce di una can-
dela, Tra ieonoscopio ¢ orticonoscopio esi-
ste una differenza fondamentale, Mentre
nel primo tanto il flusso luminoso quanto
i1 (Tusso cletironico giungono sul mosaico
dal medesimo lato, nel secondo imma-
gine ¢ formata su un lato del mosaico e
I'vsplorazione eleltronica ¢ esegui sul-
I'altro. Ne consegue che Vorticonoscopio ©
un tubo ad asse unico. Come nel supere-
mitrone anche nell’orticonoscopio le fun-
zioni del mosaico sono separate. L'imma-
“ine luminosa si forma sul fotocatodo,
producendo un flusso di eletlroni che ri-
produce sul mosaico 'immagine elettro-
nica. 12 questa immagine ehe il fascio e-
lettronico  esplora. Poiché ogni  elettrone
primario che cade sul mosaico genern e-
missione di molti elettroni secondari, fun-
zionando da moltiplicatore di eletironi, ap-
pare evidente come il tube presenti clevata
sensibilita.
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L eariche song raccolle dal fascio elet
o sulla placea ])H\ullul( del mosaico.
Liintensitia 5 esplora. la su-

i ¢ molto va-
cariche ehe
1ido ecosi Ia
positivo | icolare del-
anoscapio ¢ an omoeltiplicatore  di
troni o dinodo che funziona per sue-
villessiond del (ascio su placchette
y (i natura conven ed op-
ente disposte. AMMuscita di que-
v melbipl wre la modulazione risulla
consideresolmente

Lronic

nte
al ritorno,
neutratizea sul
moduinzione., i
1"orti

saive, 4

H amplilicatn.  Accorgi-
W\’V\N‘n'v-——-l
—r————
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<
§L0d ita eqnir deil'isoscopio.

menti di varis patura e cmmpl magnelici
i elevala inlensita assicurano il tfunzio
namento ¢ il movimento del fasecio elet
tronico esplorante ed impediscono Ia di
e ddegli elettroni tenti. La concen
Jdi quesii ¢ periodica nel senso
che gli elettroni vazanli sono ricondotti
simine loro impos=to in punti di
i successivi, lanlo pitt vieini
:lll'l quante minore ¢ la veln
cllironi e quanto masgiore ¢
snetico. Ne consegue che il
cssere posto in uno di tali
punti di  voncentrazione. Gineché  ass
clelivouicvo si confonde con 'asse otlico, il

1

maosaien deve
metler
s

essere trasparente per per
il passageio alle eccitazioni lumi
allinehe la modulazione possa essere
osullParmiatuea condutivice, assai
otlil I line essi pure traspa

l('\‘lt

ssant tfrontare tra
P e difetti offerti dai
Lust .»11./..1!..' cletironi lenti ed elettrani
veloei.
Impicgando elettroni lenti si ha:
1) soppressione
COn of

delPemissione
guente elimin

: seeon-
dar ione di di-

sturbi par

ululllo e readimenio

.urti('u:mw:.hin ne pmv(li:ul;u‘:- al ])i:um fo-
cale, menlre aclliconnscapio Pobliquita del
¢ none elelironico  rispetto  al mosaico
denera unn deformazione  dellimmas
iore apertura dell’obiettivo in
vicinamento del mosaico:
¢ miinore  luminosita  dellimmagine
V'opacila del supporte del mos:
1odel segnale;

1 diflicolta di realizzazione del campo
magnetico uniforme su un vasto volume e
di alimentazione dells Lobina:

g) magziore diflicolta i realizzazione
dei sistemt di deflessione.

Malgrado questi altimit punti sfavorevoli
rappresenta un notevol
rispetio cunuseoplo,

Llarticolo continua descrivendo Visosco
pin, tuba ' se ad elettroni lenti, per
fezionato miesso o punto da M. R Bar
thelemy, con Ia collaborazione di MM
Panmni Mannot, Bobenricth e Strelkoff.
Nell'isoscopio  (1- movimento del  raggio
esplorante ¢ ottenuto mediante campo ma
gnetico, mentre nell’orliconoscopio il me-
desimo movimento ¢ rito mediante
deviazione eletirostat Ne consegue mag
gior purezza d'immagine, ulteriore sempli-
ficazione del tubo ¢ notevole riduzione
delle misure d'ingombro (30%).

Particolaritn di {unzionamento interes-
santi offre il mosaico. La placea di mica
porta posteriormente un rivesiimento me-
tallico cost soltile da risullare esso pure
trasparente. Anche il mosaico vero ¢ pro-
prio ¢ costruito con caratteristiche tali
da essere trasparente. La superficie utile

pet
i

el ¥
della pla

Povticenoscopio

Pragres

canseg

e

i* antenna

di quest’ultimo ¢ eirea il 604, della su-
perficie tolale. La sensibilita fotoelettrica
risulta di 10-15 4 A'lumen. La traspa-
renziat dellassieme & assicuraia per cirea
il 50%. La capuacita totale dell’elettrodo
¢ di 100 pIY em® Il cireuito equivalente
dell’isoscopio ¢ traccianto in lig. 3, dove {
- la correale eleltronica del fascio, r la
resistenza di searvica del condensatore
formato dalle particelle del mosaico e dal
rivestimento melallico posteriore, Z 1'im-
pedenza di utilizzazione. Le variazioni di
tensione del segnale sono raccolte ai capi
dell'imipedenza di utilizzazione ed appli-
cati allPamplificatore. La modulazione ri-
mane  proporzionale all’illuminazione in
una larga banda, mentre la sensibilita del-
I'iconoscopio & largamente variabile.
Larticolo citato, dopo aver tratlato del-
le varie disposizioni di montaggio per il
conseguimento della modulazione (modu-
lazione per battimenti) sui quali prefe-
riamo non solfermarci, avendo intenzione
di riprendere prossimamente 'argomento,
t v degli equipagginmenti mobili per la
ripiesa televisiva  degli  esterni, ripresa
che ¢ risultata possibile, con un ecerto
suceesso, solo dopo gli ullimi perfeziona-
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menti deil’orticonoscopio. articolo  ler-
mina  parlande dell’image orthicon, che
risulta un tubo del tipo orticonoscopio
con 'aggiunta di un amplificatore elettro-
nico  dellimmaginge  poste  anteriormente
al mosaico ¢ di un particolare mollipli-
catore di cletironi a (uu stadi, all’uscita.
Malgrado la complessita it tubo & pit pic-
colo dell’orticonoscopio normale e da im-
magini veramente cecellenti per una soglin
di sensibilita corrispondente a quelln del-
Pocehio. L’image orthicon ¢ perd maggior-
mente sensibile alla temperatura di tutti
allri tipi. s non deve superare i
42 o€ e, d’inverno, conviene riscaldare e
fettricamente  apparecchialura  per oltte
nere una buona immagine priva di mae-
chie.

A pie dell’articolo o
bibliografia. Ciliz

I tubi di ripresa

ripor una riccea

ne:

AL Blane
REVUE TECNI-

Lapierre e J, Chantereau.
QUE - ottobre 1915,
L’isoscopio di R, Larthélemy - COMM, A
LA SOCEITE DES BABIOELECTRICI S.
Televisione all’aperto di R, 19, Shelby e
H. P. See - RCA REWIEW - marzo 1946.
(RS EY

UN OSCILLATORE A FREQUENZA
VARIABILE (IN SOSTITUZIONE DEL
CRISTALLO)

ONT Selicmbre 1946

Lrarticolo  inizia con  una  disaming
sui vari elementi che influenzano la sta-
bilita di frequenza di un VFO (variable
Irequency  oscillator).

Un cambiamento nella tensione di plac-
ca o di griglin schermo determing var
zione nelle capaceita interelettrodiche  dei
tubi e se il eircuito ¢, come nella gene-
ralita dei easi, un ECO cio avviene quan-
do si effettua l'accordo del cireuito  di
placca,

Se il VFO & seguito da uno stadio am-
plificatore I"accordo del circuito di placen
od un cambiamento nella  tensione di
piacea di quest'ultimo determina un cam-
biamento della sua eapacith di entrata
che a sua volta determina un cambia-
mmento nel ecircuito di placea dell‘oscil
tore che, in alcuni easi, pudo rifletiersi
sotto forma di una variaziene della ca-
pacita del circuito LC volano che deter
mina la frequenza di emissione.

Variazioni nella capacita di entrata con-
seguenti a variazioni di temperatura, han-
no valori minori.

Llinfluenza di tutti questi eclementi puo

essere notevolmente  rvidolta  adottandoe
L capacila del circuito volano suflficien-
temente grauvde in maodo che la capacita
di entrala ne rappresenti percentualmen
te una piceola parte.

[uso per VECO di tubi con ol
schermageio interno e di successivi stadi
isolatori riduce Dentith di questi slitta-
mentic. Al'uopo contribuisce anche la sta-
bilizzazione della  tensione
diante tobi al neon.

InNbuse o vuanto viste 1 vart stadi
separgtori non si sono fabii lavorare con
civeuill di placeas aceordati. In lig. [ ¢
visibily To schema elettriea dell’oscillatore
a frequert variabile,

La 6SK7 oscillatrice copre un canpo di
frequenze da 5500 a 4000 Ke e la potenza
di useita ¢ tale da pilofare un normale
tuba oscillatore a eristallo. Si ¢ fatto uso
al una 65SK7 per il suo ¢ Farins boli ok
maggio interno ed esterno. Per lo stesso
motiva si sone preferite e 6196 per i due
stadi separatori, dato che i norme | Lipi
a fuseio quali 616 o 6V per il {oro scher-
masgio insufiiciente non possono preve-
nire oscillazioni parassitiche a frequenze
hasse causate dalla presenza in entrambi
i ocireuiti di place griglia di impedenze
di arrcato i A,

Il cirewito &
studialo per

anodica  ne-

stato  particolarmente
P'uso di un fasio (emissione

L 8SK7?  _ 2 o
Adr S~
3
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Fig. 1 - Schena elettrico dell’usc llatore a frequenza variabile.

C1 - 100 pF, variabile: C2-50 pF, variabile ; C3-20
zero di temperatura; C6, €7, C9, C11, CI2 .

C mmm di filtro - S pF, 450 V.

R1, R2 - 47,600 chm, *» W; R3 - 0,1 Mohm, ', W
LY " 17 Sp. WNo. 2 snnlm, lung. 27 mm, diam.
RECZ - 175 sp, hilo 08 d. ¢ s, diam. miu.

S1,52 / interruttori semplici; J1,J2
versale, secondari 2x 340,55 mA -

- f3V. 15

0,01 micro F, carta; C5.

a Corto crcuito:

: C4 -68 pF, ambedue a coetficente

0 pF, mi r
C10. €13 - 100 pF

mica;

i R/ 220 ohm, 1 W; R5 - 3080 ohm,
25 mm ; L2 - 20H, 50 mA ; RFCIL. RFC

I - trastarmatore di alimentaz

A.
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Vista dell’oscillatore a frequenza variabile.

telegraficay; i migliori risultati si sono
ottenuti inscrendo il tasto sulla griglin
schermo della 6SK7.

Per la realizzazione meccanica si ritie
ne suflliciente un attento esame della foto-
grafin. La 6SK7 ¢ stala montata esterna-
menie per facilitarne la ventilazione e per
ridurre la  sua intluenza  sul  circuito
accordato.

Le¢ operazioni di messa a punto si li-
mitano ad una variazione della resistenza
I(u fino a poriare all'innesco il tubo al
neon VR col tasto chiuso, Se il tubo si
disinnesea in fase di manipolazione ri-
durre ultericrmente It .

L’accoppiainenio ¢ ‘molto semplice: il
capo caldo (,‘H alla griglia e le masse in
comune; con oscillntori Tritet o griglia-
placea accordata il cireuito catodico do-
vri essere cortocircuitato.

Nella oscillatrice si ha un -passaggio di
corrente di 8 mA per la placea e 3 mA
per lo schermo; per la prima separairice
rispettivamente 13 mA in placea col ta-
sto della oscillatrice chiuso ¢ 32 mA quan-
do manca eccitazione: nello stadio fina-

Te 17-18 mA con eccitazione ¢ 24-25 mA
senza eccitazione.
D. MIX (WLITS) (VD)

PREAMPLIFICATORE PER TELEVI-
SORI.

PRATICAL WIRELESS

Nell'articolo in esame @ deseritto un pre-
amplificatore atto ad essere interposto fra
Pantenna ricevente ¢ Uentrata di un ra-
diovisore. Lo scopo ¢ aucllo di consentire
I'uso di quest’ultimo al di fuori dell’area
di servizio della stazione della B.B.C., in-
stalinta sull’Alexandra Palace. I1 pream-
pliticatore comprende due pentodi OSRAM
762, per Uampliticazione in cascala delle
ensioni ricevute, ¢ un bidiodo per
I'alimentazione degli anodi ¢ delle

Dicembre 1944

500pF

L1 - 9sp. presa dopo 1sp. lato massa;
L2,L3 - 8sp. presa dopo 1!, sp. lato massa.

l_ia“t‘,"',',,““

schermo. 1 circuiti di entrata ¢ di uscita
dei tubi consentono il transito di una
panda di 7 MHz, intorno a 43 MHz, pre-
vedendo per 41,5 MHz la frequenza di la-
voro del canale sonoro ¢ per 15 MIlz (quel-
la del canale visivo.

Precisazioni sono date inoltre dall’auto-
re sulla - realizzazione delle induttanze, il
dimensionamento della linea di alimenta-
zione interposta fra esso e il ricevitore ¢
le disposizioni dei singoli elementi sul pia-
no del telaio. .

S. A, KNIGIET (GT)

L’impendenza caratteristica della linea di col-
legamento deve uguagliare ' impendenza del
circuito di entrata. Il valore di tale impen-
denza determina inoltre la posizione della presa.
Notisi che i dati indicati sono per cavo ceassia-
le da 80 (N.d R.)

REGOLATORI DI TONO

PRATICAL WIRELES Dicembre 1946

Vengono esposti gli studi e i perfeziona-
menti tecnici eseguiti sui eircuiti di rego-
lazione del tono, con particolare riguardo
al loro comportamento in relazione ai fe-
nomeni di disturbo dovuli al movimento
cletronico ¢ sli accoppinmenti parassitari.
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I dato infine lo schema di uno stadio
rivelatore-preamplificatore di BF (fig. 1) in
cui si ¢ attualo un duplice regolatore di
tono. Tale circuito & consigliato ove lo sta-
dio finnle comprenda un triodo. Nel caso
di stadi finali con tetrodi a fascio, o pen-
todi si diminuisee favorevolmente la re-
sa sulla ferza armonica con il noto cir-
cuito comprendente un resistore variabile
da 0.5 megaohm in serie ad un condensa-
tore da 20.000 pl, collegato in derivazione
al primario del trasformatore di uscita.
F. N. BRADLEY iGT)

WW

MODULAZIONE DI FREQUENZA

PRATICAL WIRELESS Dicembie 1946

Lrargomento di questa puntata, che & la
quarta, ¢ costituito dal funzionamento del
limitatore ¢ del rivelatore diseriminatore.
L'uso di uno stadio limitatore di ampiez-
za, coinvoelge nen pochi problemi circa il
dimensionamento degli elementi e le con-
dizioni di funzionamento del tubo. Parti-
colari miglioramenti si hanno con 'uso di
due tubi in caseata ove si provveda ade-
snatamente cirea le costanti di tempo dei
cireuiti interessati. Per quanto riguarda
lo stadio diseriminatore rivelatore, I'A. si
riferisce csclusivamente a quelli a sfasa-
mento, cw nfatti discendono ‘le attuali
vealizzazioni pratiche. 11 funzionamento
di tale cirenito & esaminato dal punto di
vista concetfuale, mentre sono date oppor-
tune precisazioni circa i valori pia con-
venienti eui ¢ d'uopo affidarsi in pratica.
. A. QUABRINGTON {GT)

NOTE TECNICHE

PRATICAL WIRELESS Dicembre 19446

Si dimostra Dopportunita e 1'eleganza
del metodo vettoriale nello studio delle re-
lazioni che legano le grandezze uscenti da

NOVEI’III’)K‘C-D;CCELI’C 1946

un tubo elettronico a quelle entranti. Ta-
le metodo, utilizzato per gli amplificatorl
elettronici ¢ particolarmente Indicato
quando si provvede a una controreazione
di tensione o di corrente, Cid consente in-
fatti una pit agevole conoscenza degli am-
plificatori con controreazione negativa e
dei principi fondamentali di funzionamen-
to dei genceratori di correnti alternate per-
manenti. Tali fatti trovano conclusione
in questo studio, svolto econ felice proce-
dere e con notevole chiarezza.

tGT)

IMPIEGO DEL CRISTALLO 1N34

oSt Settembre 1946

Abbiamo gia avuto occasione di parlare
su queste pagine del cristallo di germanio
IN3t della Sylvania.

.-L,1 0,001 uF <
Sa
714 25aH
Prpjud
3 ik =L
a0 F L
1 J /I
Fig 1 [{ 3 (137

Eceo qul le caratteristiche salienti df
questo raddrizzatore:
Tensione di punta inversa NV
Corrente di punta inversa 60 mA max
Corrente anodica di lavoro 22,5 mA
Frequenza di lavoro 0-100 MHz
Robert H. Dellar, W41CC, descrive nel nu-
mero di settembre di QST un’interessante
applicazione dell’IN34.

N4 25mn

4
100 A AR

oF 0.0014F
“To.001,F >

fig.2 25mH 3]

1l circuito & quello di fig. 1; in posizione
1 del commutatore lo strumento funziona
come ondametro, indicatore del campo di
un trasmettitore, indicatore dello slitta-
mento di frequenza, monitore.

In posizione 2 lo strumente viene usato
quale modulometro.

11 circuito nscillante L1-C1 viene accor-
dato sulla frequenza del trasmettitore.

Fig.d l_"o_[;'.’.. s

ek

»
)

La Sylvania, nella sua pubblicita men-
sile sulle varie riviste americane, ha indi-
cato altre intercssanti e semplicissime u-
tilizzazioni del eristallo 1N34.

Uno strumento analogo al precedente
¢ quello indicato in fig. 2 ¢ che & stato
realizzato da WIMXX. L1-C1 ¢ accordato
sulle frequenza del trasmettitore e ad
L1 viene accoppiato il link L2. Tutti i
valori sono indicati in circuito la cui sem-
plicita ei dispensa dal soffermarci pit a

lungo.
9#_
éL 414 '_IL_ 0001 g i g
Fig 4 L o

Per studiare il comportamento di un’an-
tenna a fascio (benm antenna) & consi-
gliato il circuito della fig. 3, sempre for-
nito dalla Sylvania. I due elementi lunghi
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7.4 vanno sospesi parallelamente all’an-
tenna trasmittente fino ad una ventina di
metri di distanza.

9

Fig.5

———
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Un semplicissimo monitore ¢ indicato
in fig. 4,
L sono due spire di link che vengono ac-
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Croy NS

coppiate al tank finale, mentre 7° ¢ un
trasformatore di BF di valore non critico
e adatto alla resistenza della cuflla,

Due elementi retlificatori riuniti pren-
dono la denominaziene IN3G,
Eeco in figg. 5 e b due impieghi dell’IN3:

Nel primo easo il doppio diodo ¢ im-
piegato quale rettificatore delle due se-
micnde, mentre nel secondo caso esso fun-
ziona in un circuito discriminatore di fre~
quenza, per ricevitori per FM.

1P -
P 15KA -
: ouT
1535 © _—t
= 0.005 pF
s Fig. 7

It noise timdter (imilatore dei disturbi)
particolarmente utile nella ricezione in
cuffia pud essere essai semplicemente rea-
lizzato secondo il circuito di fig. 7. 11
tutto puo venir alloggiato in una piceola
scatolina esternn al ricevitore.

(RP)

PUBBLICAZIONI RICEVUTE

R. Ascuex & R. Gosony, Principes de Po-
scillographe cathodique Socicté des Edi-
tions Badio. Di pagine 88, con 11, 65, 32
figure, Prezzo FFr. 1oe,

Dall'indice:

Utilizzazione. Tre interessanti esperi-
menti, le figure di Lissajous, rette, cer-
chi, ellissi. fignre composte, casi che
possono sorprendere. altri casi interes-
santi, misnre di [requenza con Uausilio
detle figure di Lissajous, misure di sfa-
samento, fasimetri a lettura diretta.
Applicazioni alln modnlazione di fre-
quenszi.

Ing. Carro MICHET ».Onde elettromagne.,
tiche, irradiazione e propagazione. Di-
spense litografate di XVI-332 pagine, con
60 figure. Libreria Editrice Politecnica,
Milano.

Il Prof. Francesco Vecchiaechi nel pre-
senfare la monografia aoeverle come essa
sia la prima di una serie di pubblicazioni
eseguite a cura dell'Istituto di Comuni-
cazioni Eletiriche del Politeenico di Mi-
lano 7 che porrebbero essere dedicate ad
importanti argomenti nel campo d('_llc ri-
divcomunicazioni ed inlese in special mo-
dao per gli allievi dei corsi di perfezio-
namento ¢ per coloro che desiderano ap-
profondire Ie loro conoscenze in partico-
lari seitori della tecnica elettronica e del
le alte frequenze’.
~ Nel primo capitolo UA. tratia della pro-

pagazione per onde pilane in on mezzo

omogenco ed isotropo. della riflessione
¢ della rifrazione.

Nei suecessivi due capitoli si parla del-

Uirradiazione ¢ propagazione in un
niezso omogeneo, isolropo, dimitato e
dell’influenza del suolo supposto piono
¢ di condufiivita infinia.

Nel quarto, delle antenne filiformi con
riparlizione sinusoidale di corrente.

- Nel quinto, dei sistemi di ontenne ad

irradiazions direttiva.

Nel sesto, della propagazione su suolo
omaogereo, uniforme, di  condutlivita
finita.

Nel settimo, della propagazione delle
ande (onosferiche.

Seguono due appendici, una sul cualcolo
peftoriale, ta seconda sulle funzioni di
Bessel.

Il valame puo essere vonsiglicgio a rco-
loro che avendo unae buona famigliarita
col calcalo superiore vogliono allargare le
loro cognizioni suwll'interessanlissimno ar-
gomento delle onde elettromuynetiche,

JacQues Canvaz Lesantennesde reception.
Sociclé des Editions Radio. Di pagine 64,
con 74 figure. Prezzo Fr, 6.
Dall’indice:

Generalita. L'untenna, qualita i una
antennua, effetio direzionale, la presa
di ferra, contrappesi.

Anmtenne normali. Anlenne interne, di
fortuna, esterne, collellive.

I collettori antiparassiti.

Antenne per onde corte. Diagrammi di
divettivita, lunghezza di un'antenna, an-
lenne o mezza onda, a un quarte di
onda.

Conclusioni.

P. I. BraNs, Vademecum dei tubi elettro-
nicl - Volume di i2 pagine, formato
185 % 2653, VI BEdizione, Edizioni teeni-
che P. L Brans, Anversa.

Con molto piacere abbiamo visto que-
sio manuale che per presenlazione e aceu-
ratezza  di esecuzione possiamo conside-
rare seaz'uliro tra { migliori. Si tratia di
vna vera e proprica enciclopedia dei (ubi
eletfronici fin qui apparsi sul mercilo
mondiale. La materia ¢ suddivisa in otlo
tavole di numerose pagine ciascuni, 'aso
delle quali é largamente spicgato nelie no-
te ntroduttive. La zoceclatara delle val-
vole ¢ riportala tn epposilu tavola ri-
producente ben B39 tipi diversi. L'ultimo
{avola porta @ duti delle caratievistiche
di funzionamento dei tubi eletironici usati
dalle armate tedesche ed italiogne. Qui ci
st permessd una  osservazione, Tra I
valoely militari ilaliane ¢ catalogata la
serie “WF,, che la Telefunken ha fi.bbricat in
Halia ¢ che non ef pare possa essere con-
sidorata tale, menire mancano aleani Hpi
effettivamente wsoli dadl’esercita italiaia
¢ per oesso costruiti come ad esempio i
mbi 1R, U, &R, 6RV, 6T, 6TV della
FAV.RE, Cio sia detto per puro amor
del vero non certo per diminuire Uimpor-
tanza Jdi nn'opera che felicemente ¢ ginnfa
allie sua VI edizione, ¢ delia quale non
possiamo che congratnlarei con Pawlore.

Hveves GinLovx, Les bobinages radio. So-
cicte des LEditions Badio. Di pagine 1
con 9% figure, Prezzo Fr. T,
Dall’indice :

Funzioni delle bobine. Generalitia;

- Studio teorico dei eircniti principali;
H oproblema del monoecomando;
Flementi che fafluiscono nelloe costru
ione delle bubine:

Tipi diversi di avoolgimenti:

Caleslo degli avvolgimenti;
- Uostruzione delle bobine;

Misure ¢ vervifiche suile bobine;

Dati numerieci dei circuili a freqguenczi
vartabile;

L' ARATRO CONTROLLATO DA UNA RADIO TRASMITTENTE

L stale recentemen.e inventato un aratro Jhe pro essere conuoliato per mezzo diouna
trasmiitente. 1l nuovo aratro & stato provato in una fatwria a Potters Bar. Herts. Juo scavare dei
soich perfetti e girare in tutte le direzion'. La persona che lo ¢ ntrella pud stare comodamente
se duta 1n una cabina al riparo datla pioggia o dal vento. La radio trasmittente pud controllare
ben sei aratri messi in fila uno dietro V'aliro,

Questa f« tograf a mostia: Mr, T. R. Morrison cella Cenpagnia #ratri Ltd, di Lerdia non-
tre ccnurol la un aratro.

‘adio
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Dati nnmerici dei ecirewiti a frequenza The General Radio Experimenter, vol.
fissa; XXI, n 2 3, giugno-agosto 1916,
Accordo ed cspansione i gamma;

Utilizzazione dei cireuiti accoppiati in Toute la Radio, X1II, u. 118, nov. 1316,

adattatori d'impedenza; Fase. di XXX-32 pagine. Prezzo Fr. 5t
- Apvalgimenti di qualita con filo di ra- Nel fascicolo 110 sempre in ottima veste
me o i allwminio. lipografica:

L’ionostera: scelta delle frequenze di
lavoro e delle ore di trasmissione per
PERIODICI ESTERI realizzare i radiocollegamenti a grande
distanza con onde corte (di A. de Gou-
verain) ;
Il klistron (di A.V.I. Martin;
— Voltmetro elettronico (di F. Ilaas);
— Nuove soluzioni di radiotelemetria (1.

Documentez vous - Radio - Télévision -
Cinéma, Serie A, n. 3. Fascicolo di 14t
pagine. Prezzo Fr. 35.

Citinmo:
Impiege  dell'oscillografo catodico (0.

: Aisbherg);
Leboeut). RN - i g Un ricevitore ad accordo pieczoelettrico
1 rumori 4i fonde negli amplificatori (di A, V. J. Martin);

A. Berirand).

La preiezione su schermo in televi-
sione (I’ .Hemardinquer).

Acustica degli ambienti (A, de Gou-
veraing.

Documentez vous France el Etranger.

Convertitore di frequenza per onde cor-
tissime (da 1,75 a 56 MHz) di J. Dicu-
tegart;

- Stadi implificatori a controrcazione to-
tale di tensione (R. Besson);
Supcereteroding a sei gamme con du-
plice conversione di frequenza ed e-
spansione perv le bande di 19, 25, 36 ¢
20 metri (di I, Juster);

Monovalvolare portatile con tubo IN3
¢di R. Duchampj;

Pratical Wireless & Pratical Television,
vol. XXI1II, nn. 486 e 487, dicembre 1946-
gennaio 1917. Fascicoli di 11 pagine cia-
seuno, Prezzo 9D per fascicolo.

Nei due fascicoli, recensiti 4 parte, ab- Liassegna critica delln stampa  esfer.
biamo nolato, tra 'altro:
— Preamiplificatore per televisori (di S. A. Wireless Engineer, vol. XXIII, n. 279 di-
Rtk cembre 1916, Fascicolo di XXIV-26 - A 24

Regolatori di tono (di . N. Bradley};
Modu ione di frequenza (di C. A,
Quarrington) ;

Ricevitori per {requenze ultra elevate

di WM. Nimmons);

— Compensazione del tono medianie con-
troreazione nezativa (di G.T.LEdwards);
Isame analitico di un ricevitore per te-
levisione;

—- Circuiti trasmittenti ¢di W. J. Delaney-

pagine. Prezzo 276,

Interessanti i seguenti articoli:

- Impedenza eftetiiva di una stfera po-
st in un campo magnetico (T.S.15. Tho-
misj.

Le alterazioni di campo causale da un
conduttore sferico posto in un campo ma-
gnelico alternato, uniforine. possono es-
sere considerate equivalenti « quelle do-

GOEMY: sate ad ana unica spira eircolare woven-
2EMY) 2 -

. - i 5 .. A0 » diagmetro uguule n yuello della sfera.
il D-X. 5 Costruzione di un ricevitore a ',' l" tiliee O .-fl[ kR l“"_”‘ A 'ri]uml
cinque tubi per onde corte (di . G. AL spir presenta § ststens €

indutlanza equivalenti, generalmente fun

Rayer); e )
Azl zioni della frequenza.

Misuratore delVisolamento infraclettro- Aal 3
dico (di J. C. Fhwaites); Nell ur{u.'u[u sono  dule Alu [r,u'z_nulu per
Ricevitore a cinque tubi (di J. 1., Hallj. la determinazione di tali grandezze nel
caso delln spira e nel caso di un sole-

RadioService, VI, numeri 25-26-27-28-29-30 noide al cui "t'n'[ru stu posta una x/'c_l'u
33-34, gennaio-ottobre 1946. Fasciecoli di ¢ per la determinazione dell energiv dis-

48 puagine cinscuno. Prezzo ¥r. sv. 1,50 sipata. IE problema trove applicazione nel-
per tascicolo. lo studio dei forni ad indazione.
isolamento di un dipole rifletfente, stu-
Technische Mitteilungen - Bollettino tec- dio sui # melri (J. A. Saxton ¢ L. H.
nico del’Amministrazione dei telegrafi Ford). ;
e dei telefoni svizzeri, XXIV, n. 6 di- Monocomando di due circuili oscillatori
cembre 1916, Fascicolo bimestrale di con disallineamento nullo (A Bloch).
XII-18 pagine. Abbonamento annuo Fr. Sono descritti due circuiti con i quali
sy, 6310, DVazzeramento dell’errore di allineamento
LA piTTA MARCUCCI s C.
/1//7/{){/

ol sua }f'//f// : (_/ 7{///////;

Oltrie al noto vasto assortimento di tutti gli accessori per redio, dispone di nuovi

tioi di macchine bobinatrici a nido d'ape. da L. 6000 in piu, visibili alia propria

SEDE IN VIA FRATELL! BRONZETTI N. 37. MILANO - TELEFONO N. 52-775.

N uv’cerc D;cvml)r\- 1 946

¢ owttenuto non pilt in tre sole posizioni
ma in futta la corsa del condensatore
variabite. L'uccordo ¢ ottenuto median
te pariuzione simultanea  degli elementi
tnduttivi ¢ capacitativi in modo che i rap-
porto L€ pimone costante in lutta o
gamma coperta.

Rivelatori di fase (1. 1. Farren).

Altre numerose ed interessanti rubri-

l‘lll‘.

Wireless World, vol. LII, n. 12, dicembre
1946. Fascicolo di T.-48 pagine. Prezzo
16,

Siamo licti di poter annunciare ai no-
stri lettori Ia ripresa delle relazioni cul-
turali con Wireless World. Nel fascicolo di
dicembre abbiamo leito:

Analizzatore di prova dei tubi elettri-
nici. Misure di isolamento, di ranscon-
duttanza ¢ di emissione (di R. I3
Hartkopf);

It fattore disturbo. 1) I1 rapporto se-
snale disturbo quale elemento determi
nante la sensibilitdc dei ricevitori i
L. A. Moxonj;

Limitatori sutomatici di disturbo  (di
. B. Dent);

- Ricevitore per video canale ¢ per audio
canale tipo BILGT
Radicapparati per comunicazioni sub
acquee., Documentazione delln batlaslia
dell’Atlantico {di G. M. Bennet);
Prentuario per progettisti. % Caleolo
di un  amplificatore per video fre
quenze,

whe cos’e il radiolocalizzatore?  (di
« Cathode ray »};

Interferenze fra il canale sonoro ed il
video canale (di W. T. Cocking) ;
Regolatori di tono ad azione estesa (di
J.oOM. L.

PERIODICI ITALIANI

Elettronica, I, n. 11 novembre L6,
scicolo di 10 pagine. Prezzo 1. 94,

Nel numero 11, quatiro arlicoli:

- Raddrizzatori a secco (R, Manfrino).
- Rappresentazione di formule med
dlagrammi con  coordinate lowm
che (N, La Barbera).

La misura  elettrica  delle  srandezze
neceaniche (G Villio,

Collegamenti radioleleronict  in alta
monlagna (. Frigei),

Varie.

L’Energia Elettrica, vol. XXIII, n. 8
sto 1946, Pascicolo di XIT-36  pagine.
Prezzo L. 104,

Citiamao un articolo del Prof. O. Searpa

« sulle  corrosioni causate dalle corr

disperse da impianti ranviari o

viari elettrificati ¢ su un appar

Ia rapida veritiea dei giunti

taie ».

1l Radio Giornale, XXIV, u. 6 novembre-
dicembre 1946, Fascicolo di 32 pagine.
Pirezzo 1., 64,

MATERIALE RADIO
DALL' INGHILTERRA ALLA SVEZIA

L*Ufticio Stampa ed Informazioni DBri-
tannico ei comunica:

La Muarconi Wirelvss Telegraph Compa-
ny Lid. ha ricevoato un’ordinazione dalla
anuninistrazione dei Telegrafi della Svezia
per an impianto trasmittente ad onde lun-
ghe ¢ corte per wn valore di venti mila
stertine, In agginnta « due trasmetiitori
ad onde corte di 1 EW, destinati ad an-
mentare Uesistente servizio telegrafico con
UAmerica, Uordinazione comprende anche
un traswettitore ad onde lunghe roffred-
dato ad aria della potenza di W KW per
il servizio telegrafico con U'Furopa.
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G Ter. 6665 - Sig. G. Attanasio Precisiamo infine:
Napoli - Fuerigrotta con i tipi indicati non & possibile iea-
lizzare un ricevitore ad alimentazione

dltenzione !

[f sampre maggior numere di richieste
di consulenza da parte sia di abbonati,

g di leMori o le amergen latlarg, di Ecco i dati di impiego e i collega-  ulhernata, se non ricorrendo a soluzioni
PR “I iy mcm;l_:_glnmﬂ :' 1l.[u ke Lo agh_ 71'0“'0!;‘ dei_tubi .“(]"e]‘“"‘ '+ difficoltose ¢ di dubbio esito, quale
atica cha idianamente ¢ arven- 7 fOrTic al o 3 ¥
- ¢ i quo;.l("“mm;.‘le (11 U e ll) Iia\,]g%ad‘l {]47 ('ﬁl{;’\pom A quella riguardante 'uso di un raddriz-
. i d cuditare o possibi- e = - - . . .
BEROIUL IRIND SR A L Hboi LA L e satore ad ossido per I'alimentazione dei
lith di ricrginizzare quesio serv zig, nel- 2) La Slgla " I‘ 173 cl-rrlsponde al 'l’uillt'llti
Uintere-sa stasso dei lettord tubo 1T4. o ) . opdy Ay
; AT T Notisi che tali difficoltd riguardano
3) Dati di impiego del tubo 1A7GT - : te I'i ibilita ica di
o2 Pl g e ¢ 88 i 5 0 -
* Pentagriglia convertitrice a riscaldamen. "M ‘m_‘ef‘l € ““p_ol 1bilita pratica di I“l°‘
fo diretis- toe. curarsi il materiale occorrente, nonché

la qualita di esso, mentre dal punto di
vista puramente tecnico non esistone
assolutamente. Ove tali difficoltd potes-
sero essere superate, 'ufficio Consa-
lenza de « ’Antenna» pud dare ana
completa precisazione delle soluzioni
desiderate.

I evidente che sulle pagine della ri-
vista non pad trovar posto che un nu-
mero assai limita'o di risposte ed & pure
pacifi o che a vanne scelte tra quelle
¢he rea'mente presentane interesse gene-

rale, onde evitara che la rubrica p.rda

il carattere che sempre I"ha distinta per
uey ’Lii&l‘ arne uno ll'Ule“ I]Ill'.‘j(]llalr"v pel‘
evi are pertanto gli inconvenienti che de-

G Ter. 6666 - Sig. A. Menchini

vivano dalla inevitebile lentezza che il

servizin consulenza, svollo come per il Tensione di acc. 1.4V Lo SC]l‘elnﬂ elettrico richiestoci & qlli

passato, porta nell’evesione delle richie. Corrente di ace. 0.05 A allegato (fig. 50). Si ha un tubo 57 per

ste, In Dicezione ha stabdito quanto segue: Tensione anodica 90 V la conversione delle frequenze portanii,

Tens. di gr. schermeo seguito da un tubo 6D6 per I'amplifica-

1- Sulle pagine della rivista saranne pub. - (83‘{15.’ "3 v zione ‘!'f]l]'“ frequ"_"z'a i"l'a:l""di“; se-

e [:ens. d} gr. anodo (g2 90 gucno infine un bidiodo triodo 2A6 ¢

rattere della domanda una attesa pit Tens. di polarizz. gr. _ un pentodo WE30. Si noti che si hanao

o meno lunga, le consulenze per le - comando "—d’ _‘_’ y tre diverse tensioni per i riscaldator:

quali i richiedenti avranno esplicila (:Orre"lf’ anodica 0.55 mA dei tubi elettronici, per cui dovra prov-
mente richiesto cio & le consu'enze (:0“'- di gr. schermo 0.6 mA vedersi adeguatamente.

che a nostro esclusivo parera risultine Corr. dl_ er. ano‘!" 1.2 mA Una soluzione puo essere quella ri-

di interesse genera'e. CO”." di gr. oscilla- = portata sullo schema della fig. 50 in cui

Tale servizio che rimane gratuilo C hrges }_gl)l.. ol “'9,3'1 m:: il trasformatore di alimentazione & proy-

per gli abbonati, viene eseguita por Rolj.r' caloufa whi_ 5l visto di tre sécondari, rispettivarmente

i lettorl distro invio di L. 50 eSSC;T{:‘zt:i:;terna er. e per 6.3 V (6D6), per 2.5 V (tubi 57 e

2 Reaistenza interns 0.6 MO 2A6), per 4V (tubo WE30) e 5V

« lndipendentemente dall’eventuale pub Transconduttanza di itubo 5 Y 3). Una variante a taie solu-

hlicaziene sulla riv'sta, si risponde di- o zione & rappresentata dallo schema del-

rattamente all’ intaressato, a mezz.

Ia fig. 51.

In tal caso il tubo raddrizzatore ¢ del
P & e el BB oy LTE - tipo a riscaldamento il?']ircllo...pcr cui
di nfficio, di cancelleria e postali, fis. pentedo multi-n a riscaldamento diretto  S€FYODO S"h“_"'”_ tre secondarii o BT
sata in L. 60 per gli abbonati e in ¢.c. - serie « miniature tubes ». mr“‘;p““d'm“_ rispettivamente a 6.3 V.
L. 120 per i lettori. : adVea2sV

A lato di detto schema & data anche
sufficente precisazione circa il tipo del
tubo che puo adoperarsi.

posta, nel giro massimo di una set.
timena, previo invio di una modica
quota a parziale rimborso delle spese

:]- Per consulenze di carattere partico-
lara che richiedano il progatto di ap.
puregehisture radio {rice trasmittenti,
stramenti di misara, ecc.) con relativo

G Ter. 6667 - Sig. R. Feliciano

schema e rentuale piano di mon. =
chema ed eventuale pl Albenga (Savonal.

o comunque rivestano impor-

tanza particolare, la quota da inviare
viena fissata di volta in volta.

Intravvede un’instabilita di trasmissione
conseguente all’uso di un unico ali-

ik 0y A 14 v 1-110111'1'1111).:'(' per il Illﬂl,lll(lh.ll'l' e I)l".l' gli
=% Corenteidians. 0.05 A stadii di Iﬂ'lm jl:eqm'n::(t di un trasmet-
Tensione anodica 90 5V fgrd recsojonico.

Questo servizio ha inizio immediato. Tens. di gr. schermo 45 6715 V Llinstabilita in questione non esiste
Eswo it affidate a tecnici di primo piano. Tens. di gr. controllo 0 0oV perche I'alimentatore di cui si tratta ¢
Si rinnova la raccomandaz’one di inviare Corrente anodica 3.5 1,7 mA in grado di sopperire alla variabilita del

snde chiare e conelse, indirizzando Corrente di gr. sch. 1.4 0,7 mA carico che si verifica durante la 1ra-
chiestes imporsonalmente all'Ufficio Resistenza interna 0.5 0,55 MQ <missione radiofonica.

Consulenza presso la nostra Direzione, Transconduttanza 900 700 nA/V Qccorre all’wopo considerare la stru!-

avendo cura che dette richieste mom tura del ecircuito di livellamento = la

siano accompagnate da corrispondenze - 5) Il tubo 506 (WE 51) & un bidiodo resistenza di esso.

indirizzale sl'a Direzi-ne, all Amministra. a riscaldamento diretto e serve per il Nel caso in esame si ¢ adottato un fil-

ziona o all'Uficia Vendite. raddrizzamento delle due alternanze. 1 iro con entrata ad impedenza, in quanto

dati d’impiego sono i seguenti: ¢ particolarmente noto che ¢ié consente

Tensione di filamento 4 V un’indipendenza notevole fra tensione e

IMPORTANTE Corrente di filamento 1 A corrente. Al raggiungimento di tale fat-

Tensione efficace 300 V max to concorre inolire la resistenza dell’in-

Corrente raddrizzata 75 mA max tero circuito di alimeniazione. che =¢
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¢ sufficentemente bassa, altera in modo
de! tutto trascurabile la tenszione di wti-

__l'_antﬁenna.

neamento dei trasformatori di media
frequenza. le cui frequenze di accordo
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Fig. 50 (Consulenza 6btb)

lizzazione; cio perche & da considerare
trascurabile (in rapporto al valore della
tensione di utilizzazione) la variazione
della caduta di tensione che si ha in
esso durante la modulazione.

Quando infine la frequenza di fun-
zionamento & affidata ad un generatore
piezoelettrico, il problema della stabi.
lita di trasmissione ¢ da ritenere sod-
disfacentemente risolto, perché frequen-
za ed ampiezza della tensione perma-
nente ottenuta sono indipendenti, entro
limiti notevoli, dal valore delle tensioni
del tubo interessato a tale produzione.

I dati costruttivi del trasmeititore ri-
chiestoci verranno pubblicati prossima-
mente.

G Ter. 6668 - Sig. G. Pola

Isola di Fane

Chiede lo schema di un generatore mo-
dulato per onde medie, corte e cor-
tissime. Possiede in proposito i tubi
6K8. 6K7, 6B8, 6VF6 e desidera anche
lo schema di un ricevitore reflex.

Lo schema di un generatore modulato
di segnali & riportato nella fig. 52. Si
ha un tubo 6K7 funzionante in regime
di autoeccitazione per accoppiamento
infraelettrodico griglia-catodo.

La modulazione avviene per variazio-
ne della tensione del soppressore. la
tensione di modulazione & quella che
si ha all’'uscita di un altro tubo 6K7.
I’alimentazione pud essere affidata ad
un triodo ad accensione diretta. Si noti
che i campi d’onda previsti sono in nu-
mero di quattro e non di tre come ri-
chiesti. Cio consente di eseguire 1'alli-

Fig 51 (Consulenza 666f) - T=6X5-GT @, 6Y35,
62Y5-Q, 6AW?, 6AWS5.GT, EZi1, EZI1,
EZ2, £Z3, EZA.

@ 25v-184
O 6,3V- 24 -fx‘

possono ritenersi generalmente comprese
ira 100 e 600 kHz.

Lo schema di un « Reflex » & ripor-
1ato nella fig. 53.

uf | 250000
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L Hod. inferna 0. 1M

e S A AN i 13 02uf
. 2
modul g q‘ﬂ il l o 1
Moc ester o~ L o &F

Mod. esrerna

Novcml)rc l-);(:-\-m[)rc 1940

cut st utilizzino [ tubi CV6, 6V0,

6J7, 6C5 ¢ 573.

Qccorre tener presente anzitulto che
nella realizzazione di un trasmettitore
del genere ¢ necessario evitare le capa-
cita parassite fra le diverse parti e fra
esse e la massa. Diversamente s'incon-
trano dispersioni e instabilita che pos-
sono pregiudicare anche totalmente il
funzionamento dell’apparecchio.

A tale scopo occorre provvedere u
schermare 1 singoli stadi e ad adottare
le disposizioni a ponte per I'amplifica-
zione di potenza. La distribuzione clas-
sica dei singoli stadi & pertanto la se-
guente:

1) un generatore pilota a controlle
piezoelettrico che funziona su un sot-
tomultiplo della frequenza di lavoro:

2) uno stadio separatore-amplifica-
tore con due tubi in collegamento sim-
metrico che impedisce allo stadio pilota
di risentire le variazioni di carico che
+i hanno durante la trasmissione e che
deve ovviamente funzionare con tengio-
ne eccitatrice nulla;

3) uno o piu stadi moltiplicatori di
frequenza;

4) uno o piu stadi di amplificazione
de} tipo a ponte, dall’ultimo dei quali
<i perviene al sistema radiante,

La modulazione pud essere condotla
su uno qualunque degli stadi di am-
plificazione.

Nel caso di cui si tratta i tubi dispa-
nibili non sono sufficienti a effetiuare

o [t e
T A

i

3590

4H 15mA

SN

0uF
30V

Fig. 52 (Consulenza 6668) - Schema di un generatore modulato di segnali

I} tubo 6K8 serve per la rivelazione
delle frequenze portanti ed & seguito
dal tubo 6B8 per la rivelazione e per
Vamplificazione simultanea di media
trequenza e di bassa frequenza.

Il tubo 6V6 serve infine per I'ampli-
ficazione di potenza.

L’alimentazione di un circuito del
genere non puo essere affidata ad un
triodo in c.c. occorre un biodo tipo
5Y3 o simili.

G Ter 6669 - Sig. A. Semeria
Sanremo.

Chiede lo schema di un trasmettitore
radiofonico a fascio per 60 MHz, in

una realizzazione del genere, Adoperas-
do un tubo 6V6 per lo stadie piloia
occorrono due tubi 6V6 per la muolti-
plicazione della frequenza ¢ quindi altri
due tubi 6V6 per Pamplificazione i
potenza.

Suddividendo 1 generatori in due -ta-
di, quello pilota con tubo 6V6 e gquello
amplificatore con due tubi 6V6 s'in-
contra un’importante ciflicoltd rigunar-
dante la stabilitd della frequenza di Ia-
voro che non pud essere affidata ad
un cristallo piezoelettrico. La potenza
di eccitazione dello stadio amplificato.
re & inoltre richiesta allo stadio pileta
il quale risente delle variazioni del ca-
rico. con instabilitd inaccettabili.
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Una direzione di trasmissione privi-
legiata ¢ data da differenti costituzioni
del sistema radiante. Fra esse si anno-
verano 'aereo CHIREIX e 1’aereo TE-
LEFUNKEN .

ira il gruppo =stesso e il tubo 1A7GT.
Cio & chiarito dallo schema di fig. 54.
in cui 1 numeri si riferiscono ad altret-
tante indicazioni date dal costrnttore ai
singoli terminali.

Corr, di filamento (con

tens. di riscaldamento

media) 2.8 A
Dimens. (in mm.) max 33 x110

J_—'—WW‘—
= M0
e 5000pF
Wad 73 668 6v6 (J.l‘.\ pE %illé
[ [z e T o)
i ¥ mw
k pyt % 0.3 Mn f_L
&
s
= :F 20000pF
=
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g E} 200pF ) > N
& I—g' - i
— = < S«
z o2 §$ 3
i 15 c‘gapf 3 chu'.: . : :
L — { [ eccifaz eietrodin),

Fig. 53 (Consulenza 6005}

Nel primo si hanno diversi condut.
tori covrapposti, piegati a zig-zag, con
lunghezza del tratto rettilineo u_gua_lv a
3/2. Nel secondo si usano diversi dipoli
orizzontali sovrapposti a distanza ugua-
le a 3/2.

Altri aerei direttivi sono dati da an-
tenne rifiettrici  debitamente allineate

ed eccitate,

Fig. 54 (Consulenza 6670)

Sui ~istemi atti ad otlenere una dire-
zione di trasmissione privilegiata si Ji-
ra meglio in altra sede.

E* ora di tener presente la necessita
di ricorrere a linee alimentatrici debi-
tamente dimensionale, onde evitare le
perdite ¢ i fenomeni di riflessione (im-
pedenza di entrata del trasformatore ad

=3

Fig. 55 (Ccnsulenza 6672)

essa collegato uguale all'impedenza ra-
ratteristica della linea) nonché fenome-
ni d'irradiazione che, oltre tutto, alte-
rano palesemente la direttivita della
frasmissione,

G Ter. 6670 - Sig. G. Bontem-
pelli

Gualtieri Emilia.

Le modifiche da apportare nello sche-
ma della consulenza N. 6623, per ap-
plicare ad esso il gruppo P. 1. della
« Nova » sono immediate, in guanto &
aufliciente  predisporre i collegamenti

—————
=

Schema di un «Reflexs.

Si noti che non occorre il condensa-
tore da 500 pF di accoppiamento fra la
placca oscillatrice (g2) ¢ il terminale
N. 7 del gruppo.

- - .,

Cid per il fawto che il circuito oscil-#<
latorio di questultimo segue lo schema ©M0pF =
del Colpiur.

Per avere il gruppo P I occorre rivol- Caratteristiche del tubo 329 Philips.
sersi al costruttore di esso (NOVA  regolatore di corrente.

RADIO - Piazza Cavour 5. Milano) pos-
sibilmente citando questa Rivista. onde
ottenere condizioni di favore.

s

G Ter. 6671 - Sig. M. Aurelmi

Pavia.

Desidera conoscere le caratteristiche
dei tubi 328 e 329 Philips. Chiede inol-
tre alcune precisazioni costruttive sul-
I’oscillatore di F. DeLeo. pubblicato
nel N. 21, pag. 357, de « L"Antenna » Corrente regolata
(1940) e sullo schema di un raddriz- Tolleranza sulla corr.
zatore per batterie di accumulatori a regolata 1,07-1.23 A
16 e 12 V. Valere limite della
328 Philip-- zona di tensione 10-30 V

r

109
115 A

Caratteristiche del 1ubo
raddrizzatore della serie a due anodi con
catodo in atmosfera gassosa.

Con due tubi 328 ¢ 329 si puo rea-
lizzare agevolmente un complesso rad-
drizzatore per la carica delle batterie
di accumulatori. Occorre pertanto cono-
) scere le norme previste dal costruttore
per Desecuzione della carica o, quanto
mene, il tipo delle batterie. A tali dati
o possono seguire precise determinazioni
in sede ¢i progetto. Circa i dati rela-
tivi ad alcuni elememti dell’oscillatore

328 di F. Deleo, osserviamo:
1) le induttanze 4 e 5 sono del tipo
Corrente raddrizzata 1.3 A a nido d’ape;
Corrente raddrizz, max 2} con un supporto avente un dia-
(valore di punta) 1A metro di 30 mm., la bobina 2 avra un
Tens. alternata max per numero totale di 42 spire, filo da 3/10.
anodo 28 v con presa alla 8% spira, per il collega-

mento al catedo;

Tens, alternata min per :
3" adoperando un supporto da 30

anodo lo V .
et oo G bl L mm. anche per la bobina 5, occorrono
e 56 V l4t_3 spire -nfflancate. con presa alla 22°
TP e e 16 \ spira. 11 filo da usarsi & del tipo smal-
o i ) -, tato da 2/10:
Tens. d'arco alla max # 4) i dati costruttivi dell’impedenza
SUECETLE 2 iV di livellamento sono da ritenere soddi-
Res. anodica min per «facenti;
anodo 30 5) il generatore di BF puo far mso
Tens. di filamento 1.8-1.9 V di un normale trasformatore di accop-
piamento (rapporto 1:3).
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G Ter. 6672 - Sig. P. A. Rebu-
scini
Milano,

I piani costruttivi del generatore mo-
dulato di ampiezza, pubblicato nella
consulenza 6652 (N. 17-18), sono oggelto
di una trattazione a parte. Circa il fun-
zionamento del generatore autoeccitato.
oceorre ricordare il comportamento del-
I’Hartley. Leffetto retroattivo e cioe¢ il
ritorno energelico dall’uscita (anodo!
alVentrata (griglia) del tubo & ottenuta
per via autotrasformatorica.

Per l'impedenza di BF serve anche
un trasformatore intervalvolare (rappor-
to 1:3) avente il primario ed il secon-
dario in serie. Lo schema di impiego
¢ pertanto quello riportato in Fig. 55.

G Ter 6673 - Sig. L. Regno

Macerata,

Chiede lo schema di un trasmettitore
radiofonico funzionante su 40 m.
Lo schema & riportato nella fig. 3¢.

Si hanne due tubi 807 in parallelo per

Tamplificazione di potenza, preceduti

lore massimo della corrente esistente
nel circuito, poiché ai capi del milliam-
peremetro e derivata una eapacita di
5000 pF.

I resistori R1 ed R2 in serie ed iu

puarallelo consentono di modificare la
portata dello strumento; i valori di essi
sono in relazione alle caratteristiche
dello strumento e a quelle del tra-
sformatore di corrente.
Limitando la banda di lavoro del tra-
smettitore intorno a 40 metri si puo
usare un trasformatore di corrente fun-
zionante in condizioni di risonanza: cio
consente di raggiungere elevate sensibi-
lita in quanto si ha una maggiore inten-
sita di corrente. L’indicazione strumen-
tale della corrente d’aereo puo essere
anche omessa. potendosi verificare 'ac-
cordo del sistema radiante, mediante lo
variazioni della corrente anodica dello
stadio finale.

Piti precicamente in assenza del siste-
ma radiante =i ha la minima indicazione
strumentale. quando il circuito di ca-
rico dello stadio di potenza é accordato
sulla frequenza della tensione eccita-
trice.

1000pF 807
H

I

8 T

1500

10uF

!! 5000pF }'

500D

ANV 20011 14 W
12000 N1

—~AAA

E SOmA

J’ +JuG v

da un tubo 6V6 funzionante in regime
di autoeccitazione per lo stadio pilota.
Il modulatore comprende un tubo 6K7
per 'amplificazione delle tensioni otte-
nute dal trasduttore elettroacustico, se-
guito da due tubi 6K7 e da uno stadio
di 807 in controfase.

La modulazione avviene per variazio-
pe di tensione anodica e di griglia
schermo. I dispositivi di controllo so-
no rappresentati da un milliamperome-
tro e da una serie di shunt atti a con-
sentire 'uso sul diversi circuiti.

L’indicazione strumentale della cor-
rente d’'oerco ¢ affidata ad uno stru-
mento a corrente continua a bobina mo-
bile, collegato ai capi di un trasforma-
tore di corrente, avente in serie un rad-
drizzatore ad ossido di rame.

Ai capi dello strumento si ha una
tensione continua proporzionale al va-

100 ma

Fig. 56 (Cons, 6673)

+450 v

Tale indicazione che é modificata dal-
la presenza dell’aereo (quande que-
st’ultimo ¢ posto in condizione di ri-
cevere energial raggiunge il valore maa-
simo in corrispondenza delle condi-
zioni di risonanza dell’aereo stesso. An-
che il grado di accoppiamento esistente
fra Iaereo e il circuito di carico influi-
sce sulle caratteristiche di funzionamen-
to del trasmettitore. Piu precisamente
oltre alla quantita d’energia trasferita
dall’uno all’altro circuito esso determina
il valore dell'impedenza introdotta dal
sistema radiante sul ecircuito di ecarico.
Nel caso di trasmissioni modulate per
variazioni di ampiezza si puo anche ve-
vificare un ritorno di energia dall’aereo
al circuito oscillatorio in corrisponden-
za alle variazioni della componente acu-
stica. Occorre in tale caso provvedere a
modificare il grado di accoppiamento fra

i due circuiti, in modo che 1ali va-
riazioni si traducano in evidenti inere-
menti di corrente.

Inutile dire che ad ogni regolazione
del grado di accoppiamento, dovra farsi
seguire una verifica delle condizioni di
risonanza dei due circuiti interessati.
Nel caso specifico della ristrettezza del-
la banda di lavoro non & necessario at-
tuare una disposizione continuamente
regolabile dell’accoppiamento potendo-
si stabilire sperimentalmente, in via i
messa a punto, tale grado al suo valore
oftimo.

Per quanto riguarda infine la profon-
dita di modulazione si osserva che per
otlenere una completa incisione delia
portante, occorre disporre di una po-
tenza b. f. corrispondente, quantitati-
vamente, alla potenza a. f. esistente nei
circuiti in cui si va ad imprimere la
modulazione. Nei casi di cui si tratta
si ha in alta frequenza una potenza
sensibilmente superiore a quella otte-
nuta in b, f., in quanto i tubi intere:
<ati lavorano in classe C, mentre quelii
del modulatore funzionano in classe A.
E’ infatti evidente che i tubi 6K7 che
precedono non sono in grado di sop-
perire alle erigenze della classe ABI.
rappresentate, come ¢ noto, dal valore
della potenza assorbita all’entrata in
corrispondenza delle ezcursioni positive
tella tensione eccitatrice, A tale fatio
segue una conseguenza riguardante [u
portata di trasmissione, che é diminui-
ta, sebbene di poco, mentre non ha al-
cun effetto sull’intelligibilita del ecolle-
gamento, quando, come nel caso in og-
getto, la modulazione & affidata esclu-
sivamente alla parola.

L’alimentazione di un trasmettitore
del genere puo essere affidata conve-
nientemente a due complessi. Un selo
tubo (80 o WE 54) pud servire per la
alimentazione anodica e di griglia scher-
mo dello stadio pilota e degli stadii di
preamplificazione delle tensioni di b. f.
Per ’amplificatore di potenza e per gli
stadii finali del modulatore, pud anche
servire un solo tubo 523 (erogazione
max c. c. 250 mA).

Costruttivamente si potri suddividere
il trasmelttitore in tre parti, ecompren-
denti eciascuna rispettivamente i gene-
ratori delle correnti di alta frequenza.
i' modulatore e gli alimentatori.

La disposizione di singoli elementi se-
gnira la necessita di diminuire quante
piu possibile, la lunghezza dei collega-
menti e di evitare ritorni di energia
per induzione o per conduzione.

Particolare menzione meritano le im-
pedenze di arresto che dovranne essere
allontanate quanto piu possibile dai eir-
cuiti oscillatori e dalle parti metalliche
(telaio, separatori, ece.).

La potenza ottenuta in aereo dallo
schema tracciato puo ritenersi compre-
sa intorno a 40 W. La portata del col-
legamento non puo essere precisata, di-
pendendo dalle condizioni dell’ubica-
zione dell’aerco. ;

G Ter. 6674 - Sig. A. Pulla

Campobasso.

Chiede il piano eletrico di un ricevitore
super eterodina per onde medie e
certe, utilizzante i tubi EK2. EF9.

EBC3, EL2. 5Y3 G.
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Lo schema elettrico e riportato nella
figura 57. mentre nella tabella allegata
«i hanno i dati cosiruttivi delle indut-
tanze di accordo. Un ricevitore del ge-
nere puo essere utilmente realizzato con

quanto piu & notevole la variazione del-
la tensionie di alimentazione. Gli effetti
di questa variazione di tensione non so-
no infatti annullati durante 'operazione
di azzeramento. Si noti che tali fatti sus-

ela

Id&q,

caso di resistori in serie, L’indicazione
quantitativa dell’incognita & pertanto
opposta a quella in uso per valori pin
elevati. Lo zero & cioé a sinistra ¢ non
a destra. Cido puo spiegare Dinesattezza

20000pF
Fie s | o

EL2

YWY

0,5 M1

AMAA

=

-
o ol

e

& ss0v

5 '
Tk | +
OpF 63-224

SOmA

Fig. 57 (Consulenza 674) - Ricevitore supereterodina per onde medie e corte.

un telaio tipe G57. Notisi la necessita
di schermare le griglie controllo dei
tuhi EFY ed EBC3. Inoltre la resisten-
za esterna di carico del tubo EL2 (tra-
<formatore di uscita) deve essere di 8000
ohm. Funzionando nelle condizioni pre-
viste dallo schema si potra avere una
potenza di uscita max di circa 3.5 W.
La sensibilita puo essere compresa fra
10 e 20 microvolt per 50 milliwatt di
resa.

G Ter. 6675 - Sig. G. Bartolo
Reggio Calabria.

Chiede alcuni  schiarimenti su i un
analizzatore « Triumph » (333 S Mul-
tirange}.

Precisiamo ordinatamente:

1} I'inesattezza delle misure ohmme-
triche puo dipendere dal mutato valore
della tensione disponibile. Si consideri
ad esempio il caso di uno strumemo
da 0.5 mA di portata. ai cui capi si
applichi una tensione di 4.5 V. Per otte-
nere lazzeramento  dello sirumento
{Rx=0 i=0.5 mA) occorre un resistore
in serie

$,5 4.5 . 10
R. = 9000 )
Dbl 7 0.5
In t1al caso. quando & i=0.25 nA\.
corrispondente cioé al centro della scala

il resistore incognito, che & collegato in

serie allo  strumento, & esattamente

uguale a %000 ohm. Se ora si considera

invece una fensione alimentatrice (i
t V. oceorre un resistore di 8000 ohm

in serie per ottenere 'azzeramento del-

lo strumento. In tal caso quande =
i=0.25 mA, il resistore incognito ha
un valore di 8000 e non di 9000 ohm.
come nel caso precedente, ' allora evi-
dente che se le indicazioni della scala si
riferiscono. per esempio. ad una tev-
sione alimentatrice di 4.5 V. tutte le

altre misure eseguite con tensione di

4 V risultano errate. Variazioni pia im-

portanti =i hanno poi. come & ovvio.

sistono anche nel caso che la messa a
w10 dello strumento =ia otlenuta con

un resistore variabile in parallelo allo
s di inc-
sattezza nelle misure ohmetriche di bas-

-trumento stesso, Un'alira e

o valore, puo essere dovuta ad errata
interpretazione delle letture, In questo
caso il resistore incognito viene a iro-
varsi in parallelo alla bobina mobile

dello strumento, per eni la deviazione
¢ proporzionale al valore del resistore
<tesso. I infatii evidente che quanto pin
piccole @ il valore di esso. tanto mag-
aiore © la corrente che percorre questo

resistore, per cui alirettanto minore &

quella inviata nello strumento. Si noti

che la portata di tali faui ¢ esattamen-

te opposta a quella che si verifica nel

DATI ST ADIO CONVERTITORE DI

Gamme: da 16 a 34 metri (OC;
da 190 a 580 metri (OM)
Freq. intermedia 467 KHz

delle letture. Nelle strumento indicato
si ha un notevole numero di scale ed
¢ quindi possibile un’interpretazione
errata delle letture. Ove anche cio non
abbia a verificarsi & da ritenere che si
siano alterati i valori dei resistori usati
nel campo delle portate indicate. I1 di-
fetto pud essere pero dovuto anche ad
anormalita dell’equipaggio mobile.

2) L’inesattezza delle misure nel
campo delle tensioni alternative, puo
dipendere anche da deterioramento del
raddrizzatore. In caso contrario si av-
valora ulteriormente l'ipotesi che tutte
le inesattezze siano dovute a un difetto
dell’equipaggio mobile.

Lo schema eletirico di tale apparec-

chiatura non & a nostra disposizione.

FREQUENZA PER OM E PER OC

Cond. variabile 22 (140+280) pF
Supporto isolante 18 % 14 x50
Nueleo ferromagnetico Novafer

OM

O¢C

do d’ape

\ereo 100 sp. filo rame 14/100 sm. a ni-| 3. 371 sp. filo rame 14/100

selettore 136 sp. filo litz 20 =0.05

I mm.

Distanza tra 1 due avvolgimenti | Distanza tra i due avvolzimenti

Y. 5,0 sp. filo rame 6/10

I mm

Accordo 92 «p. filo litz 20 =0.05
generatore

34 spo filo rame 6/10 sm.
passo 1 mm

Reazione

1 mm

43 sp. filo rame 147100 sm.

Distanza tra i due avvolgimenti | Distanza tra i due avvolzimenti

Condensatore in serie 115 p¥

5. 374 sp. filo rame 14,100 sm.

I mm

Condensaiore in serie 1200 plF
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31 La dicitura +dB =i riferisce al
numero di decibel di guadagno ottenuti
in un rapporio di tenzione, di corrente
o di potenza.

4) Le diciture riportate a fianco
delle boceole significano:

« GND » ¢ioé « ground » = massa:

« Common » = morsello  comune a
inite le misure, facente capo al nega-
tivo dello strumento, tale avvertenza &
da tener preszente nelle misure di ten-
sioni e correnli continue;

« Ohms 10000 » = & una boccola cor-
rispondente al funzionamento come
ohmmetro ¢ sta ad indicare che le let-
ture devono essere moltiplicate per
10000,

«15 Amp DC» = & una boccola cor-
rispondente alle misure di correnti con-
tinue (DC = direct current) comprese
entro tale portata, quindi i conduttori
uscenti dallo  slrumento saranno  cioe
inseriti in questa boceola e in quella
corrispondente a « common »;

« Output » = nscita, resa: lo stru-
mento consente cio¢ la misura di ten-
sioni alternative, comprese entro la
ecamma deile frequenze acustiche. E’ no-
to che cio consenle di eseguire con no-
tevole precicione tutte le operazioni ine-
renti alallineamento dei ricevitori.

5) La dicitura riportata significa:
« Attenzione Collegare la bhoccola GND
al telaio dell’apparecchiatura in esame
¢ collegare il > Common ™ al telaiv
dell’apparecchiatura prima di procedere
a misure di alta tensione ».

G Ter. 6676 - Sig. A. Ravasio

Bergamao.

Chiede lo schema di un analizzatore per
misure di tensioni continue ed alter-
naie comprese fra 5 e 500 ¥V, nonche
per misure di c.c. con tre portate ri-
spetiivamente di 1, 10 e 100 mA e per
due portate ohmetriche. Lo strumento
in oggetto & costruito da « Allocchio,
Bacchini e C.» ed ha una portata di
300 ud ed una resistenza interna di
200 ohm.

Lo schema del circuito per la -misura
delle correnti ¢ riportato nella fig. 58.
Il calcoto degli shunt & eseguito sosti-
tuendo successivamente le portate volute
neid’espressione

R
12
11

in eui B @ la resistenza interna dello

strumento, mentre [2 ed Il sono rispet-

tivamente la portata dell’insieme stru-
mento-shunt e la portaia dello  stru-
nento.

Sostituendo infatti ed esprimendo le
correnti in gA (il che & lecito trattan-
dosi i un rapporto) =i ha immediata-
mente:

Rs =
1

per 1 mA di porlata:

200 200 :
Rs= — = —— = 85,83 ohm
1-10 2.33
St
S
per 10 mA di portata:
200 200
Rs= = = 6,01 ohm
1010 32,33
1

00

per 100 mA di portata:

200 200
s=-— = —— = 0,601 ohm
100 - 10 332.33
300

Cio sempreché non si faccia uso di
un resistore in serie allo strumento, atto

i | S 552 06071 10mA

& E S O T e

J00RA b3 % 10ma
SRR

Fig. 58 {Cons. 6676)

a compensare le variazioni di tempera-
Lura.

Ove si ricorra a tale resistore (fig. 59;
e si dia ad esso il valore di 800 ohkm,
<i avrebhbe un insieme strumento-resisto-

AMAA

WY
R % LM_QJ,OOQ o 100mA
R e -
ea 204
00n 2 <
00pa = K
1mA

Fig. 59 (v.ons. 6676)

re di compensazione di 1000 ohm per
cui gli shunt risulterebbero:

1) per 1 mA di portata:

1000
Ry= —=—r = 429.17 ohm
21 per 10 mA di portata:
1000
Rs = — = 30.93 ohm
32.33
3 per 100 mA di portata:
100
§= — = 3,009 ohm
332.33

il calcolo dei resistori addizienali ve-
correnti per le diverse portate di ten-
sioni continue & svolto come segue
(fig. 60,

1666 466 11
2000 T L)
300F S \50 833130
' 100 V 13313340
AV —————

-

’ . 166466,660
v M———‘VVVVL_
CASO A -Tsov 16 466,66 11

Fig. 60 (“ons. 6676) - ( aso A

Caso A). - Quando non si fa uso del
resistore di compensazione delle varia-
zioni di temperatura.

La portata dello strumento come volt-
metro e:

F'=RI=300-106 . 200 = 6.10*.10%=
= 6102 = 0.06 V = 60 mV

1663866 N
AAAA

200 & ia ,
. 250V 85053310

30044 500V 2 —

V100V 03305330

YW~ 9 vy
woa 1678860
ohE0.N -"50 138660

Fig. 60 (Cons, t676) Caso B

e poiche la resistenza dello strumento
& di 200 ohm occorre un resistore in
serie da 16.666,66 — 200 = 16466,66 ohm
(RI),

Analogamente per le altre portate si
ha:

1) per 50 V di portata:

30 50 - 10°

300-10° 300
per cui & R2 = 166.666.66 — 200 =
= 166.466,66 ohm:

2) per 100 ¥V di portala:

100
Rt = ———— = 333.333 ohm
300 - 10-6
ed R3 = 333.133 ohm:
3) per 250 V di portata:
250
Rt = ——— = 833.333 ohm
300 - 10-¢
ed R4 = 833.133 ohm:

= 166.666,66 ohm

4) per 500 V di portata:

500
t = ——— - = 1.666.666 ohm
300 - 10-%

e quindi R5 = 1.666.466 ohm.

Praticamente per avere letture suffi-
cientemente approssimate, il vaiore dei
resistori in serie pud essere compreso
intorno a + 10, di quello calcolato.

Caso B;. - Quando si adopera il resi-
store di compensazione delle variazioni
di temperatura ambiente.

Una corrente di 300 uA (portata dello
strumento) determina ai capi di esso
una caduta di tensione di 0.6 V ed una
caduta di tensione ai capi del resistore
di compensazione di 300 - 10-5. 800 =
= 24 .1072 = 0,24 V.

La caduta di tensione totale nell’in-
sieme strumento-resistore di compensa-
zione ¢ allora: 0.60-+0,24=0,81 V.

Per ottenere una portata di 5 V si do-
vra ottenere ai capi di un resistore ad-
dizionale una caduta d¢i tensione di
50,84 = 4.16 V. Poiché¢ il circuito ¢
percorso da un'intensita di corrente di
300 nA. si ha facilmente:

4,16

) ety
300 - 10-5
iper 5 V di portata):

- = 13.866 ohm

Per 50 V di portata la c. di 1. &:
30 0.84 = 49.16 V

19.16
R2 = —uw—— = 163.866 ohm
300 - 10-6
Per 100 V di portata: 100 — 0.84 =
= 99,16 V
99,16
3= — = 330.533.

300 - 10-8

Per 250 V di portata: 2350 — 0.84
249.16 V

it

4= — " = 830.533.
300 - 10-8
Per 500 V di portata: 500 — 0,84 =
= 499,16 V
199,16
R = ——— = 1.663.866
300 - 10-%

Il calcolo dei resistori di portata per
misure di tensioni alternative & svolio
come segue. Stabilito Jo schema della
fiz. 61 e precisato di adoperare un rad-
drizzatore Westinghouse tipo M1, occor-
re conoscere la caduta di tensione che
si ha in esso e che & data dal costrut-
tore. Con una caduta di tensione nel
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raddrizzatore di 500 mV e una e. di t.
sell’equipaggio di 60 mV, si ha:
¥ — (500+60) - 10-2

i 1.11
in cui i ¢ l'intensita di corrente in fon-
do scala (300 #A), mentre V' & la ten-

sione in fondo scala alla quale si vuole
estendere lo strumento.

R =

1349669 N

749069 fi
2sov 0"
298618 1 100V

Wyvy

148 468 1 sov

— W7 sy
13334 ’

Fig. 61 (Cons 6670

Sostituendo si ha successivamente:
It per 5 V c.a. di portata:
5 1560+ 10-%)
Rl = - = 13.333
200 - 1079 - 1.11
2: per 50V c.a. di portata:

50 0,56
RZ = — = 148.168 ohm

333 - 10-¢
3 per 100 V c.a. di portata:
100 — 0,56
333 - 10-%
I per 250 V c.a,
250 - 0.56
333 . 100
5 oper S00 N e
500 - 0.56

ohm

R3 = 298.618 ohm

di portata:

Rt = 749.009 ohm

di portata:

1.349.669 ohm

R5 = :
333 1070

11 caleolo dell’ohmetro si riduce a de-
terminare la tabella di taratura, cioe la
corrispondenza fra lindicazione dello
strumento e il valore della resistenza
misurata, Quando la tensione della pila
¢ di 4.5 V, lo strumento =i porta a fon-
do scala quando la resisienza comples-
siva del circuito é:

4,5
300 . 10-6

Dallo schema della fig. 62, 51 ha quin-
di:

Rt =V/i= = 15.000 ohm.

R = 15.000 — (800 +200) = 14.000 ohm.
._".'ggv{}. 3 ‘7( 200 (1. 3004
%1% 65V . @
S S
o—ANN——————
2500
\——0 fx

Fi12, 62 (Cuns. 6676

Quando invece la tensione della pila
¢ di 4 V la resistenza complessiva del
circuito é:

Rt = —— = 13.333 ohm
300 . 10-8

e quindi

R = 13.333 — 1000 = 12.333 ohm.

Cid dimostra che per tener conto della
variazione di tensione della pila (azze-
ramento dell’ohmetro) occorre provve-
dere a suddividere in due parti la resi-
stenza in cerie allo strumento, adope-
rando, ad es., un resistore fisso da 12.000
ohm in serie ad un reostato da 2500 ohm.

11 valore della resistenza incognita in
ohm & dato dall’espressione:

IO = Ifll-
Re = =——aall v Re

Im
in cui lo & DPintensita della corrente in

245
Lettura dello Valore dell’ incognita
strumento ohm

10 164.000
20 224.000
50 80.000
100 32.000
150 16.000
200 8.000
250 3.200
300 0

Se la tensione della pila ¢ invece di
G V e se si pone in circuito una resi-

- i ]
O > k
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W {Z;—
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Fig. 63 (Cons, 6676)

tondo =cala. cioe 300 #A, Im l'intensita
della corrente ottenuta collegando in cir-
cuito diversi resistori.

S¢ ¢ Rs = 16.000 ohm. si ha:

stenza complessiva di 32.000 ohm le let-
ture precedenti  risultano  moltiplicate
per 10,

La struttura eletivica dello strumento
che risulta dall’insieme dei singoli =che-
mi & con cio riportata nella fig. 63,

Le annate de «1’antennac
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Presso la nostra Amministrazio.
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INDIRIZZI

IMPIANTI SONORI - RIPRODUTTORI
E TRASDUTTORI ELETTRO-ACUSTI-
Cl - ALTOPARLANTI - MICROFONI -
CUFFIE ECC.

ALFREDO ERNESTI - Via Napo Torriani, 3
Milano - Tel. 67013,

A.FUMEO S. A. - Fabbrica Apparecchi
Cinematografici Sonori - Via messina, 43,
Milano, lel 92-779.

DOLFIN RENATO - Radioprodotti do.
re. mi. - piaz-ale Aquileja, 24, Milano, Tel.
495048 - ind. Telegr. Doremi Milano.

FONOMECCAMNICA - Via M-ntana, 18, Torino

HARMONIC RADIO - Via Guerzoni. 45, Wi-
lano, Tel. 495 86G0.

INDUSTRIA RADIO - Ing. Colontie C. -
Corso V. Emanuele, 74, Torino.

LIONELLO NAPOLI - Viale Umbria, 80,
milano, Tel 573-049.

M. MARCUCCI & C. - Via Fratelli Bronzetti,
37, Milano, Tel. 52775.

METALLOTECNICA S. A. - Via Locatelli,
1, Mnano, Tel. 65-431.

SOC. ALTOPARLANTI CICALA - Via Guic-
ciardini, 5, Mtlano, Tel, 203-473.

CONDENSATORI

ELETTROCONDENSATORE - Viale Papi-
mano, & Milano, Tel. 490 196,

ELETTRO INDUSTRIA - Via De Marchi, 55
Milano, Tel, 601-233.

I.C.A.R. - Industria Condensatori Appa-
rati Radioelettrici - Cersa Monfarte, 4,
Milano, Tel. 7i-262 - Stabiiimento: Via Men
tana 12, Monza,

MIAL DIELETTRICI - Via Rovetta, 18, Mi-
lano, Tei. 286968,

MICROFARAD - Fabbrica Italiana Con=
densatori - Via Decrganino, 20, Aulano,
Tel, 97-077 - 97-114.

P.E.C. - Prodotti Elettro Chimici - Viale
Regina Giovanna, 5, Milano, Tel. 270-143.

ISOLANT] PER FREQUENZE ULTRA
ELEVATE

IMEC - Industria Milanese Elettro Ce-
ramica - Ufficio vencita: Via Pecchio, 3,
Milane, Tel. 23 740 - Sede e Stabilimento a
Caravagpgio, Tel, 32-49,

VALVOLE
FIVRE - Fabbrica Italiana valvole Ra
dioelettriche - Corso Venezia, 5, Milanu,

Tel. 72-986 - 23-639,

PHILIPS RADIO S.p.A. - Milano, Viale Bian
ca Maria, 18, Tel. 32541,

BOBINATRICI AVVOLGITRICI
COLOMBO GIOVANNI - Via Camillo Ha-

jevn, 6, vilang, lel, 576-576.

DOTT. R. CALTABIANO - Radio Prodot-
ti - Corso ltalia, 2, Catania - Rappresentante
Babinatrici | andsbery.

FRATTI LUIGI Costruzioni Meccaniche
Via Viaiaocenn, 3, Milano, tel, 271102

GARGARADIO di Renate Gargatagli -
Via ralestrina, 40, M lano, Tel. 270 88

HAUDA - Officine C struzione Macchine
Bobinatrici - Via Naviglin Alzata Martesa-
sana, 110 - (Srazione ¢ entrale) - Milane,

ING. R. PARRAVICINI - Via Sscchi, 3, Mi-
lano, tel 134206,

M. MARCUCCI] & C. - Via Fratelli Bronzetti,
37, Milann, Tel 52-775,

MICROTECNICA - Via Madama Cristina,
144, Tormo.

S. A. FEDERICO DICH - industria per la
fabbricazione di macchine a Trecciare - Via
Rellini, 20, Monza, Tel. 36-04.

TORNITAL - Fabbrica Macchine Babina-
trici - Via Bazz:ni, 34, Muano, Tel. 290-609,

FONORIVELATORI - FONOINCISORI -
DISCH! PER FONOINCISOR!

CARLO BEZZ] S. A. ELETTROMECCA-
NICHE - Via Poggi, 14, Milano, Tel. 292-447
- 202-448.

DIAPHONE - Radio-Dischl - Corso Vitte-
rio Emanuele, 26, Milano, Tel. 50348.

"MARSILLI - Via Rubiana, 11, Torino, Tel.

73-827.
SOC. NINNI & ROLUTI - Corso Novara, 3,
Torino, Tel. 21511 - Fonoincisori Rony Record.

S.T.E. A. - Dischi - Corso G. Ferraris, 137,
Tarino, Tel. 34-720.

GRUPP! DI ALTA FREQUENZA E
TRASFORMATORI DI MEDIA FRE-
QUENZA

ALFA RADIO di Corbetta Sergio - Via
Filippino i ippi, 36, Milano, Tel. 208.668,

CORTI GINO - Radioprodotti Naziona-
li - Corsno Lodi, 108, milano, Tel. 572-803.

LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In-
dustrie Radioelettriche Piazzale 5 Giorna-
te, 1, milano, Tel. 55.671.

RADIO R. CAMPOS - Via Marco Aurelio,
22, Milano, Tel. 283221,

RO S WA - Via Porpora, 145, Milano, Tel.

286453,

COSTRUTTORI DI APPARECCHIA-
TURE RADIOELETTRICHE

ALFREDO ERNESTI - Via Napo Torriani, 3
milano, lel. 67013,

A. L. 1. - Ansaldo Lorenz Invictus -~ Via
Lecco, 16, Milano, Tel. 21.816.

ALTAR RADIO - Azienda Livornese Te-
legrafica Applicazioni Radio dt Roma-
gnoli e Mazzoni - Via Nazano Sauro, 1,
Livorno, lel. 32-993,

AMARADIO - Sig. LO PIPANO Via Carlo
Alberto, 44, Milano, Tel. 45.193

A R E I - Applicazioni Radioelettriche -
Via Privata ¢ alamatta, 10, Milano, Tel. §3 572

ASTER RADIO - Viale Monte Santo, 7, Mi-
fana, Tel. €7-213.

C.G. E. - Compagnia Generale di Elet-
tricitd Via Borg gnone, 34 = Telegr.: Milano,
Tel, 31.741 - 380.541 (Cenrtralinn)

C.R.E A.S. - Costruzioni Radio Elettriche
Applicazioni Speciali - Via G. Silva, 39,
Milano, lei. 426780,

DITTA ERA - Via Fabio Filzi, 45, Milano,
rel 690-v21.

DUCATI - Societd Scentifica Radio Bre-
vetti Ducati - Largo Augusto, 7, Milano,
Tel. 75682-3-4.

ELECTA RADIO - Via Andrea Doria, 33:
Milano, Tel, 2n8-107.

EVEREST RADIO di A. FLACHI - Via Vi-
truvio, 47, Miano, Tel, 203-042.

FABBRICA ITALIANA MAGNETI MA-
RELLI - Sesro S. Giovanni, Milano. - Casel-
ia P. stale 3400.

FARA RADIO - Via Andrea Doria, 7, Milano
Tel, 273-748.

IX

UTILI

1.C.A.R.E, - Ing. Corrieri Apparecchiatu-
re Radio Elettriche - Via Maiocchi, 3,
Milano, Tel. 270-102.

IRRADIO . Via dell’Aprica, 14, Milano, Tel,
691.857.

SOC. AN. LA VOCE DEL PADRONE -
COLUMBIA - MARCONIPHONE - Via
Domenichine, 14, Milano, Tel. 40424.

MAGNADYNE RADIO - Via Avellino. 6,
Torino.

MA. GO. S. RADIO di Morini GADENZI
SINDICI - Via Siracu:a, 8, Roma,

M. MARCUCCI & C. - Via Fratelli Bronzetti,
37, Milano, Tel 52775.

NOVA - Radioapparecchiature Precise -
Piazza C avour, 5, Milauo, Tel, 65-614. - Sta-
bilimento a Novate Milanese, Tel. 698961.

OMICRON RADIO - \Via G. da Cermenate,
1, Milano.

O.R.E. M. - Officine Radio Elettriche
Meccaniche - sede Sociale Via Durini, 5,
Milano - Stabilimento in Villa Cortese (Le-
gnano ) - Recapito Commerciale provvisorio,
Via Carlo Goldoni, 64, Milano, Tel. 260424,

PHILIPS RADIO - Via Bianca di Savoia,
18-20, Tel. 380-022.

RADIO MINERVA S. per A. Industriale -
Luigi Cozzi Dell’Aquila - Via Brioschi, 15-17
Miiano, Tel, 30-752 - 30-077

RADIO PREZIOSA - Corso Venezia, 45,
Milann, Tel. 76-417.

RADIO SUPERLA - Via C. Alberto, 14 F,
Bologna.

RADIO TELEFUNKEN - Compagnia Con-
cessionaria: Radioricevitori Telefunken, Via
Raiberti, 2. Milano, Tel. 581-489 - 578-427.

S.A.R.E.T. - Societd Articoli Radio Elettrici -
Via Cavour, 43, Torino.

S. A. VARA - Via Modena, 35, Torino, Tel,
23-615

S.I.A.R.E. - Via Durini, 24, Milano, Tel
72-324,

SIEMENS RADIO - S. per A. - Via Fabio
-Filzi, 29, Miano, Tel. 6992,

L.I.A.R. Soc. a.r.l. - Laboratori Industria-
li Apparecchiature Radioelettriche -
Via Privata, Asti, 12, Milano.

UNDA RADIO S.per A. - Como - Rappre-
sentante Generale Th. Mohwinckel - Via
Mercalli, 9, Milano, Tel. 52 922,

WATT. RADIO - Via Le Chiuse, 61, Torino.
Tel, 73-401 - 73-111.

TRASFORMATORI

ALFREDO ERNESTI - Via Napo Torriani, 3,
Milano, Tel. 67.013

AROS - Via Bellmzaghl, 17. Milano, Tel. 690-406

BEZZ] CARLO - Soc. An. Elettromecca-
niche - Via roggi, 14, Milano, Tel. 292-447 -
202-448

VERTOLA AURELIO Laboratorio Co
struzione Trasformatori - Viale Cirene,
11, Milano, Tel. 54-793,

M. PAMPINELLA - Laboratorio Trasfor-

matori - Via slona, 11, Milano, Te!. 30-536.

LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In-
dustrie Rad oelettriche - Piazzale 5 Gior-
nate, 1, Milano, Tel. 55671.

MECCANOTECNICA ODETTI - Via Le-
panty, 1, Milano, Tel. 601198,

S. A Officina Specializzata Trasformato-
r(i) -9Via Melchiorre Gioia, 67, Milane, Tel.
601-950"

DIELETTRIC!, CONDUTTORI E TU-
BETTI ISOLANTI

CLEMI - Tubetti Sterlingati Flessibili Isolanti
- Via Carlo Botta, 10, Milano, Tel. 53-298.
MICA - Comm, Rognoni - Viale Molise, 67,

Milano, Tel, 577-727.
LECCHI V. & C. - Via Juvara, 9, Milano Tel,
23-135
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SAFAI - Studio Applicazioni Forniture Articoli
Inustriali - Piazzale Levater, 2, Milano, Tel.
273-381,

STRUMENTI E APPARECCHIATURE
DI MISURA

AESSE - Apparecchi e Strumenti Scentl-
fici ed Elettrici - Via Rugabella, 9, Muano,
Tel. 18-276 - Ind, Telegr. AESSE.

ALLOCCHIO BACCHINI & C. - Ingegne-
ri Costruttori - Corso Sempione, 93, Mila-
no, fel. 981-151-2 3 4 5 - 90-U8S.

DITTA ENRICO BOSELLI - Forniture In-
dustriali apparecchi ai Controllo - Via Lon-
donio, 23, Milanu, Tcl. 91-4.0 - 95-614

DONZELLI E TROVERO - Soc. a Nome
Colleitivo - Via Cario Botta, 32, Milano,
Tel 575-694,

ELEKTRON - Officine Radioelettriche di
Precisione - Via rasqguirolo, 17, Milano,
Tel. 88 564.

ELETTROCOSTRUZIONI - Chinaglia -
Belluno, Via Col ai Lana, 22, Tel. 202 - Mi-
lano, hhale, Via Cosimo del Fante, 9, Tel.
36 371.

A. MANGHERINI . Fabbrica Italiana
Strumentl Elettrici - Via Rossini, 25, To-
rino, Tel. 82-724,

FIEM. Fabbrica Strumenti Elettrici di
misura - Via della Torre, 39, Milano, Tel.
287-410

G. FUMAGALLI - Via Archimede, 14, Mila-
no, Tel. 50-604.

ICE - Industria Costruzioni Elettromec-
caniche - Piazza Borromeo, 10, Milano, Tel.
152-203.

MEGA RADIO di Luigi Chiocca - Via Ba-
va, 20 bis, Torino, Tel. 8>-316,

MIAL DIELETTRICI - Via Rovetta, 18, Mi-
lano, Tel. 286-968.

OHM - Ing. Pontremoli &_C. - Corso Mat.
teotti, 9 - Milano, Tel, 71616 - Via Padova,
105, Tel. 285056,

S.E.P. . Strumenti Elettrici di Precisione
- Dott Ing. Ferrari, Via Pasquirolo, 11, Tel.
12278.

SIPIE - Soc. Italiana per Istrumenti Elet-
trici - Pozzi e Trovera, Via S. Rocco. 5,
M lano, Tel. 52.217, 52-971.

S.R. L. INDUCTA, Piazza Morbegno, 5 Mi-
lano, Tel. 284 €98,

Strumenti Elettrici di Misura - S.R.L.
Via Piet:o Calvi, 18, Milano, Tel. 51-135.

LABORATORI RADIO - SERVIZI TEC-
NiCI

DEGANO ELJO - Viale Venezia, 204, Udine
Radioriparazioni, vendite ¢ cambi.

DITTA FRATELLI MALISANI - Via Aqui-’
leja, 3 int, 2, Udine, - Moderno Laboratorio
radio - Vendita e riparazione apparecchiature
radioelettriche.

D. VOTTERO - Corso V. Emanuele, 17, To-
rin», Tel. 52.148.

GALLOTTA PIETRO - Via Capolago, 14,
Milano, Tel, 292-733.

RADIO FERRARESE - Via Settembrini, 54,
Milano. Tel. 263-4:5,

SAFIMA RADIO . Via Viviani, 10, Milano,
Tel. 67-126.

ACCESSORI E PARTI STACCATE
PER RADIOAPPARECCHIATURE
Vendita all’ingrosso e al minuto

ADEX ¢ Victor», Via Aldo Manuzio, 7, Mila-
no, Tel. 62.334 - Laboratori tlettrochimici.

A.P.I. - Via Donizetti, 45, Milano,

A.R.M.E. - Accessori Radio Materiali
Elettromagnetici - S.R.L. - Via Crescen-
zio, 6, Milano, Tel. 265-260.

BIERRE di Battista Redaelli - Corso Ga-
ribaldi, 75, Milano, Tel. 65-847.

G. L. BOSIO - Corso QGalileo Ferrari, 37, To-
rino, Tel, 45-485.

BOSCO MARIO - Via Sacchi, 22, Torino’
Tel. 59-110 - 45-164.

CIPOLLINI E BISERNI - Corso di Porta
Romana, 96, Milano, Tel. 578438,

C.R.E.M. S.R.L. - Commercio Radio Elet-
trico Milanese - Via Durini, 31, Milano,
Tel. 72-266 - Concessionaria esclusiva conden-
satori Faco.

DINAMID - Via Michele Novara, Milano, (Af-
fori), lel, 698-104.

DITTA ROMUSSI - Via Benedetto Marcello,
38, Milano, Tel. 25477 - Fabbricazione scale
parlanti per radioapparecchiature.

DUILIO NATALI - Apparecchiature per te-
lecomunicazioni - Uffici e Direzione; Via
Flrenze. 57, Tel. 484-419 - Officina: Via Mo-
dena, 20—21-22-23. Tel. 484 737, Milano.

ENERGO - Via Padre Martini, 10, Milano, Tel.
287166 - Filo animato in lega di stagno per
saldature radio.

ENRICO BOSELLI - Via Londonio, 23, Mila-
no, lel 80-77u - Viterie di precisione tornite
e stampate.

ALRFEDO ERNESTI - Via Napo Torriani,
3, Milano, Tel. 67013,

FARINA - via A, Boito, 8
- 153-167.

FRATELL1 GAMBA - Via G. Dezza, 47, Mi-
lano, lel. 44330,

Soc. F.R.E.A. - Forniture Radio Elettriche

Affini - Via Padova, 9, Milano, Tel. 286213 -
283596.

GHIA FELICE - Via Polonia, 80, Milano,

Milano, Tel. §6-929

RADIO MARZOLI Industria Costruzioni
Radio S.P.A. Brevetti Marzolj - Via >tram-
bio, 17, - Milano, Tel. 65444,

INDUSTRIALE RADIO - S. in accomandiia
s- mplice di E. Camagna, M. Libero & C.-
Via Principe Tommaso, 30, Torino, Tel. 64 130,

ING.AUGUSTO HUGON] - Ra iocostruzicnir
Via 8. Quintino Sella, 2, Milano, Tel. 82.163

LUIGI FRANCHINI - via Baggio, 107, Mila_
no, Tel. 42-104 - Viterie tornite.

M. MARCUCCI & C. - Via Fratelli Bronzetti,
37, Milano, lel. 52.775.

M. E.R.1. - Materiale Elettrico Radio.
fonico Iniicatori - Viale Monte Nero, 55,
Milano, Tel. 581 6u2,

NUOVA RADIO MILANO Ing. Dino Sal-
van - Via Orefici, 2, wilano, Tel 16901.

RADIO CAGGIANO - Officine Radioelet-
triche . Via Medina, 63, Napoli, Tel. 12.471
- 54-448.

RADIO SCIENTIFICA di G. LUCCHINI -
Negozio, Via Aselli, 26, Milano. Tel. 2y2385 -
Officina, Via Canaletto, 14, Milano.

RADIO TAU -. via G. B. Pergolesi, 3, Mila
no, Tel. 274-622.

S.A.LLD.A. - Soc. An. Italiana « Darwins = Via
Teodosio, 96, milano, Tel, 287-469.

SAMPAS - ViaSavena, 52, Milano, Tel. 36-386
- 36-387.

S. A. VORAX - viale Piave, 14, Milano, Tel.
24-4u5

S. A. TRACO - Via Monte di Pietd, 18, Mi
lano, Tel. 85.960.

Soc. per Azioni FAESITE - Direzione; Piaz-
za Eremitani, 7, Fadova -~ Stabilimento in Faé
di Longarone (Belluno) - Uffici vendite: M-
lanv-Roma, Tel. 20-840 - 20-890

TERZAGO - Via Melchiorre Gioia, 67, Milano,
Tel. 690094 - Lamelle per trasformatori e per
motori trifase e monofase.

VALLE - vVia S Donato, 2 - Piazza Statuto,
22, Torino, Tel. 52 475 - 40-840,

VILLA RADIO - Via Pisanello, 29, Milano,
Tel. 495-19y2

TRANSRADIO - Costruzione Radioelet-
triche di Paolucci & C. Piazzale Bianca-
marno, 2 - Milano, Tel. 65-636.

RAPPRESENTANZE ESTERE

LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In-
dustrie Radioelettriche Piazzale 5 Giorna-
te, 1, Milano, Tel. 55.671.

PIMABOR - Compagnia Importazioni
Esportazioni - Via tesare Balbo, 13 - Mi.
lano, Tel. 580-720 - Ind. Telegr. FIMABOR
MILANO.

SICE - Piazza Castello, 22, Mitano, Tel. 89-850-

LAMELLE DI FERRO MAGNENCO TRANCIATE PER LA CC

STRUZIONE DI QUALSIASI TRASFCRMATORE - MOTORI ELET

TRICI TRIFASI MONOFAS! - INDOTTI PER MOTORINI AUTC
CALOTTE E SERRAPACCH]

MILANGO

Via Meichiorre Gloia 67 - Telefono N. 690-094

U#ficio Vendite | MILANO

= P.xza Cavour 5 - Telefono 65614\

CATANIA
Rappresentanze i

ROMA
EMILIA -
CREMONA -
FIRENZE
MANTOVA -
PIACENZA
BIELLA

- AG. RADIOQ SICULA - Via G. De Fa'lce 26 Tal. 14708
- BARULLI ANTONIO - Via Sciplone R .vito 35 ol 52184
- FONTANES| GOFFREfT O - Via Clisumno 19 Tel. 81235

- NANNUCC1 ALFREDO Via Rondinelii 2, Tel. 25032

- LA CLINICA DELLA RADIO -ViaS. Donnino 10 'el. 2085
- LA RADIOTECNICA V.le Regina Margher. 14, Tel. ‘1&40)

GRANDI STEPHENSON Via Auguste Righl, 9 Tel, 20910
GHISOLFI QUINTO - Via Cadore 17

CiiOPER. ELETTR, - Via Giuseppe Verdl 35 Tal 1351
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CONDENSATORI

A MICA METALLIZZATA

IN ARGENTO

PER TUTTI | CIRCUITI

RADIOFONICI CONSEGNA

ED APPARECCHI DI MISURA iy
GARAMNZIA

PREZZI MODICI
CHIEDERE LISTING

MILAN O - Via DE' MARCHI 55 - TELEFONO 691-233

F e

LIONELLO NAPOLI - ALTOPARLANTI

MILANO
VIALE UMBRIA, 80
TELEFONO 573 - 049

ELECTA RADIO

MILANO - Via A. Doria N. 33 - Tel. 266107

® 5 Gamme d'onda
e 5 Valvole + occhio magico

Condensatori Ducati
in vendita presso i miglori riven-
diteri.

Mod. 656 - Radioricevitore a 5 valvole - 5 gamme d'onda - Induttore variabile - Stabilita su tutte le gam_
me - Riproduzione fedele e potente - ELEVATA SENSIBILITA SU TUTTE LE GAMME,
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Le epizioni I ROSTRO

MONOGRAFIE DI RADIOTECNICA

i. - N Callegar Circuiti oscillatori e bobine per radiofrequenza wwe L. 50
2. - N. Callegari Trasformatori di alimentazione e di uscita per radioricevitori niogeits & cosuziand : 0 Hisompt
3. - N. Callegari Progatto e calcolo dei radioricevitori (seconda ritampal . - ) ot . neito L, 80
4 - N. Callegar Interpretazicne delle caratreristiche delle valvole . . . . . . . . Fistampis
5. - G. Coppa Massa a punto di una supereterodina g ; P : ‘ - , i ristampo
6. - G. Termini Strumenti universali - Teoria e pratica Csstituzine - lunsicnamonts  progeit (uzione ws L. 80
G. Termni Generatori di segnah per misure e prove di laboratorio - Voltmetri elettronici

Teoria e pratica i v . . . v ' . netts L. 140
P. Soat: Manuale delle rOleCOh‘\UnICOZIOnI Dedicato ai radianti e agli studenti RT & nauticl reca, Ira I'eltio

i principall codicl in italiano ed inglese . - 3 5 £ ! i o 3 " % E witn L. 220
G. lermini Manuale per la pratica delle radlonpcrcmom (veconda ristampe) L 120
G. Termini Gruppi di A F per ricevitori supereterodmo p' urlorﬂo Progetta all -

Volume in elegante veste tipografica. corredato da numercse 1obe le (in preparoz, una seconda edizione wnpliota)
Dt Ing. D. Pallegrino Trasformatori d| potenza e di chmentcznone ( la rasionale) - Can riguardo

mento del tiasiormatare, alla verilica delle camatiaristiche elelinche o

calcolo del trasformetori di potenza ¥ X ([ i . 5 . ! : PIST!
N. Callegan Onde corte ed ultrocorte Teorla & prat'ca del compleni fceventi & baumitie

tra carte - Seconda edizione riveduts ed amplioto, Otima guida per le ricerche dei dilettant . - % <1, L. 400
Ina. M. Della Rocca La plezoe|eunc1to econdo ediziore tecu @ ed ey n legatunta del'a levoraziene ¢

Alfcazioni: piincipall dal’ quarre, Riceamentaliusicin ad. n otiimn. veile ti . L. aco
| Bossi - N. Callegari Prontuono delle valvole termoscnluhe - ncevenu Caialterislichs s'dati d impiego va dal

la fuslons diziane di ° Valvale Termaloniche, di L Bowi o della fizione < Le Valvole Rice

venti, di N. Callegari. menta (nd spenabile al radiotecnic L. 300
Dt Ing. A Aprile La protlca della (elevmone

Ffagamento per cantanti,

Porta & Imba'l

del dd!(‘ " RICHIEDETELI ALLA NOSTRA AMMINISTRAZIONE OD ALLE PRINCIPALI LIBRERIE

MILANO - Via Giambellino, 82 - Telefono 42.324

/ la Ditta “."A Officine Gostruzioni Radio ed Alfini

Attenzi()'le ] 5o assorbito la Ditta ALTOPABLANTI CICALA trasferendo nelle proprie officine la Costruzione degli

altoparlanti brevetto Cicala di scala pit vasta e con pit perfezionati mezzi di produzione

(/0(‘. L- | u s aer) MILANG - Via Prvato Asti, 12

LABORATORI INDUSTRIALlI - APPARECCHIATURE RADIOELETTRICHE

Apparecchi radioriceventi di tipo commerciale e tipi speciali su commissione del Cliente

Consulenza tecnica gratuita per laboratori e dilettanti

Indirizzare AZZALI ADRIANO presso L.I1. A. R.
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FABBRICA MACGHINE BOBINATRICI

STABIL MENTO
VILLARAVERIO
(BESANA B.)

SEDE

MILANDO

VIA BAZZINI N. 34
TELEFONO N. 290 609

BOBINATRICE AUTOMATICA
MODELLO 00

Per fili del diamelro da:
Per bobine deila lerghezza da:

. mm 005 a 06
. m'ml2ammlc
Per bobine del diamet:o fino a: . m'm 100
Numero dei giri dell'albero bobi-

natore fino @: . i ; . . 5020 al minuto
Forza corrente . . : ; . 1.8 HP

Giovani ﬁﬂefal! Diventerete RADIOTECNIC!, ELETTROTECNICI, CAPI EDILI,
DISEGNATORI, studiandc a casa per corrispondenza, nelle ore libere dal lavero « Chiedete
programmi GRATIS a: CORSI TECNICO PROFESSIONALL, Piazzale loreto N. 6 -
MILANO - (indicando questa rivista)

Medie Frequene
0 bruppi di Alta Frequenza

Gino Gorti
MILAND - Corso Lodi, 100 - Telefono 472003

Attenzione!

Radio Scientifica

A.R.M.E.

SO, & RESPOMNSABILITA LIMITATA - CAFITALE SOCITALE L, 500,000 VERSATE

ha rinnovato la sua produzione

COSTRUZIONE : APPARECCH! « R, S, M, » 2-4-6 ONDE - APPARECCH) RADIC
FONO BAR ALTOPARLANTI - TRASFORMATORI - MINUTERIE RADIO

Officina ¢ Uffici: MILANO Via Canaleto 14
Negozio di Vendita: MILAN O Vig Aselli, 26 - Tel. 292-38%

Accessori fadio - Materiali [letrolonodralici

Succursale di - BOLOGNA V. RivaReno. 6t ang. V. Roma

MILANO

VIA CRESCENZIO, 6 - TEL. 2¢5.60

Tabbricanti
Radioriparatori
YQileltanti

Nei vostri apparecchi montate esclusivamente le nuove resistenze a corpo conducente ICR perche,
oltre a possedere tutti i pregidelle miglion resistenze in commercio:

non &i interrompono, sopportano i sovraccarichi senza guastarsi, durano indefinitamente, costano meno

Richiedetela alla INDUSTRIA COSTRUZIONI RADID . p. a. sreverr: manzout - via Strambio 17 - MILANO - Tol, 5444
che le spedisce ovunque contro rimessa anticipata al prezze di L 11 per 14 W: L. 12 per 12 W; L. 18
per 1 W; L. 26 per 2 W; L. 35 per 3 W: per qualsiasi valere ohmico. Sconti per forniture importanti.

|

Eeco il labmatoio
di fiducia !

LABORATORIO TRASFORMATOR! di M. Pampinella
VIA OLONA, 11 — MILANO - TELEFONO 30.536
SPECIALIZZATO E ATTREZZATO GON MODERNI SISTEMI DI COLLAUDO SOTTOGARICO.

COSTRUZIONI E RIPARAZIONI TRASFORMATORI DI TUTTE U TIPI, ANGHE CGON DATI SPECIALI DEl CLIENTIL.
RIAVVOLGIMENT! TRASFORMATOR! ILLUMINAZIONE AL NEON. = CONSEGNE RAPIDISSIME ANGHE IN GIORNATA

PREZZI IMBATTIBILI *  [NTERPELLATECI! GUADAGNERETE TEMPO E DENARO!
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LABORATORIO COSIRUZIONI TRASFORMATORI

VERTOLA AURELIO

MILANO - VIALE C RENE, 1
TELEFONI ¥, 54-793 * C. €. DI MILANO 31315

3

Trasformatori  di  alimentazione, intervaslvolari, di

modulazione e di uscitea - Trasformatori di qualsiasi
caratteristica - Avvolgimenti di alta frequenza
Avvolgimenti su commissione - Riavvolgimenti.

SERVIZIO SOLLECITO

Ditto GALLOTTA PlETRO

LANO - Mia Cepelogs N, 12 - Tal, 20

RIPARAZION

APPARECCHI RADIO

Laboratorio specializzato per avvolgimenti a nido

d'ape - Trasformatori sino a 4 K

amme - Medie frequenze di altissimo rendimento -
g q

Richiedeteci il nostro listino.

(@Zona Marnhs

1 E VENDITA

w - Gruppi AT 2-3-4

Dott. Ing. S. FERRARI

SEP

STRUMENT!I ELETTRICI DI PRECISIONE
MILANO
Yia Pasquirolo 11 - Telefone 122798

STRUMENT! DI MISURA PER RADIOTRASMISSIONE E RICEZIONE
ONDAMETRI ai tutti i tipi

OSCILLATOR! in alta e bassa frequenza, o battimenti, campioni ¢ cristallo di quarzo,
STRUMENTI A TE MOCOPPIA in oria e nel vuoto fino olle frequenze pili elevate.
CRISTALLI DI QUARZO in oriz e nel vuoto sia di precisione che per dilettanti.
Anclizzateri, provavalvele, strumenti da quadro, ecc.

Riparazioni di qualunque tipo di strumento di misura.

Ala Radio
di Corbetta Sergio

MILANO - Via Filippino Lippi, N. 3¢
Telefono N. 268668

MEDIE FREQUENZE *

A 467 Kc. e 4 Mc.

R 3

Gruppi A. F. da 2, 3, 4
e & gamme Massima sen-
sibilita sulle onde cortis-
sime Gruppi a & gamme

per oscillatori modulati-

per altoparlanti, microfoni,

CALAMITE PERMANENTI IN LEGA

rivelatori  fonografici  (pick =

‘““*ALNI,,

up), cuffie, ecc

via savonNa, 582 MILANO Telet.: - 36.386-36.387

Tubetti sterlingati Yleasibili isolanti GLEMISOL ALPHA

Superisolante raccomandabile in tutle le applicazioni elettriche e radiotecniche

C.LEM.I - Fabbrica tubetti sterlingati flessibili = Via Carlo Botta, 10 - MILANO - Tol. 53298 - B0.BR2 - el v

RAPPRESENTANTE GENERAI.E
Th. MOHWINCKEL - VIA MERCALLL, 9 9 - MILANO
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