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RIC "VITORI
PER AUTO
AD ONDE
CORTE E
—MEDIE

ASTER 606 auto ASTER 606 pullmann

Ricevitore a & valvole per sutomobiie - 6 gam Ricevitore come il tipo ASTER 606 ma con
me d'onda {medie da 205 a 560 metri - espan- alimentazione piu potente e con una po-
sioni ad onde corte su 19,25, 31,41, 49 m.). tenza di uscite di 12 Watt indistorti. E
Potunza di uscita indistorta di 7 Walt. corredato di due altoparlanti.

Sensibilita elevatissima e tale da permettere
un'ottima ricezione anche delle stezioni ad
onde corte pid deboli.

- VIALE MONTE SANTO 7- TELEFONO 67213
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RADIOCAGBIANO

OFFICINE RADIOELETTRICHE

L]
® Tiasformatort di ogni tipo per radio ed altri impieghi
;

® Raddrizzatori di corente brevettati per carica botterie

d'auto

® Tutte le parti staccate per la costruzione di apparati

radio ed amplificatori

® Altoparlanti Giganti

Rappresentante per |ltalia Meridionale della:

MICROFARAD - Condensatori e Resistenze

NAPOLI, VIA MEDINA 63 - TELEFONO 12471- 54448

artelma

SOCIETA ACCOMANDITA SEMPLICE
Via P. Capponi 4 - MILANO - Teleforo 41-480

ARTICOLI ELETTROINDUSTRIALI DI M. ANNOVAZZI

Fili smaltati e per avvolgimenti

Fili litz

Conduttori in genere e speciali

per radio
Conduttori e cavi per auto
Tubetti sterlingati e sintetici

lsolanti in genere (prespan-la-

teroid - fibra - bachelite ecc))

Cavetti schermati per microfoni

e discese antenna schermate
Cavi sottopiombo e sottogomma

Puntine per fono e pik-up.

3. A. ING. 5. BELOTTI & .

MILANO

PIAZZA TRENTO, I8

\ INGBELOTT! 52061
TELEQ. : 1 e 52052
HILANO ool | 52063
52020
GENOVA ROMA NAPOLI
A @. D'ANNUNZIO. 1/7 V4 DEL TRITONE, 2m VIA F. CRISPI, 91
TELEF. 52300 TELEF, 61709 TELEF, 17366

ANALIZZATORE UNIVERSALE TiPO B2

10.000 Ohm per Volt. - 35 portate diverse in CC-CA. - -

Misure Voltmetriche sino a 1200 Volt. - Misure milliam-
perometriche da 120w A sinoa 6 A in CC-CA. - Misure
Ohmmetriche sino a 30 Megaohm. - Misure d'uscita in
Volt. :

TRASFORMATORE “ VARIAC,, A USCITA REGOLABILE

(Brev. General Radic Co.)
L Pctenze: 175 - 850VA 1-2-5-7. KVA.

Qualunque tensione d’ uscita da zero al massimo

della linea ed oltre.

PER LABORATORI - SALE TARATURE - ECC.

AGENTI GENERALI DELLE CASE AMERICANE

WESTON ¢ GENERAL RADIO
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PADIGLIONE DELL' ELETTROTECNICA

RAPPRESENTANTE  GENERALE

TH. MOHWINCKEL

| MILAND - VIA MERCALLI 8
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/ QUESTO E IL PRODOTTO

ESIGETE SOLO CONDEN-
SATORI VARIABILI mner
SONO UN PRODOTTO DI
SICURA GARANZIA!

H .
NUTERIE ELETTRICHE RADIO - UFF. VEND. - CLEMENTE - P.zza PREALPI 4 - Tel. 90971
A N o

M l L
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ore Modulato “‘ultra compatto,, MIAL mod. |45

Oscilla

e

..... U piccolo qrande appaiecchic

GAMMA DI FREQUENZA - Da 1QO kHz o 22 MHz a lettura diretta in &

gamme commutabili.

TARATURA IN FREQUENZA - Per ogni gamma & prevista la rispettiva scala

a lettura diretta. Precisione di taratura 1%.

ATTENUATORE - Potenziometrico a variazione continua a fila, con avvolgimento
Ayrton-Perry e cellula di attenuazione di 50 volte con elementi resistivi antin-

duttivi in filo.
MILANO L'attenuatore permette di far variare la tensione di uscita fra O e O, 1 volt circa,
VIA ROVETTA 18 MODULAZIONE - Modulatore interno a “doppio T,, (brevetto numero 409781

alla frequenza di 400 Hz == 5%, profondita di modulazione del 50 % . Presa

TEL 286 - 968 :
per la modulazione esterna.

ALIMENTAZIONE - In corrente alternata con cambiatensione universale per 110,
125, 145. 160 e 220 V. 40 = 60 Hz. Trasformatore schermato elettrostaticamente.

VALVOLE - N. 2 EIR oppure 1 ECH4 e 1 ECH4, o EF6, EF8, EF9, EBC3, EL2, ecc.

ESECUZIONE - In cofanettc metallico schermante ramato e verniciato a fuoco.
Pannello frontale in alluminio inciso ed ossidato. Lo strumento & gid prowvisto
di cavo schermato coassiale della lunghezza di un metro munito di innesti e
di antenna fittizia.

7 ——'m\\ DIMENS!ONI - Le dimensioni massime, compreso la sporgenza dei bottoni ecc.
MIAL | oo di195%155%715 mm.

oA R . PESO - Completo di cavo 2.5 kg.
-Z Lire 11000 netto + 4% i. e. (consegna prontal.

<

//
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- Bobinatiice pevindotii

Per qualunque numero di cave fino
al diametro massimo di m/m 100

Lunghezza mass. dell’albero m/m 280
Per fili da m/m 0,1 a m/m 1

Numero giri massimo 500 al minuto
Senso di avvolgim. destro e sinistro

Arresto automatico a predisposi-
zione del numero di spire

Dimensioni m/m 700x 500 x 380 circa
Peso Hg 40 circa..

HRATTI LUIGE

AFTLAND U4 WAIDGGAL 3 - TELEEOWD 210142

| Bobinaliici clutomatiche Bureveltale

Beobtinatiice lineae

Tipo ol

Passo variabile in modo continue da 0,04 a 1 m/m
Diametro massimo avvoldimento m/m 200
Lunghezza massima avvolgimento m/m 180
Contagiri a cifre con rimessa a zero a leva
Velocita massima 4000 giri al minuto

Dimensioni m/m 630 x 430 x 490 circa

Peso Hg. 20 circa.

Tipo B

~

Caratteristiche come il tipo (‘[ ma con aubo-

matico a predisposizione di numero di spire.
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VIALE UMBRIA N. 80 -.MILANO - TELEFONO 573049

ALTOPARLANTI

punti di axoluta supremazia

* Modello 22
7 WATT

© Calotte di chiusura del circuilu magnetico
@ Fissaggio del cono a mezzo di ghiera smontahile [non pii cona incallaty al cestello)

@ Trasformatore & uscita protetto da custodia fusa
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“II marchio che da oltre un quarto di secolo

%%HD contraddistingue il prodofic di classe,,

® Condensatori in carta per Radio riceventi, Telelonia, Magneti e Spinterogeni, Antidisturbi radio,
Elettro medicali, ecc.

® Condensatori elettrolitici per Radioriceventi, Telefonia, Avviamento motori c. a. ecc.

® Condensatori in olio per Radiotrasmittenti, Televisione, Amplificatoii, rifasamento ed altre appli-
cazioni industriali.

® Condensatori ceramici [issi e vanabili {trimner) ver Radioricevitori e Trasmettitori.

® Condensatori a mica di ogni tipo e potenza per Radiotrasmittenti e Riceventi.

® Resistori a deposito colloidale, a filo, laccati e smaltati.

“MICROFARAD,, - EAEBRICA ITALIANA CONDENSATORI

ViA DEPGANINO 20 = MILANO =~ TEL 97.077-97.114

Tutte le apparecchiature radio per i tecnici esigenti

Provavalvole - Tester - Ponti - Avvolgitrici
lineari e a nido d’'ape, ecc. ecc. istrumenti

normali da paonnelle e da quadro

Oscillatore modulate C. B. |

Caratterstiche :

5 GAMME DA 15 A 3000 m. {2C MH: 10 KHz). LETTURA DIRETTA
IN FREQUENZA E IN METRI SU AMPIA SCALA A DUE CCLORL
TARATURA INDIVIDUALE PER OGNI STRUMENTO " PUNTO PER PUNTO ...

Facilitazioni di payamenta o prezzo ia occasione deila Fieradi Milano

LABORATORIO PROPRIO PER RIPARAZIONI QUALSIASI ISTRUMENTI

b. FUNMAGALLL - Rilano ia Archimede, 14 - Tel. alc04

@® CONDENSATORI

a mica metallizzata in argento

: per tutti i circuiti radiofonici

:” ‘ ed apparecchi di misura.

ELETTRO !NDUSTRIA Officine e Ulhicio Tecnico: VIA DE MARCHI, 55 - Tel}691.233
L ufficio Commere. @ stato trasferito presse le Officine : Via De Marchi 55, tel. 691233

BN i g SR

e 4] : ® CONDENSATORI

Tl e DI PROSSIMA PRODUZIONE

Consegna immediata

Mg ie s a carta per tutte le industrie: radio,
Prezzi modici telefonia e automobilismo;

Chiedere listino eletirolitici per radio e telefono;

ceramici per alta frequenza; :
a dielettrico ceramico per radio rice-
venti e trasmittenti.




X I’ an tenna

Numero 1514 - 1516 - Luglio-Agosto 1946

praxaa

e e e e

ssdbsirrzeana

e e

Macchine hobinatrici per induslria eletiica

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti.

Automatiche: per bobine a spire parallels o

a nido d'ape.

Dispositivi automatici: di metti carta - di

metti cotcne a spire incrociate.

Gontagiri |
BREVETTE E GOSTAUZIONT NAZIONALI

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Sacchi N. 3 Telefeno 13-426

SO Cal=ay  INDUSTRIAATE ) /I‘ I VIA BRIOSCHI 15-17 - MILANO
LUIGI COZZI DELL AQUILA ¥ . | E TELEFONO 30752 - 20077

IR

"PRESENTA _
NEL SUO STAND ALLA FIERA DI MILANO | NUOVI RICEVITOR!I PER IL 1946 - 47

® UN 5 VALVOLE 3 GAMME D'ONDA DI PICCOLE DIMENS. 25 WAIT USCITA TIPO 46 /3
® UN 5 VALVOLE 4 GAMME DONDA NORMALE 35 WATT USCITA TIPO 465/2
® UN S5 VALVOLE 5 GAMME D'ONDA DI LUSSO 6 WAIT USCITA TIPO 465/1
® UN 6 VALVOLE 5 GAMME DONDA DI LUSSO 10 WATT USCITA TIPO 466/ 1
® UN 5 VALVOLE 5 GAMME D ONDA RADIOFONO » 6 WAIT USCITA TIPO 1465/ 1
® UN 6 VALVOLE 5 GAMME D ONDA RADIOFONGO - 10 WAIT USCITA TIPO 14661
a TUTTI APPARECCHI DALLINCONFONDIBILE CLASSE MINERVA

s GIR CUITITPI U M@ DERNISESPEREET T

a LEPIU ACCURATE REALIZZAZIONI MECCANICHE

a LEMIGLIORIRESE ACUSTICHE

VISITATEC] - perR OGNI VOSTRA ESIGENZA TROVERETE L'ESATTO MODELLO
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 di mubura
V/4
YORAX #

YORAX O. S. 104

Misuraioce unmiversale provevalvale
Misura in continua ed 10 allernata
B B S A
\ g bt v A
it
wat =

S e XA \.\/k’k‘_-‘u-l-t-—;.,
S

VORAX O. §. 120

W i it avverte la sua affezionata clien-
4 T tela che ha ripreso la fabbrica-
/ & zione degli Strumenti di misura.

e Bl P PELLI STAGCATI, TUTTE LE MINUTERIE E VITERIE.

Mizu; ov
Misure in continua ed 10 aliernals

SOCIETA ITALIANA PER ISTRUMENTI ELETTRICI

POZZlI E TROVERO - MILANO VIA S. ROCCO 5 - TELEF. 52217-52971

RADIORIPARATORI!
ol ke Bl LS T 1
OPERATORI CINEMATOGRAFICI!

3-75-30 -300-6C0 V

PGRTAIE : 1-3-300mad1,5-5A ]
520.000 0 SENSIBLITA 1000 )y | CHEINCORRENTE ALTERNATA

SIA IN CORRENTE CONTINUA
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~ MAGNErl =
e ARELL .

La “lagneli llazelli,,, all avanguaidia per la vicostwzione, nella piena
efficienza della sua grandicsa crganizzazicne lecuica e produlliva, pio-

seque le sue Costwzioni nel campo Radie:

Ricevitori per radioaudizioni circolari.

Ricevitori professionali per telegrafia e tele-
fonia per ogni impiego.

Trasmettitori di qualsiasi tipo e potenza, mo-
dulazione AM e FM. - =

Impianti di telecomunicazioni ad onde ultra-
corte per ogni servizio.

Radiolocalizzatori.
Televisione e fac-simile.

Impianti di diffusione sonora per ogni ap-
-plicazione.

Microfoni.
Altoparlanti.
Amplificatori di alta fedelta.

alle quali cra aggiunge quella dei

Forni ad Alta Frequenza per riscaldamento
dielettrico e per tempera.

| 'FABBRICA ITALIANA MAGNETI MARELLI - MILANO
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RIVISTA QUINDICINALE DI RADIOTECNICA

Direzione, Amministrazione: Milano Via Senato 24, Telefono 72.908
Conto corrente postale n. 3/24227
Ufficio Pubblicita: Via Inama, 21 - Milano
Abbonamento Annuo L. 500

Un numero separato L. 30. Questo _fascicolo speciale L. 120. Estero il doppio

LA RADIO

COMITATO DIRETTIVO
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Fiera Campionaria di Milano - 1946

E arduo compito sottolineare degnamente " importanza che riveste, in ogni ramo
della tecnica e del commercio questa nuova edizione della Fiera Campionaria di
Milano. La g¢rande ed ormai internazionale Rassegna della produzione europea,
che ogni anno, salvo la dolorosa parentesi causata dal rombo delle armi e dalle
mutilazioni inferte alla Citta dall’ immane conflitto, da molti lustri riapre i bat-
tenti alle pacifiche competizioni del lavoro e del genio inventivo, assume un
significato eccezionale nel momento delicato che il nostro Paese attraversa.
Anche noi umili radiotecnici, cultori ed amanti del nuovo e del bello, non pos-
siamo che rimanerne particolarmente colpiti.

Agli uomini che sulle rive della Senna vogliono perpetuare uno stato di disagio
nel mondo e cercano la nostra umiliazione, Milano e [’ Italia rispondono con
questa manifestazione, che vuole essere simbolo di vita e di lavoro, di pace
e di concordia.

Alla Fiera Campionaria di Milano, a tutti gli Espositori, in particolar modo ai
rappresentanti dell’ Industria Radiotecnica, inviamo il nostro migliore augurio,
nella certezza che questa Rassegna sia di buon auspicio per le sorti future

[IGHH Patria. I'antenna
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Alcuni Dati sulla Produzione RADIOMARELLI 1946 - 1947

e g Y

} migliow apparecehi ai prezzi miglion
Dal pit piccolo portatile al Radiofonografo di gran classe

e g U 65 1 Piccolo portatile; dimensioni: lunghezza cm. 25, larghezza cm. 9, altezza

w cm. 13; peso circa Kg. 2; supereterodina a 5 valvole; alto rendimento di
sensibilita e di volume di voce con dimensioni e peso estremamente ridotti;
3 gamme d'onda (medie e 2 corte); alimentazione universale con corrente

continua ed alternata di qualsiosi frequenza con tensioni da 110 a 225 Volt.

1 e—— J Supereterodina a 5 valvole; 3 gamme d'onda (medie e 2 corte); pe-
- 9 A 75 e ! ! i : ,
AE S S| tenza di uscita 2 Watt; alimentazione in corrente alternata 42 : 50 p's

con tensioni da 110 a 220 Volt; presa per pick-up.

= Supereterodina a 5 valvole; 3 gomme d'onda {medie e 2 corte) potenza
uscita 4 Watt; alimentozione in corrente alternata 42-—50 p/s con' ten-

sioni da 110 a 220 Volt; presa per pick-up.

Supereterodina a 6 valvole pit occhio magico; 5 gamme d'onda (lunghe,
medie e 3 corte); potenza uscita 6 Watt; regolatore fisiologico di volume;
alimentazione in corrente alternata 42 : 50 p/s con tensioni da 110 a

260 Volt; presa per pick-up.

Radiofonografo; supereterod'na a 6 valvole pit occhio magico; 5 gamme
d’'onda (lunghe, medie e 3 corte); potenza uscita 6 Watt ad alta fedelta;
regolatore fisiologico di volume; alimentazione in coprente alternata 42-:- 50

p/s con tensioni da 110 a 260 Volt.

RADIOMARELLI
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del per. ind.

6085/2

Si precisa anzitutto il valore e il carattere delle quattro
ammettenze che valgono a definire il comportamento lineare
di un amplificatore elettronico, Si Iratta succesivamente
dell’ ammettenza di entrata e di quella di uscita e si di-
mostra Uimportanza del legame esistente fra esse, noto col
nome di « effetto Miller ». Si riportano infine delle preci-
sazioni atte ad interpretare alcuni fenomeni che s'incon-
trano in pratica e si di. cenno degli accorgimenti da seguire
per evitare le conseguenze che tale effetto comporta.

Per lo ctudio dei fenomeni concernenti il cosidetto « ef-
fetto Miller ». giova premetiere aleune precisazioni sulla
natura e sulle dimensioni dei parametri caratteristici che
concorrono a definire il comportamento di un tubo elet-
tronico. Quest’ultimo ¢ anzitutio da considerare come un
ststema inerte (1) di trasduzione quadripolare, in quoanto
rappresenta I'elemento di connessione fra due diversi cir-
cuiti eszterni, ed e provvisto di quattro movsetti, di cui
due di adduzione o di entrata ¢ due di uscita (fig. 1), 1l
comportamento di un tale sistema & completamenie defi-

nito quando si conoscono le relazioni matematiche che le-
gano fra loro le grandezze elettriche entranti ¢ quelle
uscenti. Per valori sufficientemente piccoli della tensione
Ve, applicata all’entrata, e della tensione V., esistente
all’uscita. sussistonio due relazioni lineari del tipo:

I, = AV + BV, 11

I. = CVy + DV, |12
dove I. & la corrente uscente, menire I; ¢ la corrente en-
trante: 4, B, € e D sono inoltre quattro costanti le cui
dimensioni fisiche corrispondono manifestamente sll’inverso

di un’impedenza ¢ cioé ad una ammettenza. Piu preecisa-

mente, potendosi serivere:

P s S
VA

/0
,

" 4 . 8
I, = —— + DV,

in cui & B = - ; e C = - : —, risulta immediatamente il

Zq
significato fizico di B e €; essi misurano infatti I'ammet-
tenza di uscita e quella di entrata del trasduttore e cioe
del tubo elettronico considerato come tale. Per compren-
dere il significato di A4 occorre invece considerare Va = 0,

(1) Inerte o passivo, in quanto 'interno del sistema non ¢
sede di f.e.m. I1 compito di trasduzione aflidato al tubo elet-
tronico ¢ quanto mai evidente quando si tiene presente il ca-
rattere funzionale di esso di risposta a una grandezza ecci-
tatrice.

rad. G Termini

cio che si ottiene cortocircuitando 1'uscita del tubo. Si ha
allora:

I, = AV
e quindi:

A =1L/V,
che rappresenta il reciproco della transconduttanza del tubo
¢ che misura percio la transammettenza di esso. Analoga-
wmente per Ve = 0, si ha dalla [2]:

I, = DV,

per cui:

D=1

rappresenta il reciprocn dell’impedenza che da luogo ad un
trasferimento di energia dall’uscita all’entrata del trasdut-
tore ed ¢ detta ammeitenza retroattiva.

Dando a tali costanti il simbolo Y dell’ammettenza e
specificando con i pedici g ed a quelle appartenenti rispet-
tivamente al circuito di griglia ed a quello anodico, ciod
all’entrata e all’uscita del trasduttore, e con i pedici m ed
r quelle riguardanti la transammeltenza » ’ammettenza re-
troattiva, le due relazioni [1] e [2] assumono la forma:

"1 = )'m : v ‘A'
FORER e

Di queste quattro ammettenze caratteristiche, I’effetto Mil
ler considera la Y; e la V., cicé quelle rignardanti i cic-
cuiti di entrata e di uscita d¢l trasduttore. Per effetto Miller
st deve cioe intendere Uinfluenza dell’ammettenza unodica
su quella di grielia. 1 casi che :i riferiscono a questo effetto
sono in numero - di tre e riguardanoc:

1) 'ammettenza di entrata con qualsivoglia carico ano-
dico che differisce dali’ammettenza che si ha a catodo fred-
o o con carico anodico nullo:

2) il carattere dell’amniettenza di entrata che misura
il reciproco di un’impedenza capacitiva. quando il carico
anodico ¢ comunque equivalente ad una resistenza (2);

3) il reciproco dell’ammettenza di entrata che com-
porta una componente ohmica quando DPammettenza di
uscita comprende una suscettanza.

Se si considera un triodo utilizzante un carico ohmico R
(fig. 1), al cui circuito di griglia risulti applicata una ten-
sione alternativa F';. si ha facilmente che la tensione alla
uscita é: ]

Vo= —VFegA,

dove A ¢& l'amplificazione del sistema.
l.a differenza fra la tensione di entrata e quella di usci-
ta e:
Ve (— Vgd) = V(A4 + 1).
La quantita di elettricita
trata dalla ecapacita infraelettrodica griglia-catodo, Cg . k.
risulta:

g, indotta sul circuito di en-

a = C g -
mentre la quantita di elettrieita ¢., indotta sul circuito
di entrata dalla capacitd infraelettrodica griglia-anodo Cq ...

e:

q. = Cg .o V(A + 1).
La quantita totale di eletiricita qi, esistente nel circuito
di entrata & allora:

g = ¢, + q Ce.x Vi + Csx.a
= er['(:nz-k + Cg.ald +

(2) Cio contempla anche il caso, come ¢ noto, che il circuito
di ecarico risulti costituito da un circuito oscillatorio accor-
dato sulla pulsazione della tensione cccitatrice.
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cio che dimostra che al circuito di entrata compete una
capacita
Ce = Cg.x + Cg.a(A4 + 1). [3]
Se, ad esempio, =i trattasse di un tubo 6Q7, in cui e:
Cg.x = 5,5 pF
Cg.a = 1,5 pF
funzionante nelle condizioni illustrate dalla fig. 2, essendo
A = 40, si avrebbe:
Ce=55+15(40+1) =55+ 15.41 =
= 5,5 + 61,5 = 67 pF,
cioé circa dodici volte maggiore di quella che si ha con
carico anodico nullo.

Se invece di un triodo ci si riferisce ad un pentodo. la

capacita d’entrata é:
CGs = Cgie + Coyogut Gen(A” 1)
Per un pentodo 6BS8. si ha:
Cg.x + Cgy = 6 pF
Cg.a = 0,005 pF;
con A = 100 si otliene:
C. =6 + 0,005 .101 = 6 + 0,505 = 6,505 pF

cigé praticamente uguale a quella a freddo o con carico
anodico nullo.

Da 1ale esempio si perviene logicamente ad una conclu-
sione notevole, Esso dimostra infauti che quando interessi
evitare all’entrata una notevole impedenza capacitiva, ¢ ne-
cessario ricorrere ai tubi a cinque elettrodi. Quando invece
I’ammettenza di uscita comprende una suscettanza, si ha
all’entrata del trasduttore una componente ohmica che ri-
sulta in parallelo alla componente capacitiva. Il valere di
questa componente ohmica pué essere calcolato con la
espressione:

1
Re= —(———

wCg .0 A sen §
dove w e la pulsazione della tensione applicata, che vale,
come ¢ noto, 27/, ¢ O ¢ 'angolo che esprime lo sfasamento
esistente fra la tensione alternativa che si stabilisce ai capi
del ecarico e la tensione alternativa di uscita dal trasdut-
toro (3). In conseguenza a tale fatto si ha all’uscita una

) f4]

tensione alternativa — AV ycos 0 e quindi, fra entrata e
Puscita una differenza di tensione data da:
V= (- AV cos §) = V(4 cos § + 1).

le .k Ve, occorre allora
aggiungere la quantitd g, = Cy.a(A cos § + 1)V;.
Si ha quindi:
g =q¢q, + q. = Cg .x Vg + C¢ . a(A cos § + 1)V =
= Vy|Cg.x + Cg.a(A cos § +1)]
per cui s’incontra una componente capacitiva:
Ce = Cp.x + Cg.a(A cos § + 1), [5]
Le conclusioni alle quali si giunge dall’esame delle due
espressioni [4] e [15] sono importantissime, perché consen-
tofo una precisa interpretazione di non pochi fenomeni che
si incontrano in pratica, dalla [4] si ha infatti che, quando
al’impedenza del carico anodico compete una componente

Alla quantita di elettricita g, =

induttiva, per cui § & positivo e la resistenza Re negativa, il
funzionamento dello stadio ¢ disturbato da instabilita e dalia
tendenza ad entrare in regime di autoeccitazione. Compren-
dendosi invece nel carico anodico una componente capaci-
tiva, § & negalivo, Re & positiva e Uinstabilita risulta conse.
guentemente ridotta,

DALLA TEORIA ALLA PRATICA

L.e precisazioni teoriche di questo studio permetiono di
interpretare esaltamente, come si ¢ detto, numerosi feno-
meni che s’incontrano nella pratica. Si comprende pertanto
cio che avviene, ad esempio, in un amplificatore della fre-
quenza intermedia in un ricevitore supereterodina, La com-
ponente capacitiva derivata all’entrata del tubo & vinco-
lata in effetti all’amplificazione 4 dello stadio, per cui se,
come normalmente avviene, quest’ultima & sottoposta alla

(3) Pit precisamente ¢ ¢ nullo per un carico ohmico;
negativo per un carico capacitivo ed ¢ positivo per un carico
induttivo.
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tensione variabile di regolazione della transconduttanza, si
avra una corrispondente variazione nel valore di tale com
ponente. e quindi una causa di disallineamento del eircuito
oscillatorio di entrata. Per ovviare in pdrte a cid & conve-
niente attribuire al circuito oscillatorio una capacita suf-
ficientemente elevata (da 100 a 200 pF). Diversamente si
puo anche ricorrere ad uno stadio separatore a bassc A,
nel qua’e si procede alla reZolazione automatica di transcon-
duttanza, eliminando invece questo dizpositivo nello stadio
amplificatore che & d’uopo far seguire ad esso. In mancanza
di tale stadio si dovra proecedere ad un preciso allinea-
mento dei circuiti oscillatorii con un segnale di ampiezza
sufficientemente limitata, aeceltando il disallineamento con
segnali forti. Anche l'uso di una centroreazione di cor-
rente puo impedire che alle variazioni di transconduttanza
del tubo si accompagni la variazione della componente ca
pacitiva del cireuito d’ingresso. R. L. Freeman dimostra

appunto che eliminando il condensatere in parallelo alla
resistenza catodieca di autopolarizzazione, si ottiene tale ri-
sultato quando i attribuisce alla resistenza stessa, Ry, il
valore dato da:
GGG,

® R = —
Cg .k +{:x:
dove, C, & l'incremento della capacita d’entrata prodotto
dalla carica spaziale, C. ¢ l'incremento di detta capacita
prodotto dall’effetto controreattivo e gk ¢ la transcondut-
tanza esistente fra la griglia conivollo e tutti gli aliri elet-
trodi in ecui & interessata la corrente catodica del tubo. In
pratica tale sistema richiede un conveniente dimensiona-
mento degli elementi del circuito oscillaterio. E’ oppor-
tuno cioé aumentare Damplificazione e la selettivita dello
stadio, diminuendo il valore della capacita di accordo.

All’effetto Miller sono infine da attribuire i fenomeni che
s’incontrano durante l'allineamento dei trasformatori di me-
dia frequenza, Piu precisamente se ai circuili oscillatorii
di essi si attribuisce una frequenza inferiore a quella di

risonanza, il carico anodico comporta una componente in-
duttiva che produce una diminuzicne della capacita di en-
trata, mentre si ha un resistore negativo in pacallelo ad
essa. Ne seguono fenomeni d’instabilitd e di produzione di
correnti permanenti (4j.

L effetto Millr & per contro convenientemente sfruttato
nei tubi a reatianza e anche per il contrello automatico di
tono nregli amplificatori di BF sottoposti alla variazione
automatica della tensione di polarizzazione, Di ¢id si potra
dire in alira sede.
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(4) E infatti noto che aumentando la capacita del compen-
satore di accordo del trasformatore di carico, il tubo entra
facilmente in regime di autoeccitazione, mentre ¢id non si ve-
rifica diminuendo la capacita suddetta rispetto a quella di
accordo.
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Nel lontano 1936, lontano non per gli anni,
ma per i fatti e gli avvenimenti trascorsi, un
piccolo gruppo di persone apriva coraggiosa-
mente la strada ad una ditta nuowva, che
muoveva i primi incerti passi accanto ad al-
tre ben piu potenti e ricche.

Nella preparazione del nostro primo catalo-
go dicevamo:

"Il nostro programma non & né breve neé
agevole: tuttavia confidiamo che fin d'ora la
nostra iniziativa riscuotera l'approvazione dei
nostri amici dilettanti e professionisti, poiché
essa mira ad allargare la cerchia della scelta
della loro possibilita; né sia invisa agli altri
industriali del ramo perché non & nostra aspi-
razione copiare, bensi creare del nuovo e sti-
molare il progresso della tecnica radio in
Italia, affermandola anche fuori dei confini,,.

Sia nelle complesse modernissime apparec-
chiature radio costruite nel periodo bellico,
sia nelle nuove realizzazioni del tempo di pa-
ce, come il gruppo P1, originale nella con-
cezione e nella costruzione cosi da conquistare
i mercati esteri, la NOVA ha mantenuto fede
al suo programma iniziale ed anche nell'av-
venire si ripropone di essere sempre prima
nella qualita e prima nel tempo.

~
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NOEES O T T CR S ELET TRONICAAPPIICATA
| Adin Tl B A NALI ZZATORI

del dott. ing. Marcello Fabio Francardi

6083/3

Nella tecnica della ripresa delle immagini in televisione,
PUottica elettronica ¢ applicata principalmente per due
scopi:

1) focalizzare sullo schermo fotosensibile gli elettroni
del raggio analizzatore;

2) ottenere nei tubi cosi derti ad amplificazione per
emissione secondaria, un aumento di intensita del video-
segnale e quindi della sensibilita, mediante proiezione del-
I’immagine fotoelettronica su schermo di metallo ad ele-
vato poterc di emissione di elettroni secondarii.

Soffermiamoci sul primo punto, sulla focalizzazione cioe
del raggio elettronico analizzatore sullo schermo fotosen-
sibile nel quale, come noto, ’immagine ottica da trasmet-
tere viene convertita in immagine fotoelettronica.

Supponiamo, per fissare le idee, che la superficie dello
schermo folosensibile sia del tipo « a mosaico », € che 1
granuli elementari abbiano un diametro medio di 1/20 di
millimetro, e che la loro distanza media abbia lo stesso
valore. E’ evidente che, onde ottenere la massima finezza
di analisi consentita dallo schermo fotosensibile (fotoca-
todo) il complesso di focalizzazione degli elettroni del rag-
gio esploratore dovrebbe essere in grado di ridurre I’aper-
tura del raggio al valore massimo di 1/10 di millimetro
nelle immediate vicinanze del fotocatodo.

trateflorfo df un elettrone

Fig. 1 - Moto di un elettrone in un campo elettrostatico.

Appare quindi subito evidente la difficolta di rispettare
una condizione cosi gravosa, alla quale si oppone 1'azione
elettrostatica dovuta agli elettroni secondarii ed ai foto-
eletironi inevitabilmente presenti presso la superficie del
fotocatodo, D’azione delle cariche destate sui singoli ele-
menti fotosensibili, e la variazione di lunghezza cui é
continnamente sottoposto il raggio analizzatore per effetto
del sistema di deviazione e frequenza di quadro e di riga,
e infine D’azione repulsiva che gli elettroni costituenti il
raggio si esercitano mutuamente,

Olire cio, una buona focalizzazione impone, per ragioni

che passeremo brevemente in rassegna, che siano rispet-.

tati i tre punti seguenti:

1) La velocita degli elettroni attraverso gli elettrodi
del dispositivo di focalizzazione e di deviazione deve non
variare se non entro limiti assai ristretti.

2) Tale velocita non deve essere eccessiva in prossi-
mita della superficie del fotocatodo a mosaico, nel caso
di tubi analizzatori.

3) Il fascetto di elettroni da focalizzare deve essere
compreso in regioni prossime all’asse di simmetria degli
elettrodi di focalizzazione, cioé, con espressione tratta dal-
I’ottica Gaussiana, in regioni parassiali.

Esaminiamo brevemente le tre condizioni di cui sopra,
e vediamo quali accorgimenti in pratica si rendono neces-
sari per soddisfarle, o almeno per rispettarle fin dove &
praticamente utile.

E’ pero necessario prima vedere brevemente con quale
dispositivo la tecnica ottiene la focalizzazione degli elet-
troni nei tubi analizzatori, e in genere in tutte le appli-
cazioni del tubo di Brown.

Trattasi sempre concettualmente di realizzare campi elet-
trici, (o campi magnetici) che abbiano simmetria rispetto
ad un asse, che chiameremo asse delle Z, in modo che
la funzione esprimente il potenziale nei punti situati nei
pressi dell’asse stesso (cioé situati nelle regioni parassiali)
si possa esprimere nella forma generale:

f=1 (G, 2
essendo r la distanza del punto considerato dall’asse, (or-
dinata del punto) e z, l'ascissa.

L’asse di simmetria del campo & evidentemente anche
asse di simmetria degli elettrodi che lo sostengono, 1
quali quindi assumeranno una forma cilindrica, oppure
di disco forato in corrispondenza dell’asse stesso, onde
permettere il passaggio degli elettroni.

La disposizione generale degli eletirodi per la messa a
fuoco ha dato luogo ad un dispositive noto sotto la effi-
cace denominazione di « electron-gun »,

Esso consta di una sorgente di elettroni (A), a riscalda-
mento indiretto, € di dimensioni assai ridotte per non fa-
vorire la dispersione iniziale degli elettroni del raggio;
di un elettrodo di controllo (B), chiamato a ridurre op-
portunamente ’apertura iniziale del raggio; di due anodi
cilindrici (C) e (D) che sostengono un campo eletirico
che, per essere coassiali 1 due cilindri, & rigorosamente
simmetrico rispetto a tale asse.

E’ appunto tale campo elettrico che costituisce la parte
essenziale del sistema di focalizzazione, in quanto il po-
tere convergente di detto sistema sul raggio dipende uni-
camente dalla d.d.p. stabilita fra i due elettrodi cilindrici
(C) e (Dy che sostengono tale campo.

Di esso nella figura sono tratteggiate alcune delle super-
fieci equipotenziali f = costante, che. come mesira la teo-
ria elementare dell’ottica elettronica, sono paragonabili a
mezzi isotropi di indice di rifrazione:

n=c v J+E

nei quali pero tale parametro n varia con continuita nelle
regioni prossime all’asse di simmetria del sistema.
Tale concetto di continuitd & reso evidentemente neces-
sario dalla natura stessa del campo elettrico di focalizza-
zione, il eni gradiente varia con legge continua.
I’analogia fra un sistema ottico eletlronico e un mezzo

isotropo rifrangente di indice di rifrazione n =c¢ v f+E
puo dimostrarsi immediatamente.

Indicando con eE il lavoro di estrazione di un elettrone
dalla superficie del catodo, con f il potenziale del punto
nel quale l’elettrone si trova in un determinato istante,
con v la sua velocitad, con e la sua carica e con m la sua
massa, si ha:

1/2 mv® — ef = ek
esprimente la nota legge della conservazione dell’energia,
da cui: ¢

v=+2e/m (f+E)

Essendo d’alironde la forza elettrica che sollecita Pelet-
trone tutta normale alle superfici equipotenziali f = cost.,
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Ia componente tangenziale ve della velocita v sara coslan-
te, cioe:

[1] ve = & 2¢/m (f+E) sen u = costante.

Nell’ottica Gaussiana d’altronde la nota legge dei seni
pud esprimersi, indicando con n l’indice di rifrazione:

12] n/n' = sen u//sen o cioé: n sen g = n! sen o',
Infine: n sen g = costante.

Indicando con C la costante & 2e/m, il conironto fra
[11 e [2] dimostra quanto affermato.

Fig. 2 - Il ¢“cannone elettronico,,. I diaframmi e, f, g servono ad as-
sorbire gli elettreni non parassiali.

Sulla base di questa breve digressione analitica, che
consente lo studio dei sistemi ottico elettronici valendosi
delle pin intuitive proprieta dei mezzi rifrangenti isotropi
esamineremo un po’ dettagliatamente le tre condizioni gia
formulate.

La prima condizione dice che la velocita degli elettroni
attraverso gli elettrodi di focalizzazione non deve variare
se non entro limiti ristretti, e cio¢ che perché tutti gli
elettroni del raggio subiscano una stessa deviazione & ne-
cessario che essi si trovino nelle stesse condizioni di moto
poiché solo in tale caso il campo di focalizzazione, il cui
valore ¢ la cui direzione sono costanti, puo agire in egual

modo su ciascuno di essi.

11 fenomeno & del resto del tutto analogo al comporta-
mento di un fascetto di luce che investe un sistema diot-
trico convergente di piccola apertura: solo nel caso che
si tratti di radiazioni di eguale lunghezza donda (luce
monocromatica) puo parlarsi di focalizzazione del raggio

in un <ol punto (q) che & legato alla lunghezza focale (f) -

del sistema convergente dalla nota relazione
1 1 1

P q f
essendo p il punto coniugato di g rispetio al sistema.
Nel caso nostro il punto p & posto in vicinanza della su-
perficie del catodo e il punto ¢ ovviamente sullo schermo.

(¢

potenziale | lungo I'asse di simmetria 2

100

1
]

el
Fig. 3 - Distribuzione del potenziale elettrico lungo I’asse di simmetria,

della distanza radiale degli elettroni, e del gradiente di poten-
ziale nella regione compresa tra il primo anodo Ce il foto catodo.

Con tale paragone quindi un fascetto di elettroni potra
chiamarsi monocromatico quando ciascuno di essi ¢ dotato
della stessa velocita e, muovendosi tutti nella medesima
dirczione, le traiettorie con le quali ciascuno di essi in-
veste il campo elettrico dei cilindri (C) e (D) formano
con I'asse di simmetria angoli eguali.

Con piu generalita diremo che il comportamento di un
elettrone in un campo elettrico dipende dalla velocita,
come dipende dalla lunghezza d’onda il comportamento
di un raggio di luce attraverso un sistema ottico qualsiasi.

E’ d’altronde intuitive che alla lunghezza d’onda delle
radiazioni incidenti sistemi ottici, l’ottica elettronica con-
trappone il parametro velocita degli eletironi, e che quindi
in quelle applicazioni nelle quali interessa avere elettroni
di piccola lunghezza d’onda bisogna ricorrere ad elevate
velocita degli eletironi stessi, e quindi bisogna poter di-
sporre di alte tensioni acceleratrici. Questa necessita si
presenta ad esempio nel Microscopio Eletironico.

Il secondo punto, e cioé che la velocita degli elettroni
non deve essere eccessiva in prossimita del fotocatodo, &
particolarmente interessante nei tubi per la ripresa delle
immagini (tubi analizzatori) nei quali la energia cinetica
degli elettroni del raggio incidente sulla superficie del
fotocatodo a mosaico puo originare dannosi fenomeni di
emissione secondaria sull’elemento fotosensibile colpito.
Cio si verifica quando:

- 1/2 mv® > Ee.
essendo m la massa dell’elettrone incidente, v la sua ve-
locita ed Ee il lavoro di estrazione di un elettrone dalla
superficie del metallo fotosensibile.

Il fenomeno della emissione secondaria non sarebbe dan-
noso qualora esso fosse di uguale entita per ogni fotoele-
mento, ma cio non accade, dato che ubbidisce a cause non
facilmente controllabili (es.: la inclinazione del raggio
sulla superficie colpilta).

coa0

solenoide focolzzatore
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Fig. 4 — Dispositivo di focalizzazione magnetica nei tubi analizzatori
ad elettroni lenti.

Nei tubi per la riproduzione il fenomeno della emis.
sione secondaria non apporta in generale notevoli incon-
venienti, qualora si provveda all’assorbimento degli elet-
troni secondari mediante un elettrodo collettore, costituito
ad esempio dalla metallizzazione della supgrficie interna
del tubo.

Sempre allo scopo di rendere minima la velocita degli
elettroni in prossimita della superficie del fotocatodo, sono
stati recentemente studiati in America degli speciali tubi
analizzatori nei quali si usa per la focalizzazione del rag-
gio esploratore un campo magnetico che ha la direzione
dell’asse del tubo e che lo percorre quindi nel senso della
lunghezza.

Tale campo magnetico, rigorosamcnte uniforme, gode
infatti della proprieta di non comunicare agli elettroni del
raggio nessuna componente assiale di veloeita, pur con-
sentendo la focalizzazione con I’imprimere agli elettroni
un moto elicoidale in virtu del quale, supponendo che
per tutti gli elettroni sia uguale la velocita con la quale
abbandonano il catodo, essi vengono a convergere in un
determinato punto della superficie del fotocatodo.

Cio avviene naturalmente solo per determinati valori
del campo magnetico assiale,

E’ altresi evidente che in tali condizioni, il moto degli
elettroni attraverso il campo magnetico di focalizzazione
ron essendo piano, cadono le considerazioni svolte circa
I’analogia fra sistemi ottici isotropi ed 1 sistemi ottico-
elettronici, nei quali il campo di focalizzazione sia
elettrico.

Questi speciali tubi analizzatori presentano dal punte di
vista tecnico speciale interesse, in quanto la eliminazione
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quasi totale dell’emissione secondaria del mosaico, con-
sente di raggiungere una elevata qualita di analisi anche
in ambiente non troppo luminoso. ‘

La disposizione strutturale di questi tubi si scosta molto
da quella tradizionale del tubo Zworykin, come & indicato
dalla figura.

Concludendo, si puo affermare senza tema di errore
che alla Ottica elettronica ¢ dovuto in modo quasi esclu-
sivo il recente perfezionamento della tecnica della tele-
visione e che da essa dovremo presto attenderci realizza-
zioni scientifiche di grande interese anche fvori del campo

La realizzazione infatti del primo microscopio elettro-
nico & soltanto di alcuni anni fa, e le scoperte che esso
permette nel campo della Biologia sono quantp di piun
promettente possa desiderarsi per i futuri sviluppi di que-
sta giovane branca della tecnica degli elettroni.
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I1 problema dell’amplificazione me-
diante tubi elettronici & moito comples-
so ed una rigorosa trattazione ne & qua-
si impossibile. Abbiamo pertanto fatto
delle ipotesi semplificative scrivendo le
relazioni fra le grandezze elettriche in
gioco nei tubi elettronici e nei circuiti

in cui sono impiegati.

Secondo la banda di frequenze 1’am-
plificazione si puo dividere in aperiodi-
ca e selettiva. Secondo lo scopo che si
vuol conseguire si ha: amplificazione di
tensione quando interessa avere la mas-
sima tensione di uscita, e amplificazione
di potenza quando ¢ necessario ottenere
nel circuito di wuscita una determinata
potenza elettrica.

Secondo la zona caratteristica del tu-
bo in cui si opera, 'amplificazione si
divide in tre e¢lassi- fondamentali: A,

B, C.

AMPLIFICAZIONE IN CLASSE A,

Consideriamo prima il caso dell’am-
plificazione aperiodica (quello degli am-
plificatori di bassa frequenza). Perche
Ie nostre considerazioni abbiano un ca-
rattere generale, consideriamo il caso di
un triodo con carico di ulilizzazione eo-
stituito da una resistenza (fig. 1),

Indichiamo con gm la mutua condut-
tanza del tubo, con ; la sua resistenza
interna. econ Ry la resistenza di earico,
con F; 'ampiezza della tenzione eccita-
trice di griglia, con F. ampiezza della
componente alternativa della tensione a-

del dott. ing. V. Natrella

nodica, con I. I’ampiezza della compo-
riente alternata della corrente anodica,
e disegnamo il circuito equivalente di
fig. 2, (Si ¢ considerato il tubo come
un generatore ideale di corrente e si

(6} A
LI
)“
Vg s S¢ v, <Ry
"n
J

)
x
x

fig.2

60

sono lrascurate le componenti continue).
Da tale circuito si ha I’ampiezza del-
la corrente alternata anodica:
e dividendo per limpedenza R+ 1/juC
— 8m Vg

del carico si ottiene Iampiezza della
tensione alternata ai capi del carico R
in forma veltoriale
Ve
Va = Sm e
1

— + ju)(:

R

ed in forma scalare:

Va = ) e e e [1]
— + &'C*
Ru?
dove R = — — & la risultante della
Ra + ¢
Yo
Ve

4oay

tig. 3 ~

messa in parallelo della resisténza in-
terna del tubo e della recistenza di ca-
rico; C & la capacitd totale esistente

tra anodo e massa; o = 2 af & la pul-
sazione del segnale da amplificare (f =
frequenza).

Il guadagno di tensione (amplificazio-
ne) sara:

{ V a gm
ol R e e f2
o 2]
— 4+ w’
R

e, come ¢i vede dalla formula, ha un var
lore tanto minore quanto piu alta & la
frequenza. Per convenzione si considera
praticamente uniforme I’amplificazione
finché il guadagno A non si riduce a
1/V2 del valore massimo che esso assu-
me a frequenze molto basse; «i ha

corr. anod.

£y i
Jig-4 (A

quindi (fig. 3) un limite superiore di
frequenza che dalla formula [2] risul-
ta essere dato da:

] B

s RC lSJ

Dato che il valore della capacita C
tra anodo e massa dipende dai tubi u-
sali e non puo essere praticamente ri-
dotto al di sotto di certi limiti, si vede
che per ottenere una larga banda da
amplificare non resta altro che ridurre
il valore di R, cioé diminuire il gua-
dagno di tensione,

Per quanto riguarda D’amplificazione
selettiva, essa avviene nello stesso modo
di quella aperiodica, alvo che il earico

RPN
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anodico & costituito da un circuito oscil-
lante (circuito selettivo) che alla fre-
quenza di risonanza si comporta come
una resistenza pura.

Perché un tubo lavori in classe A &
necessario che esso sia alimentato in
modo da sfruttare la parte lineare delle
sue caratteristiche :
cioé i potenziali base
(polarizzazione di
griglia) debbono es-
sere scelti in modo
che la corrente anodi-
-ca non si annulli mai
durante il periodo,
I’ ampiezza del se-
gnale di entrata deve

ceilula  foloelettrica

la capacita totale del circuito anodico
¢ data dalla capacita di uscita del tubo
6J7 piu Ia capacita del cavetto che col-
lega il preamplificatore con P’amplifica-
tore, piu la capacita di entrata dell’am-
plificatore; supponendo che il circuito
i ingresso di questo sia pure formato

essere tale da non
interessare i tratti
curvi delle caratte-
ristiche del tubo,
non si deve mai ave- tig-§

re corrente di griglia,
ciod questa non deve mai diventare

positiva, per evitare che la resisten-
za di carico Ru del circuito anodico del
tubo precedente sia alterata dalla resi-

doay

stenza apparente di griglia che risulta
in parallelo ad essa (fig. 4).

Vediamo ora per esempio ccme si de-
terminano le condizioni di funzionamen-
to di un amplificatore in classe A per
cellula fotoelettrica.

i
|
|
I
t
|
|
|
:Tenxione di griglia’
! |
| ’:
| <« Segnale d’ingresso
|
) |

. fig-6

PREAMPLIFICATORE PER CELLULA FOTOELET-
TRICA.

Lo schema del preamplificatore ¢ dato
in fig. 5. Si usa un tubo 6J7 le cui ca-
ratteristiche sono:

Capacita: griglia anodo 0,007 pF
Entrata 4,6 pF
Uscita 12 pF;

Tensione anodica 250 V;

Corrente anodica 2 mA;

Tensione di griglia schermo 100 V;

Corrente di griglia schermo 0,5 mA;

Mutua conduttanza 1225 uS;

Resistenza interna 1 MQ;

Tensione di griglia —3 V.

Questi dati di funzionamento sono
quelli forniti dal costruttore del tubo,
la polarizzazione di griglia —3 V ¢
tale da far lavorare il tubo nella parte
lineare della caratteristiche.

Se il cavetto schermato che collega il
preamplificatore all’amplificatore & lun-
go 1 m ed ha la capacita di 50 pF/m,

700 K

da un tubo 6J7 con capacita di entrata
di 4,6 pI' nel nostro caso si ha:
C = 124+50+4,6 = 66,6 pI

che per tener conto della capacita dei
collegamenti si arrotonda a 70 pF.

La pulsazione fino alla quale si ha la

pratica uniformita di amplificazione ¢
1

quella data dalla [3] cioé ws = —— per

cui facendo in modo da avere una buo-
na qualita di riproduzione fino a 10000
Hz si ha:

2 x 10000 = — LT
R x70x10—12
da cui si ricava il valore della resistenza
R = 230.000 Q.

(Ricordiamo che la resistenza R 2 il
valore del parallelo della resistenza in-
terna della 6J7, della resistenza del eir-
cuito anodico di questa, e della resisten-
za di griglia dell’amplificatrice succes-
siva).

L’amplificazione in tensione dello sta-
dio e:

A = gm R = 1225 x10—6x230000 = 280.

11 funzionamento dello stadio & cosi
determinato e con I’aiuto dei dati forniti
dal costruttore del tubo si puo dise-
gnarne lo schema.

Ampierzo
correqte
anedica

nsione dr grigha

6029

/';, Segnale d’mgresso
>t 1

{ fig.7

AMPLIFICAZIONE IN CLASSE B E C.

Si ha amplificazione in classe B quaan-
do il potenziale base di gpiglia & egua-
le a quello d’interdizione del tubo. In
tal modo si ha passaggio di corrente
anodica solo durante il semiperiodo po-
sitivo del segnale alternato di entrata

(fig. 6).

Quando invece la griglia ¢ polarizza-
ta al disotto della tensione di interdi-
zione della corrente anodica. questa ciz-
cola per meno della meta del periodo
del segnale di ingresso e si ha I’ampli-
ficazione in classe C (fig. 7).

Nell’amplificazione in eclasse C  si
sfruttano i tubi anche nei tratti non li-
nieari delle loro -caratteristiche, quindi
tali amplificatori si possono usare solo
se I’'impedenza di carico & costituita da
un circuito oscillante in parallelo ed il
scgnale di ingresso & di tipo sinuiso-
dale. 11 rendimento degli amplificatori
in classe C & relativamente elevato e
per questo essi sono usati nella costru-
zione degli stadi di potenza dei irasmet-
titori.

La corrente anodica i. di un tubo
elettronico & funzione della tensione di
griglia e della tensione anodica Con ri-
ferimento alla fig. 8 poniamo:

Vi tensione continua anodica;

Ve polarizzazione di griglia;

V. ampiezza della tensione eccitatrice i
ariglia;

V2 ampiezza della componente alternati-
va della tensione anodica;

I., corrente continua anodica;

I,, corrente alternata anodica alla fre-
quenza fondamentale.

Va

fig 8

Nel funzionamento in classe C, come
& noto, la griglia ¢ tenuta ad un poten-
ziale negativo tale da tenere il tnbo al-
P’interdizione in condizioni di riposo
(assenza di segnale), percio quando si
applica il segnale di ampiezza V' <i ha
il passaggio della corrente anodica solo
per una frazione di periodo, tale fra-
zione si chiama angolo di circolazione
e si indica con 2 §, risultera quindi
che tanto la componente continua, quan-
to la componente alternata della corren-
te anodica saranno funzioni della circo-
lazione 2 § e potremo scrivere:

I:m b ﬁl;l M e(] l.n == kl.’l M

dove I, M ¢ il valore massimo della cor-
rente anodica, 8 e k sono dei coeffi-
centi che dipendono dall’angole di cir-
colazione: il valore di k e 8 é riporta-
to dal diagramma di fig. 9.

Nell’ipotesi che le caratteristiche del
tubo siano lineari (grossolana approssi-
mazione che tuttavia ¢ molto utile in
calcoli pratici di orientamento) detto
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Ry il valore della resistenza di carico,
si ha che la tensione oscillante sul ca-
rico anodico ha ampiezza:
Vd = I;u Ru.
La corrente massima che percorre il
tubo elettronico sara data da:

,/Hﬂ Vﬂ
L= o O A A

Dove il termine (Fao— Fa) rappre-
senta il valore minimo della tensione
di placca, 5 la resistenza interna del tu-
bo, il termine (— Vgo+V:) rappresen-
ta il valore massimo della tensione di
griglia, e gm la mutua conduttanza.

L’angolo di circolazione i ottiene in-

vece con la:
P
lU.
] S [5]
el
Ve——Va

dove u e il coefficente di amplificazio-
ne del tubo.

tubo 1 T
corrente anodica

Segnale d'ingresso A Y\
A TN

La potenza dissipata sull’anodo é:

1
Pa = Vao — — V:x I:L
2

Il rendimento dello stadio & il rap-
porto tra la potenza utile e quella for-
nita dall’alimentatore:

2 ,/.'10 111“ Pl]
La resistenza equivalente di carico de-
ve essere:
Va
Rq = —

Iﬂ

Diamo ora un esempio di calcolo.

AMPLIFICATORE b1 AF 1IN crAssg C,

Si usa un triodo del tipo 805 con le
seguenti caratteristiche:
tensione ancdica 1000 V;
coefficente di amplificazione 46;
mutua conduttanza 4,2 mS:
resistenza interna 11000 Q.

La tensione negativa di
griglia alla quale si ha
il taglio della corrente
anodica é&:

| uscita
Vi 1000
SRR S 1)
I 16

Suppongo che 'ampiez-
za della tensione alter-
nata ai capi del circuito
risonante anodico sia di
800 V. ( Nella pratica
di solito si pone }/, =

o N2

corrente anodica
tubo 2

Queste relazioni permettono di risol-
vere il problema in modo approssima-
to, i risultati ottenuti verificati e cor-
retti mediante 1'uso delle curve caratte-
ristiche del tubo permettono di proget-
tare un amplificatere in classe C.

Per gli amplificatori in classe B il
problema si risolve analogamente, sol-
tanto che 'angolo di circolazione deve
essere di 180° cioé la corrente anodica
fluisce per meta periodo; in tali con-
dizioni la componente alternativa della
tensione anodica & proporzionale alla
tensione eccitatrice di griglia e gli stadi
in controfase in classe B possono essere
usati anche come amplificatori a bassza
frequenza (fig. 10).

La potenza assorbita dal circuito ano-
dico si determina con la relazione:

I),1 —_ Vnu ln:)

La potenza utile, dato che nel calcolo

degli amplificatori si determinano le
ampiezze delle grandezze alternate in

gicco e:

(0,8+0.9) .o,

Il valore della tensione
negativa di polarizzazio-
ne di griglia di solito si
fissa 4+5 volte il valore della tensione di
taglio della corrente anodica, nel nostro
caso poniamo Vg = —95 V,

L’ampiezza della tensione di eccita-
zione deve essere determinata in modo
che la griglia raggiunga una tensione
positiva di 0,7+0.8 (Fuo — Va); per noi
la tensione massima di griglia & 0,7+0,8
(1000 — 800) = 130 V, l’ampiezza dellz
tensione di griglia risulta essere:

Ve =130+95 = 225 V.,

Il valore massimo della corrente ano-

dica & applicando Ia [4]:
1000 — 800
ok, e Ly
11000
+ 4,2x10—3 (— 95+225) = 0.73 A.

La circolazione & {5]:

9

cos ) = *—j———— = 0,35
225 — —x 800
46

cioe § = 70° cirea.

Dal diagramma di fig. 9 ricavo per
6=70° B =028 e k=045 per cui
la componente continua della corrente
anodica ¢ Ino = 0,28x0.73 = 0,2 4. La

K0'6
ﬁ0,5!
04

0.3 r/

/
0,2
0.1 /f//

\

SH
\
]

PRI
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180°

ampiezza della componente anodica di
AF & L,=0,45%0,73=0,32 4.
La potenza assorbita dal circuito ano-
dico e di
P, = Vao Ino = 1000 x0,2 = 200 watt,
La potenza utile &
1 1
Py = — Va Ia=—x800 x 0,32=127 watt.
2 2

La potenza dissipata sull’anodo é&:
Pa = 200 — 127 =73 watt.

Il rendimento é&:

La resistenza equivalente di carico de-
ve essere:

Va 800
Ra =—— = — = 2500 ohm,
I, 0.32

Fissati cosi i valori delle tensioni e
correnli possiamo disegnare il circuito
dell’amplificatore fig. 11.

805
100 pf

s,

200pF

(v

3 2
£ -956 -1000 + 170000V

Tracciato cosi in brevi linee il calco-
lo degli amplificatori in classe C avver-
tiamo il lettore che questo deve essere
svolto tenendo sott’occhio le curve ca-
ratteristiche del tubo con il cui ausilio
si debbono determinare i valori delle
lensioni ¢ correnti. *

ERRATA CORRIGE

Nell'articolo “Calcolo in un trasfor-
matore di uscita di classe A, sono
sfuggiti questi due errori:
a pag. 108, riga 13,
in luogo di 2 mA, leggere 72 mA;
a pag. 108 colonna 2, riga 10,
leggere 0,181718,9=0,75 mm.

n
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OSCILLOGRAFEO
PER TUBO DG7I2

di S. Sirola

6082

Questo & un oscillografo di dimensioni medie, ed usa
un tubo di 7 em di diametro. Ha la particolarita di essere
provvisto di un amplificatore a due stadi per l'asse ver-
ticale, in modo che la sensibilita risulta notevolmente
aumentata. L’amplificazione effettiva per stadio essendo
circa di 30 volte, I’amplificazione totale con due stadi si
avvicina alle 1000 volte (60 dB).

Il funzionamento di questo oscillografo & in tutto si-
mile a quello descritto nel numero 9-10 (maggio 1946)
e unica differenza degna di nota, oltre ai suddetti due
stadi di amplficazione sull’asse Y, & il collegamento di-
retto delle placchette deflettrici che si otiiene attraverso
due finestre praticate lateralmente nella scatola dello stru-
mento dopo aver rimosso un ponticello che le collega
ai relativi amplificatori; nello oscillografo descritto nel
numero di maggio cio non era necessario perche questa
manovra era fatta dai due commutatori « asse X » e « asse
Y » posti sul pannello anteriore e ci si poteva quindi
sempre collegare ai morsetti anteriori X e Y.

In questo oscillografo non & stato possibile questo si-
stema di commutazione date le maggiori dimensioni dello
chassis e la conseguente necessita di collegamenti troppo
lunghi che avrebbero provocato dannosi accoppiamenti op-
pure, se schermati, sarebbero stati fonte di notevoli capa-
cita di ingresso rendendo cosi impossibile 1'uso dello
strumento per le frequenze elevate.

6082

Invece di condensatori di filtro e carta sono stati ado-
perati in questo caso con buon risultato dei comuni elet-
trolitici da 8 wF, 500 V-lavoro messi in seric a due a
due e dividendo esattamente la tensione tra di loro met-

c,__w..-ﬂ
T sd)

rete

schermo elettrico

-650v

Come triodo a gas per Doscillatore a dente di sega ¢
stata usata una 885 RCA, ma nulla ci avrebbe vietato di
adoperare sempre la 4686 dell’oscillografo precedente o
qualche altra valvola analoga.

H
L

0.4Mn c1

il

YVVV

VALORE DEI CONDENSATORI DA C, A C,

€5 = 000: By Cp = R Gy 0.5 - uF
C, = 4000 pF C, = 0,075 u.F C; = 1 uF
G=" 00l WF C= 02 iF
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_________1 _pannelio anteriore in alluminio da 3 mm

sostegno zoccolo fubo
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T5082 B e ] tendo in parallelo a ognuno di essi una re-istenza da

0.2 MQ, 1 W.

E’ possibile avere sull’asse Y uvno solo o due stadi di
amplificazione mediante un apposito commutatore a due
posizioni e due vie, che collega al tubo la placea della
prima e della seconda amplificatrice, mentre nella prima
posizione mette pure a massa la griglia della seconda.

L.a tensione a dente di ottenibile esternamente
da un’apposita bocceola condensatore  da
0.25 ul.

Particolare cura deve condensatori i
placea e di griglia delle valvole amplificatrici, che devono
essere ad alto isolamento perché altrimenti si ha un fun-
zionamenio molto irregolare dello strumento.

sega e

altraverso un

escere rivolta ai

Vista del montaggio delloscillcgrafo per tubo DG7 2, dalla parte
inferiore.

’
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Due potenziometri, lineari da 1 MQ permettono di otte-
nere il perfetto centraggio dell’'immagine sullo schermo.
11 trasformatore di alimentazione va montalo esatla-
mente dietro il tubo e racchiuso in uno schermo di ferro

da | mm. di spessore.

I1 tubo DC7/2 & schermato da un tubo « mannesmann »
di adatte diametro e dallo spessore di
La filatura ¢ fatta con buen press-bach rivestito di tu-

betio sterling.

Dati del trasformatore di zdimentazione:
Primario: 110 - 125 - 140 - 160 - 220 V
Secondario alta tensione: 325 - 0 - 325 - 550 V - 35 mA

Secondarii bassa tensione  isolati assai bene tra loro:

4V-1A 4V-1A 63V-12A 25V-14A 4V-1A

(AZ 1) (AZ 1) (valv. ampl. 18851 (BG 7/2)
e lam, spia)

*

Doscillografo per tubo DG7 2, visto di lato a moul;lggio ultimato.

RICEMNITORE SUPER

2

G082

3 mm.

e

di G. Mordenti

;'.’;u..

6087/1

1l ricevitore economico coslituisce e
costituira sempre un argomento di at-
tualita.

Le soluzioni per un ricevitore econo-
mico sono diverse: dal ricevitore a
reazione, al reflex, alla supereterodina:
indubbiamente ultima soluzione risul-
ta la piu conveniente per sensibilita e
selettivita. Esiste un tipo di supercte-
rodina a tre valvole compresa la rad-
drizzatrice — che sfrutta la valvola fi-
nale di potenza anche come amplifica-
trice di MF. Quest’appareechio che fu
nel passato costruito su larga scalz da
diverse Case. ebbe notevole successo.

[isiste pero un’altra soluzione del pro-
blema, forse pia adatta per I'autoco-
strutiore ed e quella che deseriveremo.

Trattasi di un apparecchio a due val-
vole pin la raddrizzairice senza eireuiti
il che rende assai pin agevole e
spedita la messa a punto.

Il circuito & illustrato in fig, 1. La
convertitrice ¢ una ECH 4 che esplica
I+ sve funzioni nel modo noto; segue
una WE 13 che fa da rivelatrice per
caratteristica di griglia e da finale di
potenza.

Si nota quindi la mancanza di uno
stadio amplificatore di MF, il che pro-
durrebbe una diminuzione nella sen-

riflessi,

sibilita e nella selettivita ove non ve-
nisse introdotta della reazione sulla
valvola rivelatrice. Piit efticace sarebbe
<stata la reaziome applicata addirittura
sulla eonvertitrice, ma ¢io avrebbe com-
portato un comando di reazione, col ri-
sultato di irradiare I’AF e di distar-
bare 1 radioricevitori vicini.

La raddrizzatrice ¢ nel c¢aso nostro
una 6X5, che puno essere sostituita da
una qualungue altra valvola equiva-
lente.

Come si vede nel circuito non v’e
nulla di trascendentale e la pratica rea-
lizzazione del medesimo puo essere ef-
fettuata da chiunque,

Lle induttanze d’antenna = dell’oscil-
litore sono state ricavate da un vecchio
gruppo a due gamme, pero ['autoco-
struttore polra con un po’ di pazienza
autocostruirsi le due induttanze facen-
do wso di un abaco o tarandole con un
induttanzimetro. Si tenga presente che
il condensatore da 50 pl posto in de-
rivazione al primario d’antenna ¢ ordi-
nariamente contenuto nel gruppo stesso
e serve a portare la risonanza di questo
avvolgimento fuori della gamma delle
ounde medie. Alwrettanto dicasi per il
padding da 465 pl" posto fra un estremo
dell’avvolgimento  di  reazione e la
massa.

Si tenga allresi presente che, dato il
vilore di MI' di 467 Ke, la frequenza
prodotta dall’oscillatore dovra poter va-
riare da 1017 a 2067 Ke. con un rap-
porto I max/F min di 1,8 ¢ C max/C
min di 1,34,

Il trasformatore di MF & un Geloso
691 cui sono state affiancate al seconda-
rio aleune spire (circa un’ottantina) per
ottenere l'effetto reattivo desiderato. Se
la reazione fosse eccessiva si potra di-
minuire il valore della capacita di ac-
coppiamento che nel circuito e segnata
da 500 pl.
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Sul circuito anodico della sezione
triodica della WE 13 si nota una e¢ellula
di disaccoppiamento costituits da una
resistenza da 0.05 MQ e da una capacita
da 8 ,F: alra cellula di disaccoppia-

la placca della sezione triodica.

Detta operazione verra eseguita al
solito modo cominciando dalla media
frequenza, che verra accordata a 467 Ke,
e finendo coi circuiti da AF. Una volta

\/ 50Kn

25Ka

N

mento =i nota sul circuito di  griglia
della sezione pentodica. Entrambe evi-
tane inneschi ed accoppiamenti cui la
WE 13 va facilmente -oggetta. Altra
raccomandazione che possiamo fare ¢
quella di adoperare cavetto schermato
per tutti i collegamenti della sezione
pentodica: particolare cura <i avra per
il collegamento di placea. per il quale
va adoperato cavetto schermato ass=ai
bene isolato.

LLa messa a punto verra esegulia con
la reazione staccata: bastera allo scepo
distaccare il condensatere da 560 pl’ che
cellega avvolgimento di reazione con

ALIMENTATORE
AMPLIFICATORE
PRefGafeR w8

di R P

6076 2

Abbiamo visto nello scorso nuinero il
ricevitore AR 18. Diremo ora come pos-
sa essere realizzato un alimentatore-am-
plificatore per deito ricevitore.

Si utilizza una raddrizzatrice 5Y3 ed

una finale 6L.6.

!
[
1
1
1
i
|

L

dovranno ricevere regelarmente tutte le
stazioni ad onde medie.

Il funzionamento di questo apparec-
chietto & paragonabile a

quello di un reflex 3+1, una volta tan-

senz’ altro

e
(¢ e\ R T 6X5

lfo6v 254 [

cseguita la taratura si mettera a punto
la reazione e =i ritocchera l'accordo
della media. L’appareechio sara quindi
pronto per funzionare.

La ricezione con acreo esterno ¢ la
pit consighiabile ¢ in questo caso si

Tutti i dati =ono segnati nel circuito;
fe dimensioni sono 20> 156 em, L’alto-
parlante wtilizzaio & una RCA 106 con
campo ad alta resistenza per [’eccitazio-

10000
-4
0,5Mn; l
i
=
+ AT
O SIS S e i

to di moda.

La realizzazione illustrata nella foto
impiega una scala parlante a due gam-
me. pero la mascherina del mobile na-
sconde la parte riservata alle onde corte.

X

te lateralmente, mentre posteriormente
trovano posto il cambio tensioni, due
zocceli octal per D'altoparlante e per il
cavo delle tensioni per il ricevitore.

Q

”‘["’o.or | I
5 %n
[ e

0076
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FAAREg, e

ne in parallelo ed il trasformatore d™u-
scila e sistemato sull’altoparlante stesso.
Anteriormente sono disposti un inte-
rutltore generale, una gemma ed il com-
mutatore altoparlante cuffia.
o "
I.e boccole per la cuffia sono sistema-

2 T

L’ultima valvola dell’AR 18 & stata
abolita e I'uscita e stata ricavata dalla
placca della preamplificatrice di BF.

Tale & la semplicita del circuito che
ci pare superfluo coffermarci oltre.

X
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CALIBRATORE A QUARZO
800,900 ¥ 8 Ke.
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6081

Questo strumento veramente utile per
il radioriparatore, ¢ soltanto da poco
entrato a far parte dell’attrezzatura dei
piceoli ¢ medii laboratorii, dato il suo
alto costo, se comperato gia pronto dal
commercio, e data la relaiiva difficolta
per 1’autocostruttore di fabbricarsene
uno e di metterlo a punto. Esso ¢ mol-
to utile per la taratura ed il controlle
pericdico degli oscillatori modulati e
dei ricevitori professionali, ¢ pud an-
che servire se seguito da adatti demol-
tiplicatori di frequenza, come campio-
ne di BI per la taratura di oscillatori
a battimenti. Il calibratore che descri-
veremo & abbastanza semplice e di fa-
cile messa a punto. e consente di otte-
nere umn’uscita perfettamente regolabile
da eirea 50 mV a pechi microvelt in una
cslesissima  gamma di frequenze. Si
possono, infaiti, ottenere 500 - 1000 -
15300... ke dati da un escillatore a quar-
zo seguito da amplificatore distorcente
fino a 30 Me e inoltre 50 - 100 - 150...
ke dati da un multivibratore pilatato
dal quarzo (demoliiplicatore di frequen
zal fino a oltre 20 Me., Questi segnali

rossono essere modulati o no da una
appesita modulatrice che lavora a cirea
1600 ¢/«

In queste modo si ha la possibilita di
controllare ad esempio la taratura di
vn oscillatore da 50 ke a 30 Me ogni
50 ke. 11 ealibratore va usato assieme a
un adatto rivelatore, che pud anche es-
sere un comune ricevilore a reazione o
una super con stadio di AF accordato.
ove si individuano i segnali del cali-
bratore e dello oscillatere da tarare.
Un normale ricevilore super senza sta-
dio Al accordato non si presta molto
bene a queste uso perché si hanno dei
battimenti tra i regnali del calibratore
e le armoniche dell’oscillatore della
super.

I multipli del 500 ke sono facilmente

I’ antenmna
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riconoscibili tra quelli del 50 ke data
la Joro maggior ampiezza. La precisio-
ne di questo strumento ¢ molto ele-
vata e dipende soprattutto dalla preci-
sione del quarzo impiegato e dalla sua
stabilita di frequenza al variare della
temperatura.

In ogni caso la precisione & almeno
dell’ordine di uno su 10.000. Dallo sche-
ma riprodotto si pud notare che il ma-
teriale occorrente per la costruzione di

questo ultimissimo strumento & facil-
mente reperibile sul mercato e che il
costo dell’insieme & molto ridotto.

Occorrono 4 valvole, una €¢SL7 come
multivibratrice 50 ke, una ECH4 oscil-
lutrice quarzo (500 ke) e amplificatrice
distorcente, una ghianda 4672 oppure
una 6J7GT oscillatrice BIY (modulatri-
cel e una 6AW4 o 6X5GT come rad-
drizzatrice.

Lo strumento S ¢ un microamperome-

CALIBRATORE
A UARZO

di S. Sirola

Vi pannello anteriore da 2mm ____
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tro da 300 pA fondo scala. Il quarzo

Cr & un comune quarzo per 500 ke.
La bobina L, & composta di 300 spire

0,1 su diametro 12 mm con presa cen-

Se il eristallo ¢ duro da oscillare puo
essere necessaric aumentare la capa-
cita di reazione in serie con esso e por-
tarla ad esempio a 10 pF; il valore giu-

+250V 8K

20K

% TN
: oM K2 x
o

A, O

> 'y

trale e il condensatore di accordo C di
circa 400 pF ¢ date da un condensatore
fisso a mica di 300 pF con in parallelo
un compensatorine di eirea 100 pI® mas-

ful ==

sto ¢ quello per cui < ha la suddetta

corrente di griglia quando il circuito ¢

accordato. Il commutatore K, serve per

includere o escludere il multivibratore

dica escludendo la multivibratrice e la
modulatrice, sono state usate due resi-
stenze di carico da 50 kQ, 2 W ¢ da
(0 kQ. 2 W che provvedono a maate-
nere inalterato il consumo di corrente
AT. Il pentodo oscillatore di BF che
puo essere o una ghianda (per occn-
pare poco spazio) o una 6T7, lavora in
cireuito Hartley., La bobina L., & fa-
cilmente autocostruibile: si prende un
lamierino di 3 W e si avvelgeno 1000
spire di filo smaltato da 0,15 con una
presa alla 300, spira. 1l condensatore
in parallelo va scelto per tentativi fino
ad ottenere la BFF voluta (in un caso
¢ andato bene il valore di 0,075 pF) la
modulazione avviene sulla griglia di
iniezione della  parte  eptodo della
ECH4.

Tutti i condensatori di blocco da 0,5
11" visibili nello schema sono contenuti
in un blocchetto Ducati 6x0.5 uF -
750 V-prova.

L attenvatore & molto semplice. per-
che si compone di un potenziomeiro a
filo possibilmente logaritmico. da 500 Q
» di 2 resistenze chimiche da un quarto
di watt. L’uscita ¢ accoppiata attraver-
s0 un condensatore da 20 pk.in mode
da evitare in certi casi un carico troppo
basso sulle valvole ¢on conseguente di-
fettosa  sincronizzazione  del  multivi-
bratore.

Il trasformatore di alimentazione &
piccolo essendo il consumo di alta ten-
sione inferiore a 20 mA ed & protetto

simi. e va regolato fino ad avere un
minimo di coriente anodica nel triodo
oscillatore. In queste condizioni si avra
una corrente di griglia di 150 A circa.

a 50 ke che ¢ pilotato ~ul catodo del-

I'oscillatore a quarzo. 1l commutatore

K. include o esclude la modulazione.
Per evitare sbalzi nella tensione ano-

da wun fusibile (lampadina 6.3 V

0.04 A posto subito dopo il cato.o
della raddrizzatrice. Unica difficolta che
si puo incontrare nella messa a punto ¢
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UNO STRUMENTO UNIVERSALE
A GRANDE SENSIBILITA

di Adriano Azzali

6083

Al dilettante ¢ al radioriparatore, ¢
assolutamentie indizpensabile uno stru-
mento universale nel proprio laborate-
rio. che consenta di eifetiuarc in modo

750

e {
/

04555618 12 15 12 1%. " 120
M~ W~ WA

bAe

1A 500 100 50 10 5 1

semplice e preciso le niisure piu comu-
ni sul circuiti da esaminare, Di questi
strumenli ne esistono  in  commercio
moltissimi. di diverse sensibilita e con-
cezioni, Se pe illustra qui uno realiz-

zato dall’autore. che, olire a notevole
sensibilitd, ha un’estrema csemplicita di
uso, consentendo di misurare tensioni
continue e alternate, correnli e resisten-
ze con 26 portate, senza spostare i ter-
minali dello strumento. Infatti. come st
vede dalla fotografia si hanno sul pan-
nello due sole boccole, alle guali ven-
gono innestati i terminali flessibili, men-
tre le varie portate e circuiti sono in-
ceribili di volta in velta a mezzo di
comumulazioni,

i commutatori seno tre. Il piu impor-
tinie, primo in basso a destra, provve-
de all’inserzione dei vari ecircuiti, im-
mediatamente sopra ve n’e un alire per
le portaie ohmetriche, in alto a sinistra
quello che permecite le letture di ien-
sioni e correnti. I'm basso a sinistra si
nota il potenziomeiro di azzeramento
per le resistenze da misurare,

Qualcune penserd subito che un simi-

CALIBRATORE A QUARZO

(continua dzilia pagina precedente)

la regolazione del reostato di griglia del
multivibratore. Per far cio ¢i si deve
provvedere di un ricevitore e vedere per
quale posizione del reostato stesso si ol-
ticne una frequenza di 50 ke (e tutte
le armoniche). Quando la regolazione
buona & stata trovata anche piceoli spo-
stamenti del reostato in un senso o unel-
I'altro non producono spostamenti di
frequenza;

Bisogna assicurarsi che la frequenza
sia proprio 50 ke e non qualche altro
sottomultiplo di 500. Credo di avere
spiegato con sufficiente chiarezza tutto
cio che puo interessare di questo siru-
mento e non mi resta che fare i mi-
eliori auguri di buona riuscita per chi
volesse accingersi ad autocostruirlo.

le sislema basato totalmente su commu-
tazioni, pur risultando -melto pratico
non consentira letture molto precise.
Ma non e cosl.

Un esame accurato dello schema elet-
trico rendera evidente che la resislenza
di contatto dei commutatori non infiui-
see praticamente sulla precizione delle
letture. To ho ottenuto un brillante ri-
sultato usando dei normali commutatori
della Geloso; da un anno adopero que-
sto tester nel mio laboratorio. e spesso
mi ¢ capitata 'occasione di fave delle
misure confrontandole ad aliri costruiti
da buone fabbriche senza rilevare diffe-
renze degne i ronsiderazione. L’errore
¢ inferiore all’l . e con cio & dettn
tutto. Per rendersi conto di c¢io basta
fare un piccolo ragionamento. La resi-
stenza di contatto essendo dell’ordine di
centesimi di ohm non pud assolutamen-
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te influire sulle letture volimetriche per-
cheé viene a Itrovarsi in serie a resisten-
ze di cui la pit piceola ¢ di 5000 ohm.
Poirebbe influire soltanto nelle misure
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di corrente dati i bassi valori di resi-
stenze in gioco, ma adottando speciali
accorgimenti anche tale errore & prati-
camente eliminato,

Ecco lo schema parziale per le corren-
ti continue, osservandolo ci renderemo
conto dei vantaggi che presenta.

Lo strumento indicatore ha le se-
guenti caratteristiche: Portata mA 0,1 —
mV 60. La resistenza di 750 ohm & sta-
ta aggiunta in serie allo strumento per
compensare le variazioni di resistenza
del suo circuito interno dovute alla tem-
peératura. La res. totale opposta dal cir-
cuito al passaggio di una corrente di

0,06
Il mA & di —— + 750 = 1350 ohm
0,6601
che ¢ la res. totale dello strumento e
della resistenza addizionale.

I.a somma dei derivatori ¢ 150 ohm.

_ 1350 - 150
Il parallelo risultante sara - —————
1350 + 150
= 128.33 circa.

Come si vede dal circuito, i deriva-
tori non sono singoli per ogni portata
come avviene nei classici ecircuiti. Lo
strumento funziona da millivolimetro e
la resistenza di contatto non fa parte
del circuito e non puo introdurre errori
di lettura. Il resto del ecrenito & chiara-
mente illustrato dallo schema elettrico
generale.

I.”ohmetro. puo essere alimentato sia
in CC (batterie) che in CA attraverso un
piccolo raddrizzatore ed una valvola.

Esso consente letture fino a 10 Mohm
in 5 portate.

Il voltnetro in CC & suddiviso in 7
portate da 1 volt a 1000 volt a lettura
diretta. Data I’elevatissima resistenza in-
terna esso non disturba i circuiti sul
quale viene impiegato e rappresenia un
vantaggio indiseutibile rispetto ai soliti
sirumenti, Ritengo tutto cid sufficiente-
mente chiaro e passo alla descrizione
del complesso. Per coloro che avessero

15000 f6pF
000

dubbi, I'ufficio consulenze de I’ANTENNA
dara sempre le indicazioni richieste.

COSTRUZIONE E MONTAGGIO.

lLa massima cura deve essere rivolta
alla costruzione delle resistenze. Dalla

precisione di queste dipende la bonta
e la precisione dello strumento, che nul-
la ha da invidiare a similari tipi del
commercio pur consentendo una spesa
inferiore. Dette resistenze vengono av-
volte con filo di manganina su rocchetti
isolanti di ebanite, fino a valori di 5000
ohm. Le altre di valore superiore sono
del tipo chimico da 1 W e tutte devono
avere tlolleranze inferiori al 1 <.

Il dilettante che non possedesse un
ponte per la taratura puo ordinare le

betto sterling a vari colori per distin-
guere i vari circuiti. Ottinwo 1l filo push-
back stagnato e paraffinato. Le resistenze
del milliamperometro verranno fissate di-
rettamente alle linguette dei commuta-
tori, mentre le alerte possono essere di-
sposte su basette di bakelite, Le salda-
ture vengono eseguite con stagno di buo-
na lega e una volta ultimato il montag-
gio verniciale con vernice a spirito. Per
assicurare un buon contatto le linguette
dei commutatori devono ess<ere pulite

res. gia tarate a laboratori specializzati.
I pannello su cui vengono fissati lo
strumento indicatore ed i vari comandi

pud essere realizzato con qualunque ma- ~

teriale purché non magnetico. Sono da
preferirsi 1’anticorodal e I’ebanite. L’in-
cisione viene fatta a pantografo e (ual-
¢iasi laboratorio di placche e timbri po-
tra farlo.

Per alimentare ’ohmetro in alternata
¢ necessario disporre di un piccolo tra-
sformatore d’alimentazione di cui diamo
i dati nell’elenco del materiale. La val-
vola da usarsi & un piceolo triodo a ri-
scaldamento dirette e basso consumo.
Molto bene i tipi A 415 o simili.

E’ bene porre molta attenzione nel
montaggio per evitare errori. Fare 1 col-
legamenti pinl corti possibile usando filo
rigido di spessore 1 mm isolato con tu-

con etere solforico e con 'ausilio di un
pennellino di setola duro.

Dall’esame dello schema =i notera che
ho omesso di indicare i valori delle re-
sistenize R1, R2 sul circuito CA. Tali
valori sono dipendenti dal tipo di rad-
drizzatore usato e variano anche tra tipi
uguali tra loro. E’ percié necessario tro-
varli mediante un pratico esperimento.
La R1 deve essere tale che porti la re-
sistenza totale del circuite formato dal
raddrizzatore e strumento al valore di
ohm 66,6. La R2 sommata alla resisten-
za del raddrizzatore porta il valore to-
tale a 1000 ohm.

Le portate dello strumento sono:

volt CC e CA 1. 5. 10, 50, 100. 500,
1000 :

milliampere CC 1. 5, 10, 50, 100, 500,
1000;
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ohm 1000, 10K, 100K, 1 M, 10 M f. TR
scala. _I - I I“‘l"l ¥ 0,755
-0 S ‘

Uso DELLO STRUMENTO,

1 :
! 750/1% 0
Data I’estrema semplicita credo inuti- 7 1 L il
F : ¢ ; 0 I 500
le o ! JEEs 100
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dilungarmi su questo che dovrebbe
essere intuitivo. Ruotando 1’indice del
selettore in basso a destra si rendono
disponibili i vari circuiti ai capi dei
puntali inseriti alle due buccole. Le va-
rie portate si inseriscono con i due com-
mutatori in alto. Per la misura delle
resistenze, si dispone il selettore nella

i ‘ : ;
posizione Res e ’accensione della spia I T et 00 2
~ . e - 9 . (4
dara I'tmmediata percezione del {unzio- I L T <

namento della parte alimentatrice. Dopo
di ci6 si sceglie la portata a mezzo del
commutatore ohm ¢ si effettua la messa
a zero dell’indice cortocircuitando i due
puntali e agendo sul potenziometro po-
«t0 in basso a sinistra,

Attenzione a non invertire le polarita
durante I'uso del voltmetro o del milli -
e a non commelttere errori grossolani

volt CA~
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nella scelta delle portate, data la deli- WK = jms
catezza dello strumento, ¢ relativamente 7 volt CC g-‘ i
facile causare dei guasti. specie se ado- 2 yolt CA ﬁ.f);'.k‘?f_
. O
perato da personale inesperto. 3 ’;f_n‘ £ —
4000 <
ELENCO DEL MATERIALE.
>
I milliamperometro da 0.1 mA 60 mV.- L L | Shir [‘1}
Tipi MRR All. Baceh.; 35 J“ e e P e
commutatore a 4 pos. 8 vie; e et
commutatore a 7 pos. 3 vie: g mVolt 60 5/._,%

commutatore a 5 pos. 2 vie;
raddrizz. ossido per strumenti port.
10 mA Westinghouse:

potenziometro a filo 5000 ohm;
valvola Philips A 415 o similare;
trasform. aliment. W15 nucleo em. 5,
sp/V prim. 12, sp/V sec. 13. Prim.
univ., 1 sec. 60 volt, filo 0.15; 1 sec.

Pt ot b ot

@ mA 01
< res fT“"rx_i Gl % ;6:

&
4.

e o (i Gt s ol i e e o e

voil

—

—

£V filo 0,355 1 sec, 4 V filo 0,45 1 o Bl e | |
sec. 2.5 V filo 0.3: '-l - e t . !
| raddrizz. ossido 2 semionde erogaz. BT WY 3 ,\5: ;o____”_w__ALw ] f“'.’/\'(é i
max 2V 0.200 A Westing.: i i J B B |
Resistenze in filo di manganina tarate ] ?T""‘l"’,‘ Ly , (,,,}.,w.’E l
all’0,5 %3 ¢ VU AR S e el o F
Valori ohm 3, 115, 27, 121. 270, 1240. R [ O e s 65
2700, 15000, 0,15, 0,15, 1.2, 1,5, 12, A | PR IR 5 . S S By
15, 120. 9400, 40.000, 750, R1, R2,
4000, 5000;
Resistenze chimiche tolleranza come so- 200 V max: 2 hoceole rosso-nero, filo coll.. viti, da-
pra 1W, 50K, 400K, 506K. 4M, 5M, 1 pannelio mm 300 x 200 anticorodal di. pagliette, ecc.
50K, 150K: spess. 2,5 Ry AL TSN N.B. Le tensioni d4i lavore del-
Resisterza a filo normale 1500 () 2W: 1 perialampada spia con lal}l[).4_}70.()3A; Iiohrieltotier ot di 17 V' Bhos allasip
Resizterza a filo nermale 5000 Q 1W; 2 puntali per strumenti di misura con

U vortata indi 17 V.,
1 conde=atore elettrolitico F 16 x fili flessibili; *

TRASMETTITORE 100 W per 20-40 e 80 metri
In aggiunta a quanto pubblicato nell’ ultimo numero de ‘1’ antenna,, diamo alcuni dati costruttivi:

Pilota supporto quadrangolare 17 x 17 mm - 21 Sp. 0,6 - lung. 25 mm, presa alla 72
BOBINE Separat. supporto 38 mm - 45 Sp. 0,6 - lung. 45 mm, presa alla I5a
Finale supporto 60 mm - 18 Sp. 1,2 - lung. 60 mm, presa alla 62

Impedenza Z - a 6 gole : filo 0,3 - circa 400 spire
Trasformatore Mod. Rapporto 1: 1
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M!'LLIVOLTOHMETRO
di
Radius
6076 s R

L.o strumento permette misure di re-
sistenza da 0.01 a 100 ohm in due por-
tate e di tensione fino a 10 mV. E’
quindi raccomandato in tutti quei casi
in cui uno strumento normale non &
piu sufficiente ad eseguire la misura.

Lo strumento indicatore & un milliam-
perometro da 3.3 mA con 3,03 ohm di
resistenza interna e faceva parte origina-
riamente di un termoamperometro. Ii
valore della resistenza della bobina mo-
h'le puo venir arvotondato mediante la
inserzione in serie di una piccola resi-
ctenza a filo. e va misuralo assai esatla-
mente al ponte.

La batteria usata & di 1.5 volt che nel
nostro caso o esterna alle sirnmento,

l.a misura gvviene ponendo la resi-
stenza incognita Ry in derivazione alla
L bina mobile: nella posizione ohm/10
lo strumento viene shuntato in maniera
da avere una voitata 10 velte minore.

Milliveltmefro 3,3mA

o ,303n
BTG o it o T8
-~/

3 &
N
0 0, MV O]
YV Q et T ,
o /10 Ve “/10
« ? / Nno
Q < -
3 8 S
=y
< . < Q‘
82T =° s
l_ 18Y
- ,___..._,._r.,___.! R )
ry L

Nella portata « mV » =1 ha ai morsetli
il solo strumento; essendo F=IR la
3,3 mA x

poriata fondo scala sara: V-
3.03 chm=10 mV.

1i commutatore deve essere di ottima
qualita, il potenziometre &1 azzeramento
¢ costituito da due sezioni in tandem
(10 +100 Q a filol.

Per tracciare la scala degli ohm si

adopera Ia

Rx
A=———100
Ri+Rx
dove essendo Rx la resistenza incognita
ed Ri la resistenza interna della bobina
mobile 4 rappresenta la deviazione per-

centuale dell’indice nei confronti del
fondo scala. Cosi se Rx=5 ohm ed Ri=
=3.03 ohm, A=62%. Ripetendo il cal-
colo per diversi punti si potra traceiare
la scala.

RECEVITORE PERY LA "LOCIVEE

con due «Miniature Tubes»

di Nino

Riceviamo e pubblichiamo

Ai'a Direzione de « I"antenna »
Milano
Leggendo nella Vostra Rivista n, 9-10
la descrizione delle valvole americane
Miniature tubes non ho potuto fare a
meono di pensare ad alcuni apparecchiet-

Cerana

le valvole usate sia di 67 volt, ho otte-
nuta una buona ricezione anche con
soli 15 volt. L’eppearecchietto, di dimen-
sioni veramente ridotte {cm Tx11x2),
ha entusiasmato non pochi americani,
tanto che ho devuto montarne una de-
cina in alirettante seatole  di  tabacco
« Prince Albert ».

La semplicita dello schema non ha bi-

6087

ti da me realizzati con le suddetie val-
vole quando. durante il mio periodo
di prigionia, lavoravo in un laboratorio
militare americano di radioriparazioni.

vy v
R

sogno di descrizioni particolari. La val-
vola finale 3854 ¢ un pentodo finale dal-
le carateristiche uguali alla 151, salvo
per il filamento che ¢ a due sezioné da

~

Il primo della serie ¢ un piccolo ri-
cevitore a due valvole reciizzato, come
da schizzi allegati, in una scatola da ta-
bacco e che mi permeticva di ricevere
la locale in cuffia.

La realizzazione ¢ stata possibile gra-
zie alle piccolissime dimensioni, oltre
che delle valvole. anche delle batterie,
delle resistenze e dei condensatori. Seb-
bene la tensione anodica normale per

Ll
\\Q;lt‘l[j// !

g 755 B4 5

I :
it 7 |
i 2 '
\
L0/

15V

1.5 V.
Se ritenete possu interessare i lettori
de « ’antenna ». potete pubblicare.
Distinti saluti Nino Cerana.

Ringraziamo Il Sig. Cerana per la sua graditissima
collaborazione. Egli dimostra di avere compreso per
fettamente lo splirito e le finalita della Rivista che vucle
essere oltre che periodico di divulgazione, palestra dei
lettorl nelle loro, anche piccole, realizzazioni.

I
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VAPVOTLE EUROPEE"“S BRTE: U™

a - 100 apottCE o CA

a cura di S. Sirola

Con inuazione e fine, o di N, I1-12

Nel numero 11-12 sono sta‘e descritte le valvole UCH4-
UF9.UBLIL. Per svista del proto non sono state ap;ortate
alcune coriezioni, che qui sotto segnaliamo.

A pag. 113 - Tabella dei simboli in lucgo di VR, leggere -VR
e in luogo di “ Corrente in griglia di schermo ., legg re

UYL (N) raddrizzatore monoplacca. Zsceolo octal.

ACCENSIONE E DATI D'IMPIEGO

“ Corrente di griglia schermo,. Vi = 50 If = 0,100 A

A pag. 116 - Colonna 1 - Togliere le ultime tre righe.

A prg. 116 - colonna 2 - Ultin:a tabella - Correggere com= segue Tensione eff. max 250 V
Corrente continua max 140 mA

-YR 0 10 20 0 5 10 v

Voo Tensione max tra filamento e catodo 500 V

Vf_".?’. 88 17 8 72 15 6

gef C Jita Tonics Y -
b 50/, 459, 599, 083", 389 629, apacita max all’entrata del filtro 60 «F
*o KoK 2
In serie alla placca bisogna porre una vesistenza di prote-
zione.
2728

73-78

{”‘ T

TP

UM4 i~dicatore a sintonia a dopp’a sensibilita Zoccolo octal.

ACCENSIONE E DATI D’IMPIEGO

Vf=7e3 ¥ If = 0,100

Vb 100 200 v
Ra, 1 1 M
Ra, 1 1 M
Is (Vg=01) 0.2 0.55 mA
Vg (0, =0, =90") 0 0 y
Vg (0, = 0) ~2,5 - !
Vg (0, 0 = : v
Vg (0, =5 -- -- 4,2 V
Vg (0,=5") — ~125 v

Massima resa di griglia 3 Mo

wly) &
T 1
| 1
1 220Wv.R=125Q
2 220V=.R=125Q
«0 3 110U~ R=0a
4 $0V= R=0n
C=32pF
300 N
A
N
-
|l LTS
200 T = ~-
ho NI KRN R B i 0L |1
T i s T o e S S
100 e
B P2 e B[R [ ¢
| | | 1
Ao 1 A e - Lalenles
3 4‘,_{ ,gJ_. =) U O R [ .
Lt I e e o] 303 Y e
O[ ik ,qu,l‘ LY - £ Eigs!
0 50 100 lo(mAl 150

Curve di carico della radd. UYI (N)

x| K

|
-

tensione rete capacita filtro resistenza
250 V 60 »I' 175 Q
250 V 32 uF 125 Q
250 V 8 uF Q
170 V 60 »If 100
170 V 16 uF 30 @
127 V 60 nk 0 Q
*
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Ricevitore Supereterodina per alimentazione CA e CC a 520V, con valvole europee “Serie U,,

a.2pf

,055

18
|82
Ma

Sedba S0Uan

[L—#
$ 824

a6tta

(O

e e S
Valvole impiegate UCH{-UF9-UBLI-UM4-UY1(N) In >§rie allo schermo e alla G1 della UBL1 finale sono
Gamme d’onda lunghe (830-20690 m.) poste delle resistenze di 82 Q e 56000 Q3 per evitare 'inne-

medie (195-570 m.) sco di autooscillazioni parassite.

corte  (17-51 m.) J

Controreazione.

DESCRIZIONE: Una parte della tensione BF ai capi della bobina mobile
P : 3 viene prelevata dal partitore R29, R30, R31, R32 e inviata
Stadio convertitore a MF. attraverso R29 alla griglia della UF9. I condensatori in

parallelo a R30 ¢ R32 sono di valore tale da ridurre ia con-
trocorrente per le frequenze pin alte .e piu basse, in modo
di avere un responso molto lineare su tutta la gamma BF.

Le tensioni di griglia schermo della convertitrice e della
MI' vengono ricavate con una resislenza in serie, metodo
guesto che presenta um notevole vantaggio nei riguardi del-
la modulazione incrociata. 1l soppressore della UF9 & col- L’amplificazione di BF & di 120 volte.
legat.o al’ circuito C.A.V. come terzo dmdot Il negativo di Lo Fampagioe della’scals s da 5 Vel A
griglia viene ricavaio per mezzo di R6 ed R7 e preso dal
partitore R8, R17 ed R18. L’amplificazione dello stadio in

MF & di 120 volte. Sensibilita della MF  (per 50 mW) 5 mW

» all’antenna  » 10 V.
Stadio rivelatore C.A.V. Selettivita:
il diodo rivelatore funziona nel solito modo. quello per Rex e il]c}}i{z FA0DOKLO d‘. 5""“'1)' 1:10
il C.A.V. funziona senza tensione ritardatrice. e la distor- POl lékHz EAPpost d{ hemfb' 1290
sione che ne ceguirebbe & evitata con il collegamento della per. ot z rapporto di sensib. 1:1000

G3 della MF. al circuito C.A.V. infatti questa griglia assor-
be corrente finché ¢ positiva, e solo quando la tens. C.A.V.
ha raggiuvnio un determinato valore permette al controllo

Curva di regolaz. del C.A.V.:

g s 1 A ®  intrata normale 1 > Uscita normale
automatico di entrare in azione, N, o
& J A » » I A » »
o o . s X
Stadio BF. 10 x » » t . » »
100 x » » 20 X » »
Per evitare ronzio dovuto al poco filtraggio della tens. 1004 » » 929 % »
anodica, questa valvola viene alimentata attraverso il fil- 10000 = » » 24 > »
iro R27 C37. : *

FILO AUTOSALDANTE A FLUSSO RAPIDO IN LEGA DI STAGNO

specialmente adatto per Industrie Radioelettri-
che, Strumenti elettrici di misura, Elettromecca-
niche, Lampade elettriche, Yalvole termoioniche,
Confezioni per Radiorivenditori, Radio-

riparatori, Elettricisti d'auto, Meccanici.

Fabbricante “ENERGO,, Yia Padre Martini 10, Milano
tel. 287.1686 - Concessionaria per la Rivendita:

Ditta O. Geloso, Yiale Brenta 29, Milano, tel. 54.183
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Sguardo indiscreto : cosa fanno 1IWK e 11AB ?

6079/4

In vista della ripresa delle radiotra-
smissionji dilettantistiche in Italia ¢ in
considerazione che per la sua praticita
I"antenna orizzontale ¢ quella general-
mente preferita dai dilettanti, abbiamo
pensalo di fare cosa gradita ai numero-
sissimi leitori de « 'antenna », presen-
tando qui di seguito una trattazione.
che senza trascurare nessun lato del pro-
blema, permetta speditamente un calco-
lo soddisfacentemente preciso di un tale
tipo di antenna per qualunque !unghez-
za d’onda desiderata ¢ anche per I'im-
piego simultaneo su piu bande di tra-
simissione.

0T, R MRS
] I
i
cisgdlai ol A\
< 70-t = /
; e
goot y
Sso |
'540! — I
< 4 —4
g P; B
& T

(o ] O 2 R R e e
0 0,10.20,30,40,50,60,.70,80,9&
Altezza deil‘antenna in lunghezze d'onda G

Fig. I Variazione della resistenza di radiaziore
al variare dell’ altezza dell’ antenna dal suolo.

J.UNCHEZZA D'ONDA E LUNGHEZZA DELL’AN-
TENNA.

La lunghezza d’onda & come noto:

= 300,000

s

f

dove: . = lung., d’onda in m:
= freq. in ke,
questa tuttavia & la lunghezza d’onda
« elettrica » che & maggiore della lun-
ghezza « fisica » del filo che costituisee
Pantenna. Questo effetto & dovuto al-
I'influenza delle estremita del filo costi-

S,

ANTENNE ORIZZONTALI

di G. A.

tuente 'antenna ed ai fatto che la ve-
locita delle radiofrequenze lungo un
conduttore non ¢ cost elevata come nel-
lo spazio libero. Questo effetto & reia-
tivamente cosiante tra 3000 e 30.000 ke
cosi che una data antenna ¢ piu certa
dell’onda elettrica di risonanza di una
percentuale fissa del 5 % : quindi do-
vendo realizzare un’antenna orizzontale
per 8¢ metri su mezza lunghezza d’on-
non si adoperera un filo lungo 40 metri,
ma uno pia corto del 5% essia di 38
meltri. Ecco quanto ora esposto riassun-
to in una formula che permettera di cal-
colare la lunghezza di qualunque an-
tenna:
[2] L= 0,475 1
dove: . = lung. d'onda in m;

[ = lung. del filo di antenna in 1.

RESISTENZA DI RADIAZIONE E [MPEDENZA DI

ANTENNA,

il termine « resistenza di radiazione »
¢ un termine filtizio wsato per esprime-
re la potenza irradiata dali’antenna e
corrisponde alla resistenza che dissipe-

90° 80° 70° 60°

intensitd ¢ campo S

Uglietti

rebbe la stessa potenza irradiata dall’an-
ienna.

Quando !"antenna & in risonanza (e
questo ¢ sempre necessario quando si
vogliono ottenere oitimi risultati), 'im-
pedenza al ceniro dell’antenna e una
pura resistenza di radiazione. Una an-
tenna orizzontale mezza
lunghezza d’onda (come avviene gene-
ialmente almens per la fondamentale),
loniana dalia terra e da altri oggetii ri-
flettenti, ha una resistenza di radiazie-
ue al centro di 73,14 ohm. D’alira parte
la potenza esistente suil’antenna € sem-
pre la medesima, lungo il filo di anten-
na varia solo la tensione e la corrente
che si ripartisce come ¢ noto in nodi e
venirl ¢ quindi I'impedenza di una an-
tenina in ogni suo punto ¢ dato dal
ragporio tra la tensione ¢ la corrente
nel punto considerato. L’impedenza del-
{"antenita orizzontale ¢ come gia visto
di eirea 73 ohm e questo & anche il
punto di minima impedenza. essa aumen-
ta verso le est: emiti dove ¢ approssimati-
vamente di 240¢ ohm. In pratica pero
fa resistenza di radiazione e quindi an-

lavorante su

60" TO RS0 "90° 80" 50°

Fip. 2 e 3 - Caratteristica direzionale di due antenne orizzontali su ', lunghezza d cnda, sopraele-
vate rispettivamente di ', e di '/, lunghezza d’onda.
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che D'energia irradiata per una data cor-
rente di antenna dipende dall’aliezza
dell’antenna sul suolo. poichée I'altezza
dell’antenna determina 'angolo di fase
wa Ponda irradiata direttamente in ogni
direzione e 1'onda che si combina con
essa dopo essersi riflessa sul suolo.

In fig. 1 ¢ ripertato un grafico che
permetie di conoscere speditamente la
resistenza i radiazione al ceniro di
un’antenna orizzontale su mezza lun-
ghezza d’onda secondo I'altezza dell’an-
tenma dai suclo. Per rendere il grafico
valido per tutte le Iunghezze d’onda.
Ialtezza & stata espressa in funzione di
frazioni della lunghezza d’onda su cui
lavora Iantenna.

Pﬂﬁl'[{l!,l‘\ DIRETTIVE,

P’altezza  dell’antenna dal
suolo variano oltre che la resistenza di
radiazione anche le proprieta direttive

Variando

dell’antenna. e quindi scegliendo oppor-
tunamente questa altezza si puo variare
Ieffetto direttivo. E’ da tenere presente
pero che il livello del snolo dal punto
di vista elettrico puo essere pin alto o
pitt basso dell’etfettiva superfice del suo-
lo, e questo puo dipendere dalla natura
del terreno (specialmente se vi & pre-
senza di metalli come ad es. ninerali
oppure sotto la forma di condutture di
acqua, ece.), Dalle fizo, 2 e 3 si vede
Pandamento direttivo per due differenti
altezze dell’antenna dal suole.

Occorre tenere presente che un an-
golo di propagazione di 30" & il pin
consigliabile per I'impiego su grandi di-
stanze, mentre per i 20 metri angolo
ottimo ¢ di 15 e per i 10 metri ¢ di
cirea 109,

ALINENTAZIGNE CON FILO UNICO.

La linea di alimeniazione deil’anten-
na a filo unico (« feeder »1 ha un’impe-
denza che & compresa tra 500 e 600 ohm
e dipende soprattutto da! diametro del

filo impiegato, il valore esatto di questa
impedenza puo essere ricavato dalla

seguente tabella:

vora Pantenna e quindi si pud muovere
avanti e indietro la presa del « feeder »
fatta a 1/7 come spiegato sopra fino a

diametro” del filo impedenza in ohm per varie frequenze
in mm 35 Mec 7 Mec 14 Mec 28 Mec 56 Mec
1,6 LR 685 045 605 565 220
2,0 A s A e 670 623 586 545 503
2.5 S O g Sk S 660 620 575 535 195
3.2 SN ey R 642 602 560 518 176
6,0 (condutt. tubolare) 618 564 522 180 140
12,0 » » 570 525 480 440 100

L’adattamento dell’impedenza della li-
nea (che e circa 500 = 600 ohm) a quel-
la dell’antenra (cirea73 ohm) si ottiene
collegando il « feeder » anzicheé al cen-
tro ad un punto piu discosto da questo,
ossia dato che l'impedenza dell’antenna

G “Z:'."llblo ENEAY V”_]
B%8m_ S4m4  M9m
#yed
feeder
LN

aumenta verso gli t‘.\“‘(‘llli, a un punto
che abbia circa I'impedenza di 500 = 600
ohmdesiderati e questo punto si trova a
1/7 della lunghezza totale dell’antenna a
nartire dal centro.

La fig. 4 mostra questo collegamento
per un’antenna lunga 38 metri.

Per avere la massima resa dall’anten-
na non si dovranno avere onde stazio-
narie lungo il « feeder » e c¢id si ottiene
quando I’adattamento d’impedenza &
perfetto. Per controllare cio si puo ap-
pendere tre piccole lampadine al neon
lungo il « feeder » a una distanza di
1712 della lunghezza d’onda a cui la-

che tuite e tre le lampadine siano ugual-
mente illuminate.

E’ opportuno che la lunghezza del
« feeder » anziche scelta a caso, sia un
multiplo di quarii di lunghezza d’onda
o meglio ancora -ia ricavata dalla se-
guente formula:

, 713232
(3] P
!
dove: I = lung. del « feeder » in m:

f = freq. di lavoro dell’antenna

Con un « feder » cost caleolato. Vim-
pedenza al collegumento con la trasmit-
tenle e puramente resistiva e non vi su-

ra nessun effetto dissintonizzante sul eir-
cuito finale della trasmittente allorche 1l
« feeder » venga collegato o staccato da
cssa, effetto dovuto a qualche piccole
disadattamento dell’impedepza del « fee-
der » a quella dell’antenna. In ogni ca-
<0 il « feeder » non dovra ripiegarsi ad
angolo retto scendendo dall’antenna che
dopo una lunghezza pari a 1/6 della
lunghezza d’onda di lavoro dell’antenna
¢ non prima.

Prossimamente tratteremo dell’ impie-
go di questa anlenna simultaneamente
sn pitu bande di frequenza, nonche del-
la coppressione delle armoniche e dare-
nmo i diagrammi completi di direttivita.

*

NOTESIrASCOLTO

diGRIS.

I numeri segnati a fianco di ciascun nominativo danno i valori in RST,

R (da 1 a 5) S (da 1 a 9) — intensita T (da 1 a 9) — purezza-

LUGLIO 1946 - 40 Km. NORD MILANO

— compressibilita

METRI 40

IIMAR 588 - IINI 478 - iICM 538 - J1SK 377 - I1ERI 488 - HHARNO 588 - I1TT (Trento Trieste) 488 - 11TT (Tokio Tokio) 4°8 - I1BS 368 -
IIRBS 485 - I1AA 3555 - 11FU 488 - IRV 599 - I1LSC 599 - I1MC 488 - I1KZ 388 - IIMPM 488 - I1MU 599 - I1MV 499 - IICW 599 - JIRC 88 -
11CF 597 - I1PP 500 - NPT 5378 - NAM 588 - 11VB 500 - 11A17490 - I1GV 595 - 11BF 499 - IIBSA 509 - 11CE 599 - 11N1] 488 - IITLPW 4590 - JIGHR 599
G2FKM rtg. 530 - G2CT 488 - G3DTT 489 - O NAUM rtg. 599 - ON4DD 378 - PAOFD rtg. 599 - F3T 489 - F8XX 489 - LX1AY 498 - SM3GF rtg. 389.

METRI 20

KG6IQN 470 - G6KS rtg. 599 - G5YV 478 - G2FSP 599 - G2KO rtg. 599 - G2ZB 599 - G3KK 599 - GW4CX 489 - I1KK 478 - IITM 389 -
HSST 478 - IKRK 378 - IIRTS 368 - I1VWWM 599 . PY1AT rtg. 488 - PYICX 488 - PYIFG 488 - PY4BR rtg. 480 - YK3CN rtg. 358 -
CX3CB 485 - SUIUSA 590 - EA9AI 3838 . WB8KK 489 - SM5AR 488 - SM7XV rtg. 599 - YV5AK 480 - YV5AR 588 - YV3ACE 478 - LUOTT 377 -
ZS2CE 483 - CE3CT 4538, :

METRI 10

WA4FIY 499 - WQ6MI 153 - WIPHS 346 - W3YYK 577 - W3GBT 599 - W4BSS rtg. 599 - W5BBE 485 - WOGRT 5399 - W3FFX rtg. 538 -
WSFTR 488 - WIOWF 599 - XUIRV:377 - OQ5BQ 256 - ZS6DJ 383 - SUICX 499 - YI2RT rtg. 485 - PY2TR rtg. 388 - PY2KT 428 -
SM3KK 206 - G3GGB 599 - HITTR 488 - F8GT 488 - W3DDU 589,
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UN MODULOMETRO

+ conoscere la percentuale di mo-
drlasiores dslirnen i oniles stz .
dulazione del proprio Tx & stato sem-

pre per i radianti un sogno, per i piu
irrealizzabile.

I modulometro, che serve appunto
a dete'minare il valore della percen-
gzione, pud essere rea-

tuale di modul

lizzato abbastanza semplicemeate atte-

dosi allo schema di fig. 1.
Viene utilizzaio un doppio dindo, del
quale la prima sezicne funge da rive-

1ne

lairice. mentre la seconda sezione ret-
tificando la ba tensione per 1’accen-
sione del filamento fornisce la tensione
necessaria per ta compensazione della

tensione di contatto del diodo.

La misura avviene nel modo seguen-
te: si abhassa [ in medo da cortocir-
cuitare il civeuito oscillante L-C, me-

Ani®

Fig. 1

P, ¢ la resistenza variabile da 10 kO

P, ¢ la resistenza variabile da 1500 O

diante la manovra di P, si porta a ze-
ro lindice dello strumento. Si aiza
quindi f e agendo su € si sintenizza
il cirenito oscillante sulla portante del
trasmettitore, Si agisce ora su P, e si
porta in fondo seala Uindice dello stru-
menlo; si agisce ancora su P, e si por-
ta a zero l'indice,

A questo punto i modula la per-
tante, al che l'indice dello strumento
subira una deviazione proporzionale
alla profondita di modulazione; il fon-
do scala si avrd con una modulazione
del 100 %.

Si teriga presente che la scala (si trat-
ta infine di un volmeiro a diodo 0-10
volt) non & lineare per cui sara oppor-
tuno eseguire in primo luogo una tara-
tura per tensione applicando una CA4 in

lvogo del drcvito woscillante e divi-
dendo quindi la scala in 100 parti pro-
porzionali alla tensioune.

x x %

5 METRI CON QUARZO

Eceo come usano gli amerieani, par-
tendo da un quarzo di 3.7 Mic arrivare
sui 56 Mec per successive duplicazioni.
L’alimentazione anodica 1in parallelo
delle prime due valvole consente di col-
legare a massa i rotori dei variabili di
accordo. Lo stadio finale in conlrofase
pud essere seguito ancora da uno sta-
dio di potenza. o addirittura essere col-
legato al dipolo.

¥ X *

ANTENNE AD ELEMENTO
PARASSITA

LLa concessione delie licenze per i
28 Mc rende di aitwalitah Dargomento
delle antene direttive o addirittura ro-
faiive.

Infatti su queste frequenze. data la
brevita dei conduttori, diviene abba-
stanza semplice I'impianto di un siste-
ma di antenne diretiive usate in dire-
zioni déterminate,

Adottando 1l sistema dell’elemento
parassila ¢l possono avere pariicolar-
mente due soluzioni, Nella prima pro-
spettata in A, s'impiega un elemento
direttore, mentre nel secondo (B) si
vicorre ad un elemento riflettore,
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Nelle figure sono indicaie tutte le mi-
sure per una praiica realizzazione. Que-
sta disposizione permetie nn guadagno
di cirea 6 db nella direzione prescelia,

]
PREStE Sel S |

o wd! o

ii che equivale a dire che si viene a
raddoppiare il ecampo in quella dire-
zione, e quindi ad avere un aumento di
un punto in scala R nel QRK.

In ricezione antenne del tipo descrit-
to, si comportano egregiamente nel ca-
so di interferenza perche segnali pro-

f direzione di

A propag.
b—_—_ - /2 diretfore
01A
Commpmsan antenna
Feeders
A ¥ 6064

+direziane di
!/2 propag.
anfenna

E Feeders 015 A

-~ rifleffore
B

g. —

venienti da direzioni opposte da quella
di projap:zione vengono «ticnuali: I'at-
tenuazione massima si ha quando il se
gnale yroviene da una direzione oppos'a
a quella di propagezione (circa 6 db).

Anche i RADIANT! sono ENTUSIASTI del nucvo MICROFONO **do. re. mi.,, Mod. *M.P.S.,,!
Ecco cosa scrive “i 1CF ., (Canada Florida).

Egr. Sig. Dolfin, Ho il Piacere di confermarle che il Microfono Piezoelettrico Mod. M.P.S di Vs. fabbricazicne, &
da me usato nella trasmissione dilettantistica con piena soddisfozione mia e dei miei corrispondenti.
Vi confermo che tutti | rapporti di modulozione ricevuti dall’estero, confermanc I'ottima fedelta di riproduzione e so-
pratutto il timbro squillante e dolce che mi permette di forare il Q. R. M.,, (Marccco).
Sono lieto attestarle quanto sopra e dichiararle che ben velentieri rcccomanderd ai miei amici e colleghi questo ottimo
prodotto che risolve anche economicamente il ns. problema.

RADIOPRODOTT! “do.re.mi.,, - Milane - Piazza Aquileja 24, Tel. 498.048
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CORRIFSPONDENZE B A LTE " fAcBEERT CA

I MODERNI TRASMETTITORI
A MODULAZIONE DI
FREQUENZA BElEAZRGA

rassegna a cura di G. Tofani

6069/4

Giacomo Tofani ci invia da New-York
queste note sulle recenti realizzazioni
nel campo della FM.

La ben nota fabbrica americana RCA
ha mesz0 in cominercio tre nuovi lipi
di trasmettitori a Modulazione di Fre-
quenza, Essi appartengono alla  serie
BTF (Trasmettitori per radiodiffusione
o modulazicne di frequenza) e sono di
progello recentissimo.

Le lore principa’i caratteristiche so-
no: uno stadio pilota completamente
di nuove tipe. una nueva valvola appo-
sitamente progettata per 100 Me e cir-
cuiti con griglia a massa.

Dal punto di vista eletirico i ciruiti
di griglia a massa pur non essendo una
novita, costituiscono indubbiamente una
eccellente  innovazione nel campo dei
trasmettitori commerciali, in guanto as-
sicurano una ottima stabilith e rendo-
no i rapporti di potenza negli stadi fi-
nali non solo pitl economici ma anche
pin eflicienti.

%k

Standardizzazione dei ripi. — Lau-
mento di potenza e reso molto facile
dal fatto che i tre trasmettitori harno
le stesse dimensioni fisiche e sono co-
streiti in maniera tale che useita di
uno pud essere accoppiata all’entrata
del successivo, In tal maniera accop-
piando 1 tre trasmetlitori cogsecutiva-
mente si oltiene un intero complesso
de'la potenza di 3 KW,

In generale non & economico colle-
gare deghi stadi  d’amplificazione  eon
rapporti di potenza di 3 a [, in quanto
le valvole e i eircuiti che ne fanno par-
te sono progetlati ver rapporti di po-
tenze di 10 a 1. ma questo non ¢ va-
lido nel caso degli stadi d’amplificazio-
ite che wsano 1 cireeili con griglia a
massa, Infatti con questi oltimi gli sta-
di pilota contribuiscoro all’uscita totale
d’antenna, ed ¢ possibile wsare delle
valvole amplificatriei pit piccole in ma.
niera che il rapporto di 3 a | & in ui-
tima analisi piu economico e pin pra-
tico.

Le dimensioni fisiche di questi tra-
smettitori sono molto ridotte e s1 &
tenuto presente il fatto che la Modu-
lazione di Frequenza richiede ['istalla-
zione dei trasmettitori in luoghi eleva-
ti, quali edifici a molti piani, torri me-
talliche, cime di montagne ece. [ tra-
smettitori completi misurano eciascuna
unita 40 x 70 x 200 em e Panita pia pe-
sante pesa meno di 220 Kg. 1 trasfor-
matori di maggiore peso e ingombro so-
no facilmente smontabili e vengone spe-
diti separatamente.

Il circuito pilota. Il circuito dello
stadio pileta merita un particolare in-
leresse in quanlo viene impiegato un

do la stabilita della frequenza centrale
¢ dello stesso ordine di grandezza di
quella dell’oscillatore .a cristailo,

Le caratteristiche principali di questo
circuilo sono:

1) Semplicita nel sistema di modu-
lazione a reatlanza.

2) Stabilita di frequenza con con-
trollo a cristallo.

3) Stabilita che & indipendente dai
regolaggi del circuito,

1) Distorsione minore deli’1%, nel-
Pintera banda acustica da 30 a 15.000
cicli.

5) Stadi  divisori di frequenza cen
rapperti relativamente alti; il numero
delle valvole ¢ dei circuiti ¢ di conse-
guenza ridotto,

6) Solamente il cristallo & a tem-
peratura costante,

Il tubo a raggi catodici permette il controllo visive, dei vari stadi delle forme d’onda.

geniale  sistema  eletiro-meccanico per
garanlire un massimo di stabilita nella
frequenza dell’onda emessa,

E noto c¢he nella Modulazione di
Frequenza nen si pué in generale usa-
re uno stadio pilota controllato diret-
tamente a cristailo in quanto & proprio
la frequenza pilota che viene modula-
ta e quindi variata in funzione della
frequenza audibile.

Nel eircuito dei trasmettitori RCA
tutlavia si & riusciti ad accoppiare la
modulzzione di frequenza con un con-
teollo iadiretio a eristallo. In tal mio-

71 Accessibilith ad ogni componen-
te del eircuito.

8) Un ingegnoso sistema che per-
meltte il controllo visivo per mezzo di
un tubo a raggi catodiei dei vari stadi,
delle varie forme d’onda, delle frequen-
ze ecc,

Il circuite & mostrato in fig. 1. La
frequenza centrale ¢ generata da un
oscillatore che funziona ad una frequen-
za relativamente media. Questo oscilla-
tore ¢ modulato da due valvele a reat-
tonza in controfase. In tal maniera =i
ottiene direttamente la modulazione di
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frequenza senza dover usare numerosi
stadi moltiplicatori. La stabilita della
frequenza centrale ¢ ollenuta parago-
nando una sub-armonica del segnale
modulato con una frequenza costante
ottenuta da un oscillatore a eristallo a
temperatura costante.

Qualsiasi differenza in pit o in meno
fra queste due {requenze aziona un meo-

1) maggiore semplicita nei circuiti;

2) semplicisstma neutralizzazione ;
per le piccole potenze questa non ¢ ne-
cessaria;

3) grande stabilitd anche sui 100
Me:

4) maggiore potenza d’uscita per
una data valvela, I possibile quindi
usare valvole relativamente pia piceole:

45-6Mc triplicatori di frequenza ampl. di potenza
entrata BF f
SremasramE A of e
/ uscila
Ftubi reattanza /1 i motore : )‘/240
generatore| I—-~ = e T
mOdU/UfO oy 90° \
in frea. 2 = modulat
2 I h.[ * di fase

///‘
5 ] (77250| 7 |
.__721___ b / Y

23 p-d =24 "'T 24 3 o]

Fig. 1

tore a due fasi che & collegto meceani-
camente ad un condensatore variabile di

‘compensazione, che ¢ connesso al cir-

cuito sintonizzato dell’oscillatore modu-
lato. Il moetore gira fino a che il con-
densatore variabile raggiunge una posi-
zione in cui le due frequenze =ono per-
feltamente sincronizzate.

In tal maniera ¢ possibile mantenere
la frequenza centrale del trasmettitore
modulato in frequenza con la stessa sta-
bilita di un oscillatere a eristallo a
temperatura coslante.

Questo controllo automatico di fre-
quenza e completamente indipendente
dal circuito di modulazione,

La {requenza di uscita del pilota cade
tra 44 e 54 Me. ver cui con una sola
moltiplicazione di frequenza ¢ possibile
operare con frequenza da 88 a 108 Mec.

I circuiti con griglic ¢ massa. L u-
so di tali cireuiti non & nuevo ma ap-
plicazione che se ne fa in gnesn tva-
smeltilori ¢ particolarmenie interes.an-
te. I principali vantaggi che s¢ re ot-
fengono sono:

|
!modulatori| : g
hilanciati cristallo oscillatore
Bl .5
7/240 18,75~ 25KC "
6059

5) uso dello stesso tipo di valvola
nello stadio pileta e neil’amplificatore.
Il eiveuito & mostrato in fig. 2. La
aviglia della valvola amplificairice ¢ a
poteaziale RF zero. Si richiede la solita
polarizzazione negativa, che viene ap-
plicata nella =olita maniera. Siccome

Fig-2a

eccifazione di”
grigha ~_

filamento a“massa

=
A

pY
= £c
1 ! I____ l {
'——"‘lll i 3 "III Ill Ea
Amplificatore convenzionafe

12 grielia & a poienziale RE nullo essa
{unziena contemporaneamente da gri-
: atlota e da griglia schermo tra i

cizeniti di filamento e placca. E’ evi-

deste quindi che non si richieda neug
tralizzazione, Questi  amplificatort  ri-

CARATTERISTICHE DELLA VALVOLA 4-125 A - TETRODO DI POTENZA

Pendenza 2450 »mho

Tensione di placca 2000
Corrente di placca 200
Dissipazione di placca 125
Tensione di griglia schermo 350
Corrente di griglia schermo 50
Dissipazione di griglia schermo 18
Tensione di griglia --100
Corrente di griglia 12
Tens CA di punta di griglia 230
Potenza di pilotaggio 2
Dissipazione di gr'glia 1
Potenza di placca d’entrata 400
Potenza di placca d’uscita 265

Fil. 5V 6,2 A - Fatt. d’ampl. di gr. schermo 6,2 - Cap. interelettr. G-P 0,05 pF

Tipiche condizioni di funzionam. Classe C - Modul. di Freq. o Telegrafia

Entrata 10.8 pF Uscita 3,1 pk

2500 3000 v

200 167 mA

125 125 W

350 350 v

40 30 mA

14 10.5 w

— 150 —150 A%

12 9 mA

320 280 \Y

8 3.8 2.5 W
.6 2 14 W
500 500 W

375 375 W
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chiedono una maggior potenza di pile-
taggio, ma questo non rappresenta una
perdita di potenza in quanto la mag-
giore potenza impiegata appare nel cir-
cuito di placea dello stadio finale.

La valvola per 100 Me. Nei tre
nuovi trasmettitori viene usata una nuo-
va valvela RCA che si aggiunge alla
lunga lista delle ben note valvole di
trasmissione RCA. La sna sigla ¢ 7C24,
ed & simile alla 827R. Essa ¢ un triodo
di potenza raffreddato ad aria e la gri-
ghia e costituita da un disco metallico
che fuoriesce dal bulbo di vetro, Con
I'aggiunta di uno schermo esterno i due
circuiti di filamento e di placca risul-
tano ottimamente isolali.

La.costruzione (fig. 3) & realizzata su
pannelli verticali, Anche questo parti-
colare costituisce un notevole vantaggio
rispetto alla  costruzione su  pannelli
orizzontali, in quanto la circolazione di
aria per il raffreddamento & molto faci-
litata ed & possibile altresi controllare
molto rapidamente Pintero apparecchio
essendone 1 componenti disposti razio-
nalmente con continuita dal basso in
alto. I comandi dei vari stadi soro con-
densati in zone orizzontali sui pannelli
frontali ed il controllo dei vari appa-
ralt viene eseguiio con piceole mano-
velle che si inseriscono negli appositi

Fig. 26 6069

qgrigha
a massa

eccitazione catodica

Jss
Ec «L ]
Amplificatore con griglia a massa

fori. Dei semplici contatori a finestra
permetiono una rapida ed efficace vista
di tutti 1 eircuiti.

11 trasmettitore BTF-250A ha una po-
tenza d’uscita da 50 a 250 W. Ksso con-
siste di uno siadio pilota seguito da
due stadi amplificatori da AF. La fre-
quenza dello stadio pilota é compresa
tra 44 a 54 Mc. Questa frequenza ¢ du-
plicata dallo stadio successivo che usa
una valvola 4-125A. Lo stadio finale usa
due 4-125A in parallelo. L’alimentazio-
ne ¢ composta di due unita rettificatri-
¢i. Una, a bassa tensione, utilizza una
valvela 5U4 e l'altra ad alia tensione
due 866A/866.

Il trasmettitore BTEF-1C fornisce po-
tenze da 250 W a 1 kW.

Oltre ai circuiti del precedente esso
incinde uno stadio finale con una 7C24.
L’alimentazione & effettuata con quatiro
8008.

Il trasmettitore BTI-3B ¢ capace di
potenze fino a 3 kW.

Quest’ultimo tipo & staio particolar-
mente studiato in quanto si prevede che
sara usato da molte stazioni meltropoli-
tane.

Le caratteristiche eletiriche non diffe-
riscono da quelle dei precedenti salve
che & aggiunto un aliro stadio con
un’altra 7C24, *
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RADIO E TELEVISIONE
STRATOSFERICA

di Edeardo Guzzi

Un nuovo progeito che certamente ri-
voluzionera tutta la tecnica delle radio-
trasmissioni a modulazione di frequen-
za e televisive & slato recentemente an-
nunciazto negli Stati Uniti dalla Westing-
house Electric Corp. e dalle industrie
acronautiche Glenn Martin Co,

Per mezzo di una caiena di aerei del
tipo B-29 (superfortezze volanti) incro-
cianti su determinate aree, sard possibi-
le stabilire una rete radiotelevisiva che
permettera la diffusione simultanea di
cinque radioprogrammi a modulazione
di frequenza e quatiro programmi tele-
visivi.

Gli aerei incroceranno nelia stratosie-
ra ad un’altezza media di eirea 10.000
meiri ed & siato calcolato che con soli
14 gperei sard posszibile stabilire una rete
nazionale che coprira il 789 della po-
polazione degli Stati Uniti permettendo
cosi alla televisione e alle (rasmissioni
a modulazione di frequenza di raggiun-
gere e zone rurali pin lontane.

Con questo sistema siratcsferico sara
possibile ridurre enormemente i costi
astronomici previsti attualmente per sta-
hilire una rete di identiche proporzioni.

E’ noto che la ecaratterisiica fonda-
mentale dei segnali a frequenza modu-
lata e televisivi & quella di propagarsi
orizzontalmente mentre 1 normali ra-
diosegnali ad ampiezza modulata si pro-
pagano seguendo la curvatura della ter-
ra. Per superare queste difficolta la pia
recente tecnica non ha realizzato sen-
sibili progressi e gli wnici mezzi pra-
tici per superare le difficolta sono le
stazgoni-relay ed 1 collegamenti a mezzo
di eavi co-assiali.

Numero 13 14 - 1516
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I segnali trasmessi da aerei incrocian-
ti a 10.000 metri di altezza potrebbero.
secondo il progetto. raggiungere una
distanza di circa 340 Km. in ogni dire-
zione coprendo cosi un’area circolare
del diametro di 680 Km.

Il vantaggio & evidente tenendo pre-
sente che un trasmettitore a M. . po-

in realy il programma ali'ereo succes-
sivo della catena.

Un ulteriore vantaggio pratico del si-
stema progettato & quello di petere ri-
durre notevolmente le impie-
gate in quanto la potenza richiesta per
ottenere un dato segnale in modo sod-
disfacente, decresce a paritd di distan-

sto sul pit alto gratiacielo di New York
-~ I’Empire State Building - potrebbe
emetiere segrali udibili in un raggio
massimo di 80 Km,

Nel funzionamento pratico. il pro-
gramma da uno studic verrebbe tra-
smesso  direttamente  verso ’aereo in-
crocante euperiormente a nezzo di on-
de a fascio; l'aereo a sua volta dif-
fonderebbe il programmia verso terra
s un’estensione circelare di 680 Km.
¢ contenporaneamente lrasmetterebbe

za, e con l'aumentare dell’altezza da
terra del trasmeltitore. .

Sperimentalmente & :lato  accertato
che un trasmettitore della potenza di
1 kKW posto a 10.000 metri di altezza
darebbe, a\parita di distanza un segna-
le uguale a quello di un trasmettitore
posto su il terreno della potenza di
50 kW.

La cartina riporta la distribuzione
prevista nel progeito per la costituzio-
ne della rete nazionale Awmericana.

Rassegna della

N Rader SCR-784 monta‘o su carricggio a prova
d’acqua. Peso cinque tonneliate ¢ mezzo circa.

ELECTRONICS 2-1946

1l numero di febbraio di ELECTRO-
NICS el offre lo spunio per un rapido
esame di quanto si € recentemente fat-
te, nel campo radio, megli S. U, A. Vi
S0i10 novitd interessanticsime e ne pas-
seremo qualevna i queste in rassegna.
Si nota come la radio, intesa come tee-
nica elettronica, venga sempre piu ap-
plicata all’industria. alla medicina, non-
ché come sia stata fattore predominan-
te in moltissime applicazione belliche.

* x

Il redar é& oramai troppo mnoto per-
cheé gualcuno ne pessa scenoscere i prin-
cipi di funzionamenio, iuttavia nen pos-
siamo  tralasciare di parlarne in questa
nosira breve rassegna.

Si esamina il radar SCR-784, (fig. 1).

La misura della distanza vene esegui-
ta con una precisione di + 23 metri.
Come & noto il radar & basato sulla mi-
-ara dell’intervallo di tempo intercor-
renie fra la trasmissione e la ricezio-
ne di un impulso. La sorgente fonda.
mentale del tempo ¢ un cristallo che

lavora su 81,95 K¢ e un ciclo completo
corrisponde ad un iutervallo di eco di
1860 meiri (2000 yards), Un demoltipli-
catore di frequenza converte gli
81.95 Kc a 1707 cicli che corrispondono
alla misara di * 29.300 metri (32.000
yards),

I due impulsi (81.95 Ke e 1707 cield)
fanno capo rispettivamente a due tubi
a raggi catodici. Mentre une dei due tu-

32000 yards scope

2000 yaids scope
{ coarse range}

{ fine range }

Moltiplicare per 0000  Moltiplicare per 100
Fig.2 6071

bi permette una misura approssimaia
della distanza, Daltro fupziona da ver-
niero e dettaglia da 0 a 1860 metri la
distanza misurata.

La curva descritta sullo schermo & di
ferma circolare, essendo ottenuta dal-
I’applicazione alle placche orizzomtali e
verticali di due teusioni sinusoi
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lipi sin qui conosciuti (a tempo e a
percussione) per il falto che racchiudono
nel loro corpo un trasmettitore ed un
ricevitore di dimensioni estremamente
ridotte.

Il trasmettitore manda nella direzione
della traiettoria un’onda la guale, se in-
contra un oslacolo viene repentinamen-
te riflessa e ricevuta dal ricevitore, Tra-
mite una valvola relay viene innescato

)‘Ofo 3

“Proximity Fuzes,, - Si noti il segmento plastico
che isola la parte conica anteriire, che
costituisce I antenna.

—
~

sute fra loro di 90°: la figura di Lissa-
jous che ne risulta e. com’e nolo un
cerchio.

Gli impulsi in arrive impoengono alla

traccia circoflare una deviazione radia-

le. come visibile in figura 2.

un detonatore.

Inutile dire che le dimensioni dei va-
ri componenli sono state quanto mal
ridotte, inutile dire a guali sollecitazio-
ni devono poter resisiere i vari organi,
particolarinente le valvole che devono
visultare assolutamente antimierofoni-
che.

I Proximity Fuzes sono stali costruili
in numero stragrande nel corso della
presente guerra e sono di due specie.

Una prima specie per proiettili a bas-
se¢ velocita iniziali (obiei, mortai) in
cui ¢ contenuto un generatore di cor-
rente che provvede all’alimentazioue
delle valvole.

Il secondo tipo, particolarmente stu-
diato per proiettili ad alta velocita ini-
ziale (per es. artiglierie contraeree) in-
vece del generalore impiega una batteria
di pile. E” guesto secondo tipo che vie-
ne descritto nell’articolo citato, 1 cir-
cuito  di prineipio del transricevitore
usato ¢ quello di fig. 1 dove si vede
come un'unica valvola compia contem-
poraneamente le funzione di oscillatrice
e di rivelatrice.

Seguono due stadi di amplificazione\
ed un tyratron (tricdo a gas) che viene

Oscitlatare - rivelatore
F} Fig.4 cors
{ Segue una deserizione accurala del co-

me vengano oftenuti gli impulsi. che
per brevita dobbiame ometiere.

1i radar naturalmente permette anche
la determinazione della posizione ango-
lare di un ostacole. A cio provvede il
P. P. I. (Plan Position Indicator) che
fa eapo ad un tubo catedico a forte per-
sistenza, il P7 al fosforo.

Il fascio irradiato compie [lesplora-
zione azimutale in 10 secondi e causa
la persistenza dell’immagine *sul tubo.
tntti gli ostacoli seno simultancamente
visibili all’operatore.

1l tubo impiegato ha due strati fo-
l sforescenti e tanto la messa a fueco
quanto la deflessione sono ottenuti ma-
gneticamente.

® ok K

Altra novila assai interessante che co-
stituisce una nuoava ed impensata appli-
cazione dell’a’ta frequenza & il Proxi-’
mity [Fuze per Uartiglieria, che viene
descritto da Harner Selvigde.

Sono queste delle particolari spolette
per Dartiglieria ehe si differenziano dai

_

Amplificatore

detonatore,
elettrico

G

Circuito di scoppia

polarizzato con una forte tensione ne-
gativa.

E’ que<t'ultimo che produce la deto-
nazione guando. causa il segnale di ri-
torne, la polarizzazione negativa viene
turbata.

Beninteso che un detonatere ausiliario
entra in funzione quando quello elettri-
co nen fosse entrato in funzione,

i.a batieria viene attivata al momento
del lancio. Essa sviluppa 90 volt per
I’alimentazione anodica, 7.5 volt per Ia
nolarizzazione del tyratron e circa 1.3
volt per I'accensione dei filamenti.

Particolari difficolta si sono incontrate
nella realizzazione di questi elementi
che dovevano soddisfare a tanie condi-
zioni di temperatura, di clima. di ro-
bhustezza, ecc.

Il liquido elettrolita contenuto in una
ampolla di vetro viene in contatto c¢on
¢li elementi solo al momento del lancio.

L.a brevissima vita cui sono destinate
le valvole ha permesso di ottenere del-
le caratteristiche spettacolari nei con-
fronti dei tipi di normali dimensioni,

Foto 5 - Ecco le valvole usaie nei “Proximity
Fuzes,, : le “Subminiatures,, Di gueste ne Surono
realizzate circa 130 milioni di esemplari.

Nel corso della produzione (sono
state manifaiturate 130 milioni di val-
vole) le valvole stesse sono state asso-
getiate a severissimi controlli,

Particolarmente interessanti sono i
dati d’ingombro: un apparecchio a 4
valvole. come indicato in fig. 4. occupa
un volume di cirea 36 centimetri cubi.
La Lunghezza della spoletta varia da 20,3
a 30,6 centimetri (fiz. 3 A e B).

Una terza novitd, questa volta non
applicata al campo bellico ¢ il nuove
diodo a eristallo di germanio, realizzato

Feto 6 - Il diodo ad ossido di germanio IN34
della Sylvana. Lavorg fino a frequenze
i 100 Me. y
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industrialmente dalla nota casa Sylvania
e descritto da E .C. Cornelius.

La figura 6 mosira le dimensioni
estremamente ridotte, paragonabili a
quelie di una comune resistenza da 1/4
di walt.

Il catedo & rappresentato
nio, menire all’anodo
spirale di tungsteno. Lo = re della
epirale di tungsteno ¢ di micron,
mentre la sva lunghezza ¢ di 0.23 em.

Il germanio che & usato mnel diodo
IN34 fu scoperto rel 1886 da Winkler:
si trova allo stato libero o sotio forma
¢i hiossilo (Ce0D.). Ridotte con idro-
genn si otiiene il metalle puro sotto for-
ma amorfa. edianie un opportuno
trattemento =i otiiene ql'l"'u 1l germa-
nio eristallino, Pulito otfticamente su
una faccia viene ridotto a pastiglie di
0.6 mm di spessore e 3 mm di larghezza.

Queste dimensioni sono talmente esi-
gue da permettere il funzionamento del
diodo descritto per frequenze fino a 100
megacicli (Capacitd anodo-catodo=3pk).
Decisamente la I1N34 si presenta mnei
confronti dei diodi (es. 6H6) con note-
voli vantaggi, quali il minore irgom-
bro, I'assenza di tensioni di accensione,
risparmio di materiale, facile applicabi-
lita: tutti fattori che la rendono parti-
colarmente indicata per le appareechia-
ture poriatili,

dal germa-

corrisponde una

TINE: L

asT 5-146
QST. maggio 1946, deserive un Han-
die-Talkie di minime dimensioni, Le

valvole usate sono due 957. ghiande ad
accensione

dntonna

Numero 13 14 - 1316 Tuqlm Agnsm 1()4(‘

monoauricolare ha un’impedenza di 2000
ohm.

Altro pariicolare interessante ¢ che la
corsa del variabile d’accordo & limitata
da due fermi in modo che non si possa

sconfinare dalla banda dei 144-148 Me
(nuova banda dilettantistica).

11 circuito & completo di tutti i dati
costrultivi .

*

RICETRASMETTITORE PER LA GAMMA DEI 420 MC

RADIO CRAFT 7-1946

Viene descritto un efficente ricetra-
smettitore che copre la gamma dei 415-
500 Me, ¢ che permette di eseguire age-
volmente collezamenti locali nonché una
numerosa serie di esperienze sulla pro-
zione di quesie frequenze, la po-
azione delle antenne e T'uso dei

paga

i 1250:7@ Fb6mm

mente ancorato ai due terminali di gri-
glia e placca della 955 oscillatrice, men-
tre dalla parte (a basso potenziale AT)
si trova disposto un condensatore varia-
bile di piceola ecapacita che rende rapi-
da I'operazione di sintonia.

1 cireniti di placeca. griglia e catodo
sono accuratamente isolati dal rimanen-
te circuito per mezzo di tmpedenze di

s
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riflettori e diretiori,

: ] ; Con due simili eomplessi =i sono ese-
diretta. La frequenza di la-  .ui ouimi collegamenti senza richie-
voro ¢ di 144 Me (circa 2 melri) e per-  Jere, entro un raggio di 2 km, luso
ant.
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mette sia la riceziome che la trasmis-  delle antenne; tramezze e pareti di
sione, mationi di piccolo spessore non risulta-

Precisamente una valvola compie al-
ternativamente le funzioni di rivelatrice
e di oscillatrice, mentre Palira quelle di
amplificatrice di BF e di modulatrice.

L.a batteria di AT e quella di BT sono
contenute entrambe nella cassetta e for-
niscono rispettivamente 45 Volt e 1.5
Volt. La corrente assorbita ¢ di 3 mA
per AT e di 100 mA per la BT.

Il microfong & un usuale microfono a
semplice bottone a carbone e la cuffia

rono minimamente influenzare la propa-
gazipne di queste onde.

Il complesso ¢ racchiuso entro una
cassettina di 100 > 1000 mm. L’alimen-
tazione, il microfono e la cuffia sono
esterni; questi ultimi due in<eribili per
mezzo di appositi jack.

Le valvole usate sono due triodi ghian-
da 055, montati secondo i soliti schemi
dei vicetra. Il circuito oscillante & del
tipo ad alto Q, realizzato con due tubi
di rame argentato dello spessore di 6.3
mm. Un lato di questa linea & diretta-

arresto ad AI'; il cui numero di spire
ottimo per queste Iaf deve essere deter-
minato sperimentalmente,

Tutto il complesso oscillante & monta-
to su wuna lastra di polystirene, cosi
pure come di polystirene, onde ridurre
al minimo Veffetto capacitativo durante
la manovra di sintonia a mano, & il
giunto che collega la manopola fron-
tale con I’albero del condensatore va-
riabile.

La potenza di uscita cresce col dimi-
nuire della frequenza e coll’aumentare
della tensione anodica. Un’indicazione
di elevata potenza uscita & quella di una
corrente di griglia Iy alta ¢ di una cor-
rente anodica Iy bassa (come da allegata
tabellina).

Risulta pertanto conveniente lavorare,
onde avere la massima potenza di useci-
ta, nella parte pit bassa della gamma
(420-430 Me). Lantenna & del tipo a
»/4 ed & formata da un tubo di allu-
minio dello cpessore di 6,5 mm e della
lunghezza di 125 mm; nella parte in-
terna trova alloggiamento un tubo scor-
revole del diametro di 4,6 mm che per-
metie di portare la lunghezza massima
dell’aereo a 250 mm.

Lavorando su una frequenza di 425
Me I'aereo dovrebbe avere una lunghez-
za di circa 160 mm, ma per ogni fre-
quenza i migliori risultati si ottengono.
sperimentalmente., Per comunicazioni a
arandi distanze & conveniente l'uso di
un altro elemento a 3/2 dall’altro lato
della spira di accoppiamento. L'uso di
riflettori e direttori & naturalmente con-
sigliabile, ma toglie al complesso la ca-
ratteristica del minime ingombro. I.’u-
scita della 955 & sufliciente a pilotare in
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pieno un altoparlantino magnetodinami-
cod a 5 em di diametro nonché sovra-
pilotare due auricolari di cuffia.

Il jack del microfono & del tipo a
corto circuito cioe, che quando non é
inserito (il che avviene quando il com-
plesso viene usato unicamente in rice-
zione) cortocircuita i due terminali del-
I’avvolgimento mierofonico di T, onde
evitare che del ronzio (hum) venga cap-
tato da questo avvolgimento ed immes-
so in griglia e successivamente ampli-
ficato, Questa operazione pud essere ef-
fettuata automaticamente con i microfo-
ni provvisti del bottone « premere per
parlare ». Il trasformatore T, utilizzato
era uno Stancot del tipe primario 200 Q
(microfonico) +10.000 Q (placca) e se-

FREQUENZE BASSE

condario ad alta impedenza 100.000 Q
(griglia).

Lavorando in altoparlante non é risul-
talo necessario aprire il secondario on-
de evitare effetti di reazione col miecro-
fono:; & bene perd che la distanza che
separa il trasformatore dell’altoparlante
e le cuffic (che esplicano la funzione di
impedenza di modulazione) e la capsula
microfonica non sia inferiore ai 3050
centimetri.

Come alimentazione si & fatio uso di
una sorgente capace di erogare un mas-
simo di 225 V e 13 mA.

Le operazioni di taratura sono state
effettuate con l’ausilio dei fili di Lecher,
prendendo tutti gli accorgimenti ineren-
ti a misare su frequenze cosi elevate.

FREQUENZE ALTE

Vp | Ip Ig
100V | 0,25 mA 490 pA
200V | 1,5 mA 850 uA

Ip Ig
25 mA 110 wA 3
4,0 mA 250 wA

CoO- W8 1

Questa rubrica ¢ a disposizione
di tutti i lettori, purche le loro
domande, brevi e precise, riguars
dino problemi di interesse gene-
rale o apparecchi da noi descrittl.
Agli abbonati si risponde gra-
tuitamente su questa rubrica, co-
loro che non lo sono dovranno
accompagnare ogni richiesta da
50 lire.

Per consulenze di caratfere par-
ticolare, fraduzioni, ecc. prezzo
da convenirsi volta per volta.

l

G Ter. 6636 - Sig. D. Coggiola

Biella z

Desidera costruire un ricevitore per 56
e per 112 MUz, riferendosi alle super

L E Nadak

b) un errore nello schema del rive-

latore a superreazione.
Chiede inoltre:

1) la sensibilita ottenibile con la su-

per e con il circuito a superreazione

e di venire precisato il rendimento

di tali circuiti;

2) di poter sostituire i tubi usati nei

circuiti suddetti con altri particolar-

mente adatti per funzionare ulle iper-
frequenze.

Il circuito di griglia del tubo 6J7
usato nella super di F. De Leo & esatto.
Il condensatore di accoppiamento, Cl,
allo stadio precedente puo essere colle-
gato effettivamente a una presa interme-
dia dell’induttanza di accordo. Si dimi-
nuisce in tal modo I’effetto di smorza-
mento introdotto sul circuito oscillato-
rio dal circuito di carico dello stadio
precedente. Con cid il collegamento ef-
fettuato nello schema eriginale non puo

N/

+250v

67 4 100pF [
10000pF
% % ‘ | T
%%, l
= | [NE8
e
8

Media Frequenza

+250V

di F. De Leo («l’antenna», n. 18,
1940, pag. 307} e al ricevitore a super-
reazione di G. Termini (« I’antenna »,
n. 19-20, 1942, pag. 308). Osserva in
proposito:

a) un errore nello schema del ricevi.
tore supereterodina rigurdante il cir-
cuito di griglia del tubo 6]J7;

essere considerato errato, Piu semplice-
mente esso non tiene conto di tale ef-
fetto, in quanto quest’ultimo é pratica-
mente vincolato al valore del condensa-
tore di accoppiamento, Cl.

Per quanto riguarda invece il ricevi.
tore a superreazione di Termini vi &
effettivamente un errore di disegno. E’

Circuito oscillatorio
accordato sul valore della frequenza
dr conversione (freq intermedia)

infatti evidente che a valle della resi-
stenza e dell’impedenza di bassa fre-
quenza dovra collegarsi un condensatore
di capacitd compresa fra 0,1 e 0.5 pF.,
avente I’altro estremo a massa,

Precisiamo inoltre:

1) La sensibilita della super in esame
non & elevata, La tecnica moderna con-
sente di raggiungere dei risultati note-
volmente superiori.

Il ricevitore a superreazione ha per
contro una sensibilitd elevata. Gli incon-
venienti che s’incontranoe con quest’ul-
timo sistema sono da ricercare nella se-
lettivita che & assai scarsa e nelia di-
storsione di forina in quanto la caratte-
ristica di rivelazione ¢ ad andamento
logaritmico. Questi inconvenienti non si
verificano nelle realizzazioni moderne
ottenute in base ad altri concetti.

2) Tubi espressamente costruiti per
frequenze ultraelevate sostituiscone van-
taggiosamente i tubi usati nelle realiz-
zazioni suddette.

Risultati senz’altro superiori possono
essere ottenuti, come si e detto, ricor-
rendo ad altri schemi. I sistemi che pos-
sonp essere seguiti con successo si rife-
riscono:

@) a uno stadio variatere di frequen-
za con due tubi 6L7, EK3 o simili in
collegamento simmetrico, alimentati da
un generatore separato comprendente
due tubi in opposizione di fase (fig.16):

b) all’uso di un bidiodo-triodo, in
cui la conversione di frequenza & affi-
data a due diedi collegati in controfase.
mentre il triodo fornisce la tensione lo-
cale (fig. 17).

Con il circuito della fig. 16 si evita
ogni fenomeno di accoppiamento fra il
circuito selettore e quello del generatore
locale. Per frequenze estremamente ele-
vate e cio¢ superiori a quelle di funzio-
namento dei tubi a ghianda é particolar-
mente consigliabile il circuito della
fig. 17 trattato da M. J. O. Strutt e A.
Van Der Ziel in Rew. techn. Philips,
ottobre 1941, VI, 10,

Lo schema di principio di questo con-
vertitore di frequenza é riportato nella
fig. 18. Praticamente per frequenze del-
I'ordine di 60 MHz

puo anche servire

tore Iocale

Fig. 16 - La conversione di frequenza nella tecnica del-
le onde metriche (Cons. 6636).

Fig. 17 - Circuito di conversione per freq. ultraelevate.
I cond. C e C1 devono presentare elevata impeden-
za alla MF e bassa impedenza al segnale in arrivo.
R ed R1 servono alla polarizzazione dei diodi (C. 6636)

un tubo EBC3, affidando la conversione
di frequenza a un’armonica della fre-
quenza di funzionamento del generatore
locale (generalmente non oltre la quar-
ta armonica).

Particolare menzione merita anche lo
stadio preselettore. Notevolissimi sono i
risultati che si ottengono col tubo Phi-
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lips EFF50. costituito, come é& noto, da
due pentodi collegati in controfase in
modo da ridurre gli effetti induttivi e ca-

=—_Circutto di carico
3 ‘accordato syl va-
lore delia frequen-
5 Za inlermedia

Tensione ae
seqngle in v

Grrive I
Tensione de
generctore
locale

Tensione continug
¢i polarizzazione

pacitivi dei condutiori di alimentazione
dei diversi elettrodi. Con questo tubo
si ¢ oltenuta una conduttanza mntua di
11 mA/V . corrispondente a una corren-
te anodica di 10 mA. L’amplificazione

1
50000n
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cifa grigha
del generatore
locate

Al trasf. dr
MF (tra i
tubo variato-
re di freq.
e 1 tubo om-
Pplificatore)

I"antenna

circuito per il conirollio automatico di
frequenza e su quello per [espansio-
ne di velume.

Circuito selettore
(tensicne del se+
gnale in arrivo)

I
1 F_i

W

generator

o

)

1. Conirollo automatico di [requenza.
- Lo schema elettrico di un cireuito del
genere ¢ riportato nella fig, 20 Oceor-
rono tre tubi. cice due peniodi ¢ un
bidiodo. Si pessono adoeperare i tipi

|

l

4
ZRDFé

Figt 20 - (Cons. 6937) Circuito per il controllo automatico di frequenza,

di tensione puo essere di 17 volte, per
frequenze di 300 MHz. e si riduce a
~ 7,5 per 500 MHz. (k = 60 em.).

Nell’attuazione pratica di ricevitori
nel campo delle onde metriche non ¢
poi da dimenticare il sistema a duplice
conversione di frequenza.

CAF mcluso
=
a
— ——
—MM\tE-l I-— CAFescluso
—aW— -J—_

Fig. 21 - (Cons. G637)

Nella fig. '9. si riporiano aleuni dati
. . - = . l .

pratici in merito alla realizzazione di
un cireuito di accorde per 56 e 112

MHz.
G Ter. 6637 - Sig. R. Sacco

Alessandria.
Domanda schema e schigriment: su un

EF6 ed EB4 oppure 6J7 (6R) ¢ 6Ho, Si
osserva agevolmente che la frequenza di
funzionamento del generatore locale ¢
comandata dalle variazioni di reattanza
(induttiva) del tubo TI, in quanto detto
tubo  risulta in parallelo al circuito
oscillatorio del generatore siesso
dio suceessivo (tnbo T2} costituisce un
amplificatore di tensione ed & secuito da
un diseriminatore (tubo T31. Con questa
disposizione si ottiene di comandare la
canduttanza mutua del tiho T1 a mez:
di una tensione proporzionale alla de-

. Lo sta-

At

riva di frequenza del generatore, in mo-
do da ottenere corrispondenti variazio-
ni di reattanza del tubo stesso, tali cioe
da annullare la variazione di frequenza
del generatore. Infatti, quando tale de-
riva non =i presenla, la tensione prele-
vata dal primario del trasformatore, t.
(tramite il condensatore € da 100 pF.).
& in fase con le tensioni applicate agli
anodi del bidiodo. Ai capi delle resi-
stenze di carico Ri ed R2 =i hanno qu
di due tepsioni-ucuali e contrarie che si
elidono. ‘Quando invece interviene una
variazione nella frequenza di funziona-
mento del generatore si ha anche un
mutamento nelle relazioni di fase tra le

Numero 13-11 = 15-]6 Lug[;tyAgnsto 1946

due tensioni introdotte nel secondario
per effetto dell’accoppiamento induttivo

Circuito di

accordo di un
rivelatore a
SuUperreazione

Fig. 182,18b - (cous. 6636)
Fig. 19 - (cous. 6636)
L -~ 4 sp. rame argent. 1210 diametro bebina:
10 inm
1, == 7 sp. rame argent. 12,10 diametro e lung.
bobina: 12 mm (per 56 MHz)
L, 3 sp., idem (per 112 MHzy

e di gquello capacitivo. Si hanno quindi
due diverse tensioni sugli anodi del bi-
diode e quindi una lensione risultante
fra 4 ¢ B. La polarita di questa tensio-
ne dipende dal senszo della variazione
di frequenza intervenuta. Pilt precisa-
mente (uando si ha t eriva +Af, la
tensione in A ¢ negativa rispetto a 3,
mentre a A/ la tensione risultante &
positiva.

Questa tensione che ¢ proporzionale
al senso e all’ampiezza della variazione
di frequenza del generatore, rappresenta
la tensione di polarizzazione del tuho
T1. il cui circuile di uscita (anodo) &
collegato in parallelo al circuito oscilla-
torio del generatore stesso. Con la dispo-
sizione e il valore dei diversi elementi
di quester stadio, il tubo T1 si comporta
coriie una reattanza induitiva variahbile,
in quanto essa & vincolata al valere del-
fa trasconduttanza mutua che dipende,
come ¢ noto, dal valore della tensione
di polarizzazione. Si oftiene cosi di an-

Rappresentazione vettoriale delle ten-
sioni applicate sugli anodi del bidiodo
(T3) del circuito per il controllo auto-
matico di frequenza,

b) Quandosi verifica
unavariaz. difreq.
del generatore.

o) Quando la deriva
di freq. & nulla.

1WA
s
ve2
i
\ I
N ! \
oLl \
o ¢ ;
i G 4 !
VL Componente induttivo

V C -= Componente capacitativo
V' R = Tensione risultante

1 indice == Anodo 1 tubi T3

2 indice = Anodc 2 tubi T3

b
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MELLE DI FERRO MAGNETICO TRANCIATE PER LA CO
¥ QUALS'ASt TRASFORMATORE - MOTORI ELET-
OFAS! - INDOTTI PER MOTORINI AUTO
CALOTTE E SERRAPACCHI
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nullare la variazione di frequenza del

zeneratore locale.
La realizzazione pratica di un cireuito
per il controllo automatico di frequen-

i

I’antenna

di B.F, applicata ad esso e tanto piu
notevole & la tensiore rivelata; con cio
¢ anche clevata la tensione positiva che
:1 stabilisce ai capi della resistenza ca-

]
circuto di
o del
rivelatore

§ 20000pF

costituisce uno

a TJ(&C‘.S) ii:sg:m eletlra-

all ‘ampliti

500000 - di poteni

- + 250V

Fig. 22 - ( Cons.
ECH4 e fIR,

za non presenla particolari difficoha. Si
puo

‘he far uso di wn interrultore con
o inclodere tale circuito
vardo al funzionamenio di

€550 &1 pubd verificare sperimentalimente

la tensiene di contrello del tubo 71.
Vo dificando Ia frequenza di accordo del
ricevitore =i esserva che ’onda di tra-
smissione di una slazione sostiluisee im-
mediatamente quella su eui il ricevitore
risultava precedentemenie accordato, Fe-
nomeno questo che non ha carattere di
reversibilitd, in quanto ¢ presente anche
un effetto di trascinamento, Le cperazio-
ni di messa a punto eonsistono appunto
nella verifica sperimentale, II funziona-
mento dell’intero circuito é vincolato al
senso di collegamento del secondario
del trasformatore che precede il diseri-
minatore (tubo 73). Ove tale funziona-
mento risultasse palesemente inefficiente.
occorre provvedere a inverlire questo
collegamento.

2. Espansione di volume. - La fig.22
riporta lo schema di un circuito del ge-
nere. 8i hanno ancora tre tubi, cios due
iricdi (6C5) e un pentagriglia (61.7). E’
importante osservare che il tubo 6L7
sostituizce lo stadio preamplificatore di
tensione che & normalmente usato (ad es,
sezione triodo del tubo 60Q7). Con cid
risulta evidente lo schema d’impiego di
questo tubo. Il triodo che segue cosii-
tuisce uno sladio preamplificatore di ten-
sione. Da questo triodo si perviene a
un altre tubgo a tre elettrodi (73) che &
pero collegato come diodo. La resisten-
z1 ehe collega a massa il catedo & di
» elevato (0.5 MQ). 11 fun-
sionamento di quesio circnito & molto
semplice. Tanto pia & forte In tensione

valore mo!

6937 ) Espansore di volume. ! tubi T1 e T2 possano essere sostituiti con i tubi

todica, Alireitanto si ha sulla griglia 3
del tnbo OL7. per cui «i ha un’ampli-
ficazione maggiore nei « forti » orche-
sirali e quindi un effetio di espansione
o> di eonirasto sonoro,

Lo scops pno anche sltenersi con un
tubo ECHY, in cuic Peptodo sostituisce
il 6L7, mentre iltriodo sostituisce il 6C5

CARATTERISTICHE DEL TUBO EDDi1

g af a2

Fig 23 - (Cons. 6638) doppio diodo in acciaio
per contre fase di potenza in classe B,

VE = -6,3 | ja =2<17,5 mA
1 = 0,4 mA Re = 16 000 O
Va = 250 V | Wu=55W"
Vg=—63V |

CARATTERISTICHE DEJL TUBO EZ11

K
0}’:/"0 S
/
aig £t s
; /
. /;5

Fig. 24 {Cons. 6638) Bidiodo raddrizz. in retro
a riscaldamento differito.
Vf=63V | Va= 259V

If = 0,28 A ia = 50 mA
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{T1). 11 circnito & in tal case sostan-
zialmente il medesimo.

Per quanto riguarda il problema del-
I’alimentazione dei sei tubi usati in que-
sti due circuiti. ¢ da tener presente che
occorrono, V. 6,3, A. 1,8 per i filamenti
e o~ 30 mA. per 'A.T. E’ quindi ne-
eessario far uso di un’alimentazione sup-
plementare, oppure sostituire il trasfor-
matore esistente con un altro in grado
di sopportare Dlintero carico. Cirea il
progetto di un trasformatore di tal ge-
nere occorrono i dati precisi sul tipo e
numero complessivo dei tubi adeperati.

G Ter. 6638 - Sig. G. Sinisi

Genova-Sestri.

Desidera precisuzioni sulle caratieristi-
che dei tubi EDDI1 ed EZ11, della
« Telefunken » e chiede uno schema
dimpiega di detti tubi.

il numero di due cifre (11) che se-
cue alle due leitere. caratterizza la serie
« acciaio y realizzata dalla nota Casa en-
I Di questa serie si hanno attual-
mente guindiel tipi, e ciod nove in ac-
ciaio e set in vetro. Le caratteristiche
di funzionamento e costruttive di questi
tubi sono particolarmente rsignificative
per 1 fattori elettrici che si sone rag-
giunti, nonché per Vingombro e la soli-
ditd meccanira.

Il tubo EDDI1l ¢ un doppio triodo
metallico, particolarmente adatto per
stadli di potenza. Con un controfase di
classe B si ha una potenza di uscita di
~o 5.5 W. Le altre caratteristiche di
funzionamento e i collegamenti allo zoc-
colo sono riportati nella fig. 23. 11 tube
£Z11 & invece un bidiodo a riscalda-
mento differito con cui si raddrizzane le
due semionde della corrente alternata.
Le caratteristiche di funzionamento e i
collegamenti allo zoccolo sono riportati
nella fig. 24

Con due tubi EDD11 e un tubo EZ11.
si possono ottenere diverse e numerose
realizzazioni. Di due di esse si trattera
ora in forma schematica. e precisamente
i puo costruire:

«) un amplificaiore per fonorivela-
tore. microfono e cellula fotoelettrica,
con uno stadio finale di potenza in con-
trofase preceduto da un altro tubo
EDDI11 per Vinversione eletironica di fa-
se delle tensioni di comando dello sta-
dio di potenza, Occorre in tal caso far
uso i un terzo tubo, guale il tipo 6J7,
EF6, o simili, per I’amplificazione del-
le tensioni che =i ottengono nel circuito
di utilizzaziene del trasduttore elettro-
acustico, La distribuzione del circuito
pud essere in tal caso quella della
fig. 25

RIENTRANDO DALLO SFOLLAMENTO
RIPRESO COSTRUZIONE APPARECCHI

AKSALDO LORENZ INVIGTUS

MILANO - VIA LECCO. N, 16 - TELEF. 21.816
MACHIRIO (Brianze) VIA RCMA, 13 - T 7754
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bi Un transcicevitore sperimentale,
ad esempio con il circuito della fig. 26

5ODf‘O/JF 750/ n = atripe
i{‘ﬁﬂﬁt‘ [ \j'g [ oo ‘ eletlreacustico

l’ ant enna

11 eriterio d’impiego di un tubo ECH4
non corrisponde a quello seguito con i

roduttore

L

AAAA
YW

“u HEDDIT

Fig. 25 - (Cons. [6638)

G Ter. 6639 - Sig. E. Rezzi

Borgoticino.

Desidera alcune precisazioni sull’'uso
dei tubi 6TP al posto dei tubi 6L6 per
Uamplificazione Jdi bassa frequenza.
I1 tetrodo a fascio 6TP pud essere fat-

to funzionare nelle medesime condizioni

del tetrodo 6L6. I due tubi in effetti i

equivalgono, E’ invece differente la zoc.

eolatura e il collegamento degli eleftro-

Fig. 27 - (Cons, 6639}

di (fig. 27). La modifica da apportare
rignarda quindi unicamente la sostitu-
zione degli zoccoli. Si ha in wvscita una
potenza utile pressoché ugunale a quella

ottenuta con il tipo 6L6, sempre che.
naluralmemc si faecia uso delle mede-
sime tensioni di alimentazione.
’"‘_‘*'“ 7] 3
L
R Y
[ oF
i 1
{
é Lex
° q |
ﬁ" Y
S
2. | &
000n - i
e ~
At
2 regolalore automa=

— tico di senzsibilitd
Fig. 28 - (Cons. 6640)
‘G Ter. 6640 - Sig. F. Cornaviera

Cesiomaggiore (Belluno).

Chiede di conoscere i criterii d’impiego

“di uno stadio variatore di frequenza
wtilizzante un tubo ECH4 e un grup-
po N. 1916 « Geloso ».

tubi a cinque griglie (tipo 6A8 o simili),
E’ cioé consigliabile collegare il cireuito
oscillatorio sull’anode *del triodo, anzi-
che sull’elettrodo di controllo. Con il
aruppo di alta frequenza snddetto, la
capacita del condensatore di accoppia-
mento non dovra superiore a
250 pF.

Sull’elettrodo di controllo del triodoe
petranno usarsi ancora un condensatore
da 50 pI‘ e una resistenza di dispersie-
ne da 80.000 Q (1/4 W)

Preciso inoltre che lo schema inviato
non puo essere seguito:

essere

a) perche il ritorno di griglia della
sezione eptodica (circuito selettore) &
collegato al +220. mentre ha da riceve-
re la tensione addizionale per la rego-
lazione automatica di sensibilitas

b) perche i valori del gruppo R, C
adottati sul circuito di regolazione au-
tomatica di sensibilita, conduconc a una
costante di tempo non conveniente al
funzionamento delle stadio:

¢) perché non si & prevista la ne-
vessaria lensione di polarizzazione, la
quale non risulta sia ottenuta per ca-
duta di tensione da un resistore colle-
gato sul ritorno dei circuiti anodici di
alta tensione.

Lo schema tipico piu opportuno é per-
tanto quello riportato nella fig. 28, in
cui ¢ data conveniente precisazione al
valore degli elementi costitutivi.

G Ter. 6641 - F."Costrese

Avellino.

Chiede schiarimenti sul trasmettitore ri-
portato nei numeri 4 ¢ 5 de '« An-
tenna » (1935) e desidera precisazioni
sulla portata, sul sistema di modula-
zione e sul collegamento di aereo.

La portata richiesta non puo essere
ottenuta col trasmettitore di cui sopra.
[.o scopo pud essere invece raggiunto
con lo schema della fig. 29 in cui si
utilizza un pentodo EL2 (Philips) per
lo stadio pilota e due tubi tipo 45 per

Numcro 13'] 4 g

16-16' Euglio-Agosta 1046

I’amplificatore modulato. Le caratteristi-
che di questo trasmettitore sono state
trovate sperimentalmente molto soddisfa.
centi. comprendendo esse:

notevole stabilita di frequenza pur
senza ricorrere al controllo pieavelet-
trico:

- pot. dell’onda portante, ~o 35 W;

— semplicita dei ecircuiti di alimenta-
ztone, potendo sopperire ad essa un solo
tubo 83 V.

La stabilita del pilota ¢ notevole, per-
che nel pentodo EL2 il reoforo di ad-
duzione dell’elettrodo di controllo si
trova in testa al bulbo. Cio diminuisce
la capacita infraelettrodica griglia-anodo
e si elimina I'inconveniente di woscilla-
zioni parassite. Lo schema del pilota &
noto in effetti col nome di ECO, cios
Anoo-uoadaled-oscillator; ¢i6 siZnifica
che il ritorno energetico necessario per
avere una corrente alternata permanen-
le, e ottenuto per via infraelettrodica.

I'ale via e piu precisamente quella gri-
glia-catodo. Il circuito anodico non par-
tecipa in alcun modo a questo processo
e quanto meno la sua aziore & risen-
fita per via infraeletirodica, tanto mag-
giore ¢ la stabilitd di frequenza che si
ottiene. Il tnbo EL2 pud essere sosti-
tuito unicamente dal tube 89 (serie ame-

Fig. 26 ( Cons. 6638 ) - Schema elettrico di un
trasmettitore per 56 Mc.

ricana), in quanto anche in quest’ulti-
mo il conduttore di adduzione all’elet-
trodo di controllo & sistemato in testa
al bulbo. Si osserva in proposito che lo
stadio pilota fa uso di un condensatore
variabile doppio da 380 pF; anche le
due induttanze di accordo sono identi-
che. La tensione di polarizzazione della
sezione oscillatrice & otlenuta tramite
una resistenza da 50.000 () in serie al-
I'elettrodo di controllo, disaccoppiata
er le correnti a radiofrequenza da un

MILANO

Giovani

i
0PBIAl: Duenterets RADIOTECNICI, ELETTROTECNICI, CAPI EDILI,
DISEGNATORI, studiando a casa per corrispondenza, nelle ore libere dal lavoro = Chiedete
programmi GRATIS a: CORSI TECNICO PROFESSIONALI, Piazzale Loreto N. 6 -

(indicando questa  rivista)
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PRONTUARIO COSTRUTTIVO DEL TRASMETTITORE RADIOFONICO

LA del supporto | Numero comp. | Passo dell’avvul. ’/\’();wn;uzinni — 2 AR b
in mm di spire in mm %) del tilo, cce, i —es0,Im 3
RE e $£0000G )A-._..
L1, L2 22 13 1,5 Filo di rame smaltato ¢ \(420,3"1 !
frequenta, del filo = IR-S (18 impedenza caratte-
ste.tite La presa per il catodo del- 8,"1%50 della linea
i i i a . g Fey
hicalcsare la EL2 si effettua alla 52
alex, !
spira del lato della massa
117753 22 14 15 Filo di rame smaltsto 3spire
idem @ del filo = mm.0,8 S *
- B VA I A
Lt 36 30 2 L’intero avvolgimento de- NB. - L'accoppiamento fra I’ anodo del tubo EL2
ide ve avere upa lunghcua di ¢ la gri;{li:\ --fll\lrolh.) dei lul:'i 45 ¢ ottenuta lrm_}ﬂ-
rdcm te una linea intrecciata terminante con due spire
100 mm. " avvolts direttamente su L2 ed L3, con linterpo-
Presa intermedia alla ]33  sizione di adeguato isolante (seta aterling); 1" ac-
spira coppiamente & a circa 1, (lato massa) dell’avvolg
% Lo mento. La lunghezza della linea non pué eccedere
Filo di rame argentato 3g cm.
v\)"del filo = 1 mm. G. Termini

condensatore da 50 pl'. La tensione di
alimentazione della griglia schermo &
prelevata a monte di una resistenza da
30.000 Q@ (3 W) che & collegata, a valle,
con il positivo dell’alta tensione. Tale
eletirodo ¢ convenientemente disaccop-
piato con un condensatore da 0.1 pl', La
tensione di alimentazione dell’anodo &
di 400 V. Per la messa a puato di que-
sto stadio, che funziona in realta simul-

2 spire

dspire

@\/\ir\/\-\@ L

Max lunghezza

'
quenza piu elevata della gamma di fun-
zionamento. Si dovra poi agire sui set-
tori di allineamento del condensatore
variabile entro l'intera corsa di esso, ve-
rificando la possibilita di mantenere la
minima deviazione strumentale (o 10
mA\). In caso contrario occorre rivedere
I'induttanza di accordo. Si tenga inoltre
presente che & opportuno eseguire que-
ste operazioni applicando una tensione

20000
-l- pF

Fig. 29 - (Cons. 664') Trasmettitore radiofenico,

taneamente da generatore ¢ da amplifi-
catore in classe C, occorre verificare I'in-
tensita della corrente anodica. All’'uopo
<t inserisce un milliamperometro di giu-
sta portata (530 mA a valle del ecirenito
oscillatoric di carico (lato +A Le
operazioni di messa a punto consistono
nel verificare P'accordo del circuito oseil-
latorio di earico (anodo:, rispetto alla
frequenza di funzionamento del gene-
ratore. A ¢io serve il compensatore in
parallelo, in corrispondenza della fre-

ridotta all’snodo e alla griglia <chermo
del tubo (v 350 V): il valore di minima
deviazione ¢ ovviamente ottenuto in as-
senza del carico, che qui & rappresentato
dallo stadio suceessivo. Collegando que-
st'ultimo I'indicazione sirumentale ¢ di
30 mA. La variazione di corrente (20
mA), rappresenia una potenza a radio-

frequenza di 7 W (0,02 . 350).

Allo stadio pilota segue, come si &
detto, I'amplificatore modulato. Quest’ul-
timo utilizza due tubi 45 in parallelo. In
eifetii, per otterere all’uscita di questo
stadio una potenza utile di una trentina
di watl, si puo anche provvedere a colle.
gare i due tubi in controfase. In tal caso
occorre pero una lensione eccitatrice di
400 V. cioe di 200 V wa griglia e griglia.
mentre col collecamento in parallelo
sono sufficienti 200 V. Il problema fon-
damentale che s'incontra nel funziona-
mento di questo stadio & quello della
neutralizzazione della capacita infraslet-
trodica griglia-anodo, serza di che si

delia linea u_f munifestano delle correnti permanenti.

e 55 Nel circuito in discussione tale capa-

(e citt & di eirca 21 pk, comprendosi in

AR Qealmd. o a ] cssa anche quella dei collegamenti. Per

evitare la produzione e o stabilirsi di
oscillazioni permanenti, prodotte da un
ritorno di energia per via infraeletire-
dica, e necessario immelttere sulla gri-
glia controllo una tensione in oppo:i-
zione di fase a quella esistente sull’a-

g
0.5 3 nodo del tubo, proveeando altresi che.
‘\"AI » . [- . -
$ tale tensione abbia il medesimo valore
g oy r di quella introdotta dalla ecapacita in-
[ Zapf 12 . = .
\11:_,1{’ "00mA| fraelettrodica. Questo scopo e appunto
=2 ottenuto tramite il condensatore C. la
= L AMAY— cui variazione di capacita ¢ necessario
100004 sia compresa fra 10 e 30 o 35 pl, in

modo cioé da permeltere di raggiungere
agevolmente il medesimo valore delle
suddette capacita in giucco,
Costruttivamente il condensaiore di
‘neutralizzazione ¢ del tipo a variazione
lineare ¢i capacita, cio che si olliene
adottando per le lamine un profilo se
micircolare. Inoltre occorre tener pre:-
sente che fra le armaiure di esso esiste
una differenza di potenziale di circa
1000 V. data cioe dal potenziale alter-
native di griglia e da quello alternativo
e continuo di placca. I’ quindi necessa-
rio che la distanza fra le lamine non
sia inferiore a 1 mm. onde evitare una
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scarica disruptiva che avrebbe conse-
guenze gravissime per Dintegrita del
tubo. Per il funzionamento in classe C
dei due tubi 45. oeccorre una 1ensione
di polarizzazione di ecirca 200 V (nega-
tiva), J1 ecircuito di griglia di ciascun
tubo & pertanto percorso da una cor-
rente di 4 mA (cioe 8 mA in totale).
che atiraversando una resistenza da
25.000 QO provocano una caduta di ten-
sione corrispondente al valore richiesto.

Per la messa a punto dello stadio
amplificatore di potenza si procedé an-
zitutto a inserire a valle delle resistenze
di griglia di polarizzazione, uno stru-
mento avente una portata di 20 mA. Si

1* antenuna

di placca. Si raggiunge la messa a pun-
to con una corrente di griglia di circa
9 mA, quando essa si dimosira incensi-
bile all’accordo del circuito anodico.

Ottenuta in tal modo la neutralizza-
zione della capacita infraelettrodica oc-
corre procedere ad accordare esatta-
mente il circuito anodico sulla freqguen-
za di funzionamento del pilota. A tal
wopo occorre inserire un milliampera-
metro da 300 mA di portata a valle de!
carico anodico (lato + AT). St regole-
ra il compensatere in parallelo in corri-
spondenza defla frequenza pia elevata.
verificando la minima deviazione stru-
inentale (da 16 a 20 mA), Successiva-

i
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Fig. 30 - (Cons, 6642)

agisce quindi sul condensatore’ varia-
bile di accordo del circuito di griglia.
fino a raggiungere la massima devia-
zione strumentale (v 10 mA). Mante-
nendo al minimo la capacita del conden-
satore di neutralizzazione e ruotando
quella di accordo del circuito anodico

si verifichera ad un tratto una repen--

tina diminuzione di tale corrente. Cio
dimostra il giuoco della capacita infra-
elettrodica. Occorre quindi agive sul
condensatore di neutralizzazione, indi
ritoccare l'accordo del eirenito di gri-
glia e ripetere infine queilo del circuito

Laboratori Artigiani Riuniti

mente si procede all’accordo del cir-
cuito di antenna. eonseguendo un’indi-
cazione strumentale che puo essere com-
presa fra 80 e 100 mA.

Per quanto riguarda il modulatore oc-
corre tener presente che per incidere
I'onda portante con una profondita
ugnale al 1009% occorre una potenza
BEF dello stesso valore di quella esi-
stente nei circuiti a radiofrequenza in
cui si va ad imprimere la modulazione.
In questo caso si tratta pero di trasmet-
tere soltanto la parola, per eni Peco-
nomia che si puo fare in BF non ¢ a
scapito  dell’intelligibilita, pur modifi-
cando, sebbene di poco, la portata della
trasmissione.

Il modulatore pud cioé far uso di due
tubi 6F6 in parallelo, funzionanti con
tensione anodica di 400 V e con len-
sione di griglia schermo di 250 V. In
tal modo si ottengono ~~ 14 W con il
10% di distorsione, Non sono da te-
mere effetti degenerativi sull’efficienza
dei tubi, quando si ha l'accortezza di
mantenere costante la tensione di ali-
mentazione delle griglie schermo. T tu-
bi modulatori seno preceduti da uno
stadio preamplificatore con tubo 6J7.
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Ali’useita di essi & invece limpedenza
di modulaziene che ha un valere di
12 H e che deve essere dimensionata in
modo da sopportare la corrente anodica
totale del modulatore (oo 80 mA) e
del 1rasmettitore (o~ 100 mA). Per
quanto riguarda infine Dalimentazione
di questo trasmellitore, si tenga presente
che esso richiede una corrente di 180
mA con una tensione di 400 V. Si po-
tra far uso utilmente di un tubo 5Z3
o di un tubo 83 V, predispenenndo un
secondario ad alta tensione per 2x400
V, 206 mA, L’impedenza di livelia-
mento & invece identica a quella di mo-
dulazione; sono sufficienti cioz 12 H,

30000pF
260V. 31mA

15
] 3000
- j,_ PE_

250V 6mA

olla bobina

200 mA. La resistenza ohmica di essa
dovra essere per conto notevolmente
bassa, cio che si ottiene usando del filo
da mm 0,4 di diametro. Per quanio
rignarda D’antenna si esamini infine il
prontuario costruttivo qui allegato, nel
quale si hanno anche 1 dati costruttivi
delle induttanze, Ed ora comunicate, via
radio. 1 risultati a Termini, che vi ascol-
ta < 40 metri, in Milano,

G Ter. 6642 - Sig. N. Colonna

Catania.

Chiede lo schema di un ricevitore uti-

lizzante, in linea di massima, il se-
guente materiale:
1 tubo 2A45; 1 tubo 247; 2 tubi 57;
1 tubo 246 e un tubo 80; 1 riprodut-
tere elettredinamico W 3 « Geloso »:
L trasformatore di tensione « Geloso »
5000: 1 gruppo di alta frequenza del-
la « Geloso ».

Lo schema del riceviiore di cui scpra
¢ riportato nella fig. 3¢ in cut si danno
i valori delle parti componenti, Per la
cosiruzione di esso pud servire un te-

laio del G 57.
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G Ter. 6643 - 1. Ginanni

Prata.
Invia in esame lo schema eleirico di
un ricevitore o reazione per onde ul-

i
1

Iamitenm:a

senere di scarsi risullati, sia rigoardo
1 sensibilita, sia per Uinstabilitd no-
tevolissima prodotta dal regolatore del-
Ieffetto retroattivo (CV2). Un impor-
tante migiioramento si ha invece col cir-

(!

e

c daQ2mm
to §mm e

olgimento di

1

220
circa 20

L =8sp filo
15mm

G000

T (T

Hft

tracorte, in cui si utilizzano i tubi

935, 6Q1. 6V6 e 5Y3.

Lo schema eletirico & teoricamente
esatto. tanto nella disposizione dei =in-
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Fig. 32 - (Cons, 6644)

goli elementi, quanto per i valori ad
essi attribuiti. In pratica un circuito del

eccitazione ripro
| duttore

!
|
|

Fig. 31 (Cons. 6643)
Ricevitore a supereazione
per onde ultra corte

cuito delia fig. 31, nel quale il tube 955
& adoperato come rivelatore a superrea-
zione, "Ad esso segue il triodo del tube
6Q7, guale preamplificatore di tensione
BY, mentre il riproduttere eletiroacu-
stico & preceduto dal tetrodo a faseio
6V6. Cirea il funzionamento del rivela-
tore a superreazione, ¢ noto che il tubo
¢ costrelio in regime di autoeccitazione
¢ di disinnesco con ritmoe ultraacustico
(> 20 kHz), in modo da annullare 1'ef-
ferto della resisienza positiva del cir-
cuito di entrata. Cido puo essere olle-
nuto adoperando un tubo separato atto
a provecare 'arresto periodico del ge-
neralore auloeecilalo, oppure provve-
dendo automaticamente a tale arresto,
come ¢ 1l caso del eircuito riportato.
Per quanto riguarda la realizzazione
pratica, occorre tener presente alcune
norme fondamentali. quali:

1) la necessita di allontanare le di-
verse parti metalliche dal cireuito sin-
tonico, che =ono cansa altrimenti di as-
sorbimento di flusso ¢ quindi di per-
dite ;

2) Vopportunita di far uso di con-
duttori di rame argentalo avenle un
diametro possibilnente non infeviore u
2 mm per i circuiti percorsi da correnti
di frequenza elevatissima: diversamente
si potra anche ricorrere alla calza me-
tallica dei normali conduttori schermati
che presenta notevoli caratteristiche
eletiriche al passaggio delle correnti di
cui sopra e che puod essere senz’altro
adoperata quando il collegamento non
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richiede elevata rigidita meccanica;

3) il fatto che il valore massimo
della frequenza di funzionamento di-
pende dalla lunghezza dei collegamenti
e segnatamente di quelli facenti capo
all’anodo e alla griglia controllo (g.)
del tubo; cio porta alla necessita di di-
sperre induttanza di accordo diretta-
mente sul condensalore variabile;

4) la necessita di eseguire delle
saldature accuratissime, escludendo as-
solutamente i detersivi a base di acido;

51 la necessita di far uso di materia-
le isolante a minima perdita per il so-
stegno del tubo, per il circuito oscilla-
torio e per il collegamento con I’aereo
(bussola, passante, isolatore, ecc.); si
dovra cioé ricorrere ai inateriali cera-
mici, o anche a trolitul, micalex, ecc.

II problema dell’aecreo pud essere ri-
solto ricorrendo a un conduttore (ge-
neralmente a un tubo di rame argen-
tato), posto verticalmente ed anche
orizzontalmente ed accoppiato al cir-
cuito oscillatorio direttamente, cioé me-
diante una capacita. La lunghezza del
conduttore (dipolo) & pressoché uguale
a /2 o anche a i/4, in cui % & la lun-
ghezza d’onda di lavero in metri. Si
tenga presente che si potrd considerare
per 7. quella riguardante all’incirca la
media dei valori minimo e massimo
della gamma.

Infine occorre procedere alla messa
a punto eseguendo successivamente:

li 'esame delle lensioni di alimen-
tazione agli elettrodi dei_tubi;

21 il controllo del {unzioramento in
regime di autoeccilazione e del sistema
di arresto. per lo pin seguendo il « sof-
fio » caratteristico, prodotio, come & no-
to, dalle irregolarita delle fluitnazioni
termoioniche le quali determinano il
succedersi degli inneschi quando il eir-
cuito di entrata non & eccitato dal se-
gnale in arrivo;

i e lampada spia

interruftors

{ )
S CC-CA  azzeramento

Fig. 33 - (Cons. 6644)

3) il controllo della banda coperta;
a tal uopo occorre far uso di un gene-
ratore (modulato o no) tarato sulle fre-
quenze volute, o anche, sfruttando le
armoniche superiori di un generatore

Ala Fadio
di Corbetta Sergio

MILANQO® - Via Filippino Lippi. N. 36
Telefono N. 266705

x
MEDIE FREQUENZE

A 467 Kc. e 4 Mc.
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Gruppi A F. da2 3, 4e6 gamme
Massima sensibilita sulle onde cortissime

Gruppia 5 gamme per oscillatori modulati
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1’ antenna

Numero 13'14 »

per onde piu lunghe. Si osserva in pro-
posito che per porre la banda di rice-
zione nei limiti voluli, occorre agire
ovviamente, sugli elementi del circuito
sintonico, controllando sempre total-
mente il regolare funzionamento. Puo
infatti accadere che, per particolari va-

lori di L e C, il funzionamento sia
possibile entro una parte sola della
gamma,

G Ter. 6644 - Sig. G. Vasarri

San Giovanni Valdarno (Arezzo)
Desidera i piani elettrici di un voltme-

tro elettronico,

Lo schema elettrico di un voltmetro
elettronico ¢ riportato nella fig. 32.
Nella fiz. 33 & data un esempio co-
struttivo.

Il wbo raddrizzatore (T2) pud essere
sostituito anche dai tubi 1801 Philips,
RGN504 Telefunken, PV475 Tungsram
o simili. La potenza di accensione di
detti tubi & in tal caso di 2 W (4 V.
0.5 A). Si puo anche far uso di un trie-
do, provvedendo a farlo funzionare co-
me raddrizzatore di una semionda (ano-
do e griglia in c.c.). | piani costruttivi
quotati sone facilmente realizzabili,
quando si dispone del materiale che si
vuole adoperare.

G Ter. 6645 - Sig. 1. Ginanni

Prato.

Chiede alcuni schiarimenti sulla scala
da usarsi nella super 46-01 di G. Ter-
mini e sulla reperibiliti del tubo 955.
I problema della scala comprende

quella del quadrante nominativo delle

stazioni, che occorre sia a cinque cam-
pi d’onda, e quello dello spostamento
dell’indice. Per quanto rignarda il qua-
drante vi ¢ anche da tener presente che,
con il gruppo P1, si hanno due campi

di onde medie.- Lo spostamento dellin-

dice e rapidamente risolto considerando

che il gruppo P1 & gia provvisto di co-
mando demoltiplicato di accordo. In
ambo 1 casi pud essere utile seguire

la soluzione indicata per la super 46-01.
Ulteriori informazioni e precisazioni

possono anche aversi rivolgendosi diret-
tamente al costruttore del grippo Pl;
egli puo fornire diretiamente quanto &
necessario per la realizzazione di que-
sto ricevitore,

Rignardo al triodo 955 non vi & che
da rivolgersi a gualche laboratorio pro-
fessionale. Particolari indicazioni pos-
sono desumersi dagli inserzionisti della
rivista stessa.

G Ter. 6646 - Sig. A. Gaetano
Napoli.

Desidera conoscere i dati caratteristici e
le condizioni tipiche d’impiego dei
tubi: 35Z24GT - VT221 - 1H5 - 1IN5

3524-G7

F F
TUBO 35Z 4GT - Diodo retiific tore di una se-

mionda a ri caldamento indiretts.

Vi = V 35
I = wm A 150
Va (altern. max.) Vv 250
- Va (altern. inversa) Vv 720
In ec, m A 100
la e¢,c. max m A 600
DA1I DI FUNZIONAMENTO
Va Y 125 250
Ia c.c. mA 100 100

06z

- > 5 VT221
TUBO VT 221 - Corri ponde al twho 3Q5GT
del codice RMA. Si iratta di un tetrodo di uscita a
fascio a riscaldamento diretto in c.c. Tensione diaccen-
sione Vf = 3,5; Va e Vg, =45 "—10 V, - Vg =-5V

A

F F
TUBO 1H3GT - Diodo-triodo ad alte 1, riscal-

damento dir.tto im c.c.

1H5GT

Vi = V 1.4

If = m A 50

Va max = vV 90

Ia o= m A0l
Vg = . vV oo

s €5

§: = w A ¥ 275

14

TUBO I1N5GT - Pentodo amplificatore A. F. a

riscaldamento diretto in c.c.

Vi = Y 14
HE=—= m A 30
Va = vV 90

i5-16 Luglib-Aguatu 1946

Vg, = vV 90

Vg, = vV 0

Ia ' = m A 1,2

Ig, = m A 0,3

S = 2 AV 750 (per Vg = 0)

S = wAY 5 (per Vg = -1 V)

1TUBO 1A7GT - Pentagriglia convertitree  di

frequenza ; riscaldamento diretto in c.c.
MV = V 1.4
If = m A S0
Va -— Y 90
Vg3,5 = v a5
Vgt = Vv 90
Ia == m A 0,55
1g3,5 = ma 0,6
T mA 1,2
Vgt = v oo
Rgl = MQ 0,2 (resit.est griglia oscil )
S di conversioney . AV 250 (per \g¢ = ¢
S > » » AV 5 (per Vgt — -3
147. Chiede inoltre di conoscere il

procedimento per allineare un ricevi-

tore supereterodina.

I dati caratteristici e le condizioni di
funzionamento dei tubi specificati sono
riportati nel prontuario di fig. 34.

Per le operazioni di allineamento di
un ricevitore supereterodina e consi-
gliabile disporre di un generatore mo-
dulato di segnali ¢ di un misuratore di
uscite. Diversamente si puo anche pro-
cedere in base alle trasmissioni distri-
buite entro il campo d’onda che si vuol
allineare. 1 risultati sono in tal caso in
relazione all’esperienza dell’esecutore e
all’oculatezza del modo con cui si pro-
cede. Ove il ricevitore comporta un in-
dicatore ottico di sintonia, si fara wuso
di esso per il econirollo della tensione
di resa degli stadii che precedono e sui
quali si opera durante le operazioni di
allineamento.

Diversamente si dovra seguire il li-
vello acustico della riproduzione pro-
cedendo con 1 eriterii successivamente
indicati per la gamma delle onde medie.

1) Si assegna una posizione inter-
media ai compensatori di allineamento
{padding e trimmer, cio¢ compensatore
in serie e¢ compensatore in parallelo)
stringendo a fondo le viti di regolazione
e allentandole suceessivamente di quan-
to occorre per raggiungere tale posizio-
ne intermedia.

2) Si dispone al massimo il regola-
tore manuale di volume e in « acuto »
quello del tono; si collega all’aereo
del ricevitore un conduttore non piu
lungo di 1 metro,

3) Si accorda esattamente il ricevi
tore su una stazione funzionante intor-
no a 230 metri e si regola il compen-
satore d’aereo fino ad ottenere la mas-
sima resa.

4) Si accorda esattamente il rice-
vitore su una stazione trasmittente ia-
torno a 500 metri.

LABORATORIO COSTRUZIONI TRASFORMATORI

VERTOLA AURELIO

MILANO - VIALE CIRENE, 11
s TELEFONI N. 34-798 — 57.3296 - C. C. DI MILANO 3/1313

Trasformatori  di

caratlteristica - Avvolgimenti di

Avvolgimenti  su

modulazione e di uscila - Trasformatori di qualsiasi

SERVIZIO SOLLECITO

slimentazione, intervalvolari, di
alta frequenzs -

commissione - Riavvolgimenti.
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5) Si verifica se la resa del ricevito-
re varia regolando il compensatore di
aereo.

6) Se la resa ¢ maggiore aumentan-
do la capacita del compensatore d’ae-
reo, occarre allentare il padding.

7) Se la resa ¢ invece minore, au-
mentando la capacita del compensatore
d’aereo, occorre stringere il padding.

8) Il padding é da considerare re-
golato, quando la posizione del com.
pensalore d’aereo rimane immutata pas-
sando da 230 metri a 500 metri.

9) Occorre ora proccdere ad otte-
nere la corrispondenza fra la stazione
ricevuta e l'indicazione nominativa del
quadrante. All’'uopo si verifichera che
la corrispondenza voluta sussista inior-
no a 500 metri. Se ¢io non si verifica
si spostera I'indice fino ad ottenere tale
corrispondenza,

10) Si riporta il ricevitore intorno a
230 metri e si verifica D'esattezza della
indicazione nominativa. Se la lunghez-
za d’onda risulta maggiore, i ottiene
Ia corrispondenza regolando il compen.
satore dell’oscillatore (trimmer; e ri-
toccando quello dell’acrec fino ad otte-
nere la massima uscita.

Se la lunghezza d’onda & invece infe-
riore si procede ad alleniare il compen-
satore dell’oscillatore (trimmer), ritoc-
cando ancora successivamente il com-
pensatore dell’acreo fino ad ottenere la
massima resa,

11 Si controlla ancora su 500 metri
I’esattezza dell’allineamento. Infine ci si
riporta intorno ai 230 metri e si procede
ad un migliore allineamento dei tra-
sformatori di media frequenza, inizian-
do da quello che precede il rivelatore.
Quest'ultima operazione ¢ importantis-
sima, dipendendo da essa gli indiei di
sensibilita e di selettivita del ricevitore.
nonché la stabilitd e la fedelta di resa.
Occorre procedere con un segnale d’in-
gresso convenientemente ridotto (a cio
si perviene anche, come e noto, dimi-
nuendo ulteriormente la lunghezza del
conduttore d’acreoj per seguire agevol-
mente le variazioni di resa, e per evi-
tare 'azione del regolatore automatico
di sensibilita.

G Ter 6647-Sig. G. Gucciardo

Castelvetrano (Trapani).

Desidera adoperarc due tubi Philips
PEG6/10 per un amplificaiore di bas-
sa frequenza. Chiede di conoscere i
dati caratieristici di queste tubo.

il pentodo trasmittente Philips PEO
6/40 pud essere usato utilmente anche
per lamplificatore di BE. T dati ca-
ratterisiici di f{unzionamento sono:

a

Vi V 63
It A 0,8
Va V 600
I mA 40
Vg. V 300
I mA 3

£2
Wa max (max dissipaz. ano-

dica ammissibile) W - 25
W, max (max dissipazione di

grigli a schermo) -W 5
S (per Va=600V. V:,=300V,

I.=40 mA) mA/V 4

Ix (corrente catod. massiraa) mA 110
Cax (cap. anodo-catodo) ~> pF 8.6
Cgix (capacita di entrata) oo pF 14
Cag, (capacita anodo-gri-

glia controllo) ~ pF 0,1

Il tubo PEO6/40 & del tipo a risca'da-
mento indiretto. La potenza richiesta
dal riscaldatore del catodo & di 5,04 W.
Il riscaldatore puo essere eollegalo a
un generatore di tensione CC o al
secondario di un trasformatore di linea

per corrente alternata. La tensione ap-
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ne massima ammissibile fra catodo e
riscaldatore non deve inoltre superare
i 7 V.

Circa I'impiego del tubo PEQG6/40 si
veda lo schema elettrico riportato nel-
la fig. 35. Con i valori indicati delle
tensioni di alimentazione, si ha una po-
tenza di useita di ~~ 30 W,

G Ter. 6648 - Sig A. B.

Non ha ottenuto risultati soddisfacenti
sostituendo il tubo EL3 con il tubo
EBL1 e facendo precedere lo stadio
di potenza dal triodo di un tubo
ECHAY.

Il pentodo del tubo EBLI1 ha caratte-
ristiche pressoche uguali a quelle del
tubo EL3. Le ragioni dell’insufficienza
incontrata possono dipendere dal valo-
re errato di una o piu tensioni di ali-
mentazione e anche dal modo con cui
si sono risolti i problemi pratici di
orientamento e di sistemazione delle
singole parti, Per quanto riguarda lo
schema elettrico c¢i si pud riferire a
quello riportato nella fig. 36. Eventuali
distorsioni dovute a sovraccarico si eli-
minano collegando 1’anodo (sezione
pentodo) del tubo EBL1 con I’anodo
del triodo del tubo ECH4, tramite una
resistenza da 24 Q. Cid consente di ap-
plicare, come & noto. una reazione in
conirofase.

z e S8
3 TSliE
~AAM— —

20000 Jiuf 3]

ma O

S

o

5000 pf

AAAAA
YVYVV

= 50000F

Fig. 36 - (Cons. 6648)

plicata ai capi del riscaldatore non de-
ve superare V 6,3, Si dovranno usare
tutti gli accorgimenti atti ad evitare
che, per cause anche accidentali (quali
ad esempio, mancanza di tensione ec-
citatrice) il ecatodo sia percorso da una
corrente superiore a 110 mA. La tensio-

Infine puo essere utile I'uso di un
resistore da 1000 & 5000 Q in serie al
cenduttore di adduzione all’elettrodo di
conirollo del tubo EBL1 (gl.

Dal punto di vista costruttivo si do-
vra evilare quanto piu pessibile il ri-
torno di energia per induzione o per
conduzione, dai circuiti di uscita a quel-
Ii di entrata. Cio conduce facilmente
a instabilita e ad inneschi, cioé a ri-

A [ J R. M. E. SOCIETA A RESPONSABILITA LIMITATA - CAFITALE SOCIALE L. 500.000 VERSATE

Accessori Radio - Materiali Fletirofonogralici

MILANO

VIA CRESCENZIO, 6 - TEL. 26560
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produzione di correnti alternate perma-
nenti. Particolari attenzioni dovranno
poi rivolgersi aji eircuiti di entrata dei
tubi EBLI ed ECH4 (sezione triodo),
riducendo quanto piu possibile la loro
lunghezza e facendo uso di conduttori
schermati. Per quanto riguarda le ope-
razioni di messa a punto si dovra pro-
cedere anzitutto a verificare il valore
delle tensioni di alimentazione, con
particolare riguarde a quella di polariz-
zazione del triodo del tubo ECH4.

Il funzionamento di un circuito del
genere ¢ in grado di dare le massime
soddisfazioni, Ove si proceda tutto con
metodo, non si dovranno oltenere dei
risultati inferiori a quelli raggiunti con
un tubo EL3 per I'amplificazione di
potenza,

Nella consulenza del numero 11-12, sono
risultati spostati i numeri di alcune illu-
strazioni, Essi vanno pertanto corretti:

A pag. 120, col. 3, riga 6 togliere (fig. 13)

1’ antenna

Numero 13-14 - 1516 I.ug“o-Agosto 1946

COMUNICATO

Ila II A R I R oltre alla produzione gia conosciuta dalla vasta clientela

rende noto che ha organizzato una sezione di rappresentanze di note case Americane

sotto elencate, che mette a disposizione per qualsiasi informazione :

James Millen MFG. Co. Inc. - Malden Massachusetts

Browning laboratories, Inc. Winchester Mass. ‘

Burgess battery company - Fieeport lil.

Lectrohm Inc. Cicero lil.

Eloctronic Measurements Corporation - New York
r Co New York

Industrial Conde
Jack Radio Testing E

- Dayton Ohio |

Hoyt electrical instrumentes Burton Rogers Co - Boston Mass. |

apag. 121, col. I, riga 25 leggere (fig. 12)
a pag. 122, col. 1, riga O leggere (fig, 14)
a pag. 122, col 2, riga 34 legg.: della fig. 15
infine lo schema a pag. 122, deve portare
la dicitura: Fig. 15

La Radio alla Fiera Cumpionaria

Ogni aonno 1 Antenna,, era solila pas
sare in rivista, in una esauriente e det-
tagliata rassegna, quanto veniva esposto
alla Fiera Campionaria di Milano - Padi-
glione Radio. Era un lungo elenco di pro
dotti e di nomi, il diusto riconoscimento
di quanto veniva man mano affermandosi
nel campo tanto vasto della radiotecnica.
(uest’ anno, purtroppo, per mancanza as-
soluta di spazio non ci & possibile fare
altrettanto.

Dei nostri settanta inserzionisti pin di
cinquanta sono presenti a guesta Rasse-
gna, in proprio o collettivamente, si che
se noi dovessimo dedicare anche venti ri-

she solamente a ciascuno di essi, varie
pagine sarebbero necessarie a tale scopo.
Ringraziamo le varie Ditte che ci hanno
fornito dati sulla loro produzione e le as-
sicuriamo che nei prossimi fascicoli sotto
la rubrica ** Echi della Fiera Campionaria ,,
passeremo in rapida rassegna la loro at-
tivita.

Qui ringraziamo in pubblico le Ditte pin
solerti tra le quali la Nova, la Watt Ra-
dio, la Arel, Marcuceci, Vertola, la M ER,
" Unda Radio, Belotti, la Mial, la Marelli,
la FIVRE e molte ancora, che per prime
¢i hanno fatto aver tale materiale.

INDICE DEGLI

INSERZIONISTI

NOVA S.A. prima di copertina NOVA S. A. pag. XIV A.R. M, E. pag 1ol
Aster Radio  seconda di copertina | Watt Radio XV Cipollini e Biserni »  XIX
(@85 pag. L [ S.I.A.R.E. XVI Arel v XX
Harmonic Radio L Radio Ferrarese XVI | Valle ¥ XK
S. Belotti & C.S. A, » Stemats » 140 | SAFIMA Radio »  XXI1
Radiocaggiano it Transaradio 140 Hauda » XX
Artelna o Cicala > 140 | Electa Radio » XX
Unda Radio 1V Donzelli e Trovero » 140 S.E.P. , XXu
Ditta M.E.R. di Clemente » V | Energo » 144 Marzoli , XX
Mial > VI Corti Gino Xyl , XX
l‘raltiALuAi_qi e M. Marcucci Xvir | Industriale Radio » XXIHI
Napoli Lionello » VI Irim Radio XVII | Gaxireatlia . XX
t\icmh!i‘.dd A [1)\(\ Diaphane Radia » XV Magnadyne Radio » XX
umagailt L ] ¥,

Elelt:) Industria »  IX b %F‘DA\‘Q\IIE.K“ Renato  » 147 Alfredo Ernesti Y
Radio Minerva X Terzado 154 Radio Tau » XXIV
R. Paravicini YR Ansaldo Lorenz » 155 Pampinella » XXV
SIPIE di Pozzi e Trovero » Xl Corsi Tecn. Profess. » 156 Gallotta v XXIV
Ve 5 3 NOVA S. A. 157 Radio Scientifica XXV
Magneti Marelli X Larir » 158 Corrieri » XXV
Radio Marelli 124 Alfa Redio » 159 Elektron terza di copertina
Valvole FIVRE »  XII 1 Vertola » 160 | LARIR quarfa di copertina

Le annate de «l’antenna->
sono la miglior fonte di studio
e di consultazione per tutti,

Presso la nostra Amministrazio-
ne sono ancora disponibili i se-
guenti fascicoli arretrati :

Anno 1938 - Numeri 13. 14, 15.
18, 20.

Anno 1939 - Numeri da 12 a 24
Anno 1940 - Numeri da 7 a 19,

21, 23 e 24.

Anno 1941 - Numeri 3,5.6,7 e da
12 a 15.

Anno 1942 - Numeri 2,4,5,6,7.8 e
da 9 a 24,

Anno 1943 - Numeri da 1 a 10,
13 e 14.

Prezzo di vendita, L. 20 per fa-
scicolo ; i fascicoli disponibili
di ciascuna annata L. 200.

Anno 1944 - L’ annata completa

L. 250.

Anno 1945 - Numero unico
L. 60.

PICCOLI ANNUNCI

Sono accettati unicamante per comunica-
zioni di carattere personale. L. 15 per pa-
rola; minimo 10 parole. Pagamento anti=
cipato.

Gli abbonati hanno duitto alla pubblicazione gratuita di

un annuncie (massimo 15 parole) all'anno.

| manoscritti non si restituiscono. Tutti i diritti
di proprieta artistica e letteraria sono riservati
alla Editrice “IL ROSTRO,,

La responsabllita tecnico-scentifica del lavori firmati,

pubblicati nella rivista, spetta ai rispettivi autorl.

Ricordare che per ogni cambiamento di indiriz-
x0 occorra inviare all’Amministrazione Lire 10.—-

EDITRICE “IL ROSTRO., Via Senato, 24 - MILANO

or Ingegnere Spartaco Glovene direttore ro;pun:ubll'f
Pubblicazion= autorizzata del P. W. B
ISTITUTO GRAFICO AGNELLI - MILANO
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MATERIALE RADIO DELLE
MIGLIOR!I FABBRICHE
PEZZ! STACCATI

I presente listino annulla i precedenti

LISTINO PREZZI

Mobili

Midget tipo ncrmale irplallace. 8cala grands L. 1,700
> > flusso Arcon impiailacc. Tipo 6 » 2,300

» > » » 7 » 2400
> > » » » » 8> 2.500
F I (senza compl SetERel K o5 82150
» con complesso » 8650
Radiogrammofono semplice » 10.6C0
Radiofonchar plccolo . » 12.500
» grande L » 15 000
» lusso {per appar. da 5 a 1€ vaivols) » 30.000
Altoparlanti
Serie Bomba Atomica Tipo 7W contrast, L. 1.185+ 1R
» B.C M. Tipo 3W con trasf » 579
> Geloso » W3 > » 1.050
> » > W7 > » 1.460 »
» » » SE350 » » 8350 »
» » > A 360  »autoecc. » 9.000 »
» > » EMadiW3s > 1.380 »
» > » > Wa» » 2.950 »
» PuntoRosso» 3 W » > 1.080 »
» > » TW » » 1.400 »
» > » RC310 » » 4.300 »
> » RC 360 » autoocc. » 14,800 »
> » » Madi 3W» » 1.225 »
> » » » 5W> » 1.750 »
NB. Tuttl gli aitoparlanti vengono forniti anche senza trasformatore.

Trasformatori di alimentazione
Trasformetore Serie B,C.M. 90 mA 1037 L 1,070

» » » 65 » 551 » 930
» » Geloso 5037 » 1.400
> > > 55851 . 940
Blocchi di A. F.
Serle Geloso 1903 2 Gamme d'onda L. 525
» > 1916 4 > » » 915
» BCM. 903 2 » » a 395
> 916 4 > » > 855
Medie ﬁ-:qucnze
Serie Gealoso 691 |- 693 L. 430
> » 693 + 701 . 480
» BCM. 91493 > 400

Scale porlanti a grande quadrante

Serle B.C.M. m m 150x300 7 2-3-4 gam, d'onda L. 500
» Geloso > » > 2 79

Cristalli per scale parlanti

Sarie B.C.M., (grandi) 2"2-3-4 gamme d'onda L. 115

Potonziometri Micron

Serie Geloso con interruttore Tutti s valori L. 140
» » senza » » » 10

Condensctori variabili

Serie B,C.M. 032 a 2 Sezioni L. 1368
» » 033 » (242 > 365
Geloso 822 & > » 385

R T @+2) » 400
Telai
Telaio tipo 57 con fori per valvole octal L. 185

> Rade Bt Wi00D B >  europee » 185
Piastrino di adaftamento da valvola europea a actal » 20
Microfoni
Capsula piezoeletirica Geloso 4001 L. 400
Microfona B.C.M. cnmpleto di capsula Ge-

loso, raccord: @ 7 mt. di cavo schermato » 900

Aste per microfoni
Asta B.C.M. par microfono da terro, cromata L. 1'500

Commutatori multipli

Serle B.C.M. 10721 per Bhocchi A.F. a 2 g. d'onda L. 85
» »  1074/2 » » »4 > » 160

Tutti i C. M. sono forniti con contatti in bronzo argentato,

Per quelli non esposti nel presente Listina chiedare preventivo
o prezzo

Condensatori elettrolitici

Sarie Geloso 2900 8mF. 500V, L. 125

» > 1262 25 » 3o V. » 55
» » 1243 10 » V. » 28
Cond tori a carta fi
da 2000 a 10000 pF. 1500 V. L. 11,15
> 25.000 » > » 16,30

XIX

LANO

CORSOC DI P. ROMANA N. 96

TELEFONO N. 578438

M I

£0.0C0

da 2000 a
X 100.¢00

Coadensatori @ mica

Serie B.C.M, da 50 pF
> > » 100
> » 150 »
¥ » » 200 »
» » 250 »
» » 350 »
« 500 «
Resistenze chimiche
Resist chim. su bacc.ceram.da 1 4 dl Watt
B » » 1/2
1
Gaito, »
Zaccoli par valvole
Zoccolo octal in bachelite stamp.con termin, argen.
» a bicchiera suropeo > > >
» Micron a 4 pledini (maschio & fammina)
» » 6 > 3 »

Accessori vari
Presa =Antanna-Terra-

> “Fono«
Camblo Tensionl
Fascette par alettrolitici {mont. vert.)

* » 2 » int.

Squadret. supp. per montag. varlabili
Schermi a bottiglia per valvole
Pagliette terminali
Terminall a stelia
Ancoragal a 2 forl

Clips per valvole octal ad anello

» > > > o cappuccio
Beccola di riduzione per Scala
Boccola e perno di prolungamento
Bottoni in bachelite con vite di pressione
Partalampade micro-mignan
Funicella accialo per scale
Filo tipo push-back, colori assortiti, al mt.
Gommini supperto elastici per telal

220
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APPLICAZIONI RADIO ELETTRICHE

10, Via Privata Calomatta - MILANO - Telefono N. 53-572

PRESENTA PER 1A STAGIONE 1946-1347: 4 MODELLI DELIA SEREE ARELVOX

Questo nome denota il particolare timbro di voce e la cura
tutta particolare nella qualita di riproduzicne.

ARELVYOX mod. Is = Supereterodina 5 valvcle multiple - 7 campi d'onda
di cui 6 campi onde corte a banda allargata e stabilizzate -
C.A.V. originale efficientissimo.

ARELYOX mod. il° - come il precedente con I'aggiunta di un occhio
magico per sintonia visiva - Mobile di lusso.

ARELVOX mod. lllo - Supereterodina a 5 valvole multiple - 4 Compli
d'onda di cui 3 campi onde corte stabilizzate. Ogni perfezio-
namento tecnico.

ARELVOX mod. IVo - Supereterodina 5 valvole multiple - tipo familiare
2 campi d’onda, medie e corte C.A.V. - Efficientissimo - Mobile
originale di grande pregio.

AUTORADIO modelii 508 e 509.

Accessori e parti staccate.

“M FABBRICA DI APPARECCHI RADIO ED ACCESSORI
99 APPLICAZIONI RADIO ELETTRICHE

VALLE

Tutte le forniture elettriche e

radiofoniche.

Parti staccate, valvole, appa-

recchi radio, dischi.

Laboratorio riparazioni

TORINO - Via S. Donato, 2 - Piazza Statuto, 22 - Tel. 52-475 - 40-840
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ilettanti! amatori!

La nostra Ditta mette a Vostra disposizione un laboratorio
attrezzatissimo e specializzato per risolvere i Vostri proble-
mi. Possiamo fornirvi qualsiasi materiale per apparecchi
speciali, strumenti di misuro, e scatole di montaggio. Con-

sulenza tecnica gratis per lettera inviando solo il bollo per
risposta. Scrivere: AZZALI ADRIANO presso la Ditta.

Rivenditori e dilettanti richiedete il ncstro cata-
logo illustrato specificando il ramo che interessa.
Vendita strumenti di misura anche occasioni @

prezzi di concorrenza.

SAFIMA - RADIO - Via Viviani, 10 - Telefono 67126

GULD "IcROFIL LA - NUOVA BOBINATRICE LINEARE AUTOMATICA
cot VARIATORE CONTINUO Breverto HAUDA

VARIATORE HAUDA
gh#ﬁ IF (BREVETTATO)
x\ ) é = ' DOPPIO TENDIFILO

(t p. Fill Fim 1 p Fih Grossi)

DISPOSITIVO RITARDO

SCATTO IND. A MANO

CARATTERISTICHE A

CONTROPUNTE GIREVOLU

avv. Fillda ™/m 0.005

ALBERI SU CUSCIN, A SFERE

DIAM. MASS. Aww. min 250

R P R GRANDE INDICATORE

DIMENSIONI

GRANDE CONTAGIRI

IUNGH . - .m/m 800

LARGH . + 500 GARANZIA | ANNO
BTkt e o 550220, xoD "GOLD MICROFIL,,

PE50 e o Kg. 26 PR EL R

comrLera LIT 35.000

PAGAMENT)I aNCHE A RATE

OFF. COSTRUZ. MACCHINE BOBINATRIC!I -
CIREZ. £ <TABIL CHIAVEMMA - VIA ROMA 404244  DEPOS. MILANO VIA F' APOXTI, 12 - TELEFONO 203-298
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ELECTA RADIO

MILANO - Via A. Doria N. 33 - Tel. 266107

MOD. 656

® 5 Gamme d’'onda
® 5 Valvole + occhio magico

BAARI - DITTA CONTE GUIDOTTI - VIA M. DI MONTRONE, 94 - TELEFONO 12814 - 13087
BOLOGNA - DITTA VIMAR - RADIO - VIA DUCA D' AOSTA N. 38 - TELEFONO 29873
NAPOLI - DITTA COMELT - PIAZZA DUCA D' AOSTA N. 7 - TELEFONO 22265

Dr. Ing. S. FERRARI
SEP

STRUMENT! ELETTRICI DI PRECISIONE

MILAMO
Via Vitruvio, 42 - Telcfono 266010

E
STRUMENTFE=DI  MISURSA
PER RADIOTRASMISSIONE E RICEZIONE:
ONDAMETRI di tutti i tipi

OSCILLATORI in alta e bassa frequenza, a battimenti,
campioni a cristallo di quarzo.

STRUMENTI A TERMOCOPPIA in aria e nel vuoto fino
alle frequenze piu elevate.

CRISTALL! DI QUARZO in aria e nel vuoto sia di pre-

cisione che per dilettanti.

Analizzatori, provavalvole, strumenti da quadro, ecc.

Riparazioni di qualunque tipo di strumento di misura.

Ing. A. L. BIANCONI - MILANO

VIA M. BUONAROTTI N. 38: TELEFONO 496 - 455

Tester - Provavalvole istrumento 100 micro

Amp. - Oscillatori corrente alternata a 3 Val-

vole - Apparecchi di misura per tutti gli usi.
Chiedere listini e offerte

Avete provato la nuove resistenze a corpo conducente
ICR per radioricevitori ¢ amplificatori?

Richiedetene una serie nei valori che Vi intsressano, diretta-

mente alla:
INDUSTRIA COSTRUZIONI
RADIO MARZOLI

Via Fronchettt N. 3 . MILANO - Telefono 65444

che spedisce ovunque, franco di porto. contro rimessa anti-
cipata al prezzo specicle di L. 8 per 1/2 W; 13 per 1 W;
22 per 2W. 34 per 3 W; per qualsiasi valecre ohmico.

Sconti per forniture complete a fabbricanti e grossisti

Numero 13-14 - 15-16 Luglio-Agosto 1946
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INDUSTRIALE RADIO

SOCIETA IN ACCOMANDITA SEMPLICE T O R I N O
o1 E. CAMAGNA, M. LIBERO e C. Via Principe Tommaso, 30

Telefono 64.130

ALTOPARLANTI ELETTRODINQMICI - MAGNETODINAMICI - AUTOECCITATI
AMPLIFICATORI DI PICCOLA £ GRANDE POTENZA
GRUPP| DI ALTA FREQUENZA - COMPENSATORI

MicroFonNi
PREZZI AGGIORNATI

G A R G A R A D I o di Renato Gargatagli

MILANO - VIA PALESTRINA N 40 - TELEFONO N. 270.888

Sezione macchine avvolgitrici

Fiera Gampionaria - Reparlo Radio postedgio N. 1623

MAGGHINE BOBINATRIGI (brevettate)

GS5 Bobinatrice lineare per avvolgimenti da 004 a 1,2 mm @
: L L GS6 Bobinatrice lineare per filo da 0,06 8 2 mm ¢
‘e‘ fx‘os,er.,;brlvs;lxrv*a con freno automatico e indicatore di tensiong GS6R Bobinatrice lineare per mO da O/Oé a 2 mm /Z
e o Sl L s GS4 Bobinatrice a nido d'ape

Mod. Sv 18

NUOVA SERIE TRANSCONTINENTALE

5 VALVOLE
4 GAMME D'ONDA

Onde cortissime da m. 13 a m. 25
Onde corte dam 3l a m 49
Onde medie | da m. 180 a m. 340
. . » d’ :
Mod. SV 18 - Supereterodina 5 valvole - 4 gamme d'onda Oitde mbdie 1l d5um B0 'y st aa0a
Selettivita variabile automatica in funzione dell'intensitd del segnale d'alta frequenza @ Correzione =

fisiologica di tono abbinata al controllo di volume @ Controreazione in bassa frequenza @ Presa
per riproduttore fonografico @ Potenza d'uscite Watt 3,5 indistorti @ Alts fedeltd di produzione.

MAGNADYNE RADIO - TORINO
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PRODOTTI HELVETIA

TRASFORMATORI Di ALIMENTAZIONE per apparecchiature radiofoniche - ALTOPARLANTE ELETIRODINAMICI
nel diametri dl mm 170-220-240 - 310 - TUTTI | TIPI DI TRASFORMATORI D'USCITA PER POTENZE SINO
A 60 WATT - MEDIE FREQUENZE - TRASFORMATORI DI ACCOPPIAMENTO Di GUAILSIASI TIFO - IMFE-
D NZE DI QUALSIASI VALORE - AUTCTRASFCRMATCRI DI Ti NSICNE SINO A FOTENZE DI 500 WATT -
PICCOLI TRASFOFMATORI INCUSTRIALI DA 2 A 500 WATT DI POTENZA - MAT{SSINE PER MOTORINI
FONCGRAFICI DI TUTTI | TIPI DI COSTRUZIOME N/ ZICN/LE E FER | TIFI DI COSTRUZIONE SVIZZERA
PAILLARD E THORENS - BOBINEITE PER RIPRODUTTORI FONOGRAFICI - SCHERMI IN ALLUMINIO FER
VALVOLE =~ ZOCCOLI OCTAL - CAMS8I DI TENSIONE - BASETTE ANTENNA TERRA E PHONO - RIAVVOLGI-
MENTO Di TRASFORMATORI E TUTTI | BOBINACGI IN GENERE.

I”t MFHEHU HNES'” M".Mm AMMINISTRAZIONE E DEPOSITO - VIA NAPO TCRRIANI, 3 - TELEFONC ¢7013
I d 1 % OFFICINA - VIA PALESTRINA, 34 — TELEPONO 24-44al

RADIO TAU-MILANO

VIA G. B. PERGOLESI 3 - TEL. 274622

COSTRUTTORI

RIPARATORI ROVERETE RICCO ASSORTIMENTO FER TUTTE LE VOGSTRE ESICENZE

D“.ETTANTI ASSOLUTA SERIETA EMASSIMA CONVENIENZA
TRASFORMATORI - ALTOPARLANTI - MICROFONI £ CONBUEESROR - < "RESISTENZE

CONDENSATORI - PARTI STACCATE E OGNI ACCESSORIO - STRUMENTI E APPARECCH! DI MISURA

LABORATORIO TRASFORMATORI di M. Pampinella

g / [ [ = g VIA OLONA, 11 — MILANO - TELEFONO 30.536

ceo il laboralolic

< g ) [ SPECIALIZZATO E ATTREZZATO GON MODERNI SISTEMI DI COLLAUDO SOTTOCARICO.

([lv {l(l’ll(‘l(! ! COSTRUZIONI E RIPARAZIONI TRASFORMATORI Di TUTTI | TIPI, ANGHE CON DATI SPECIALI DEI GLIENTI.
RIAVVOLGIMENTI TRASFORMATORI ILLUMINAZIONE AL NEON. = CONSEGNE RAPIDISSIME ANGHE IN GIORNATA

PREZZI IMBATTIBILI %  INTERPELLATECI! GUADAGMERETE TEMPO E DENAROI

Ditta GALLOTTA PIETRO

Laboratorio specializzato per avvolgimenti a nido

MILANO - Via Capolage N. 12 - Tel, 202-733 (Zona Monforte)
| d'ape - Trasformatori sino a 4 Kw - Gruppi AT 2-3-4
RIPARAZIONI E VENDITA ‘ gamme: Medie frequenze di altissimo rendimento -
APPARECCHI RADIO ‘ Richiedeteci il nostro listino.

3 e s
s 1
Radlo ASCLC”tthCL di G. LUCCHINI Labor. Radio riparaz.: M 1L A N O Via Tallone, 12 - Tel 290-878

COSTRUZIONE : APPARECCHI -R.S.M.. 2-4-0 Negozio di Vendita: ML AN O Via Acelli, 26 - Tel. 292.385
ONDE - APPARECCHI RADIOQ FONG BAR - ALTOPAR-
LANTI - TRASFORMATORI - MINUTERIE RADIO Succursale di - BOLOGNA V. RivaReno, 61 ang. V. Roma
1 o Minimo irgombro (140x190%175) - 3 valvole a reazione semifissa - Elegante mobiletto in bakelite colarata
| l - scala parlante in cristallo. - Trasformatore d'alimentazione con primario universale = Riproduzione fedelissima
i - Ricezione delle principali stazloni eurapee.
|  RAPPRESENTANTI: CAMPANIA: RAG. CAMPOREALE - VIA ANIELLO FALCCNE. N. 10 NAFOLI
B SICILIA: I, SARE - CORSO UMBERTO |. 212 - CALTANISSETTA
R FIERA CAMPIONARIA DI MILANO - ARTIGIANATO STAND 343
I I. C. A. R. E. - Ing Corrieri Apparecchiature Radio - Elettriche
MILANO - VIA A. MAIQCCHI N, 8 - TELEFONO 270192




Analizzatore ad A. L.
MODELLO 1002

Lo strumento indispensabile
al costruttore, al riparatore,

al dilettante, al radiante.

Induttanzimetro
Capacimetro
Risonometro

Oscillatore

| IELE[{IIPIJON, in occasione della Fiera di Milano, presenta fra

l'altro due nuovi prodotti che desteranno un interesse denerale.

‘I Osservate alla Fiera i nostri prodotti e richiedeteci listini e prezzi spe-

Gondensatori variabili
| per lrasmissione
\ MODELLO 501

'\ Semplici e split-stators

[solamento 3000 Volt

Capacita da 50 a 230 pk.

Isolamento in ceramica, rotore

e statore in ottone ardentato.

" Si concedono rappresentan-

ze per zone ancora lihere.

' cificando se costruttori, riparatori, dilettanti o radianti.

(ificine Radioeleitriche di Precisione

MILANO * VIA PASQUIROLO, 17 »~ TELEFONO 88.564
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Qualita e rendimento con M. E in T.rvoliIuH.

PELLEGRI: 10

"MILANO

Piazza 5 giornate, 1

Telet. 55.671-
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