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Dopo circa un anno di interruzione, dovuta a cause contingenti,
« U'antenna » riprende finalmente le sue pubblicazioni.

Torna ai lettori: ai professionisti, ai dilettanti, agli studenti,
at radianti, con la sua ben nota veste tipografica, con le sue finalita
divulgative, con le firme pint note ed apprezzate.

Questo numero vuole essere un po’ anello di giunzione del pas-
sato con il futuro. Per questo la numerazione delle pagine prosegue
dal fascicolo 17 - 18 - 19 - 20 del 1944 con il quale cessd ogni attivita
de « "entenna ».

Ridotto, per cause facilmente comprensibili, il numero delle pa-
gine, & stata scelta una composizione tipografica compatta ed una im-
paginazione su tre colonne, intese a non impoverive 1l contenuto tecni-
co della Rivista.

« Uantenna », che con il prossimo gennaio, riprendera regolar-
mente le sue pubblicazioni, conterra nei suoi fascicoli articoly dedicati
ai radio-riparatori, ai tecnici, ai dilettanti; avra almeno una pagina
dedicata ai radianti, esaurienti recensioni di pubblicazioni e di riviste
estere, corrispondenze dall’America, articoli di divulgazione. In po-
che parole tutto cio che puo interessare sia il tecnico, sia il dilettante.

Ct affidiamo alla benevolenza dei lettori e, in special modo, di
coloro 1 quali, in questi mesi di attesa, hanno voluto rimanerci vicini,
e che qui pubblicamente ringraziamo, affinché ci sostengano nella no-
stra fatica, facendo opera di divulgazione e soprattutto versando la
loro quota di abbonamento a « antenna », poiche oggi, pin che
mat, ¢10 ¢ segno tangibile di solidarieta e riconoscimento.

LA REDAZIONE,
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AMPLIFICATORE PORTATILE.

PER MICROFONO E FONO RIVELATORE

6011/3

Si da notizia di un amplificatore
portatile con triodo-esodo E1R e
tetrodo a fascio 6 L 6, realizzato nel
laboratorio sperimentale della
NOVA (Officina Costruzioni Radioe-
lettriche S. A.).

Ira gli amplificatori meritano, in
questo momento, speciale attenzione
quelli destinati agli impianti di rin-
forzo, poiché essi vengono sempre piu
largamente usati per correggere P’acu-
stica delle sale di spettacolo, e sono
diventati ormai un accompagnamento
di prammatica per gli artisti di varie-
ta, i conferenzieri ed i cantanti.

Occorre distinguere subito che esiste
una profonda differenza tra questi im-
pianti per teatri e luoghi chiusi, e gli
analoghi destinati alla diffusione in
piazze, campi sportivi e in generale
all’aperto:

Questi ultimi impianti esigono una
potenza alquanto pitt elevata.

Di essi in Ttalia & stato fatto largo
uso da parte del regime fascista a sco-
po di propaganda.

Venute a cessare queste condizioni,
la maggiore richiesta si ¢ verificata o-
ra per gli impianti di rinforzo desti-
nati a locali pubblici, ed in particolar
modo per quelli portatili.

i logico pensare che i migliori ri-
sultati si otterrebbero adattando per
ogni locale il numero e la disposizio-
ne degli altoparlanti e la potenza glo-
bale, alle singole condizioni.

Ma finche tutti i locali non avranno
previsto un impianto. fisso, vi sard una
forte richiesta degli impianti portatili,
anche se necessariamente ci si deve
accontentare di pit mediocti risultati.

Fsaminiamo dunque il caso che ci
interessa, cioé quello degli impianti
portatili.

13 logico che occorre cercare un com-
promesso tra la portatilita, quindi pe-
so ed ingombro, e la potenza. ;

Anche il numero degli altoparlanti
deve essere ridotto al minimo.

D’altra parte, negli impianti di rin
forzo & opportuno mantenere la po-
tenza dei singoli altoparlanti ad un li.
vello minimo, poiché¢ il miglior effet.
to si condegue quando il funzionameu-
to risulta quasi inavvertito dall’ascol-
tatore.

Ne consegue che nella maggior par-

te dei casi, in cui due altoparlanti so-
no sufficienti, la potenza dell’impian-
to pud essere scelta sui 6-8 W.

Con tale potenza si pud servire una
sala od un locale di spettacoli di un

del Dott. Ing. S. Novellone

migliaio di posti, .pur mantenendo in-

gombro ed il peso in limiti assai mo-
desti.

Occorre perd temer presente che, se
la potenza ¢& ridotta, I’amplificazione
deve essere invece notevole, per otte-
nere la piena potenza da un normale

microfono anche parlando a una di-

 stanza di 50 cm.

Veniamo ora chiarendo le caratteri-
stiche dell’amplificatore; esso deve a-
limentare due altoparlanti, avere una
potenza di circa 8 Watt e con limita-
to peso ed ingombro,

Altra caratteristica importante oggi
& quella di avere il minor numero di
valvole, dato che esse incidono mnote-
volmente mnel prezzo globale dell’ap-
parecchiatura.

Esaminiamo ora quali possono esse-
re gli stadi finali adatti allo scopo.

Potremmo  utilizzare wuna valvola
6N7, o simili, in Push-Pull classe B,
oppure una valvola 6L6 o EL6.

Colla 6N7 si richiede l'uso di una
valvola preamplificatrice che fornisca
potenza e mnon soltanto tensione,

Generalmente quindi la valvola 6N7
viene preceduta da altra che ha gli e-
lementi in parallelo e che lavora in
classe A, fornendo i 300 milliwatt ne-
cessari. S

Un trasformatore intervalvolare ac-
coppia le due valvole.

Si hanno cosi 10 Watt circa, una
particolaritd notevole & il basso con-
sumo in assenza di segnale d’entrata.

Cid sarebbe molto comodo per ridur-
re le dimensioni del trasformatore di
alimentaz'one, senonché¢ sul calcolo
dello stesso occorre essere abbondanti
per migliorare la regolazione, rendere
cioé costanti e tensioni erogate a vuo-
to ed a carico per far lavorare il clas-
se B in buone condizioni.

Cid pud imporre 1’uso, tra l'altro, di
sez'oni abbondanti nel rame e quindi
il risparmio di peso nel trasformatore
diviene illusorio.

Un grande vantaggio di questo sta-
dio finale esiste invece negli impianti
portatili, con alimentazione «da batte-
ria a mezzo di survoltore.

In questo caso, sfruttando leffetto
volano del survoltore, si riesce con il
classe B' ad ottenere buoni risultati,
con macchine pitt piccole.

Nel nostro caso invece, appare pil
semplice impiegare lo stadio finale di
6L6 singola, (o analoghe 6T.P o ELG).

Da una valvola 6L6 si possono otte-
nere facilmente 8-10 W. con bassa di-
storsione e usando tensioni non molto
elevate, e cio¢ 275 Volt in 'placca e
griglia schermo.

Ia valvola 616 ¢ inoltre facilmente
pilotata da gualunque amplificatrice
di tensione, anche da una valvola
schermata, e non richiede, per dare la
piena potenza, che una tensione di en-
trata di circa 15 Volt.

Generalmente la valvola 6L6 viene
usata con controreazione.

La sensibilitd di potenza diminuisce
molto, ma si ottiene una curva di ri-
sposta pitt favorevole e minore distor-
sione nel. campo delle frequenze me
die.

Nel nostro caso, avevamo in mente
lo schema di un amplificatore che a-
veva avuto un grande successo prima
della guerra: il tipo cosidetto 10 W.
il quale era- composto di una 6L6 in
classe A con controreazione, preceduto
da una valvola schermata (77 o simi-
1i).

In questo caso, data la presenza del-
la controreazione, occorrevano circa 30
Volt per avere la massima potenza di
uscita.

La valvola precedente amplificando
150, occorrevano 2/10 di V. per la pie-
na potenza.

I’amplificatore andava molto bene
per la riproduzione fonografica, ma
negli impianti di rinforzo '@ occorreva
impiegare il tipo a carbone a corrente
trasversale e cid dava luogo a non po-
chi inconvenienti.

Anche alcuni tipi di microfoni dina-
mici potevano andare, pero Pamplifi-
caziome era Sempre um poco scarsa,
tanto che per ovviare agli inconve-
nienti, si prepard un preamplificatore
con una valvola schermata, mediante
il quale si poté raggiungere una suf-
ficiente sensibilitd, cio¢ 15 millivolt
circa.

I’amplificatore cosi predisposto po-
teva essere utilmente impiegato con i
microfoni piezoelettrici a membrana,
coi dinamici e con una parte dei mi-
crofoni a mnastro.

Riprendendo ora il problema, abbia-
mo cercato di risolverlo tentando di
usare mna sola valvola preamplificatri-
ce e vi siamo riusciti impiegando una
valvola Philips molto usata negli ap-
parecchi militari, cio¢ la EiR.

Questa valvola, sotto un catodo u-
nico, porta due gruppi di elettrodi,
completamente distinti, e cio¢ una val-
vola schermata, ed un triodo.

Essa differisce dalla ECH3 (1) per il
consumo leggermente ridotto, e  per
avere gli elettrodi separati, in modo
da poter servire come due valvole di-
stinte.

(1) Il collegamento allo zoccolo della EiR ¢ il
medesimo di quello della ECH3.
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Inizialmente studiata come valvola
convertitrice, la E1R ha dato ottimi
risultati in molti altri circuiti.

Lo schema studiato prevede quindi
una valvola E1R come amplificatrice,
nella quale la valvola schermata agi-
sce come prima valvola, mentre il
triodo serve come pilota dello stadio
finale, costituito come si & detto da
una valvola 6L6 o simili.

La difficoltd insita nell’usare questa
ralvola per i nostri scopi, consiste nel

'%00
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In taluni casi se ne pud fare a me-
no, ma € opportuno inizialmente usar-
lo.

Tutto questo gruppo, compreso il
collegamento alla griglia, che ¢ in
testa alla valvola, sarebbe bene fosse
schermato rispetto a tutti gli altri cir-
cuiti.

In tal modo non solo si prevengomno
le autooscillazioni, ma si evita che la
griglia della 1* valvola raccolga ronzii
di induzione.

209

so si ha la regolazione del microfono,
nell’altro senso si regola il fonografo.

Non bisogna dimenticare che le dif-
ferenze di tensione fornite dal micro-
fono e quella dal rivelatore fonogra-
fico sono dell’ordine di 1 :100.

Nell’'uso pratico ¢ sufficiente ridur-
re la tensione del pick-up ad 1/5 del
suo valore.

La resisténza di o;5 Mohm che com.
pare mnello schema ha appunto questo
ufficio,
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fatto di evitare gli occoppiamenti tra
i due stadi in cascata.

I evidente che la valvola deve es.
sere sopratutto indipendente nelle gri-
glie e relativi ritorni; e dato che il
catodo & comune, non & possibile po-
larizzare attraverso il catodo.

Questo pertanto deve essere messo
a terra.

Esaminiamo ora con attenzione lo
schema elettrico (fig. 1).

Per semplicita le due valvole costi-
tuenti la EIR somno mostrate separate.

In entrata abbiamo un potenziome-
tro di volume di 1 oppure meglio di
2 Mohm.

Accoppiamento alla griglia con con-
densatore fisso «di 10.000 pF.

La_griglia & polarizzata mediante la
caduta di tensione attraverso P’alta re-
sistenza i fuga, di 10 Mohm.

Esiste sempre una piccola corrente
di griglia anche con griglia negativa,
costituita dagli elettroni che si impi-
gliano nella griglia; ¢ questa corrente
che polarizza la griglia con circa 1
Volt negativi.

Naturalmente non & possibile misu-
rare la tensione, ma si pud constatarla
dal valore assunto dalla corrente di
placca.

Questo sistema di polarizzazione, in
apparenza poco ortodosso, viene da
noi impiegato, dopo averne visto l’ap-
plicazione pratica in apparecchi RCA,
e in Italia da Marelli, Irradio ed altre.

I1 condensatore .da 75 pE in entra-
ta & utile per prevenire indesiderate
oscillazioni.

Una buona disposizione degli elemen-
ti pud essere la seguente: dispomendo
di una resistenza da 10 Mohm suffi-
cientemente piccola (1/4 W.) si pud
mettere la resiteuza‘e-d il condensato-
re fisso ' dell’interno del = cappuccio
schermato in testa alla valvola EiR.

Il collegamento al condensatore 0,01
e da questo al potenziometro devono
parimenti essere schermati.

micro 8
(3
| L
fono gl O0.1un
0.5mn ==

™ Fig.2
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Il condensatore pud essere messo in
un tubetto metallico, al di sopra del
telaio, mentre il potenziometro puod
essere messo al «di sotto, purche sia
schermato.

Anche i conduttori ai morsetti di
entrata devono essere schermati.

Sebbene non compaia sullo schema
elettrico, pure & assai comodo dispor-
re di due entrate, una per il fonografo
ed una per il microfono.

Sarebbe desiderabile poter passare
immediatamente dall’una all’altra en-
trata.

Cio si ottiene molto semplicemente
disponendo di un potenziometro con
presa centrale (fig. 2).

- Al centro si ha zero di volume,

Girando il potenziometro in un sen-

Il resto dello schema non ha parti-
colaritd importanti.

I valori somo stati studiati per il
massimo rendimento e una buona cur-
va di risposta.

I1 gruppo di condensatori e resisten
ze di accopplamento tra la valvola
schermata e il triodo deve essere po-
sto lontano dal gruppo dei condensa-
tori e resistenze gia descritti (entra-
ta amplificatore).

Tutto questo gruppo poi deve esse-
re lontano dagli elementi di occoppia-
mento tra il triodo e la 6L6.

Praticamente i primi si metteranno
in corrispondenza dello zoccolo .della
E1R, mentre i secondi si terranno

_spostati nello spazio compreso tra la

E1R e la 6L6.

Un condensatore da 200 sulla plac-
ca della E1R corregge la curva di ri-
sposta.

Il condensatore elettrolitico da 8 uF.
e la resistenza da 30.000 ohm elimi-
nano il «motorboating », e migliora-
no lo spianamento della corrente ano-
dica.

Nessun apprezzabile aumento di li-
vello di ronzio si riscontra portando
questo’ condensatore a o,5 pF. percid
si puo anche usare un condensatore a
carta di questo valore.

Sotto 0,2 pF. si ha invece « motor-
boating ».

La polarizzazione del triodo EiR de-
ve essere fatta nella griglia.

Abbiamo utilizzato la caduta sull’ec-
citazione del dinamico per ottenere
questa tensione.
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Crasformalore

Serie 11-63

Crasformalore
JSerie 3-14-8
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Il partitore 5000/100.000 ohm adem-
pie a questo scopo.

Occorre dare da 2,5.a 3 Volt nega-
tivi,

Nel caso in cui la tensione misurata
al,centro del partitore non fosse quel-
la necessaria se, ad esempio, leccita-
sione avesse un valore ohmico diverso,
occorrerebbe modificare i valori delle
resistenze,

La valvola d’uscita mofi ha contro-
reazione, per aumentare la sensibilita
dello stadio.

Occorre perd avere la precauzione di
mettere un condensatore fisso in pa-
rallelo all’uscita, per ridurre la terza
armonica.

11 miglior valore ¢ di 10.000 pF.,

il trasformatore di uscita sara il tipo

11,63.
Questo trasformatore & fatto per un
secondario di 2,5 - 5 € 10 ohm. 5

Per semplificare, non & stato previ-
sto sullo schema un controllo di tono.

Esso pud essere realzzato in molti
modi.

Si pud disporre un commutatore il

quale permetta sempli
cludere od escludere un cdgdensatore
fisso tra la placca del pent
massa.

Questo condensatore puo essere di
1000 pE.

Un altro modo & quello di sostituire
4 resistenza di griglia della 6L6 cosl

‘un potenziometro da 0,5 Mohm.

Il cursore del potenziometro & colle-
gato alla placca del triodo iR attra
verso un condensatore da 5000 PF.

Volendo ottenere mnon soltanto una
riduzione degli acuti, ma anche una
esaltazione dei bassi, conviene ridur-
re il condensatore di accoppiamento
alla griglia 6L6 da 30.000 a 2000 pE.

Allora, quando il cursore & tutto in
alto, verso la grlgAa, il condensatore
di tono e quello di accoppiamento ri-
sultano in parallelo.

Due parole sull’alimentazione.

I! circuito & normale.

Il trasformatore’ di alimentazione ¢
il tipo 3.14.8 e fornisce una corrente
alternata di 2 X 410 Volt.

La tensione raddrizzata e filtrata a

pieno carico & di circa 295 Volt, di cui
275 Volt sono sulla placca della finale.

Per lo spianamento & conveniente
usare un altoparlante elettrodinamico,
con eccitazione 600 ohm, messo nel ne-
gativo dell’alta tensione.

Il secondo altoparlante & bene sia
magnetodinamico.

Noi abbiamo usato un altoparlante
- Alfa/6oo ed un 7 Alfa M, entrambi
con 2,5 ohm di bobina mobile.

Mettendo in serie le due bobine mo-
bili si inseriscono sul secondario del
trasformatore 11.63 presa 5 ohm.

Quando si usa an solo altoparlante,

‘naturalmente il dinamico, un deviato-

re permette di passatlo sulla presa
2,5 ohm del trasformatore di uscita.

La resistenza catodica della 6L6 ¢
di 200 ohm - 3 Watt.

La corrente totale della valvola non
deve superare gli 8o mt. e, nel caso 1i
superasse, perché la temsione anodica
¢ superiore al normale, & bene au-
mentare il valore di questa resistenza.

La disposizione adottata per le va-
rie parti sul telaio & visibile in fig. 3.

Si pud costruire una valigia, per
contenere i due altoparlanti e P’ampli-
ficatore, essa pud aprirsi a meta se-
condo una diagonale.

Siccome mnell’'uso pratico uno dei due
altoparlanti resterd vicino all’amplifi-
catore, e l’altro pilt lontano, i cavi de-
vono essere: uno di 5-7 metri, Paltro
di 15-20 metri, sezione almeno 2XI1
mmq. .

Nelle nostre prove abbiamo impie-
gato un microfono piezoelettrico Ge-
loso a membrana, con buoni risultati.

La sensibilita & di 13 mVolt per la
piena potenza di uscita, di circa 8 W.

L’amplificatore misura 120X 235 mm.
ed ¢ alto 180 mm.

La custodia & di 300X 300 mm. in le-
gno coperta di pegamoide.

IL’impianto & di facile trasporto e
installazione e mnon richiede nessuna
pratica per la manovra,

Per onorarc la memoria del dott. ing. Aldo Aprile,

Essendo detti nwmeri della rivista esauriti, nel fa-

deceduto in tragiche circostanze il primo del mese di
ottobre, la Direzione ¢ venuta nella decisione di racco-
gliere in un unico volume il corso di Televisione che
Egli aveva magistralmente preparato per ”’ I'antenna ™’
e del quale erano gia apparse le prime puntate. Pertan-
to viene sospesa la pubblicazione del corso nelle pagine
de *” Pantenna . 1l wolwme verra edito prossimamente.

EE O S

Moltissimi lettori ci richiesero insistentemente i fa-
scicoli del 1938 che contenevano gli articoli dell’inge-
gner Mario Gilardini ”’ La media frequenza vista dal
matematico ” e *’ La media frequenza vista nella pra-
tica

scicolo g-10-11-12 del 1944 iniziammo la, ristampa di que-
sto interessantissimo studio sui ”’ Problemi della media
frequenza > che prosegui mel fascicolo 17-18-19-20 del
medesimo annc.

La continuazione di tale studio, che pc; ragioni tec-
niche mon abbiamo potuto riprendere in questo fasci-
colo, avrd luogo mel primo numero dell’anno prossimo,
certi di fare cosa gradita a tutli i nostri lettori.

B S

Pure mel nwmero di genmnaio 1946 apparira sulle

pagine de 7’ Pantenna ” la prima puntata di una esau-

riente trattazione sui *’ Principi di elettro-acustica > del-
I'ing. M. Della Rocca.

Y
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PRINCIPII E COMPLEMENTI DI RADIOTECNICA

AMPLIFICATORI ELETTRONIC]

6001/7

I circuiti sostanziali di un tubo elet-
tronico sono due: uno di entrata o i
comando (catodo - griglia controllo)
e uno di uscita o comandato (placca -
catodo), Cid consente di paragonare il
tubo elettronico ad wn soccorritore
meccanico, definendo quest’ultimo co-
me elemento funzionale di risposta ad
una grandezza eccitatrice. Il tubo, pe-
ro, differisce dal soccorritore per la ri-
sposta istantanea conseguente al fat-
to che nelle masse in moto, e cio¢ ne-

Fig 1.

car

I

gli elettroni, ¢ praticamente da esclu-
dere ogni fenomeno di inerzia,

Nello studio dei tubi & quindi con-
veniente assumere come indice di rife-
rimento l’intensitd della corrente ano-
dica, perch¢ essa determina gli effetti
di funzionamento richiesti, in quanto
rappresenta l’elemento di dipendenza
della grandezza di entrata.

I’intensitd di corrente anodica &, in
termini analitici, una funzione delle
due variabili Va, e Vg, (fig. 1); 0s-
sia ¢ una grandezza che dipende dal-
le variazioni di due altre grandezze di
cui una & Va, e l'altra & Vg,. Si pud
tracciare graficamente, per punti, I’an-
damento dell’intensitd di corrente a-
nodica, susseguente ad ogni variazio-

Vo:cost (A8BCO)

Lo (mA)
y o/
I b v R | _Corrente di
" / Yalurazione.
/1| 2
A8 [
J/ / Y 8 J corrente di grighd
§%7 4
/ // / Die 0
P84 ol S 7y 77
) - -4 s
Caratterittiche la, Vy (Vo= cost ] /7. 2.8

ne di una delle due grandezze, men-
tre l’altra ¢ mantenuta costante, Si ot-
tengono in tal modo una serie di cur-
ve note col nome di

statiche, in quanto si riferiscono alla
assenza di ogni fenomeno -dinamico,
non essendo applicata in circuito al-
cuna componente alternativa.

A tali curve si da anche il nome di
caratteristiche intrinseche, e cioé pro-
prie del tubo, e sono anche mnote col

caratteristiche

di G. Termini
\
nome di caratteristiche di corto cir-
cuilo, per il fatto che non essendovi
né un circuito di comando, né uno di
carico, gli elettrodi risultano in corto
circnito gli uni con gli altri attraverso
le sorgent! di alimentazione. Si per-
viene a ¢id adottando due assi ortogo-

nali (ascissa e ordinata) in uTro\de‘i__
quali si riportano i valori istantamwi

della grandezza in esame susseguenti
a1 valori istantanei di una delle due va-
riabili riportate sull’altro asse. I.a gran-
dezza i, risultante dalle due wvariabili
Vg, e Va,, rappresenta la variazione
della ‘corrente anodica in funzione di
Vg,, mantenendo Va, costante, oppure
in funz'one di Va,, mantenendo Vg, co-
stante. Una serie di curve del genere,
alle quali si da il nome di famiglia
di caratteristiche & tracciata nelle figg.
2 e 3. Le due famiglie di caratteristi-
che sono mutualmente dipendenti, nel
senso che da una di esse si puo. rica-
vare l’altra. Inoltre ciascuna di esse ¢
subito individuata, indicando sempli-
cemente le due variabili, Si hanno cio¢
le caratteristiche i., Vg, € 1a, Va,,
in quanto si riferiscono alla rappre-
sentazione grafica di ia, considerata
come dipendente da una sola variabi-
le che, in un caso & Vg, e mnell’altro
caso & Va,.

Da tutto cio si puod concludere che
ne] circuito anodico si risentono gli
cffetti delle cause agenti mel circuito
di griglia, e che lazione fra la causa
¢ Ueffetto & rappresentata dalla corren-
te elettronica, nella quale non & pre-
sente alcun fenomeno d’inerzia. Se si
applica quindi sulla griglia una ten-
sione variabile nel tempo in modo an-
che notevolmente rapido, si ha una
corrispondente variazione mnell’intensi-
ta di corrente anodica. Si esamini a
tal wopo il circuito della fig. 4, nel qua-
le il circuito anodico comprende un
elemento di carico o di utilizzazione
(R) in serie ad un generatore di ten-

sione costante Va,. Occorre in primo -

luogo osservare che quando non & ap-
plicata una tensione variabile fra gri-
glia controllo e catodo, il circuito a-
nodico € percorso da una corrente con-
tinua, iao, il cui valore ¢ essenzial-
mente determinato dal valore delle
tensioni continue di alimentazione ap-
plicate. Tale corrente continua, attra-
versando l’elemento di carico, stabili-
sce ai suoi capi una caduta di tensione
Vao, =" Riao

Applicando a] circuito di griglia u-
na tensione Vg variabile col tempo,
in serie alla tensione costante, Vg,,
si determinano delle variazioni di cor-

rente anodica intorno al valore iso,
Il circuito anodico & cio¢ sede di due
correnti, una costante ii0, edsuna va-
riabile ia, susseguente alle variazioni
della tensione Vg di comando. In tali
condizioni, l’elemento elettrico di usci-
ta dallo stadio, ¢ rapprésentato dalla
corrente  variabile, i, ‘la quale pro-
voca ai capi del carico una caduta di
tensione che pud essere conveniente-
mente utilizzata.

Vg=cost (3bca)
laIm4)

/7
I,
AW AY
Tk

Carattoristicre la, Ve (Vg =cort)

Vo fvorr?
1. 3.

} di grande importanza  rilevare
che se l’elemento elettrico di entrata
viene considerato nel senso generico
di « grandezza » la quale, cio¢ pud in-
differentemente riferirsi ad una ten-
sione, ad una corrente, oppuré ad una
potenza, anche l’elemento elettrico di
uscita pud essere considerato sotto ta-
le triplice aspetto. -~ Amplificazione ¢
quindi un termine di principio, con il
quale si esprime il comportamento di
un tubo elettronico quando, per le op-
portune condizioni di lavoro del tubo
stesso, e le mecessarie caratteristiche
elettriche degli elementi che ne fanno
parte, si ha in uscita (circuito di ca-
rico) una grandezza elettrica i cui va-
lori istantanei, che sono in relazione
ai valori istantanei della grandezza di

boor

fhp 4. Tooria
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entrata, risultano superiori a questi

ultimi. Si trattera pertanto di un am-
plificatore di corrente, di temsione o
di potenza a seconda che il comporta-
mento del tubo dovrda riferirsi alle
correnti, alle tensioni, oppure al li-
vello energetico.

11 funzionamento di un tubo elettro-
nico pud essere anche riferito ad altri
fattori, i quali, esprimendo meglio i
diversi requisiti richiesti dagli scopi
che si desiderano ottenere, concorrono
a chiarire il comportamento di esso.
11 tubo pud essere cosi considerato dal
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punto di vista della conversione di e-
nergia che si verifica nel circuito a-
nodico, in conseguenza al fatto che la
tensione Va, fornita dall’alimentatore
anodico & raccolta ai capi del carico
sotto forma alternativa, mnella quale,
in determinate condizioni, si ritrova la
frequenza della tensione applicata sul
circuito di griglia.

Da cid segue che & evidente Puti-
lith: di confrontare la potenza raccolta
ai capi del carico con quella erogata
dall’alimentatore anodico. Si definisce
appunto rendimento di conversione (di
energia) o rendimento anodico il rap-
porto fra la potenza utile e cio¢ rac-
colta ai capi del carico e la potenza
spesa, e cioé erogata dal generatore
anodico. Cid porta a considerare il
funzionamento del tubo dal punto di
vista della erogazione di potenza, nel

2]
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la quale ¢ evidentemente impressa la
variabilitd della tensione di comando.
Ai capi del carico esiste cioé una po-
tenza di wuscita o potenza utile, che
pud essere convenientemente utilizza-
ta.

Da tutto cid si pud concludere che
il funzionamento di un amplificatore
elettronico, pud essere considerato sot-
to il triplice ‘punto di vista dell’ampli
ficazione (di corrente, di temsione, di
‘potenza), della potenza di uscita e del
rendimento di conversione, a seconda
degi scopi che si desiderano ottenere.
Si possono quindi realizzare diversi ti-
pi di amplificatori, ognuno dei quali
in grado di rispondere a condizioni
specifiche di lavoro, che possono esse-
re dati in un caso dal valore del ren-
dimento anodico e della potenza di u
scita, e, in altro caso, dall’amplifica-

zione, cioé¢ dal rapporto fra la gran-

dezza elettrica ai capi del carico, e la
corrispondente grandezza elettrica sul
circuito di comando.

Si perviene a queste particolari con-
dizioni di funzionamento determinan-
do opportunamente le condizioni di la-
voro del tubo. Cid ha condotto ad u-
na classificazione generica, la quale,
riferendosi esclusivamente ai casi ti-
pici di funzionamento, definisce e ca-
ratterizza il comportamento del tubo
in regime di amplificazione. Si & ciot
convenuto di classificare il funziona-
mento di un amplificatore nelle se-
guenti tre classi.

1. Classe A, quando il punto di fun-

zionamento & stabilito nel solo tratto
rettilineo della caratteristica i,, Vg,
corrispondenti ai valori negativi della
tensione di griglia, e quando lam-
piezza della tensione eccitatrice & tale
che la griglia non viene mai ad essere
positiva rispetto a catodo, né¢ raggiun-
ge le tensioni corrispondenti al go
mito inferiore della curva (fig. 3).

11 funzionamento di classe A & dun-
que caratterizzato da una legge linea-
re di dipendenza fra la grandezza di
uscita e quella di entrata, per cui la
amplificazione risulta esente da di-
storsione. Si noti anche, che dovendo
osservare muna limitazione nell’ampiez-
za della tensione eccitatrice,  conse-
guente alla necessitd di far lavorare
il tubo con tensione negativa di gri-
glia nella sola zona del tratto rettili-
neo, risulta in conseguenza limitata la
ampiezza della corrente anodica, per
cui la potenza di uscita viene ad esse-
re notevolmente ridotta. Ad analoga
conclusione si perviene considerando
il rendimento anodico del tubo, espres-
so — come si ¢-detto — dal rapporto
fra la potenza raccolta nel carico e
la potenza erogata dall’alimentatore a-
nodico.

=

s

2. Classe B. 11 funzionamento di un
amplificatore ¢ definito in classe B
quando la tensione negativa di pola-
rizzazione assume un valore pressoche
uguale al potenziale di interdizione e
quando l’ampiezza della tensione di
eccitazione raggiunge i valori positivi
compresi nel tratto rettilineo della ca-
ratteristica anodica, ‘ pur senza rag-
giungere, cio¢, la corrente di satura-
zione, mné risentire gli effetti dell’e-

7]
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missione secondaria (fig. 6). Un am-

plificatore di classe B ¢ quindi carat-
terizzato dal fatto che la corrente ano-

dica & sensibilmente ridotta quando

\

non & applicata la tensione di eccita-
zione, la cui ampiezza ¢ di valore tale
da ottenere mna corrente mnel circuito
di griglia. Segue evidentemente che
l’amplificazione di potenza risulta sen-
sibilmente scarsa, perché il circuito di
entrata (griglia controllo) assorbe una
certa quantitd di energia mnella frazio-
ne di periodo in cui la griglia assu-
me un potenziale positivo rispetto al
catodo. Inoltre, poiché non si raggiun-
ge la regione della corrente di satu-
razione durante i valori positivi della
tensione di eccitazione, il tubo & solo
parzialmente utilizzato, per cui tanto

la potenza di uscita, quanto il rendi-
mento anodico non raggiungomno valo:
ri elevati.

3. Classe C. Si ottiene il funziona-
mento in classe C quando la tensione
negativa di polarizzazione ¢ tale che la
corrente anodica si annulla se manca
la tensione di eccitazione.. Cio signi-
fica che il valore della tensione di po-
larizzazione, che determina il ' punto
di funzionamento, risulta superiore al
potenziale d’interdizione del tubo. la
corrente anodica circola quindi dunran-
te una sola frazione dell’alternanza
positiva, 'ampiezza della quale ¢ tale
da raggiungere la regione della cor-
rente di saturazione (fig. 7).

In classe C si ha quindi un’ampli-
ficazione di potenza  relativamente
scarsa, in conseguenza dell’energia
assorbita dal circuito di griglia, du-
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rante la frazione di periodo corrispon-
dente alla tensione positiva applicata
fra essa e il catodo. Si ha per con-
tro, un rendimento anodico elevato e
una potenza di uscita notevole, perché
le correnti che circolano nel circuito
anodico raggiungono una grande am-
piezza.

A completamento di tali classi fon-
damentali si hanno altre classi inter-
medie che considerano i molteplici
casi che si possono riscontrare in pra-
tica. Interessano pertanto:

la classe A Br, nella quale la regio-
ne di lavoro & compresa entro tutta la
caratteristica  tracciata fino .all’asse
delle ordinate; )

la classe A Q, che sfrutta tutta la
caratteristica fino a raggiunungere la
regione della cofre di saturazione;

la classe A Bz, con la quale si lavo-
ra, pressoch¢ interamente, nella regio-
ne delle tensioni di griglia positive.

Se ora si considera il comportamen-
to del tubo in relazione alla forma del-
la tensione eccitatrice, si osserva age-
vomente che la sola classe A permet-
te di ottenere una relazione lineare
tra i valori istantanei della grandezza
di uscita e i corrispondenti valori del-
la’ grandezza di entrata. ¥ anche chia-
ro che tutte le volte che si vuole mi-
gliorare il rendimento anodico, e il
valore della potenza di uscita, si do-
vra passare dalla classe 4 alle classi
successive (B o C), rinunciando alla
conservazione di forma della tensione
eccitatrice.

M‘
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Infine, & utile esaminare i termini
entro cui si presenta il problema del- IL \/‘ s
la loro utilizzazione nel campo dei ra- ULTIVIBRATORh
dio apparati. Quando il problema ha del Dott. R. Pera
un carattere, per cosi dire, qualitati. ;
vo e mon quantitativo si dovra ricor- del Laboratorio «Elektron» ¥
rere al funzionamento di classe 4. Cio
6016/5

¢ quanto s’incontra trattando degli
stadi di un ricevitore, nei quali P’am-
plificazione deve esclusivamente molti-
plicare il valore della grandezza di en-
trata senza modificarne la forma. In
caso contrario si viene ad alterare il
_ carattere della modulazione impressa
sulllonda portante del trasmettitore,
per cui all’uscita dell’apparecchiatura,
e ciod in seguito alla trasformazione
elettroacustica, si perverra ad una ri-
produzione sonora mnon precisamente
conforme a quella di trasmissione,

Se si vuole invece migliorare il ren-
dimento anodico e la potenza di usci-
ta senza abbandonare il concetto di
conservazione della forma, & necessario
modificare le condizioni di funziona-
mento del tubo, ricorrendo perd a par-
ticolari accorgimenti atti ad intzodur-
re un’azione automatica di compensc
al mutamento dei termini caratteristi-
ci, prodotto dall’amplificatore, sulla
tensione eccitatrice.

Se in ricezione si presenta un proble-
ma di qualitd convenientemente riso-
luto dal funzionamento di classe A4,
in trasmissione si ha a che fare con
un problema di quantitd, ‘mposto dal
livello di potenza che si richiede ero-
gato all’uscita dell’apparecchiatura. A
tale scopo l'amplificazione deve ovvia-
mente effettuarsi in classe C, non pre-
sentandosi alcun inconveniente da la-
mentare, come si dimostrerd in un’al-
tro studio, nel mutamento di forma
della grandezza di uscita rispetto a
quella di entrata. Occorre pero mnota-
re che anche in trasmissione il pro-
blema dell’amplificazione pud dssume-
re un carattere di qualita, nel qual
il funzionamento dei tubi dovra
limitarsi alle condizioni gia trattate.
Cio vale, evidentemente, per' le sta-
zioni trasmittenti ad onde modulate e,
pitt precisamente, negli stadi modula-
tori, all’entrata, dei quali ¢ presente
la corrente microfonica, mentre si ri
cava all’uscita la grandezza elettrica
di modulazione.

caso

*

. I programmi di costruzione per que-
sto dopo guerra indicano una grande
richiesta di tubi elettronici di piccola
dimensioni del tipo miniature tube. Il
collando della guerra ha dimostrato le
brillanti qualitd elettriche e meccani-
che di questi tubi. Essi sono risultati

idonei ad ogni applicazione elettronica *

¢ la loro enorme diffusione & dovuta
anche alla nuova tecnica di cdiiruzio-
ne adottata dagli americani per le bat-
terie a secca.

Il multivibratore & uno strumento poco diffuso presso i radioriparatori; tuttavia
esso consente una rapida ¢ precisa messa a punto dei ricevitori supereterodina
per cui merita una maggiore diffusione. Scopo di quest’articolo é quello d’indicare
come possa essere realizzato economicamente un buon wmultivibratore, nonche

quello di volgarizzare il suo impiego.

CENNO TEORICO

Il multivibratore ¢, come lascia tra-
sparire il suo stesso nome, un genera
tore di armoniche capace di prodfirre
senza difficoltd diverse decine di mi-
gliaia di armoniche della frequenza
fondamentale sulla quale viene accor-
dato.

Tutte queste armoniche all’uscita si
sovrappongono alla fondamentale, per
cui ne risulta un’onda che ¢ ben lun-
gi dall’essere sinusoidale.

Fra i diversi circuiti allo scopo pro-
posti ha avuto la maggior diffusione
quello indicato da Abraham e Bloch,
la cui particolaritd .pitt saliente consi-
ste nell’assenza di qualsiasi circuito o-
scillante : esso viene accordato esclu-
sivamente dimensionando convenien-
temente i componenti resistivi e capa-
citativi.

Il circuito teorico del multivibrato-
re di Abraham e Bloch ¢ rappresen-
tato in fig. 1: V1 e V2 sono due trio-
di che vengono fra loro opportunamen-
te collegati tramite delle resistenze e
capacitd. Seguendo le notazioni della
figura si ha Rr=Rz2, R3=R4, Cr=C2,
cio¢ il circuito & simmetrico.

Per quanto prima accenmato & pos-
sibile calcolare approssimativamente
la frequenza fondamentale con la

2

g SO e
Ci R3 + C2 R4

Assegnando appropriati valori resisti-
vi e capacitativi ¢ dunque possibile

portare la frequenza fondamentale di
oscillazione da pochi periodi al secon-
do alle piu elevate radiofrequenze.

I{ sufficiente che l’accordo sia ap-
prossimato perché essendo sempre ne-
cessario eccitare — sia pur debolmen-
te — il multivibratore, esso viene tra-
scinato ad oscillare all’unisono con la
frequenza eccitatrice.

Quest’ultima produce alternativa-
mente sulle due valvole variazioni di
potenziale cui corrispondono cariche e
scariche dei due condensatori Cr e Ca.

Analogamente a quanto avviene ne-
gli altri generatori a rilassazione (con
tiratron, con lampada al neon) il tem-
po di carica dei due condensatori (e
quindi, inversamente, la frequenza) ¢
determinato dal valore ohmico delle
resistenze R3 ed R4 e sara nel nostro
caso — a paritd di capacitd usata —
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tanto maggiore quanto pin alta ¢ la
resistenza di R3 ed R4.

A seconda dell’nso cui deve essere
destinato, il multivibratore, deve ve-
nir eccitato con una frequenza conve-
niente : cosi mentre nei calibratori a
quarzo la frequenza eccitatrice viene
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scelta di 10, 100 0 1000 Kc, per gli usi
della radioriparazione viene usata uma
frequenza eccitatrice generalmente non
superiore a 500 cicli.

In questo secondo caso, che del re-
sto & quello che ci interessa, le di
verse armoniche distano fra loro ap-
punto di 500 periodi, per cui appli
cando un multivibratore cosl realizza-
to all’entrata di un radioricevitore, sa-
ra impossibile separare fra loro le di-
verse armoniche e, ruotando il varia-
bile di sintonia, si percepira la carat-
teristica mnota del multivibratore in

tutti i punti della scala,

Delle armoniche generate vengomno
cosi sfruttate soltanto le armoniche
superiori (dalla millesima in si) che
cadono nel campo delle radioonde.

COSTRUZIONE DI UN MULTIVIBRATORE.

11 semplicissimo multivibratore vhe
descriveremo non ha nulla da invidia-
re con altri costosi apparati dello stes-
so tipo che si trovamo in commercio.

D’altra parte la piccola spesa neces-
saria alla sua realizzazione incoragge-
ra il radioriparatore a provare questo
strumento di- grande utilita.

Come si pud osservare dal circuito
di fig. 2 esso si riduce a ben pochi
componenti : una valvola, un piccolo
trasformatore di una decina di watt,

un potenziometro, qualche resistenza e

condensatore.

I’impiego del doppio triodo 6N7
permette di economizzare una valvola,
mentre grazie all’alimentazione ofte-
nuta direttamente in c.a. si ¢ potuto
risparmiare anche la raddrizzatrice.

I’alimentazione in c¢.a. non nuoce
al buon funzionamento dell’apparec-
chio, anzi costituisce un vantaggio
perché ’armonica della rete corrispon-
dente a circa 500 cicli (la 10* se la fre-
quenza rete & di so cicli/sec. o la 12*
se ¢ di 42 cicli/sec.) serve ad eccitare
il multivibratore che viene trascinato
ad oscillare su questa frequenza.

I valori segnati sullo schema sono
quelli pitt indicati allo scopo.

11 primario ad autotrasformatore e-
leva la tensione anodica a 220 V; una
tensione anche superiore puod solo gio-
vare inquantocche la valvola deve po-
ter fornire tutta la potenza possibile.

Per il filamento sono necessari 6,3
watt corrispondenti a 6,3 volt e 1T amp.
di erogazione (0,8 amp per la valvola
e 0,2 per la lampadina spia).

1’uscita & ricavata da una delle gri-
glie della 6N7, tramite un condensa-
tore da soo pF che, mentre attenua
notevolmente le armoniche corrispon-
denti alle BF, consente un facile pas-
saggio a quelle che cadono nel campo
delle AF.

™ potenziometro da 10.000 ohm
permette di dosare convenientemente
il segnale all’uscita.

Com’¢ visibile dalle foto nonche dai
piani costruttivi il tutto & racchiuso

A in una minuscola cassetta di allumi-

nio, munita di maniglia, che compie
anche la funzione di schermo.

Si tenga presente che l’irradiazione
diretta da parte di mulfivibratore ¢
trascurabile per 1'assenza di bobine, ne
d’altra parte & richiesta per esso una
schermatura accurata come per gli o-°
scillatori.

Uso DEI, MULTIVIBRATORE

La regolazione del condensatore in
serie (padding) sulla frequenza pilt
bassa della scala costituisce una del-
le operazioni pitt delicate e difficoltose
nella taratura di una supereterodina.

Eseguendo questa regolazione con
Poscillatore modulato ¢ difficile otte-
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nere un perfetto allineamento dei cr-
cuiti di aereo e dell’oscillatore, men-
tre col multivibratore questa operazio-
ne diviene estremamente facile.
Infatti} fornendo il multivibratore
non una ysola frequenza, ma tutta una
gamma diMrequenze, non occorre il
preventivo allineamento del circuito

di aereo, che risulta sempre accordato.
Basterd eseguire l’allineamento del
padding ad orecchio.

Ie altre regolazioni interessanti la
taratura della super (circuito di aereo,
circuiti di MF) vengono eseguite in-
vece con loscillatore modulato.

I1 multivibratore permette inoltre un
facile e rapido .controllo dello stato
taratura di un ricevitore. Applicando
ad esso il multivibratore ed un misu-
ratore d’uscita e ruotando da un estre-
mo all’altro il condensatore variabile

3

di accordo, se il ricevitore & stato ta-
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rato accuratamente D’indicatore dovra
rimanere pressoché fermo o denotare
al massimo una leggera e graduale di-
minuizione dell’uscita in corrisponden-
za delle pin alte frequenze della sca-
la (causa la minore intensitd delle ar-
moniche di ordine piu elevato). Nei
puntidella scala in cui si ha una di-
minuzione della potenza d’uscita I’al-
lineamento lascia a desiderare.

Durante quest’operazione, che va ri-
petuta per ogni gamma, il C.A.V.
verra inattivato e, mentre il volume
del ricevitore sard al massimo, l’atte-
nunatore del multivibratore verrd re-
golato in modo da non avere satura-

" zione di qualche valvola. In mancan-

za di misuratore d’uscita quest’opera-
zione potrd essere eseguita egualmen-
te bene ad orecchio.

Da quanto abbiamo sin qui esposto
possiamo vedere come il multivibrato-
re non sostituisca ’oscillatore modu-
lato ma lo completi. Oltre a cido esso
permette una piu esatta taratura dei
ricevitori e consente un risparmio di
tempo valutabile a citca il 30%. Par-
ticolare molto interessante dato che...

il tempo ¢ denaro.
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FENOMENI DI MODULAZIONE INCROCIATA

NEGLI STADI A RIFLESSIONE

6013/5

Iy noto che la messa a punto degli
stadi di amplificazione a riflessione, di
quelli stadi cio¢ nei quali ad una stes-
sa valvola ¢ affidata contemporanea-
mente amplificazione del segnale pri-
ma della rivelazione (alta o media
frequenza) e del medesimo dopo la ri-
velazione, presenta spesso difficolta
non indifferenti.

Oltre infatti a fenomeni di
zione vera e propria che si possono
verificare a causa d’ ritorni da parte
della componente di AF e di MF del
segnale amplificato e rivelato nel cir
cuito di ingresso dello stadio, si ri-
scontrano spesso quelli della « modu-
lazione incrociata » che in questo ca-
so mi parrebbe pitt opportuno ribat-
tezzare col nome di « rimodulazione ».

La rimodulazione dello stadin a ri-
flessione si palesa generalmente con
una sensibile distorsione per segnali
relativamente intensi o colla cempar-

rea-

10000 )

di N. Callegari

riflessione (fig. 1) rimane passivo ed
il segnale stesso non subisce alcuna
rimodulazione nello stadio.

Chiarita in tale modo la natura del
fenomeno, veniamo ad analizzare il
comportamento mnei vari casi.

Prima di tutto, vediamo in quale
modo avvenga la rimodulazione del
segnale applicato all’ingresso  dello
stadio.

Il segnale di AF o MF applicato,
di ampiezza E,, trova sulla stessa gri-
glia un segnale di BF di ampiezza E,
proveniente dal circuito di riflessione.
In generale ¢ E, motevolmente mag-
giore di E, perché vi & di mezzo 'am-
plificazione dello stadio.

Se  ’amplificazione della valvola po-
tesse avvenire senza distorsione (fig. 2),

i due segnali potrebbero essere am-
plificati indipendentemente senza per
questo modularsi 'un 1’altro.

Per ottenere questa condizione ¢
perd necessario che la caratteristica di

WP Og1r2412

riflessione

Fig? 3

sa di una sorta di reazione di BEF che
varia regolando il regolatore di volu-
me, che compare durante i picchi di
modulazione del segnale captato e che
scompare non appena il segnale stes-
so cessa di essere modulato.

La causa del fenomeno risiede es-
senzialmente nel fatto che il segnale
di AF o MF modulato che si applica

, all’ingresso dello stadio, oltre a veni-
re amplificato, subisce una modulazio-
ne ga parte del segnale di BF che
ginnge a tale ingresso tramite il cir-
cuito di riflessione.

" Ci si trova dunque di fronte ad una
modulazione del segnale che sorge
tiello stesso stadio, che corrisponde a
quel tipo di modulazione che & chia-
mata « per caratteristica di griglia ».

Quando il segnale in arrivo non ¢&
modulato, dalla rivelazione del mede-
simo non sorte alcuna componente di
BF, in tale caso infatti il circuito di

amplificazione della valvola, lungi dal-
Pessere una curva, sia rappresentata
da una retta di lunghezza indefinita
per cui la linearitd dell’amplificazione
si verifichi per qualunque ampiezza
del segnale applicato. |

Tale supposizione non ha perd ri.
scontro nella realtd ed ¢ invece ben
noto che l'amplificazione stessa non &
affatto lineare, ma bensi rappresenta-
ta da una curva.

15 necessario tuttavia notare che per
segnali molto piccoli di AF o MFE e di
BI' il piccolo tratto di curva su cui

‘essi insistono si pud praticamente con-

siderare come un segmento di retta'
per «cui Damplificazione di questi si
verrebbe ad effettuare in modo indi-
pendente evitando cosi il citato effetto
di rimodulazione.

Questa osservazione ci fa prevedere
un fatto che ha pieno riscontro in

pratica e cioé¢ che se la riflessione ha:

luogo -in stadi in cui i segnali di AF
o MF e di BF sono piccoli difficil-
mente hanno luogo i fenomeni di ri-
modulazione con conseguenti distor-
sioni ed inneschi.

Cid spiega anche le difficolta par-
ticolari che si hanno nel fare funzio-
nare in riflesione gli stadi finali di
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potenza dei radioricevitori, in questo
caso infatti si hanno segnali di BF
molto ampi (necessari per pilotare la
valvola finale stessa e trarne il mas-
simo rendimento di potenza) che spo-
stano il punto di applicazione del se-
gnale di AF o di MF in zone curvili-
nee della caratteristica di amplificazio
ne della valvola nelle quali la modu-
lazione & possibile’ (fig. 3).

Per evitare quanto pitt possibile la
rimodulazione in questo caso, & neces
sario studiare le impedenze di carico
anodico, sia rispetto alla BF che ri-
spetto alla MEF o AF (a seconda che
si tratti di un reflex di supereterodi-
na o di apparecchio ad amplificazione
diretta), in modo che le distorsioni
siano minime, affinché non possa av-

venire la modulazione «di placca ».
Come ¢ mnoto, le condizioni di di-
storsione minima di « compromesso »
con una sufficiente potenza d’uscita,
si hanno quando I’impedenza di cari-

r—_———-——————>
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co anodico & uguale alla resistenza in-
terna statica del pentodo.

Questo fatto porta a concludere che
se lo stadio a riflessione & quello fi-
nale, il cui pentodo' ha una resistenza
statica generalmente bassa, (7000 )
comunemente) mnon si pud applicare
nel suo circuito anodico un circuito
oscillatorio comune (la cui impedenza
¢ dell’ordine dei 50.000 - 100.000 (), ma
un circuito oscillatorio di caratteristi-
che opportunamente studiate.

A tale riguardo si presentano in pra-
tica tre soluzioni,

1*)Usare bassi valori di induttanza
e valori elevati di capacita, in modo

L
di avere un rapporto: — — ossia una
€

resistenza dinamica bassa.

28 Fornire il circuito oscillatorio d:
un avvolgimento primario di induttan-
za relativamente bassa in modo che
I'impedenza presente ai capi di que-
sto-corrisponda a quella necessaria ad
un compromesso fra amplificazione e
distorsione (fig. 4).

8013

;. THlEL

3%) Se si usa in uscita un trasfor-
matore a filtro di banda, come ad e-
sempio un comune trasformatore di
MF si ricorre ad una presa sul cir-
cuito oscillatorio primario (fig. 5). Il
tratto di spire percorso dalla corrente
anodica si comporta in questo. caso
da primario in modo analogo al caso
precedente.

Un adattamento del carico anodico
in tale senso & sempre mnecessario
quando lo stadio a riflessione sia quel-
lo finale, se si vuole che nello stadio
stesso non insorgano troppo facilmen-

te i fenomeni della rimodulazione e
che il compromesso fra fedeltd ed am-
plificazione sia soddisfacente.

Sempre nel caso della valvola fina-
le in riflessione, ¢ anche necessario
provvedere a che lo stadio sia «sta-
bilizzato » ovvero mnon tenda ad en-
trare spontaneamente in autooscilla-
zione, a tale fine si & dimostrato mol-
to utile e pratico 1'uso di una bobi-
netta di poche spire in serie al catodo
della valvola,

Fig 5.
\
I’insieme di questi accorgimenti si
rende necessario per un buon funzio-
namento dello stadio, cid fu ampia-
mente provato in quell’apparecchio su-
pereterodina a. 2+ 1 valvole con rifles-
sione sulla finale, da me ideato nel
1038 (brevetto 365496) e in seguito hat-
tezzato « Radio Roma ».

Riepilogando e completando le note
precedenti, possiamo concludere che :

1°) I bene che lo stadio che deve
funzionare in riflessione sia quanto pitt
possibile prossimo all’ingresso del ri-
cevitore, dove il livello del segnale &
piccolo.

2°) La valvola impiegata deve fun.
zionare su di un tratto rettilineo del-
la caratteristica, quindi usare valvole
a ‘pendenza fissa (ossia «non multi-
mu »).

3°) La funzione di rivelazione non
& ovviamente compatibile per la stes-
sa valvola che funziona in riflessione;
alla rivelazione ‘devono quindi provve-
dere organi separati.

4°) 1§, opportuno che il ségnale di
BF da amplificare nello stadio a ri
flessione sia prelevato da uno stadio
non troppo discosto da quello, in mo-
Ai ampiezza fra il segnale di AF o
do che non vi sia eccessivo dislivello
MFE e quello di BF.

5°) Se lo stadio funzionante in ri-
flessione & quello finale & mnecessario
prendere mnecessari accorgimenti per-
ché in tale stadio, pit che in ogni
altro, si’ verificano i fenoment di ri-
modulazione, essendo notevole ’am-
piezza dei segnali e presentandosi in
particolare il problema di adattare la
impedenza dei circuiti oscillatori a
quella interna della -valvola (che &
sempre troppo bassa), e quello. della
stabilizzazione della valyola nella qua-
le facilmente si formano inneschi o fe-
nomeni meno evidenti di reazione a
causa delle capacitd interelettrodiche
non trascurabili.

LA RADIO-LOCALIZZAZIONE

nei servizi di navigazione mercantile
post-bellici

Secondo il commodoro George J. Ba-
rendse, l'uso degli apparecchi per la
radio-localizzazione delle navi permet-
tera nel dopo-guerra di superare i
problemi che sinora avevano reso ri-
schiosa la mnavigazione mercantile, il
pitt grave dei quali era d’impedire la
collisione delle navi nelle ore. nottur-
ne o nelle zone pervase dalla nebbia.

Arthur H. Richter del « New York
Times », che riporta il parere del
commodoro Barendse, aggiunge che la
installazione degli apparecchi per la
radio-localizzazione dovrebbe essere re-
sa obbligatoria su tutte le mnavi mer-
cantili, e che la possibilita .di attra-
versare densi strati di nebbia o di
superare violente tempeste con assolu-
ta sicurezza permetterebbe alla naviga-
zione mercantile e civile di compiere i
percorsi rispettando o quasi i relativi
orari.

U8 1S,

di amicizia per la Rivista.

sempre pit e meglio.
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e che la sollecitudine nella rimessa & la piU gradits dimostrazione

ABBONAMENTI PER LANNO 1946 oullowin
ESTERO IL DOPPID

L' ABBONAMENTO NON SEGUE L'ANNO SOLARE E QUINDI PUO DECORRERE DA QUALSIASI NUMERO
-~

AMICO LETTORE, se apprezzi |'opera che svolge I’ antenna
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MODULAZIONE DI FREQUENZA

6008/17
PREMESSA

Dato l’odierno crescente numero di
applicazioni elettriche, commerciali e
domestiche, e l’elevato numero di di-
sturbi cni esse danno origine, il pro-
blema della ricezione delle radiodiffu-
sioni, specie nei centri urbani a for-
te potenziale industriale, & divenuto
essenzialmente un problema di distur-
bi.

In linea di massima si pud senz’al-
tro affermare che Putente, per un:
stabile ricezione senza disturbi, puo
fare solo affidamento sulla o sulle sta
zioni locali ad onde medie.

Cid premesso il problema della rice-
zione puo essere impostato nei seguen-
ti termini:

Ricezione ad alla fedelta senza di-
sturbi.

" Esso pud essere, secondo il moderno
punto di vista, unicamente ed inte-
gralmente risolto con l'uso di:

Gruppi di stazioni trasmitienti ad
onde ultra corte, modulate in frequen-
za ed a emissione direttiva.

In quanto segue viene svolto un
breve e sintetico studio su il rapporto
Segnale/disturbo, considerando i van-
taggi conseguibili con un’onda modu-
lata in frequenza rispetto un’onda mo-
dulata in ampiezza, nonché sulle ca-
ratteristiche di propagazione di un’on-
da ultra corta modulata in frequenza.

I vantaggi conseguibili da un’onda
F.M. rispetto una A.M. (1) cioé la ri-
duzione delle interferenze, dei disturbi,
e lalta fedelta delle trasmissioni sono
dovuti alla coesistenza di diversi fat-
tori come pit chiaramente dal seguen-
te prospetto: .

RIDUZIONE DEI DISTURBI

1°) Miglioramento mnotevolissimo de!
rapporto  segnale/disturbo  all’uscita
del ficevitore, dovuto alle caratteristi-
che intrinseche di un’onda modulata
in frequenza.

2°) Aumento del rapporto portante
disturbo dovuto agli elevati campi e-
lettromagnetici ottenibili con l'uso di
speciali antenne direttive.

39) Costanza dell’intensitd del campo
durante tutte le 24 ore.

RIDUZIONE DELLE INTERFERENZE.

1°) Limitazione del servizio ad una
zona « quasi ottica », dovuto all’uso di
OUC ed antenne direttive con partico-
lari angoli di radiazione, con conse-
guente immediata riduzione di inter-
ferenze tra citta e citta.

(1) Abbrevazione di Frequency - Modulation e Am-
plitude - Modulation.

dell'Ing. Vincenzo Parenti

2°) Annullamento praticamente tota-
le di interferenze tra due emittenti a-
venti uno scarto di frequenza di cin-

. quecento Kec., (0,5% per una portante

dell’ordine dei 100 Mc) dovuto alle pro-
prieta della ricezione di un’onda mo.
dulata in frequenza.

3°) Possibilita, dovute all’uso della
modulazione di {requenza, di poter
concentrare 5 o pilt emittenti, in una

Rappresentaz. veltarsale porfante -

-disturbo
’ A ‘

Portante senza disturbo

3 | i
Portante con disturbo
(entratadelricevit)

4. | '.. |

Tensione uscito ricevitoro AM

R e e e i g
;

r pS /
S
-

5; i il i
Azione del /imitatore nel ricevt. FM

* goos

)

Tensrone uscrta ricevitore FM

area cosl piccola come quella di una
cittd, senza pericolo di effetti di intra-
modulazione.

ATTA FEDELTA DELLE TRASMISSIONI

Assenza di limitazioni per quel che
rignarda 1’estensione della gamma a-
custica trasmettibile; essa viene por-
tata a 15 Kc in quanto, ripetute espe-
rienze, hanno provato che 1’orecchio
non pud esercitare ' proficuainente le
sue facolta di analisi nella riproduzio-
ne di pit strumenti, se la frequenza

di taglio ¢ mantenuta al di sotto dei

.16 Kec.

Cio pud realizzarsi, per vari motivi
tecnici (banmde laterali di mod.) solo
con trasmissioni.nel campo delle onde
ultra corte.

CONCLUSIONI.

Nonostante gli enormi vantaggi (co-
me vedremo in appresso) di una tra.
smissione F.M. su di una A:M., si pud
senz’altro aserire che il sistema F.M.
non pud soppiantare i sistemi mormali
di modulazione ad ampiezza,

«La F.M. s’impone quando i feno-
meni di disturbo sono in misura tale
da impedire, totalmente o quasi, la ri-
cezione (esempio in centri a forte po-
tenziale industriale). Il fattore princi-
pale che rende consigliabile, e talvol-
ta necessaria, l’istallazione delle sta-
zioni modulate in frequenza, & pertan.
to il valore del rapporto Segnale/di-
sturbo ».

Bisogna infatti tener presente che
per una trasmissione A.M., il rappor-
to segnale/disturbo deve aggirarsi, per
una buona ricezione, su un valore di
30 0 100 a 1, mentre con un’onda F.M.
si pud scendere ad un rapporto di I
a 2, vale a dire che la ricezione & an-
cora possibile se l’onda in arrivo &
accompagnata da un disturbo di livel-
1o doppio;

I vantaggi conseguibili nel comples-
so trasmittente sono dovuti ai seguen-
ti fattori: :

a) economia di potenza per il mo-
dulatore ; :

b) economia di potenza per i finali
e prefinali, lavoranti in classe C gra-
fia, con un elevato n anodico;

¢) circuiti di alimentaziotie non pit
soggetti a carichi variabili;
contro lo svantaggio principale del li-
mitato raggio di azione e della neces-
sitd di collegamento con cavi speciali
(con frequenze di taglio 15 Kc) o con
stazioni relay ad OUC con gli altri
centri.

Per l'utente I'enorme vantaggiy di
una ricezione ad alta fedelta senza di-
sturbi, & solo incrinato dalla necessi-
ta dell’acquisto di un adatto ricevito-
re che puo pero, con modica maggio-

razione del prezzo, ess€re adattato a
ricevere tutte lg/normali trasmissioni
ad A.M. (ad onde medie e corte), ol-
tre s’intende tutte le trasmissioni te-

levisive, che sono appunto effettuate
su queste frequenze elevatissime.

CARATTERISTICHE DI UN’ONDA MODULATA

IN FREQUENZA.

Prima di addentrarci in quello che &
lo studio del rapporto Segnale/distur-
bo ¢ bene chiarire, in grandi linee, la
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sostanziale differenza di compottamen-
to, in presenza di un segnale indesi-
derato (disturbo), di un’onda FM Ti-
spetto una A. M.

ILa rappresentazione vettoriale (fig.
1) ¢i & in questo caso di valido aiuto.
In questa figura i due vettori, portan-

te e disturbo, simboleggiano con la lo-.

ro lunghezza e con la loro velocita di
rotazione l’intensitd e la frequenza
dell’londa portante e del disturbo.

Un disturbo, sia esso di natura con-
tinna (fluttuante) od a impulsi, puo
sempre in ultima analisi, (scomposizio-
ne del disturbo nelle sue componenti)
simboleggiarsi con un vettore appli-
cato all’estremita del vettore portante,
e ruotante su se stesso con velocita
istante per istante proporzionale alla
sua frequenza; esso inoltre ruota in.
torno al vettore portante ad una fre.
quenza che & eguale “alla differenza
delle . due frequenze.

Risulta da un attento esame della fi-
gura, come esso pud sommarsi, o sot-
trarsi, in direzione e segno, al vetto-
re portante, determinando appunto su
questo una variazione di ampiezza o,
con termine pit esatto, una modula-
zione di ampiezza.

Hsso determina anche una modula-
zione di fase dell’onda portante, ma
cid in un primo studio pud non es-
sere preso in esame.

La portante, originariamente consi-
derata senza disturbo (fig. 2) si pre-
senta ora, all'entrata del ricevitore,
sotto la forma del diagramma 3 deter-
minando all’uscita del ricevitore A.M.
un segnale (portante) che risulta mo-
dulato dal disturbo.

Per un ricevitore F.M., invece (il
segnale all’entrata sempre essendo
rappresentato dal diagramma 3) su
bentra in azione un particolare dispo-
sitivo, che si chiama limitatore, e che
limita la tensione di uscita del 'rice-
vitore ad una parte, che pud essere
anche minima, di quella di entrata.

Gli organi rivelatori e amplificatori
possono pertanto essere comandati da
una tensione scevra di disturbi.

Quanto detto risulta pitt chiaramente
dai diagrammi 5 e 6, in cui la linea
a tratti lunghi rappresenta il livello
originale della portante, quella a trat-
ti corti 'effetto di modulazione del di-
sturbo sulla portante, e la retta conti-
nua l’azione di taglio del limitatore.

Is chiaro ora come sara sufficiente
affidare al tratto di portante non eli.
minato dal limitatore (cioé quello po-
sto sotto la retta di taglio) la compo-
nente acustica, per poter ricevere que.
sta (nel ricevitore) senza alcun distur.
bo. :

Nel diagramma vettoriale, anche se
il vettore disturbo avra una lunghez-
za quasi eguale a quella del vettore
portante (ricordare che Ilunghezza e-
quivale ad intensitd) rimarra sempre
un tratto di vettore portante esterno

alla circonferenza di rotazione del di-
sturbo, a cui potrd affidarsi il segna-
le modulante di BF.

Poiché naturalmente in questo trat-
to libero della portante non potra ef-
fettuarsi una modulazione ordinaria

Rivelatore differenziale
(drscriminalore)

T
(A

JSegrale di BF

+ 75 Ke

9. /\Alc

Andamento della frequenzaemessa

/Q_MHWMMM

Jensione all entrak el ricewvitore

[portante con disturbo)
o
TR
’ s Vg
/ NN TV
’ \‘
R
v
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Azione del /imitatore
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12.

Tensione uscrta ar caps de/ dircrim.

(d’ampiezza) perché verrebbe elimina-
ta anch’essa dal limitatore si & pen-
sato di affidare alla frequenza della
portante i1 compito di portare al rice.
vitore la modulazione di BF.

Al ricevitore dopo il limitatore, un
opportuno organo, chiamato rivelato-

3
] 'y
.LMM o aﬂwcua_L_

re differenziale o discriminatore, ha il
compito di ritrasformare in frequenza
acustica le variazioni di frequenza del-
P’onda portante (fig. 7).

La modulazione viene effettuata col
seguente procedimento: dal segnale a
BF. (fig. 8) passiamo nella fig. g al-

Fig 13
¥ o

I’andamento della frequenza portante
in funzione del segnale di BF.

La tensione all’entrata del ricevitore,
(portante modulata dal segnale BF.
pitt disturbo) -ha nel tempo, l’anda-
mento visibile dalla fig. 10.

In figura 11 & visibile l’azione del
limitatore, da cui, attraverso il discri-
minatore (fig. 12) riotteniamo un se-
gnale di BF simile a quello emesso
originariamente (fig. 8).

Per rendere pitt comprensibile quan-
to verra detto in seguito accenniamo
come la frequenza e Dintensita del
segnale in BF, determinino rispettiva-
mente il numero di variazioni al se-
condo della frequenza portante e l’en-
tita di essa variazione.

Il funzionamento del discriminatore
¢ basato su di un principio esattamen-
te inverso. ;

Maggiore ¢ la variazione di frequen-
za, maggiore ¢ l’intensitd della com-
ponente acustica rivelata, la cui fre-
quenza ¢& determinata da quante volte
al secondo avviene questa variazione.

Un ricevitore F.M. presenta pertan-
to rispetto uno ad A.M., due organi
nuovi, il limitatore ed il discrimina-
tore, che lo rendono insensibile a qual-
sivoglia modulazione di ampiezza pre.
sente nella parte sintonizzata.

Non & nostra intenzione, esaminare
in queste note, il funzionamento di
un trasmettitore e di un ricevitore mo-
dulato in frequenza. Abbiamo voluto
solo far notare questo wvantaggio ini-
ziale di un sistema rispetto l’altro, pri-
ma di passare ad esaminare le carat.
teristiche fisiche intrinseche di un’on.
da modulata in frequenza.

Come avevamo gia accennato, il di-
sturbo determina (oltre una modula-
zione di ampiezza a cui il ricevitore
F.M. ¢ insensibile) anche uno sposta-
mento di fase e quindi di frequenza
fra i termini caratterxstxcx di un’onda
di trasmissione.

A cid pud ovviarsi introducendo du-
rante la modulazione, una variazione
di frequenza di entitd superiore a quel-
la prodotta dal disturbo,

Riprendendo in esame la rappresen-
tazione vettoriale (fig. 13) osserviamo
come la modulazione di fase dovuta
al disturbo, rappresentata dallo spo-
stamento del vettore portante dalla
posizione OC in quello OB od OA, dia
origine ad una modulazione di fre-
quenza legata alla prima dall’opera-
zione di derivata e pertanto tanto pil
ampia quanto pitt rapido ¢ il ritmo
della variazione di fase.

Quindi Vampiezza del disturbo in
F.M. varia direttamente con la fre-
quenza di battimento tra portante e
componente disturbo e quindi con l'al.
tezza della mota generata. Cio da ori-
gine ad uno spettro di disturbo trian.
golare (fig. 14).

Nella A.M. non si ha invece un ef-
fetto eguale; tutte le frequenze del di-
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sturbo si combinano egualmente colla
portante, risultando in uno spettro di
disturbo rettangolare.

Lo studio dello spettro di disturbo
di fig. 14, rettangolare per un’onda
A.M., triangolare per un’onda F.M. ¢&
basilare per poter determinare i gua-
dagni conseguibili, in presenza di un
disturho, da una trasmissione F.M. ri.
spetto una A.M.

Si perviene al risultato che questo

.\

guadagno €& uguale a

(/‘l/;- [1]

In questo prodotto il termine l/ 2
¢ da attribuirsi al guadagno proprio
del diagramma triangolare rispetto

lantenna

disturbo € uguale a meta dell’ampiez-
za del canale di frequenza intermedia;
difatti per questo valore Fna=1/2 Fi
il secondo termine della [2] acquista
il valore 1 e, a parita del rapporto n/C,
Mfn acquista il sno massimo valore;
valore che per n=C ¢& 1, corrispon-
dente ad una profondita di modulazio-
ne del 100%,.

In altre parole una componente di
disturbo avente ampiezza uguale alla
portante da una modulazione di am-
piezza del 100%, ed una modulazione
di fase di 45°: quindi se la mota di
battimento sara 75 Kec. (Af) la profon-
dita della modulazione di frequeza sa-
ra pure di 75 Kc (Af) e cioé¢ del 100

MGt A 9
S
N ;///‘3%///
877
A i
15 S ) 60 75Ke
Fig. 14. 0 6 96 /2 l4.db

quello rettangolare, meutre p, di entita
generalmente superiore e che & chia
mato rapporto di deviazione, ¢ un e-
lemento caratteristico per ogni dato
t'po di trasmissione.

Rapporto di deviazione u viene defi-
nito il rapporto tra la massima devia-
zione Af della portante e la pil eleva.
ta frequenza acustica trasmessa Aa. I
valori pit comunemente usati per Af
sono: 15, 30, 6o, 75 Kc. a cui, fissato
per Aa un valore di 15 Kc., corrispon-
de rispettivamente un p . di 1, 25 4, 5.

Introdotto un fattore di mecdulazione
(per la tensione presente all’uscita
dello stadio frequenza) Mg,
L )
& Fi
(in cui Fi rappresenta l’ampiezza del
canale a media frequenza del ricevi
tore, e Fna la frequenza acustica del
disturbo, cio¢ la nota di battimento,

M&mn =

) : ; ; :
& Til rapporto tra la tensione di

punta della portante e la tensione di

punta del componente disturbo).
L’equazione [2], riportata in assi
cartesiani, assumendo come ordinate

Lo 7
il fattore di modulazione Te come a-

scisse la variabile Fna, frequenza acu-
stica del disturbo, viene rappresentata
dalla retta OB che determina appunto
lo spettro. di disturbo OBA presente
all’uscita del rivelatore.

[.a massima ampiezza di disturbo si
ha quando la frequenza acustica del

per cento; per note di battimento bas.
se la percentuale di modulazione F.M.
sara (a paritd di ampiezza del distur.
bo corrispondente) minore.

Nel caso in esame poiche si ¢ fissata a
+ 75 Kc. Dampiezza di banda del.

ron ge - esalt.
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Ma poiché la tensione di uscita del
rivelatore alimenta un sistema a bas-
sa frequenza avente una frequenza di
taglio di 15 Kc. (valore di altra parte
limite date le caratteristiche della cur-
va di sensibilita dell’orecchio umano)
¢ evidente che bisognerd prendere in
osservazione non pin il triangolo OBA
ed il rettangolo OCBA, ma rispettiva-
mente quelli tratteggiati OEF e OCDF.

Dalla semplice osservazione della fi-
gura si riduce immediatamente . come
in un ricevitore F.M. il rapporto se-
gnale/disturbo ¢ maggiore che in un
ricevitore A.M.

I1 guadagno globale conseguibile &
dato dal rapporto tra le radici quadra-
te «dalle aree considerate (OEI' e
OCDI).

Con opportuna operazione di inte-
grazione si perviene all’importantissi-
mo risultato y.l/—; .

Il guadagno conseguibile per il rap-
porto di deviazione era immediata-
mente deducibile osservando come la

massima altezza del triangolo OEF,

della F.M.—75, corrispondente alla
tensione di disturbo, & solo 1/5 della
altezza del triangolo ODF della F.M.
— 15, o del rettangolo OCDF della
A.M.

Se ne deduce immediatamente che
il vantaggio della F.M.—75 rispetto la
A.M. nel contributo dovuto unicamen-
te al rapporto di deviazione, ¢ uguale
a 5, equivalente a 14 db.

Per altri valori di Af, nelle ascisse
della fig. 14 sono visibili, direttame:-
te in db, i guadagni conseguibili.
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|
| A
80
| g
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l’amplificatore a media frequenza (Fi
uguale 150 Kec.) e dato che la media
frequenza del ricevitore IF.M. non ac-
cetta disturBi di frequenza superiore a
75 Kc., sara questo il valore massimo
Fna che potremo prendere in  consi-
derazione, come appunto risulta dalla
relazione Fna=1/2 Fi in cui dando a
Fi il suo valore, Fna risulta 75 Kc.
La retta del disturbo sara dunque,
per una emissione F.M.—75 quella in.
dicata in figura (OB), mentre in ma-
niera analoga vengono determinate le
inclinazioni della F.M.—60 ¢ F.M.—15.

Diiciden 6 O D IS He

A questi valori bjsogna naturalmen.
te sempre aggiungere i 4,75 db. (equi-
valenti a 1,73= V;) trovati per lo
spettro triangolare di disturbo. Si
raggiungono cosi, per una F.M.—7s, i
18,75 db complessivi, valore esatta-
mente coincidente con quello ricava-
bile del calcolo, poiché infatti fissato
un valore di p eguale a 5, sard:

3 l/3 =s e 1 ke 8ol 188 db

I’uso della pre-esaltazione delle pia
elevate frequenze acustiche, general.
mente di piccola ampiezza rispetto le
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rimanenti componenti (seguito da una
corrispondente de-esaltazione nel rice-
vitore), e c¢he & stato normalmente a.
dottato in televisione e nelle trasmis-
sioni del suono in OUC, si & rivelato
particolarmente consigliabile per una
onda modulata in frequenza.

, Si & gia visto infatti come in .M.

| I'ampiezza del disturbo, diminuisce coi

l ' anienna

‘mente alla de-esaltazione risulta 12,1

meno 4,75=7,35 db.

La fig. 16 da i guadagni di de-esal-
tazione conseguibili con 'uso della
.M.

Le curve tracciate sono riferite ad
unl disturbo di natura continua (F) od
a impulso (I). A

Il guadagno risulta per un disturbo

diminuire della frequenza, mentre cio
non avviene in A.M.

Pertanto la de-esaltazione e molto
pit efficace in F.M. che in A.M., co-
me & visibile dalla figura 1s. :

Estraendo la radice quadrata del
rapporto delle due aree tratteggiaie’
della figura si ottiene il guadagno del
rapporto segnale/disturbo della F.M.
rispetto la A.M., esso & di circa 4, e-
quivalente a 12,1 db. Questo valore in-
clude il contributo dovuto allo spettro
triangolare (4,75 db).

Pertanto il guadagno dovuto unica-

v

te 1’uso delle materie plastiche.

Lo sviluppo della tecnica per la pre-
parazione di queste materie include
I'uso di impregnare vari tipi di stof-
fe-e di carta per mezzo di resine pla-
stiche.

Si ottengono prodotti .pochissimo ru-
vidi, di aspetto lucente e non richie-
denti, per una rifinitura, alcuna attrez
zatura speciale;

Una vasta gamma di prodotti & stata
gia npproni:atu, Notiamo che questi
prodotti sono soprattutto usati per la
costruzione di altoparlanti, di chassis
e di mobili. 5 :

In America si ¢ diffuso grandemen-
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di natura continua (fluttuante) 7,35 db.,
per’ un disturbo ad impulso 4,5 db.

I1 filtro all’nopo usato (R.C.A.) ha
una costante di tempo del'ordine di
100 microsecondi.

Non deve mnei calcoli finali trascu-
rarsi il guadagno di potenza del tra-
smettitore (passaggio dei tubi ampli.
ficatori di AF dalle condizioni di la.
voro in classe B a quelle in classe C)
che per un rapporto di potenze facil-
~mente ottenibile di 2:1 equivale a 3 db.

Concludendo :

A) per un disturbo di natwra conti-’

nua :

con una F.M.—75 il guadagno tota-
le sale a 29 db;

B) per un disturbo di natura ad im-
pulso :

sempre con una I.M.—75 il guada-
gno totale sale a 27,5 db.

Sono questi i valori che devono esse-
re aggiunti ai rapporti segnale/distur-
bo (calcolati per A.M.) onde ottenere
i rapporti :

Tensione di punta segnale desiderato

Tensione di punta segnale disturbo
all’uscita (bassa frequenza) del ricevi-
tore F M- ;

(Continua)

Numeto unico - Nov.-Die. 1943.

Al RADIANTI

NUOVA SISTEMAZIONE DI FRE-
QUENZE AL DI SOPRA DEI 25 Mc.

La F.C.C. ha varato finalmente, do-

.po lungo ed accurato studio, il nuo-

vo programma di suddivisione delle
frequenze superiori ai 25 Mec,

L.e gamme che a mnoi interessano,
cioé¢ quelle nelle guali ¢ antorizzato,
con particolari condizioni, il traffico
dilettantistico somo :
28.29,7 Mc.

44-48 50-54 5660 (1)
144-148
220-225
420-450 (2)

Per le vecchie gamme di frequenze
inferiori a 25 Mc. la F.C.C..ha pro.
posto la seguente suddivisione.
3.500-4.000 Kc. 14.000-14.400 Kec.
7.000-7.300 Kec., 21.000-21.500 Kc.

1.145-1.245
2.300-2.450
5.250-5.650
10.000-10.500
.21.000-22.000

Viene proposta una gamma addizio.
nale di soo Kec.

Questa suddivisione, approvata dal.
la I.A.R.U. -(International Amateur
Radio Union), & mnaturalmente valida
anche per I’Italia. ¥ bene che i radio-
amatori italiani la tengano presente
nel progettare i loro apparati.

(1) Una di quesie gamme verra fis-
sata per i radianti, servendo le rima-
nenti due per le mecessita delle tra-
smissioni fac-simile, delle trasmissioni
a scopo educativo a F. M., delle tra-
smissioni a F. M. ¢ di quelle televisive.

(2) Per mecessita superiori la massi-
ma potenza radiabile su questa gam-
ma ¢ limitata a so0 watt.

IINT

L
GLI « HAM’S» E LA GUERRA

Tutte le energie degli « ham’s» a-
mericani .sono state mobilitate duran.
te quest’ultimo conflitto.

A coloro che non prestarono servi-
zio nelle Forze armate o mnelle indu-
strie, il Governo Yederale affiddo un
importantissimo compito di difesa ci.
vile. I’organizzazione del « War emer.

“gency Radio service » venne infatti af.

fidata integralmente ai radianti.

Questo servizio fu creato con lo sco-
po di formare una fitta rete di sta.
zion: fisse e mobili, destinate a com-
piti di emergenza (invasione, incendi,
allarmi aerei con conseguenti even-
tuali interruzioni di ogni altro servi-
zio, ecc.). 3

Quali gamme di lavoro furono asse-
gnate quelle «dei 112-116 € 224 Mc. La
potenza massima irradiabile venne li-
mitata a 25 watt con tolleranza - del
0,30°%, mnella frequenza.

11 servizio ha assolto in pieno i com.
piti affidatigli ed ha risposto alla fi-
ducia che il governo aveva riposta in
esso.

»

2w
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PER IL PRINCIPIANTE

RICEVITORE PER 1 5 METRI

CON GHIANDA 954
dicVe P,

6009 /3

Questo semplicissimo ricevitore a su-

perreazione ¢ consigliabile per coloro

che si cimentano per la prima volta
nel campo delle OUC.

Esso presenta rispetto ai soliti cir-

cuiti con 6Cs, 6J5 etc, delle caratteri-

stiche di sensibilitd e stabilitd netta-
mente superiori.
Con opportuna sostituzione dell’in-

duttanza L esso pud essere utilizzato
per la ricezione dei segnali dei 145 Mc.

La regolazione della reazione viene
effettuata variando il potenziale della

' antenna

intensita costante e senza disinneschi,
(buchi) o fischi (inneschi), il caratte-
ristico fruscio simile ad una cascata di
acqua. L’antenna verra quindi accop-
piata in- maniera non troppo stretta,
in .modo da non determinare il disin-
nesco «elle oscillazioni, se non in un

yol
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griglia schermo. Lia regolazione risul-
ta dolce e stabile.

I valori dei singoli componenti e la
loro reciproca’ disposizione sono visi-
bili dallo schema e dalla fotografia.

Facciamo solo osservare come la bo-
bina & bene sia di rame argentato, e
ceme i prolunghi del potenziometro e
de! variabile, siano di materiale iso-
lante, onde evitare l'influenza capaci-
tativa della mano. La Jaf risulta com.
posta da 30 spire, 2 c. s., serrate, filo
0,2, supporto 1o mm.

Il pannello anteriore metallico & be-
ne che risulti messo a terra.

La messa a punto verra effettuata
con aereo non connesso, regolando la
presa anodica sulla bobina e la tensio-
ne di griglia schermo, finche, su tutta
la rotazione ,del variabile, si oda, con

punto solo, che & quello corrispon-
dente alla frequenza di risonanza del-
P’antenna stessa.

Naturalmente se l’antenna sard del
tipo a discesa bilanciata, il grado di
aceoppiamento pin indicato sard tro-
vato, sempre sperimentalmente, va-
riando ’accoppiamento tra !a hobina
d! antenna (una o due spire) e la L.

Le due bobine dovranno essere pa-
rallele ed ad una distanza di circa 10
Q15 mm.

Ricordiamo ai principianti che il 70%,
dei risultati che possono ottenersi in
OUC ¢ dovuto al fattore antenna,

La sua costruzione, la sua scelta, la

sua collocazione saranno oggetto del-.

le prossime note.
Per adesso buon lavoro e... buon a-

scolto.
*

Dall’America, dalla Svezia, dal Belgio si odono le prime trasmissioni

post-belliche dei radianti. Anche in Italia i primi diletlanti fanno udire
la loro timida voce. A quando la ripresa? ’° L’antenna 2 interpretando il
desiderio di una folta schiera di lettori, mentre fa voli affinché “pure da
noi- vengano sollecitamente concesse licenze di trasmissione, si ripromette
di dedicare alcune sue pagine ai radianti ilaliani per tutte quelle notizie
che possono interessare loro.
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RASSEGNA
DELLA STAMPA TECNICA

a cura dell’Ing. V. Parenti

6019

Q.S.T. (numero di luglio 1945).

rivista mensile americana, organo uf-

ficiale della A.R.R.L.. (American Ra-
dio Relay ILeague).

Contenuto :

# Un articolo riguardante la sistema-
zione adottata dalla F.C.C. (Federal
Comunications Commission)  sulla
sistemazione delle frequenze siuperio-
ri ai 25 Mc. E

* Una proposta, sempre della IF.C.C.,
per la sistemazione delle frequenze
pitt basse.

Un articolo di Mc Murdo Silver sul-
la pratica dei voltmetri a valvola.
Tra i numerosi interessanti circuiti,
merita un cenno lo studio per ri-
muovere il potenziale di contatto nei
diodi rettificatori che precedono lo
stadio amplificatore. Il potenziale di
contatto si presenta, come €& noto,
sotto forma di tensione ai capi della
resistenza di carico, pur in assenza
di segnale. Il circnito ¢ realizzato per
mezzo di un secondo diodo supple-
mentare, eguale -al dato, montato sul
circuito di ritorno, in modo da bi-
lanciare dal di fuori il potenziale di
contatto,

Un circuito « Bass Boost », esaltato-
re cioé delle frequenze basse, quan-
do queste mnon risultino bene ripro-
dotte dai pick-up. Fenomeno questo
derivante -dal fatto che le basse fre-
quenze sono incise ad ampiezza co-
stante, e le frequenze pit elevate a
velocita costante.

# Un trasmettitore mobile per il traf-
fico sui 112 Mc, realizzato con due
miniature tube come pilota e dupli-
catrice (6Aks) e una 832 finale. La
modulazione viene effettnata su que-
sto stadio finale con una 813.

* Uno studio per il calcolo delle o-
rientazioni delle antenne, corredato
da formule di immediata applicazio-
ne per lazimut e la distanza.

1] tutto tra un’ampia ed interessan-
te pubblicita e le solite rubriche fisse
per radianti (Strays, Hints and Kins
per gli sperimentatori, Operating news
etc.),

P.LR.E. (numero di luglio 1943).
Proceeding of Institute Radio Ingi-
neering.

In ricca e curata veste tipografica
contiene una serie di articoli trattan-
ti 1 seguenti argomenti.

* Un articolo di Karplus, sui circuiti
accordati a larga banda. Vi sono de-

. . F N (¥ -
scritti vari circniti accordati da 100 a
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Le annate ametrate de ' 0 antenna |,

Presso I’Amministrazione de “ L’ANTENNA,, - Via Senatb, 24 - MILANO, sono disponibili, al prezzo di L. 20.— per fasci-
colo, i seguenti numeri arretrati:

Anne 1939 — . Faseicali-10 -~/ 11« 212443 T4ac 115 <10 =10 Lx 18- 310" =2 900 21 55i 102 293
1 14 fascicoli: L. 200

Anno 1940 — Fascicoli 1 - 8 -9 - 10 - 11 - 12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-23-24 .
I 17/ fascicoll: L. 200

Anno 1941 — Fascicoli 3 - 4 - 5 -6 -7 - 10 - 11 .-12 - 13 - 14 - 15 -
Gli 11 fascicoli: L. 200

Anno 1942 — Fascicoli2® 4 ¢5.60-10 11-1213-14 ® 15-16 ® 17-18 ® 190-20 @ 21-220 23-24 e
Gli 11 fascicoli: L. 200

Anno 1943 — Fascicoli 1-2 ® 3-4 e 5.6 e 7-8 @ 0.10 ® 13-14 e

1 sei fascicoli: L. 200
Sono inoltre disponibili, al prezzo di L. 50.— per fascicolo, 1 seguenti numeri:
Anno 1944 — Fascicoli 1-2 ® 3-4 ® 5.6-7-8 ® 0-10-11-12 e 13-14-15-16 ® 17-18-19-20 e
L’ annata completa L. 250

Le edivioni "' W Rodtro

MONOGRAFIE DI RADIOTECNICA :

1. - N. Callegari - CIRCUITI OSCILLATORI E BOBINE PER RADIOFREQUENZA
Progetto e costruzione. - - . netto L. 50
2. --N. Callegari - TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE E DI USCITA PER RADIORlCEVlTORl -
: Progetto e costruzione ; X . netto L. 50
5. - G. Coppa - MESSA A PUNTO DI UNA SUPERETERODINA . 5 3 5 . netto L. 50
BIBLIOTECA DI RADIOTECNICA :
G. Termini - GRUPPI DI AF PER RICEVITORI SUPERETERODINA PLURIONDA (progetto,
costruzione, allineamento).
Volume in elegante veste tipografica, corredato da numerose tabelle e disegni 3 3 netto L, 75

Dott. Ing. D. Pellegrino - TRASFORMATORI DI POTENZA E DI ALIMENTAZIONE (calcolo razionale)

Con riguardo al dimensionamento del trasformatore, alla verifica delle caratteristiche elettriche magnetiche,

ai dati di avvolgimento, ed al calcolo dei trasformatori di potenza . 3 3 : P £ netto L, 80
N. Callegari -ONDE CORTE ED ULTRACORTE

Teoria e pratica dei complessi riceventi e trasmittenti per onde corte ed uvltra corte.

Seconda edizione riveduta ed ampliata. Ottima guida per le ricerche dei dilettanti . . s netto L. 400

Ing. M. Della Rocca -LA PIEZOELETTRICITA

Seconda edizione riveduta ed ampliata con I’aggiunta della lavorazione e delle appluazlom principali del quarzo.
Riccamente illustrata ed in ottima veste tipografica . . ; netto L. 400

J. Bossi - N. Callegari - PRONTUARIO DELLE VALVOLE TERMOIONICHE RICEVENTI.
Caratteristiche e dati d’impiego.

Deriva dalla.fusione della V edizione di « Le valvole Termoioniche » di J. Bossi e della II edizione di «Le valvole
Riceventi» di N. Callegari. - Assolutamente indispensabile ai radiotecnici - 4 . netto L. 300

In ristampa :

G. Termini - MANUALE PER LA PRATICA DELLE RADIORIPARAZIONI

In preparazione :

Dott. Ing. A. Aprile - LA PRATICA DELLA TELEVISIONE

MONOGRAFIE DI RADIOTECNICA e

6. - G. Termini - ANALIZZATORI UNIVERSALI DI MISURA (Struttura - progetto - costruzione - uso).
7. - G. Termini - GENERATORI DI SEGNALI PER MISURE E PROVE DI LABORATORIO (teoria e pratica).
8. - G. Termini - VOLTMETRI ELETTRONICI (teoria e pratica).

RICHIEDETELI ALLA NOSTRA AMMINISTRAZIONE 0D ALLE PRINCIPALI LIBRERIE

Pagamento per contanti. — Porto ed imballo a carico del destinatario.
SCONTO DEL 10°, AGLI ABBONATI ALLA RIVISTA
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1000 Mc che uniscono alla semplicita
meccanica di induttanze e capacitd
per frequenze non elevate, il rendi-
mento elettrico conseguibile con la
applicazione della OUC e delle mi-
croonde. Rapporti di sintonizzazione
di 4 a 1 sono facilmente ottenibili,
in circniti provvisti o no di contat-
ti striscianti.

Viene studiata ’applicazione dei cir-
cuiti esaminati in un oscillatore con
triodo a griglia negativa.

Uno studio sui silicati nell’industria
radio. Vengono esaminati nuovi tipi
di dielettrici ottenuti con opportuni
trattamenti chimici e dotati di inte-
ressanti particolaritd meccaniche ed
elettriche.

* Un breve studio analitico sulle trom-
be acustiche.

*

Waindelich sviluppa uno studio ana-
litico sui duplicatori e triplicatori di
frequenza. :

*

La teoria dei quadripoli applicata a-
gli stadi mescolatori.

*

Abate sviluppa un interessante stu-
dio sulla regolazione elettronica de-
gli alimentatori, Sono esaminati e
descritti vari tipi. Vengono ricavate
le equazioni per la tensione di msct
ta teorica, per le caratteristiche di
regolazione ed impedenza di uscita.
Le considerazioni che derivano da
queste equazioni mostrano la conve-
nienza di usare per le regolazioni 1n
serie, dei tubi ad elevata transcon-
duttanza. Viene infine esaminato un
circuito a 13 tubi, per un carico di
regolazione da o a 500 Volt.

Fra la interessantissima pubblicita
si nota il tubo RCA 3Bz25 valvola
rettificatrice a riempimento £ass0so
di xemo. Essa & stata costruita per
scopi speciali e pud lavorare a pie-
no rendimento sopra i 165 gradi di
temperatura. 7

*

La Du Mont presenta un suo nuovo
tubo a raggi catodici, lavorante con
25.000 Volt di potenziale di accelera.
zione. :

CORRISPONDENZE
DALL'AMERICA

a cura di L. Br.

LA FREQUENZA MODULATA

Un membro della Commissione del-
le comunicazioni federali, E. K. Jett,
ha predetto che entro due o tre anni
il numero delle stazioni radio a fre.
quenza modulata  aumentera, dalle
cinquanta odierne, a cinquecento, a-
prendo vaste possibilitd nell’industria
radiofonica.

In una trasmissione radiofonica na.
zionale, Jett ha delineato un program.-

Hlantenna

ma di «enorme sviluppo» nel campo
della radio quale risultato della radio-
fonia a frequenza modulata. Tra cin.
que anni, secondo la sua dichiarazio-
ne, almeno una metd di tutte le case
americane saranno fornite di una ra-
dio ricevente a frequenza modulata.

Egli ha affermato che i vantaggi di-
mostrati da queste stazioni sono gran-
de fedelta di suoni, possibilitd di eli-
minare i rumori dovuti alle interferen.
ze prodotte o naturali, estrema ridu.
zione di interferenze da una stazione
all’altra e il fatto che il suo uso per-
mettera il collegamento di un numero
molto pid grande di stazioni.

Jett ha anche predetto che il costo
per la frequenza modulata non sara
grande.

HaSsl S

IL SISTEMA «PORTANTE »
E LA TELEVISIONE

Le moderne stazioni di televisione
hanno un raggio d’azione che non su.
pera gli 8o chilometri, ma non & lon.
tano il giorno in cui potremo avere
delle reti di televisione regionali e
forse anche una transcontinentale.

La cosa piu strana & che noi sare.
mo debitori di queste reti alle com-
pagnie di telefoni, che le hanno rea-
lizzate del tutto incidentalmente men.
tre facevano degli esperimenti per e-
saminare la possibilitd di trasmettere
4 conversazioni interurbane sullo stes.
so paio di fili.

La prima risposta al problema stu.
diato dai tecnici delle trasmissioni te.
lefoniche, fu il cosiddetto « circuito
fantasma ». Quando due coppie-di fili
sono tese fra due cittd, su ciascuna
coppia passa una conversazione; ma
in pilt si pud usare ogni coppia come
un singolo filo per un terzo circuito,
permettendo con c¢id una terza con-
versazione. Questo stratagemma elet
trico aumenta del 50% le vie di tra.
smissione e riduce proporzionalmente
il costo della conversazione.

Ma i «circuiti fantasma» non ba-
stano. I tecnici hanno allora studiato
e perfezionato un sistema migliore,
chiamato sistema « portante ». I3 noto

‘che lorecchio umano pud percepire vi.

brazioni sonore della frequenza di 20
mila cicli al secondo, ma un discorso
normale pud esere ben compreso an.
che se limitato ad una banda che va-
da da 200 a 3000 cicli. Non & certo I’i-
deale, ma per una conversazione tele-
fonica va abbastanza bene ed ha il
vantaggio di semplificare le installa.
zioni.

Esiste una profonda analogia tra il
funzionamento delle trasmissioni tele-
foniche col sistema « portante» e le
trasmissioni radiofoniche. Nella radio
il trasmettitore emette un’onda co.
stante, una radio-frequenza portante;
Paudio-frequenza entra nel trasmetti-
tore e «modula» la portante, cosicche
ne risulta una combinazione delle due.

Captata dall’apparecchio ricevente,
Ponda cosi modulata viene ad essere
raddrizzata, filtrata ed infine manda-
ta all’altoparlante in modo che si ab.
bia la sola corrente ad audio-frequen.
za che viene applicata. Ie stazioni

s

trasmittenti usano diverse lunghezze -
di onda portante, in modo da non in.
terferire 1'una con I’altra.

Similmente nella trasmissione con
sistema « portante » le correnti ad au-
dio-frequenza, che si provocano par-
lando al microfono di un telefono,
vanno a «modulare» una frequenza
portante, ed il segnale risultante va,
attraverso i fili, fino alla sua destina.
zione.

Per trasmettere pit messaggi attra-
verso gli stessi fili, nello stesso tem-
po, si usano diverse trequenze por-
tanti. Al punto di arrivo, tali frequen-
ze passano attraverso opportuni filtri
che le separano, in modo da riotte. -
nere, previa demodulazione, le audio.
frequenze immesse alla centrale tele.
fonica trasmittente.

L’unica differenza che esiste tra le
portanti della radio e quelle del tele.
fono & nelle bande di frequenza. La
portante ordinaria telefonica usa fre-
quenze che vanno da 3000 a 30.000
cicli alimentando sei canali. Questo
non significa perd che sei conversa.
zioni possono andare sullo stesso paio
di fili allo stesso momento. Normal-
mente si usa una metd dei canali per
comunicazioni est-ovest e l’altra meta
per comunicazioni ovest.est. Nello
stesso modo con cui si porta una con.
versazione ad onda portante si pud
portare una conversazione ad audio-
frequenza (200-3000 cicli). Cid significa
che con quattro fili, cioé due coppie,
si possono usare tre circuiti « portan.
ti» completi su ogni. coppia, un cir-
cuito di audio frequenza su ogni cop-
pia ed un circuito « fantasma » ad au.
dio' frequenza usando le due coppie.
Cio fa un totale di g conversazioni tra.
smesse mnello stesso momento su due
paia di fili.

La soluzione del problema non & ad
ogni modo cosi semplice come pare a
prima vista poiché entrano in cam-
po fenomeni di interferenza e ‘ndu.
zione che aumentano le difficoltd dj
trasmissione.

Sono stati sviluppati altri sistemi’di
trasmissione, quali il sistema portan.
te «K» su cavo, ed il sistema «J»
per filo, con frequenze portanti oltre
i 30.000 periodi, i quali permettono Ia
trasmissione - di un numero maggiore
di conversazionti nello stesso momento.

Le perdite che si hanno lungo tali
circuiti sono perd enormi.

Alcuni sistemi « portanti » richiedo.
no, ad esempio, opportuni amplifica-
tori, detti « ripetitori», ogni 26 km.
Inoltre le condizioni metereologiche
influiscono grandemente, modificando
le resistenze delle linee. Una frequen.
za portante viene allora wusata come
« canale pilota». Tale frequenza non
porta nessuna conversazione, ma solo
un segnale continuo. Secondo le mo-
dificazioni del segnale trasmesso, ’am-
plificazione dei ripetitori viene aumen.
tata o diminuita automaticamente.

Un’altra difficoltd & rappresentata

_dall’eco. La velocitd della corrente at-

traverso un filo non & la stessa di
quella delle onde della radio, ma va-
ria da 280.000 chilometri a 16.000 chi-
lometri al secondo e varia a seconda
del circuito attraverso cui passa. Que.
sta velocitd potrebbe sembrare abba-
stanza grande ma non lo &. Se voi
parlate a qualcuno che & lontano 4000
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chilometri e la corrente viene riflessa

_indietro da quel punto, questa rifles-

sione pud prendere mezzo secondo.
Questo causerd una eco e qualche vol-
ta renderd impossibile la conversazio-
ne. Per eliminare questi disturbi si
usa un annullatore di eco. Si tratta di
una specie di diaframma a senso uni-
co. Appena voi state parlando sul cir-
cuito a lunga distanza, l’annullatore
dell’eco si apre e fa passare la vostra
conversazione e mnello stesso tempo
blocca tutte le correnti che vengono
nel senso opposto. Quando voi cessa-
te di parlare la valvola ritorna norma-
le e rimane cosl finché un’altra con-
versazione mnon comincia. Lo stesso
sistema & usato sui circniti telefonici
transatlantici.

Il pit mloderno sistema portante u-
sa un cavo «coassiale». Si tratta di
un filo di rame che torvasi nel centro
di un tubo di rame flessibile, mante-
nuto in tale posizione da sottili dischi
di fibra o di gomma dura sistemati al-
la distanza di due centimetri e mez-
zo uno dall’altro. Normalmente si u-
sano due di questi apparati: uno per
ogni direzione di trasmissione. Essi
sono uniti insieme e rinchiusi in una
custodia di piombo. Cid elimina i di-
sturbi di interferenza e i cavi possono
trasportare .una banda enormemente
larga di frequenze. Si sono fatti dei
programmi di televisione con una ban-
da di una lunghezza di circa 3 milio-
ni di cicli. Tale banda verra aumentatu
a 7 milioni di cicli con ripetitori alla di-
stanza di 5 Km. e mezzo uno dall’altro.
Si potranno anche eliminare le interfe-
renze di conversazione ad alta fre-
quenza, ma se qualcuno suggerird ai
tecnici come eliminare l’attenuazione
potrd dire di aver veramente fatto u-
una scoperta. I pitt moderni tipi di tele-
visione museranno, probabilmente, uno
schermo di 1.600 chilometri al posto
di quello usato ora, che & di 850 chi-
lometri ed allora i canali di televisio-
ne su cavo « coassiale» potranno an-
che portare una pitt larga banda di
frequenza, pin circa 480 circuiti inter-
urbani. E tutto questo con un solo pa-
io di fili. .

Ancora mnon ci sono molte instal-
lazioni di cavi coassiali, ma un buon
numero & in progetto o in esecuzione.
La prima linea fu installata fra New
Vork e Filadelfia e solo pin tardi fu
estesa a Washington.

Oltre a creare molti canali telefoni-
ci interurbani di alta qualitd, il cavo
coassiale renderd possibile Pimpianto
della prima rete nazionale americana
televisiva.

Y- So k8%

La Direzione de *’ I'antenna
¢ venuta nella determinazione di
riprendere il servizio di consulen-
za per gli abbonali e per i let-
tori della Rivista, essendo cessa-
te le condizioni di emergenza che
ne avevano causato la sospen-
sione.

Le modalita che regoleranno
tale servizio wverrammo tempesti-
vamente comunicate.

LUTTO A "L'ANTENNA,,

Una fatale disattenzione troncava, il
giorno 1 ottobre, la fiorente vita del
nostro apprezzatissimo collaboratore :

Cap. Ing. ALDO APRILE

mentre era intento nel suo laboratorio
a ricerche di elettrochimica.

Nato il 18 giugno 1913 ad Alessan-
dria, dimostro dall’infanzia il suo vivo
interesse alle conquiste dell’wmano sa-
pere ed alla conoscenza dei femome-
ni naturali.

Studio all’Accademia Navale ¢ ne u-

sci- Capitano di Lungo Corso, laurean-
- dosi poi in elettrotecnica. L’« Anten-
na» lo ebbe fra i suoi migliori colla-
. boratori dal 1936. Fu autore di nume-
rosi apprezzati articoli tecnici sulla te-
levisione, di cui fu appassionato cul-
tore. Scrisse alcuni volwmi di cui uno,
sulle « Resistenze ohmiche in radiotec-
nica », vide la luce nel 1937. Due altri
sono attualmente in corso di stampa.
Volle il Fato che quest’uomo, che
aveva per amni sfidato la morte nel
cielo come pilota da caccia ed istrut-
tore di wolo notturno e mel profondo
del mare come Capitano di macchina
di sommergibili, la trovasse mella pa-
cifica intimita del suo laboratorio, nel
pin impensato dei modi.
Egli lascia due figli in tenera eta e

la famiglia, che sempre amo sopra o--

gni altra nello sconforto pin
grande. 5

La Sua scomparsa priva il mondo
radiotecnico italiano di un pioniere e
di uno dei pin valenti cultori della
televisione.

L’« Antenna » anche a nome di tut-
ti i suoi collaboratori e lettori, porge
alla famiglia, le sue pit sentite condo-

glianze.

cosa,
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COMUNICATI

« L’Istituto Radiotecnico di Via Cir-
co, 4, fondato mel 1920, dopo la for-
zata interruzione di ogni attivita radio,
riapri tutti i suoi corsi.

La Sézione . Professionale prepara
tecnici per Vindustria radio, per Vin-
dustria elettrica e telefonica e per l'in-
dustria del wvuwoto, momché operatori
radio per le Amministrazioni statali e
parastatali. :

La Sezione Periti prepara Periti ca-
potecnici per industria radio e 1587
Vindustria elettrica.

La Sezione Superiore prepara Pro-
gettisti Radiotecnici oppure Progetti-
sti Elettricisti oppure Progettisti in
Telefonia, @ seconda della specializ-
zazione scelta.

Per tutti gli schiarimenti rivolgersi
alla Segreteria dell’Istituto in Via Cir-
co, 4 - tel. 82-561.

R

Domenica, 11 corr. mese, si é lenula
in Milano una Assemblea Straordina-
ria dei Soci della A.C.R.E.A. (dssocia.
zione Commercianti radio elettroacusti-
ca e affini). Il Presidente, rag. Alberio
Matassi, ha fatto una lunga relazione
sull’attivita dell’Associazione, relazione
che per assoluta mancanza di Spazio
non possiamo riportare per intero, co-
me sarebbe nostro desiderio. Il rag. Ma-
tassi ha trattato dell’insufficienza degli
sconti praticati dai fornitori, a causa
delle aumentate spese generali; della
sentita mancanza di listini ufficiali;
del diminuito interesse del pubblico
per le radioaudizioni causato anche dal-
la leggerezza dei programmi radiofoni-
ci; del muovo awmento del canone di
abbonamento alle radioaudizioni; della
sospensione delle vendite rateali; cau-
se, tutte queste, che, non esclusa as-
soluta mancanza di pubblicita da parte
dei costruttori, hanno contribuito alla
stasi odierna del mercato radiofonico.

Il rag. Malassi ha annunciato che la
A.C.R.E.A. ha aderito all’Unione Com-
mercianti della Provincia di Milano.
Indi ha dato lettura del rendimento pa-
trimoniale aggiornato al 10 novembre.
Dopo di cid il Presidente ha trattato
del D. L. 19 maggio 1945; dei Conlri-
buti obbligatori di Solidarieta Naziona-
le che in un momento tanto delicato
vengono a colpire gravemente il com-
mercio radiofonico e dell’abolizione del
Registro di scarico e carico. Al termine
dell’assemblea, é stato proposto un or-
dine del giorno, approvato per accla-
mazione.

i manoscritti non si restituiscono. Tulti i
diritti di proprietd artistica e letteraria
sono riservati alla Editrice «IL ROSTRO »

La responsabilild tecnico - scientifica dei lavori
firmati, pubblicali nella rivista, spelta ai rispet-
tivi autori.

Ricordare che per ogni cambiamento di
indirizzo, occorre inviare all’ Ammini-
strazione lire Dieci

ED. «IL ROSTRO », Via Senato, 24 - Milano
Dott. Ing. Spartaco GIOVENE direttore respons.
Pubblicazione auforizzata del P. W. B.
Tip. ALA - Varese, Via Sempione 10 - Telef. 11-13
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COOPERATIVA RADIOTECNICI ALTA ITALIA

Corso Porta Nuova, 42 - Telefono 65060
MILANO

Cooperaliva Radiotecnici Alta ltalia

In dats 23 Luglio 1945 si & coslituita una Cooperativa tra i Radiotecnici

Alta ltalia con il sequente

PROGRAMMA
DI LAVORO

1. Acquistare qualsiasi genere di maleriale per apparecchi radio - ampli-
ficatori ecc. e curarne la vendits ai Soci alle migliori condizioni pos-
sibili, evitando le speculazioni.

2.  Assistere materialmente e moralmente i Soci piu bisognosi con op-
portune iniziative, quali:
a) laboratorio di ricerche tecniche;
bl Conferenze tecniche ;
c) Pubblicazione di una rivista tecnico-commerciale.

3. Incrementare I'educazione radiotecnica dei Soci valendosi anche degli
Istituti gia esistenti.

4. Sollecitare le Autorits Governative per una semplificazione delle leggi
tributarie in materia radio.

5. Rivendicare il diritto di lavorare in campo radio con piena liberta
di azione e quindi per il massimo incremento della radio dilettantistica.

|-punti sopraesposti si possono riassumere nell intenzione di creare una

nuova cafegoria Radiotecnici consapevole dei problemi che |a riguardano e

dei loro doveri e con istruzione tecnica e pratica all'altezza degli sviluppi

che la radio ¢ destinata a prendere in lialia.

IL COMITATO PROMOTORE .




Radiotecnici - Raqlioriparalori |

Radiomontatori - Dilettanti

Perche perdere il vostro tempo
per la ricerca dei materiali o

la Cooperativa vi offre : |

a) La possibilita di acquistare materiale a prezzo inferiore

b) La soluzione dei vostri problemi fecnici

¢) La possibilita di crearvi una maggiore preparazione fecnica
d) Tutta I’ assistenza tecnico - commerciale

Visitate presso la nostra Sede

Y
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ASSOCIATEVI

Il miglioramento della nosira

caregorié e la fiducia sul nostro

lavoro dipende dalla nostra

unione.;
Per essere Soci basta:

® essere radiomontatori e avere
svolto attivita da almeno due
anni come operaio specia-
lizzato;

® radiotecnici diplomati
o laureati;

® piccoli costruttori di parti
radio.

I Esposizione dei prodotti degli Associsati

i‘Piecoli Cost

AVVERTENZA

mediari che speculano sul vostr

Lo statuto generale e il regola-

mento interno sono visibili

rutlttori

Perché dare il vostro prodotto a inter-

olavoro o * |

pure presso la Sede.

presso la sede provvisoria della e La COOpera“VG prOVVGde:

Cooperativa in Corso di Porta

Ruove N A% | a) A collocare il vostro prodotto direttamente ai radioriparatori,
Le INSCRIZIONI si ricevono radiomumamri’ d"ﬂ“aﬂ“

c) A fare la vosira pubblicita -
d) A darvi la consulenza tecnico -

b) A consigliarvi per il perfezionamento dei vostri prodotti ’

commerciale




Bohinatrice fluidoelettrica e
Bobinatrice SINCRONA L1 elettrica

Brevetti internazionali della

MICROAUTOMATICA - SRL.

i
1
ﬁ MILANO - Via Pergolesi, 11 - Telef. 273.182




o o

Bobinatrice automatica lineare 4
mod. « Haudeco » "'/,

PRODUZIONI
IN
SERIE

Bobinatrice lineare a mano - due velocita
mod. « Humano »

GARANZIA
6
MESI

Tendifilo pendolare doppio Raddrizzatore metallico - Volta 24, Amp. 10
Brevetto « Hauda » Mod. « Haudasincronos »

COSTRUZIONE OFFICINA ELETTROMECCANICA

CHIAVENNA - viA ROMA N. 40 - 42-4& - DIRZZIONE E STABILIMENTO
MILANO - via FERRANTE APORTI N.12 - DEPOSITO

HAUDS
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