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Ai lettori,

& consuetudine che all'inizio dell'anno nuovo
giornali e periodici rivolgano i rituali auguri ai
propri lettori. Anche “{'antenna ,, segue lale usan-
za, non gid per uniformarsi quasi meccanica-
mente 8 un andazzo di buona creanza, ma per
obbedire ad un senlito e vivo desiderio di chi
dirige e redige questa rivista che sta ormai per
entrare nel quindicesimo anno di non inutile
esistenza.

Codesto non breve lasso di tempo ha servito
a noi a fare un po’ il censimento di quanti in Italia
si occupano con appassionato fervore di radio.
Li conosciamo tulti, anche se li conosciamo sol-
tanto di nome, e formiamo insieme con loro una
famiglia che ha un medesimo ideale e una me-
desima [ede: lavorare per il progresso della ra-
dio italiana, diffonderne la conoscenza e V'amore
nei giovani.

Vi sono lettori, e sono molti, che seguono
“I'antenna ,, fino dal primo numero. Sono i fede-
lissimi che aspettano sempre il nuovo fascicolo
con impazziente curiosits, che notano le miglio-
rie che @ mano a mano siamo andati introdu-
cendo nel periodico, che valulano le eccezionali
difficoltd del momento e non lesinano elogi alla
buona volonta e ai sacrifici che il superamento
di queste richiede.

E v'e una legione di giovani che abbiamo rac-
colto lungo il nostro cammino, sorretto nei primi
passi ed incoraggiato nella piu larga misura con-

sentita nelle nostre possibilita. “ I'antenna,, ascri-
ve a suo onore di avere istruito o perfezionato
un buon numero di radiotecnici, di avere rivelato
al pubblico parecchi scrittori di radiofonia e in-
coraggiato alcuni geniali inventori. Questi giovani
allievi de “I'antenna,, si trovano adesso sotto le armi
e compiono il loro dovere con consapevole de-
dizione. Sono anch'essi modesti, ma preziosi ar-
tefici dell'immancabile vittoria.

Nel rivolgere ad essi il primo e pit affettuoso
saluto, " I'antenna,, vuole che nel saluto e nel-
I'augurio sisno associati gli anziani, coloro che
I'hanno vista nascere, le sono stati sempre vicini
e I'hanno fatta forte del loro costante consenso.
Agli uni e agli alin “l'antenna,, promette di con-
tinuare ad essere quello che sempre € stata: un
periodico agile e bene informato, utile a chi lo
consulti. Non ci nascondiamo la probabilitd che
qualche pécca e qualche manchevolezza possa
verificarsi. Ma siamo certi che i nostri lettori,
giovani e anziani, tenuto conto che il nostro la-
voro & reso piu arduo e gravoso dalle mille
incertezze tecniche ed economiche del momento,
ci assolveranno e seguiteranno a farci credito
di correttezza se promettiamo loro di riportare
“|'antenna,, dopo la vittoria, alla ricchezza ed
allo splendore d'un tempo.

Amici, buon anno !

“|'antenna ,,

VINCERE !
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Esplorazione con fascio a bassa velocita.

Gli iconoscopi, semplici o ad immagine, di cui
abbiamo fin qui parlato, derivano in sostanza di-
rettamente dal tubo a raggi catodici, gia noto
molto prima che si sviluppasse la televisione elet-
tronica e di esso conservano la maggior parte del-
le caratteristiche, alcune delle quali si sono sue-
cessivamente riscontrate in opposizione alle esi-
genze specifiche di una buona trasmissione tele-
visiva. Questo contrasto, rivelatosi in tutta la sua
importanza con il diffondersi dell’uso degli ico-
noscopi e con l’approfondirsi della conoscenza
del loro funzionamento, indica chiaramente che
per aumentare ulteriormente il rendimento del
tubo di ripresa & mnecessario svincolarsi dai con-
cetti costruttivi del tubo a raggi catodici e se-
guire vie completamente indipendenti. Cid non
ha potuto essere fatto fin dall’inizio, perché per
seguire vie interamente nuove era necessario che
la tecnica fosse sufficientemente progredita e che
gli studi e le esperinze avessero messo in chiara
luce i difetti ed 1 pregi dei vari sistemi, onde po-
ter individuare con sicurezza la via da seguire per
eliminare i primi e conservare o migliorare i se-
condi. E’ stato sviluppando questi concetti che si
& giunti alla costruzione dell’orticone, il piu re-
cente, ma forse non ultimo, tipo di tubo di ripresa
televisivo. Questo tubo differisce dagli iconoscopi
sostanzialmente per il fatto che utilizza per I’esplo-
razione del mosaico un fascio a bassa velocita in
vece che un fascio ad alta velocita, Questo diverso
principio richiede poi anche numerose variazioni
nella tecnica costruttiva.

Prima di parlare dell’orticone riteniamo utile
ricordare ancora una volta i principi fondamentali
del metodo di esplorazione con elettroni ad alta
velocita, onde mettere in evidenza i difetti che si
sono voluti eliminare rallentando gli elettroni e-
sploratori.

Si ricordera che un fascio di elettroni si dice ad
alta velocita quando esso determina sul mosaico (o
su qualunque altra superficie, su cui vada a ca-
dere) un’emissione secondaria con coefficiente mag-
ciore dell’unita (cioé per ogni elettrone primario
incidente sulla superficie si producono numerosi
elettroni secondari). Cio significa che una super-
ficie isolata, quando venga raggiunta da un fascio
di elettroni ad alta velocita, si carica positivamen-
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Prof, Rinaldo Sartori

te. Questa carica positiva, insieme alla forte emis-
sione secondaria determinata dal bombardamento
elettronico del fascio esploratore, sono la causa
fondamentale dei principali inconvenienti presen-
tati dagli iconoscopi. Infatti si ricordera ancora
che la forte emissione secondaria ¢ la causa di una
pioggia irregolare di elettroni sul mosaico, la quale
da origine al cosi detto disturbo di esplorazione.
D’altra parte il mosaico, caricato positivamente
per effetto del bombardamento del fascio esplora-
tore, ostacola 1’allontanamento dei fotoelettroni,
mentre poi la pioggia disuniforme degli elettroni
secondari, che tornano sul mosaico, neutralizza una
parte della carica positiva generata dall’emissione
fotoelettrica. Finalmente la necessitd di conservare
al fascio esploratore la sua caratteristica di fascio
ad alta velocita non consente di elevare troppo la
tensione del collettore, il che compenserebbe in
parte gli inconvenienti ora lamentati.

Dunque eseguendo I’esplorazione con fascio ad
alta velocita viene ad essere limitato il valore mas-
simo della carica che pud assumere il mosaico sotto
una data illuminazione, mentre gli elettroni secon-
dari di ritorno annullano una parte della carica
stessa indipendentemente dal processo di esplora-
zione e quindi in modo non utilizzabile per la ge-
nerazione dei segnali elettrici. In media si pud ri-
tenere che soltanto un terzo dei fotoelettroni emessi
dal mosaico venga catturato dal collettore e sol-
tanto un quarto della carica del mosaico stesso
possa essere utilizzata per generare il segnale elet-
trico di uscita. In conseguenza il rendimento del-
I’iconoscopio & in pratica limitato al 5 o 10 per
cento del rendimento teorico massimo raggiungi-
bile, mentre 1a massima variazione di tensione de-
gli elementi del mosaico, e quindi la massima am-
piezza del segnale, & contenuta’ entro limiti oltre-
modo modesti.

Naturalmente questi inconvenienti trovano riscon-
tro in vantaggi, che sono apparsi notevoli fino da
quando si comincid a pensare alla televisione elet-
tronica. Il principale di questi vantaggi ¢ quello
di poter ottenere con relativa facilita un fascio di
di elettroni molto sottile e di conservarlo tale du-
rante l’esplorazione di un mosaico anche molto
esteso. Questo vantaggio apparve predominante su-
gli inconvenienti segnalati, dato che esso corrispon-
de alla possibilita di effettuare facilmente un’ana-
liei con piccole aperture e quindi con grande finez-
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za di dettaglio, fino a che il progredire della
tecnica non forni i mezzi adeguati per ottenere lo
stesso risultato anche con fasci a bassa velocita.

Quando si pote pensare di lavorare con buon
rendimento anche con fasci a bassa velocita, la
tecnica dei tubi di ripresa subl una vera svolta,
conducendo, come si & detto, alla realizzazione del-
P’orticone, che rappresenta un netto e sostanziale
progresso rispetto agli iconoscopi di qualunque ti-
po, nonché rispetto agli altri apparati di televi-
sione elettronica di cui non abbiamo parlato per-
ché completamente abbandonati o di troppo scarso
interesse. Vediamo ora a quali risultati si puo spe-
rare di giungere usando un fascio esploratore con

elettroni lenti.
* - g TR

Un fascio di elettroni si dira a bassa velocita,
quando esso determina sul mosaico (o su qualunque
altra superficie su cui venga a cadere) una debole
emissione secondaria con rapporto minore dell’u-
nita (cioé il numero degli elettroni primari inci-
denti sulla superficie & superiore a quello degli
elettroni secondari emessi). Cio significa che una
superficie isolata, quando venga raggiunta da un
fascio di elettroni a bassa velocita, si carica nega-
tivamente, perché il numero degli elettroni che la
raggiungono & superiore a quello degli elettroni che
ne escono per emissione secondaria.

Quando poi, per effetto di illuminazione, si pro-
duce un’emissione di fotoelettroni, il mosaico si
carica positivamente, distribuendosi su di esso una
carica elettrica che riproduce la distribuzione del-
I’illuminamento. In conseguenza gli elettroni esplo-
rateri tornano a poter pervenire fino sul mosaico
dove neutralizzano la carica positiva fotoelettrica.
E cio non per effetto di un complicato fenomeno
di equilibrio tra emissione fotoelettrica, emissione
secondaria, bombardamento elettronico per parte
del fascio e pioggia di elettroni di ritorno, ma
semplicemente per assorbimento degli elettroni pri-
mari del fascio esploratore.

Inolire, lavorando con fasci a bassa velocita, non
si deve piu temere che un elevato potenziale del
collettore ostacoli il movimento degli elettroni e-
sploratori. Percio la tensione del collettore puo es-
sere in questo caso abbastanza elevata, perché esso
riesca a catturare tuttf gli elettroni emessi dal mo-
saico. Pertanto il mosaico, quando & illumimato,
perde effettivamente tutti gli elettroni che emette
e quindi riceve la massima carica consentita dalle
sue proprieta fotoeletiriche, dalla quantita di luce
che lo raggiunge e dal tempo che intercorre tra due
successivi passaggi del fascio esploratore. Nessuna
frazione di questa carica & neutralizzata da piog-
gia di elettroni secondari e quindi essa & intera-
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Fig. 115. - Schema di un tubo di ripresa con fascio esplora-
tore a bassa velocita.

In queste condizioni gli elettroni del fascio esplo-
ratore, arrivando sul mosaico in assenza di illumi-
nazione, vi determinano lo stabilirsi di una condi-
zione di equilibrio, in cui il mosaico stesso assume
la tensione del catodo che emette gli elettroni esplo-
ratori. Quando si € raggiunta questa condizione di
equilibrio, gli elettroni esploratori non possono piu
raggiungere il mosaico; essi vengono rallentati man
mano che si avvicinano al mosaico fino ad annul-
lare la propria velocita e ad essere respinti verso
il collettore, da cui saranno assorbiti. Non si vede
quindi pit alcuna ragione perché si produca il
disturbo di esplorazione, ed in assenza di illumi-
nazione non si ha alcun segnale visivo non per ef-
fetto di un equilibrio tra gli elettroni in arrivo e
quelli riemessi, come nel caso di fasci ad alta velo-
cita, dove tale equilibrio si raggiunge attraverso
una ridistribuzione irregolare degli elettroni se-
condari, ma semplicemente perché viene ad essere
impedito 1’arrivo degli elettroni sul mosaico. Que-
sto pertanto conserva inalterata la sua carica in
ogni punto ed in ogni istante.
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mente utilizzabile per generare il segnale elettrico.

Riassumendo, con fascio esploratore a bassa ve-
locita si hanno i seguenti vantaggi:

a) manca il fenomeno della ridistribuzione
degli elettroni secondari e quindi non si ha distur-
bo di esplorazione;

b) 1l collettore pud essere mantenuto ad una
tensione tale da produrre la saturazione della emis-
sione elettronica del mosaico, portando il rendi-

_mento pratico a coincidere con quello teorico;

c) le variazioni di tensione degli elementi del
mosaico possono essere piultosto elevate, potendo
in teoria raggiungere ed anche superare i 20 volt.

Di contro a questi innegabili grandi vantaggi si
ha il grosso inconveniente, gia implicito in quanto
detto in precedenza, che il fascio elettronico, per
effetto della sua piccola velocita, che va diminuen-
do man mano che gli elettroni si avvicinano al mo-
saico, e estremamente instabile. Il funzionamento
& pertanto facilmente perturbato da cariche sul ve-

tro dell’involucro, da piccole differenze di poten-
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ziale tra gli elementi del mosaico e dalle stesse
cariche trasportate dal fascio. In particolare il fa-
scio si allarga molto facilmente, se non sono presi
adeguati provvedimenti per impedirlo, il che porta
ad un forte peggioramento dell’immagine, quale
quello che corrisponde ad un’analisi con apertura
molto larga. Questo inconveniente & cosl sentito
che per poter utilizzare un fascio a bassa velocita,
come & sommamente desiderabile in vista dei gran-
di vantaggi gia segnalati, si & riconosciuta, come
si & detto, la necessita di modificare I’intera strut-
tura del tubo. battendo vie interamente nuove. Di
cid ci si renderd conto pin facilmente quando si
parlera dei sistemi usati per concentrare ‘e dirigere
il faseio esploratore.

1 tubi di ripresa con fascio a bassa velocita.

Schematicamente il tubo di ripresa con fascio a
bassa velocita non differisce sostanzialmente dall’i-
conoscopio. Anch’esso comprende un cannone elet-
tronico, un mosaico fotoelettrico ed una piastra
posteriore dalla quale si deriva il segnale di uscita.
Perd in questo caso non & possibile conservare 1’as-
se del cannone elettronico inclinato rispetto alla
perpendicolare del mosaico. Percido lo schema di
principio del tubo si presenta come in figura 115.
Questa disposizione, diversa da quella realizzata
negli iconoscopi, deriva dalla opportunita che 1’an-
colo di incidenza del fascio sul mosaico sia il piu
possibile costante in tutti 1 punti del mosaico stesso.

E’ infatti facile rendersi conto che variando la
inclinazione del fascio incidente, a pari energia to-
tale degli elettroni, si varia la carica di equilibrio
& cui viene portato il mosaico sotto il bombarda-
mento elettronico (fig: 116). Percio se 1’inclina-
zione & notevolmente diversa nei diversi punti del
mosaico, durante I’esplorazione si ottiene una di-
stribuzione non uniforme di cariche sul mosaico,
la quale puo dar luogo a correnti superficiali e
quindi a disturbi nel segnale di uscita.

Altra caratteristica dei tubi con fascio a bassa
velocita & quella di richiedere una corrente del fa-
scio molto piu intensa di quella che & necessaria
nei tubi ad alta velocita. Infatti Ia carica sottratta

Macchine bobinatrici

per industria elettrica

nell’unita di tempo al mosaico & data dal prodotto
della corrente del fascio per il coefficiente di emis-
sione secondaria diminuito di uno, cloé:

(k — 1) Iv.

Ora nei tubi ad alta velocita k & dell’ordine di die-
ci, mentre nei tubi a bassa velocita & minore di
uno; pertanto per ottenere la stessa velocita di sca-
rica del mosaico le correnti Iy devono essere nei
due casi circa nel rapporto da dieci ad uno. Si os-
servi poi che quanto piu intensa e la corrente del
fascio, tanto maggiore & la carica del mosaico che
essa € capace di neutralizzare e quindi tanto mag-
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Vig. 116. - Effetto delle diverse inclinazioni degli elettroni
incidenti sulla carica di equilibrio del mosaico.

giore & I’intensita dell’illuminamento che puo es-
sere raggiunto ossia tanto maggiore & il massimo

valore del segnale che pud essere ricavato.

La necessita di avere una corrente elettronica
molto intensa & perd in contrasto con quella di
mantenere piu piccola che sia possibile la sezione
trasversale del fascio esploratore, il quale tende ad
espandersi tanto pitt quanto piu intensa & la cor-
rente che convoglia. A ¢iod si & trovato utilissimo
rimedio usando un fascio esploratore che sia rela-
tivamente veloce fino a breve distanza dal mosaico,
dove un campo ritardatore rallenta gli elettroni
prima che essi arrivino sui granuli carichi. Ma di
ci6 si parlera meglio in seguito.

(continua)

Semplici: per medi e grossi avvolgimenti

Automatiche : per bobine a spire parallele o a nido d'ape
Dispositivi automatici: di metti carta - di metti cotone a

spire incrociate

CONTAGIRI = TACHIMETRI
BREVETTI E COSTRUZIONE NAZIONALE

Ing. R. PARAVICINI ¥ I3
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NOTE PER GLI OPERATORI
DELLE STAZIONI TRASMITTENTI

LO STADIO AMPLIFICATORE DI POTENZA
PROCEDIMENTI DI ACCORDO E MESSA A PUNTO

2497/7 |Continuazione e fine vedi N. 21-22)

In conseguenza di quanto & stato descritto e di-
mostrato nello studio precedente, si possono rias-
sumere in un quadro conclusivo le indicazioni date
dal milliamperometro durante le condizioni di
funzionamento esaminate. Premesso che ’intensita
di corrente indicata dallo strumento corrisponde,
evidentemente, al valore medio della corrente ano-
dica, avremo:

1) I’intensitad della corrente raggiunge un valore,
relativamente eleévato, quando il circuito ano-
dico dello stadio non & accordato sulla fre-
quenza della tensione di eccitazione;

2) D’intensitad della corrente diminuisce notevol-
mente accordando il circuito anodico sulla fre-
quenza di comando;

3) D’intensita della corrente aumenta quando, ac-
cordando 1’aereo sulla frequenza di lavoro del
trasmettitore, I’energia viene ad essere trasfe-
rita dal circuito anodico dell’amplificatore al-
I’aereo;

4) l'intensita della corrente aumenta quando 1’ac-
coppiamento fra il circuito anodico dell’amplifi-
catore e ’aereo & modificato, nel senso di au-
mentare la quantitd di energia trasferita dal
circuito anodico dell’amplificatore all’aereo.

Oltre a c¢id, & da ricordare che, accordando il
circuito cscillatorio di carico sulla frequenza di
comando, la tensione che si stabilisce ai capi di
esso & sensibilmente sinusoidale, pure avendo nel
circuito anodico una corrente caratterizzata da
una successione d’impulsi.

Per meglio intendere ¢id che si & detto basta
esaminare il funzionamento dell’amplificatore dal
punto di vista del valore della potenza di uscita e
del rendimento di conversione, in relazione ai va-
lori d’impedenza del circuito anodico. Si pud con
vantaggio ricorrere alla rappresentazione grafica
su due assi ortogonali, per studiare il comporta-
mento dello stadio nei termini voluti. Il diagram-
ma della fig. 1 si riferisce appunto ad uno stadio
amplificatore di potenza e tratta della potenza che
si stabilisce ai capi del carico anodico (Pc), della
potenza trasferita dal circuito anodico all’aereo
(Po) e del rendimento anodico, in relazione al
valore d’impedenza del circuito anodico. Si rile-
vera che le tre grandezze eletiriche in esame rag-

G. “Ceumini = Per. ind. vad.

giungono il valore massimo quando il circuito ano-
dico & accordato sulla frequenza della tensione di
comando dello stadio. La ragione di questo fatto
va ricercata appunto nel valore d’impedenza del
circuito anodico, in relazione alla frequenza di
funzionamento dello stadio.

Dobbiamo ora esaminare i fenomeni che si ve-
rificano nel funzionamento dello stadio di potenza,
quando avviene il trasferimento di energia dal cir-
cuito anodico all’aereo. Per fissare le idee in me-
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pedenzy del circutte ercil,

Fig. 1. - Rappresentazione grafica dei valori di alcune gran-
dezze elettriche dell’amplificatore, in relazione ai valori di
impedenza del circuito oscillatorio. — 1) Andamento della
potenza raccolta ai capi dell’aereo variando la relativa fre-
quenza di accordo. — 2) Andamento della potenza raccolta
ai capi dell’aereo variando la reattanza mutue Xm. — 3i
Andamento della potenza che si stabilisce ai capi del cir-
cuito oscillatorio dell’amplificatore. — 4) Valori del rendi-
mento di conversione. — 5) Rendimento del trasformatore
d’aereo.

rito a cid, occorre premetiere alcune osservazioni
sul funzionamento dei circuiti accoppiati.

Se I’accoppiamento fra il circuito anodico e 1’ae-
reo & stabilito per mutua induzione, 1’aereo intro-
duce nel circuito anodico un’impedenza Zt, il cui
valore ¢ naturalmente da ricercare, oltreché nelle
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condizioni dell’accoppiamento, anche nel valore
degli elementi elettrici dei due circuiti. Analiz-
ziamo meglio il fenomeno; il circuito oscillatorio
dell’amplificatore & elettricamente separato dal
circuito di carico della stazione.

L
5 4
Lt L2 2
R cr 2
¢ 12
3
/7 c2
Crrewits egurvwlerte
5 !
=
X2a0
Lt
5
Gtipls
Ro? 7 X2+ Szpﬁ
Z¢ %
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O
T
Ze= Virtz) v (X1.2/
o' Am)?r2_
o 2 =
Xe'.. - (Xim)* Xz il
refy Xz®
Fig. 2.
L1= indu!l_azzza ? del circuito oscillatorio dell’ampli-
C1 = capacita ; foatiro:
r 1 = resistenza 5 2
M = coefficiente di mutua induzione:
[. 2 = induttanza
C 2 = capaciti del circuito d’aereo:
r 2 = resistenza S
X 1 = reattanza complessiva del circuito oscillatorio:
X 2 = reattanza complessiva del circuito d’aereo:
Xm = reattanza mutua;
Xm = 2xfM;
1
X2 = 2qfl.2 — ————
27fC2
L
Ro max. = —————— (Impedenza alla risonanza)j.
(el e 28

K’ da notare che lo schema della fig. 2 riporta
quest’ultimo sotto la forma di circuito chiuso. Pur
non dilungandoci in dettagli su questo particolare,
ricordiamo che 1’aereo &, essenzialmente, un cir-
cuito oscillatorio aperto, nel quale gli elementi
elettrici (capacita e induttanza) sono distribuiti
lungo l’intero sistema di conduttori. A un tale si-
stema si puo perd convenientemente sostituire wun
circuito oscillatorio chiuso, purché il valore degli
elementi elettrici adottati, C2, L2, ed r2, si rife-
risca evidentemente ai valori del circuito d’aereo,
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Riprendendo 1’esame dello schema si rileva che
i due circuiti sono magneticamente accoppiati e
che quindi & presente una mutua induttanza M.

Si osserva anzitutto che il circuito oscillatorio
dell’amplificatore & in grado di trasferire al cir-
cuito d’aereo 1’energia ad A.F. erogata dal tubo.
La presenza del circuito d’aereo equivale a un
mutamento del valore d’impedenza del circuito
oscillatorio dell’amplificatore. Pii precisamente,
la resistenza rl e la reattanza complessiva X1 del
circuito oscillatorio dell’amplificatore risultano
modificati. Si ha cioé una resistenza r1.2 ed una
reattanza X1.2, i cui valori sono direttamente pro-
porzionali al quadrato della reattanza mutua Xm.

Poiché Xm = 2afM, nella quale f & la frequenza
della tensione di comando ed M il coefficiente di
mutua induzione fra i due circuiti, le due compo-
nenti r1.2 ed X1.2, introdotte nel circuito oscilla-
torio dal circuito d’aereo risultano dipendenti dalle
condizioni di accoppiamento esistenti fra i due
circuiti.

Da tutto cio6 & chiaro che ai due cireuiti aecop-
piati magneticamente, puo essere sostituito il cir-
cuito dell’amplificatore, purché si disponga in esso
un’impedenza Zt, le cui componenti sono rappre-
sentate da rl.2 ed X1.2. Si perviene cioé al cir-
cuito equivalente riportato nella fig. 2.

Per fissare le idee in merito ai fenomeni che
avvengono nel trasferimento di energia da un cir-
cuito all’altro, esaminiamo anzitutto cid che av-
viene quando il circuito d’aereo & accordato sulla
frequenza della tensione alternata che si stabilisce
ai capi del circuito oscillatorio.

In tali condizioni la reattanza complessiva, X2,
del circuito & nulla; il circuito d’aereo modifica
la sola resistenza rl del circuito oscillatorio. Ora
¢ da ricordare che accordando il circuito oscilla-
torio sulla frequenza della tensione di funziona-
mento, ’impedenza di esso risulta inversamente
proporzionale alla resistenza rl. Si ha cioé:

L1
Ro =

crl
La resistenza r2’ introdotta dal circuito d’aereo.
modifica la resistenza rl. Il valore dell’impe-
denza Ro alla risonanza & dunque espresso dalla

L1
relazione: Ro = P L

c(rl +r2’) :

Si puo cioe concludere che il valore dell’impe-
denza del circuito oscillatorio, diminuisce in con-
seguenza all’accoppiamento col circuito d’aereo.
Se si aumenta ’accoppiamento fra i due cireuniti,
si ha pure un aumento della resistenza r2 e quindi
una conseguente diminuzione d’impedenza del cir-
cuito oscillatorio. Di tutto cio si puod fare la rap-
presentazione grafica su due assi ortogonali. Si
veda la fig. 3 che rappresenta le variazioni d’im-
pedenza del circuito oscillatorio per diversi valori
della reattanza mutua Xm,
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Premesso che le curve si riferiscono alla condi-
zione di accordo dei due circuiti sulla frequenza
della tensione di comando, dall’esame di esse si
deduce facilmente:

cordo. Tuttavia prima di concludere e di prospet-
tare un quadro riassuntivo degli argomenti gia
esposti, ci sembra opportuno di seguire un po’ piu
dettagliatamente i fenomeni.
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/1) Vartando la { di accor-

Fig. 3. - Rappresentazione \ do del circuito di ae-
grafica dei valori di impe- reo,

denza del circuito oscilla- 2\ Varinndo la reattanza

torino ottenuti Xm e accordando il cir-

\ cuito di aereo (X2=0).

a) variando I’accoppiamento fra i due circuiti
e cioé la reattanza mutua Xm, si hanno corrispon-
denti variazioni della resistenza rl1.2 del circuito
oscillatorio; segue una corrispondente variazione
d’impedenza del circuito oscillatorio;

b) dissintonizzando il circuito d’aereo (X2 0)
I'impedenza del circuito oscillatorio dell’amplifi-
catore aumenta, perché diminuisce il valore della
resistenza rl.2 del circuito. La curva (1) della fi-
gura in esame rappresenta appunto questa rela-
zione fra il valore dell’impedenza del circuito oscil-
latorio e il valore della reattanza mutua Xm.

Da cio segue che modificando il valore della reat-
tanza mutua Xm, e cioé ’accoppiamento fra i due
circuiti, & necessario regolare la capacita del cir-
cuito oscillatorio, per riportare il circuito stesso
in accordo sulla frequenza di funzionamento. Si
osserva inoltre che dissintonizzando il circuito
d’aereo, viene a modificarsi la reattanza X1 del
circuito oscillatorio e quindi la corrispondente fre-
(quenza di accordo, per cui & ancora necessaria una
nuova regolazione dell’elemento di sintonia.

Con ¢id si possono considerare ampiamente trat-
tati i problemi del funzionamento dell’amplifica-
tore di potenza e delle manovre relative all’ac-

Xezznriz i o
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Fig. 3
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Lo studio di essi riesce particolarmente agevole
ricorrendo alla rappresentazione grafica. La serie
dei diagrammi s’inizia con la fig. 4 (1) nella quale
1 valori d’impedenza del circuito oscillatorio sono
riporlati in funzione delle due variabili gia esami-
nate, e cioé della reattanza mutua Xm e della reat-
tanza del circnito d’aereo X2. L’interpretazione
del grafico & chiarita dalle seguenti osservazioni:

a) il piano ABCD riporta la variazione della
reattanza complessiva X2 del circuito d’aereo;

b) tagliando il piano ABCD con un piano ver-
ticale, EFGII, nel punto corrispondente alla reat-
tanza X2 = ( (circuito d’aereo in risonanza) e
riportando su tale piano la curva tracciata nella
fis. 3 (1), si ottiene la rappresentazione grafica
dei valori d’impedenza del circuito oscillatorio, in
relazione ai valori della reattanza mutua Xm.

¢) Per un determinato valore di reattanza mu-
tua, Xm, 'impedenza del circuito oscillatorio va-
ria in modo analogo alla reattanza X2 del circuito
d’aereo. Cido & riportato su un piano perpendico-
lare al piano EFCH, disposto in corrispondenza
del valore considerato della reattanza mutua Xm.

d) Attorno al valore di risonanza del circuito
d’acreo, esistono due valori di reattanza X2
(r -5, fig. 4; curva (2), fig. 3), con i quali 'impe-
denza del circuito oscillatorio raggiunge il valore
ottimo. '

1) H, A. Robinson.
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Fig. 4. - Rappresentazione grafica delle variazioni d’impe-

denza del circuito oscillatorio, in relazione ai valori di reat-

tanza mutua Xm e di reattanza del circuito d’aereo X 2. —

Ro = impedenza del circuito oscillatorio dell’amplificatore

escludendo laereo. — Ro! = valore ottimo dell’'impedenza

del circuito oscillatorio, per un determinato valore di reat-
tanza mutua Xm.

A\.

P uscita

(/)

Fig. 5. - Diagramma tridimensionale sulla variazione della
potenza nel circuito di -aereo.



11 diagramma tridimensionale riportato, esprime
cioé in forma dimostrativa le note relazioni esi-
stenti fra il valore d’impedenza del circuito oscil-
latorio, considerato come funzione di due varia-
bili, di cui una & la reattanza del circuito d’aereo,
X2, e I’altra la reattanza mutua Xm. Vedremo piu
avanti che un diagramma del genere & conveniente
per esaminare la misura della potenza trasferita
dal circuito oscillatorio dell’amplificcatore all’ae-
reo, quando ’operatore modifica la reattanza mu-
tua Xm fra i due circuiti e la reattanza del cir-
cuito d’aereo.

Riportiamo ora alcune semplici considerazioni
sul trasferimento dell’energia dall’amplificatore
all’aereo. Da quanto esposte fin qui si comprende
facilmente il significato di rendimento del trasfor-
matore d’aereo. Risulta cioé definito il rapporto
fra la potenza raccolta nel circuito oscillatorio del-
I’'amplificatore. Se si determina il rendimento del
trasformatore in relazione agli elementi elettrici
dei due circuiti, si vengono a conoscere i seguenti
fatti:

a) il rendimento del trasformatore diminuisce
aumentando 1’empedenza del circuito oscillatorio;

b) aumentando il valore della reattanza mu-
tua, Xm, e cioé 1’accoppiamento fra i due cir-
cuiti, fino a che I’impedenza del circuito oscilla-
torio raggiunge ‘il valore ottimo, il rendimento
del trasformatore aumenta;

¢) il rendimento & tanto pia elevato quanto
minore & la resistenza del circuito oscillatorio del-
Pamplificatore.

Tutto ¢id & riportato nel grafico della fig, 1; il
rendimento del trasformatore & facilmente dedu-
cibile in relazione agli altri elementi esaminati.
Sulla misura di tale rendimento, vi & da dire che,
all’atto pratico, le condizioni di ottimo sono si-
cuaramente raggiunte quando esso & dell’ordine

del 90 9%.

Esaminiamo ora la misura della potenza trasfe-
rita dall’amplificatore all’aereo, regolando la reat-
tanza mutua Xm fra i due circuiti e la frequenza
di accordo dell’aereo.

La rappresentazione grafica tridimensionale & ri-
portata nella figz. 5 (2). Premesso che il grafico
si riferisce alle condizioni esaminate nella fig. 4,
e che & da questa deducibile, D’interpretazione
perta a concludere che:

a) Accordando 1’aereo sulla frequenza di fun-
zionamento, dell’amplificatore, ’energia trasferita
nel circuito d’aereo aumenta rapidamente aumen-
tando I’accoppiamento fra i due circuiti.

by L’energia trasferita dall’amplificatore al-
I'aereo raggiunge il massimo valore quando I’ac-
coppiamento fra i due cireniti, e cioé la reattanza
mutua Xm, & stabilita in modo da ottenere il va-
lore ottimo d’impedenza del circuito oscillatorio.

{21 Luogo citato.

In tal caso si dice che ’accoppiamento fra i due
circuiti raggiunge le condizioni di ottimo.

¢) La potenza trasferita dall’amplificatore al-
I’aereo diminuisce, aumentando ulteriormente 1’ac-
coppiamento fra i due ecircuiti; (si veda anche la
curva riportata nel piano EF G H della fig. 4.

d) Superando le condizioni di ottimo accop-
piamento fra i due circuiti e modificando la fre-
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quenza di accordo del circuito d’areo intorno al
valore della frequenza di funzionamento dell’am-
plificatore, si raggiungono due condizioni corri-
spondenti a un rapido aumento della potenza tra-
sferita dall’amplificatore all’aereo. Cid & spiegato
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col fatto che, dissintonizzando il eircuito d’aereo,
si ha un aumento del valore d’impedenza del cir-
cuito oscillatorio dell’amplificatore.

L’energia trasferita dall’amplificatore all’aereo
aumenta fino alla massima misara, che raggiunge
quando la reattanza del circuito d’aereo & tale da
riportare d’impedenza del circuito oscillatorio al
suo valore ottimo.



e) Se si verifica che dissintonizzando 1’aereo &
necessario ripetere l’accordo del circuito oscilla-
torio dell’amplificatore, cid significa che in rela-
zione al valore dell’accoppiamento stabilito fra i
due circuiti, le componenti reattive introdotte dal-
I’aereo nel circuito dell’amplificatore, raggiungono
valori tali da modificarne la frequenza di accordo
relativa.

I fenomeni che si verificano accordando l’aereo
e regolando diversamente 1’accoppiamento fra I’ae-
reo e il circuito oscillatorio dell’amplificatore,
sono facilmente chiariti esaminando i grafici delle
fige. 6 e 7. 1 diagrammi riportano i valori delle
correnti ottenute nel circuito d’aereo e le relative
correnti anodiche del tubo in relazione al valore
della capacita di accordo dell’aereo. I due dia-
grammi hanno carattere coneclusivo di questo stu-
dio e si riferiscono, 1’'uno alle condizioni di ottimo
accoppiamento fra I'amplificatore e I’aereo, e Pal-
tro ad un accoppiamento superiore alle condizioni
di ottimo. In quest’ultimo caso & da osservare la
necessitd di una nuova regolazione dell’elemento
di accordo dell’amplificatore, perché la frequenza
del “circuito risulta modificata dalle componenti
reattive introdotte dall’aereo.

Dal grafico della fig. 7 si osserva facilmente che
accordando il circuito d’aereo sulla frequenza di
funzionamento del trasmettitore, 'intensita della
corrente nel circuito d’aereo raggiunge un valore
relativamente limitato, mentre 'intensita della cor-
rente anodica si stabilisce al valore massimo. Come
& noto, cio significa che il valore della reattanza
mutua, Xm, ha modificato il valore degli elementi
elettrici del circuito oscillatorio, per cui il rendi-
mento di conversione del tubo viene ad essere no-
tevolmente peggiorato. Dall’esame del grafico ri-
sulta anche chiaro che variando la frequenza di
accordo dell’aereo interno al valore della frequen-
za di funzionamento della stazione, s'incontrano
due valori massimi d’intensita della corrente d’ae-
reo, ai quali corrisponde una diminuzione del-
Pinténsita della corrente aneodica. E’ importante
notare che D’intensita della corrente d’aereo rag-
giunge ugualmente il valore massimo nelle due
condizioni dell’accoppiamento esaminate, ma che,
mentre in un caso si richiede che 1’aereo venga sin-
tonizzato sulla frequenza di funzionamento della
stazione, nell’altro caso il circuito d’aereo dovra
essere dissintonizzato. In questo ultimo caso, varia-
zioni accidentali delle caratteristiche elettriche de-
¢li elementi ,prodotte anche da variazioni ambien-

tali (di temperatura o di umidita), sono sufficienti .

a modificare, anche sensibilmente, il valore della
corrente d’aereo. Sperimentalmente cio puo essere
constatato, verificando la necessita di una conve-
niente regolazione della frequenza di accordo del-
I’aereo, per riotlenere la massima intensita della
corrente d’aereo,

Una regolazione accurata dell’amplificatore di

potenza e del circuito d’aereo pud quindi ottenersi
mantenendo ’accoppiamento fra i due circuiti in
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modo tale da incontrare un solo massimo d’inten-
sita nella corrente d’aereo.

In ultima analisi &€ da tener presente che il va-
lore ottimo d’impedenza del circuito oscillatorio
che da la massima potenza d’aereo, dipende, oltre-
ché dalle condizioni esaminate e che sono stabilite
dall’operatore, anche dal valore delle tensioni di
alimentazione del tubo. In special modo una va-
riazione della tensione di polarizzazione e dell’am-
piezza della tensione 4. F. di comando del tubo.
modifica I’impedenza del circuito oscillatorio del-
[’amplificatore.

Questo va tenutlo particolarmente presente quan-
do, per il particolare impiego della stazione, le
tensioni di alimentazione non posson essere man-
tenute rigm'oszlmente costanti.

Conclusione.

lisaminando il funzionamento dell’amplificatore
di potenza dal punto di vista dell’interpretazione
delle manovre richieste all’operatore, resta sta-
bilito quanto segue:

Vedi tabella a pagina seguente.

Per completare questo studio sull’amplificatore
di potenza si sembra opportuno soffermarei breve-
mente sulla necessita di limitare la potenza ero-
gata dal tubo, durante I’accordo del circuito d’ae-
reo. La ragione ¢ evidente se si considera che quan-
do I’aereo non & accordato sulla frequenza di la-
voro del trasmettitore, 'energia ad A.¥. non puo
trasferirsi dall’amplificatore all’aereo. Si ha allora
una forte dissipazione di calore sull’anodo del 1u-
bo, che ne pregiudica I’integrita e la durata. Pre-
messo che cio ¢ denunciato dall’arrossamento della
placca, & necessario ricordare che in tutte le sta-
zioni nelle quali la potenza ercgala raggiunge una
misura non indifferente ¢ adottato un accorgimen-
to che elimina gli inconvenienti a cui si andrebbe
diversamente incontro. Secondo il tipo di stazio-
ne, I’'accorgimento pud consistere nel ridurre il
valore della tensione anodica di alimentazione, op-
pure di applicare una tensione negativa fra griglia
di soppressione e catodo, quando lo stadio uti-
lizza un pentodo.

E’ importante che 'operatore rvicordi ’accortez-
za di ridurre la potenza erogata dal tubo quando
procede all’accordo dello stadio e del circuito di
aereo. Soltanto ad accordo avvenuto e cioe solo
quando ’energia ad A.F. ci trasferisce dall’amplifi-
catore all’aereo, si dovra andare in piena potenza.
Tutto questo consiglia di effettuare una piu preci-
sa regolazione dei circuiti nelle condizioni di pie-
na potenza.

L’accoppiamento fra I'amplificatore e I'aereo va
naturalmente regolato nelle condizioni di piena po-

tenza, fino a raggiungere il valore ottimo.



1°) - Circuito oscillatorio delP’amplificatore di potenza accoppiato per mutua induzione

al' ‘eircuito d’aereo.

Regolazione Dispositivo di verifica
&

Milliamperometro c.c.
sul circuito anodico
di alimentazione del

1) Accordo dello sta-
dio amplificatcre di

Indicazione di con-
trollo

Precedimento

Minima intensita di
corrente anodica.

a) Escludere o dissin-
tonizzare completa-
mente il circuito di

potenza sulla fre- ik i
1eN%: 1 Tunzio- . ; - !
quenza d i | b) Regolare la capaci-
namento della sta- T TR et
zione. . s i !
(AL circuito oscillatorio
dell’amplificatore.
2) Accordo del eircui- Amperometro d’aerco. | «) Includere 1’aereo. Massima intensita di
to d’aerco. b) Regolare [’elemen- corrente anodica.

del Massima intensita di
corrente d’aereo.

to di accordo
circuito d’aerco.

3) Regolazione dello Milliamperometro c.c. Regolare I’accoppia- | Massima corrente ano-
accoppiamento fra sul circuito anodico mento fra I’amplifi- dica ammissibile per
amplificatore e ae- di alimentaziene del catore e |’aereo. Pintegrita e la dura-

ta del tubo.

reo. tubo.

cir- | Un solo massimo nella
intensita della cor-
rente d’aereo.

Dissintonizzare il
cuito d’aereo intor-
no al valore di ac-
cordo.

1) Condizioni di otti- Amperomeltro d’aereo.

mo accoppiamento.

2° caso) - Circuito oscillatorio dell’ amplificatore accoppiato direttamente al sistema
di‘_ ‘antenna.

Indicazione di con-

Procedimento
trollo

Regolazione Dispositivo di' verifica

o

Minima intensita di
corrente anodica.

Milliamperometro sul
circuito anodico di
alimentazione del
tubo.

Regolare I’elemento di
accordo dello sta-
dio.

) Accordo dello sta-
dio amplificatore di
potenza e del cir-

; : Massima intensita di
cuito d’aereo.

Regolare ’accordo an- corrente d’aereo.

Amperometro d’aerco. tenna.
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1910: vol. W. L. Everit1, Condizioni di otlimo funzionamento in un
amplificatore di classe C. Proceedings of the L.LR.E.: feb-
braio, settembre 1934.
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E’ oggigiorno comune ’impiego del filtro di ban-
da nei radioricevitori, allo scopo di ottenere le mi-
gliori caratteristiche di selettivita. Infatti & noto
che, essendo necessario non introdurre alcuna atte-
nuazione per le frequenze che costituiscono le ban-
de laterali di un’onda modulata, la minor distor-
sione di ampiezza negli stadi amplificatori di Al
viene assicurata con l'impiego di elementi di ac-
coppiamento tra due tubi costituiti da trasforma-
tori a due circuiti accordati, che prendono il nome
di filtro di banda. La caratteristica reale di un
filtro di banda si avvicina notevolmente alla ideale
di forma rettangolare.

Sul principio di funzionamento dei filtri hanno
seritto molti autori e ad essi rimandiamo il letto-
re. E’ nostra intenzione ora trattare di alcuni pro-
blemi pratici sui filtri di banda e sopratiutto della

zQ. p{:ﬁz

valutazione approssimata della larghezza di banda
di un filtro con accoppiamento critico. Faremo
precedere alcune note per fissare i necessari punti
caratteristici del calcolo di un filiro di banda.

Tralasciamo di considerare ’impiego del filtro
di banda nei circuiti di alta frequenza propria-
mente detta. ] ricevitori d’uso comune sono tutti
a cambiamento di frequenza e la selettivita glo-
bale dipende quasi esclusivamente dalle caratte-
ristiche dell’amplificatore di media frequenza. Il
contributo alla selettivita globale dato dai circuiti
che precedono lo stadio convertitore & apprezza-
bile solo in alcune frequenze della gamma delle
onde medie, quando siano presenti almeno tre cir-
cuiti accordati, cioé nel caso in cui esista uno sta-
dio di preamplificazione.

Generalita sui filtri di banda.

La fig. 1 riporta lo schema elettrico di un filtro
di banda collegato tra due tubi amplificatori. Chia-
miamo con E, la tensione di AF (nel caso parti-
colare di MF) applicata alla griglia controllo del
primo tubo, e con E, la tensione ai capi del secon-
dario del filtro, tensione che risulta essere appli-
cata al tubo successivo, amplificatore o rilevatore
a seconda dei casi.

Per I’esame del comportamento del filtro si pren-
dera in considerazione lo schema equivalente per
I’AF, riportato in fiz. 2. Qui i vari elementi del
circuito equivalente stanno ad indicare:

L,, L, = induttanza del circuito primario e se-
condario rispettivamente;

C,. C, = capacita del circuito primario e secon-
dario rispettivamente;

r, r, = resistenza del circuito primario e secon-
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dario rispettivamente;
fattore di amplificazione del tubo;

Il

1

M = mutua induttanza tra primario e secon-
dario.

Nel valore di C, sono conglobate tutte le capa-
citd effettivamente presenti nel circuito primario:
percid esso comprende oltre quella del condensa-
tore di accordo la capacita di uscita del tubo e la

¥
F Frg. 2

capacita dei collegamenti. Analogamente C, com-
prende la capicita di accordo, quella di entrata del
tubo successivo e quella dei collegamenti.

Nel valore di r, sono conglobale tutte le perdite
in AF presenti nel circuito primario e precisa-
mente: le perdite dell’induttanza, le perdite nella
capacitd di accordo e di uscita del tubo, le perdite
dovute alla resistenza interna del tubo.

Analogamente dicasi per r,: qui saranno consi-
derate le perdite del circuito primario solamente
nel caso in cui il tubo che segue sia amplificatore,
oppure anche quelle eventuali nel caso in cui il
tubo abbia funzioni di rivelatore,



e

Accoppiamento tra primario e secondario.

Negli schemi ora osservati il trasferimento di
energia tra primario e secondario & realizzato at-
traverso un accoppiamento magnetico.

£y % 2
G\, - £,
(& ‘Cz
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l.’accoppiamento capacitativo pud essere realiz-
zato, come ¢ indicato in fig. 3a e 3b, sia con una
capacita comune ai due circuiti e posta sull’estre-
mo a bhasso potenziale, oppure con una capacita
comune posta sull’estremo ad alto potenziale.

Per 1’accoppiamento cosidetto critico il parame-
tro di accoppiamento deve avere per i tre casi con-
siderati il valore seguente:

Accoppiamento magnetico:
M=k |/L, L, =+ offild

ove k & il coefficiente di accoppiamento.

Accoppiamento capacitivo a basso potenziale:
(o o il A O R T v [2]

ove m =2 a fo (fo & la frequenza di risonanza e
quindi la frequenza di lavoro del filtro);

Z, =olL Q: Z = oL, Q,; sono le impedenze

h

|
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dinamiche dei due circuiti primario e seconda-
rio;
m ll1 w IJZ
Q, TR Q: ?

rl l“.!

—, sono i fattori di me-

rito dei due circuiti primario e secondario.

dccoppiamento capacitativo ad alto potenziale:

|3]

Comportamento del filtro in risonanza.

Le equazioni dei due circuiti del- filtro di fig. 2
sono le seguenti:
i, (ri+jeolL) +

1
P i) —— b, jo M =0 [4]
joC,
. l 9
i, (ry+vjol,t ——) + i, joM =0 [5]
jo G,

Nella trattazione generale del filtro si suole con-
siderare solo il caso di accoppiamento magnetico. Le
espressioni risolutive poi possono essere modificate
sostituendo al parametro M quello corrispondente
a ciascuno degli altri sistemi di accoppiamento.

Alla frequenza di risonanza la tensione seconda-
ria & data dalla seguente espressione:
k/8 i
E,_, R PRt B e S l Zl Z2 [6|
1 + Kk?/3%

in cui & = 1/8: 5, = V*@%‘ éz

Per il caso generale di tubi amplificatori pentodi
e per accoppiamenti critico la [6] si semplifica nella
seguente espressione che da 1’amplificazione di ten-
sione:

E 1 = e
4 = s =“—Gl/zlzz [7J
E 2%

1

Nella maggior parte dei casi comuni, le due im-
pedenze Z,, Z, hanno valori poco dissimili tra loro
e perciod si commetle un errore trascurabile ponen-
do|/ Z,Z, = Z e semplificando la [7] ulterior-
mente in:

2 v
A=—G2Z [8]
1
nella quale G & la mutua conduttanza del tubo nel
punto di lavoro e Z & I'impedenza media dei due
circuiti del filtro.

L’impiego di queste formule approssimate si di-
mostra molto utile in pratica. Il seguente esempio
vale a provarlo.

Si abbia uno’stadio di amplificazione di media
frequenza per 398 kHz (o = 2.500.000 = 2,5 - 10%)
con filtro di banda avente gli elementi eosi dimen-
sionati:

L, = L, = 800 uH,
C, = C, = 200 pF,
Q, = 0, = 300.

L’impedenza dinamica &: Z, = Z, = Z;

Z =2,5.10°.800 .10 ¢.300 = 600.000 ohm.

e

Poniamo inoltre che il tubo amplificatore abbia
G = 2 mA/volt e ;¢ = 1M ohm: che il filtro sia
seguito da un diodo rivelatore equivalente ad una
resistenza di 0,2 - 10° ohm,
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L’impedenza dinamica Z, risulta costituita da
due elementi in parallelo, rispettivamente di 600
mila ohm ¢ di 1 M ohm. Sicché Avremo:

Z:p 0,6 - 10° . 10°

Z, = - S ——— = 375.000 ohm.
Z -+ 10% + (0,6 - 10%)

Analogamente per il secondario avremo:

0,6 - 10%. 0,2 . 10°
Z, + ———m —— = 150.000 ohm.
(0,6 + 0,2) 10°

L’amplificazione in risonanza sara allora in base

alla [8],

4 = G 7 =

2

P4

— - 2.10 7 .375.000 - 150.000 = 237.

Per avere I’accoppiamento critico dovremo di-
mensionare opportunamente il valore di M. Ri-

cordando anzitutto che al critico k = §;
‘ e il
e o
O, Q.
0 ] 3
e nel nostro caso k* = ——— potremo risolvere
3002

la [1] per ottenere il valore cercato di M:

M=kYL L,
e T
M = V 800 . 800 .10 =
300

1
= —— . 800.10"°% = 2,67 pH.
300

Volendo adottare 1’accoppiamento capacitativo
a bassa tensione avremo invece dalla [2]:

Cr = I/Zl Z:: CI: CBZ m? = I/ T C" b= ZC[2 m
Cx = 237100 . 4. 1072 .2,5.10° = 23.700 pF.

Per 1’accoppiamento_ capacitivo ad alta tensione
il eritico ¢ ottenuto in base alla [3] con:

1 1

V o Z

Gx == _— —— .= 1,68 pk.
2.5 .10% 237 -10°

Comportamento del filtro fuori risonanza.§ -

Le relazioni che vengono di solito considerate
per esprimere la curva di attenuazione di un filtro
di banda sono piuttosto complesse. Per gli scopi
pratici che ci siamo proposti con queste note, con-
sidereremo invece delle espressioni piu semplici.
Esse sono approssimate ma la precisione che si
raggiunge € sufficiente per risolvere la maggior par-
te dei problemi inerenti al calcolo di massima dei
filtri di banda per medie frequenze.

Indicheremo con banda passante quella banda
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di frequenze, simmetrica rispeito alla frequenza
di risonanza del filtro, delimitata dalle frequenze
per le quali I’attenuazione & minore di 6 db; cio
equivale a dire che il rapporto tra la tensione alla
frequenza di risonanza e la tensione ad una delle
frequenze estreme della banda ¢ minore di 2.

alfenuzzione
«, G - ——— -
1
!
I
f
1
1]
|
[
1
1
e e '
; il iy
R A T
Frg. 4. /(reya 2T

Chiamando f, ed f, le due [requenze estreme del-
la banda (vedere fig. 4), la larghezza di banda ri-
sulta espressa da (f, — f,). Come si & detto prima
le due frequenze estreme sono per ipotesi, comu-
nemente realizzata in pratica, in posizione sim-
metrica rispetto alla frequenza di risonanza fo.

La larghezza di banda di un filtro con accop-

piamento critico & espressa dalla seguente rela-
zione:

A.""f:'_’fl s = 1 [9]
nella quale Q rappresenta il valore medio dei fat-
tori di merito del primario e del secondario.
Quando in un amplificatore sono presenti piu
stadi collegati fra loro con filtri di banda, tutti con
accoppiamento critico, la banda passante risul-
tante ¢ minore di quella che compete a ciascun
filiro e precisamente si ricava sottraendo alla ban-
da corrispondente a ciascun filtro tante volte la
quantita eguale ad 1/3 di essa, per quanti altri fil-

cizia per la Rivista.
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tri sono presenti nell’amplificatore. Questo vale so-
lamente se sussiste ’ipotesi semplificativa che tutti
i circuili abbiano dei fattori di merito dello stesso
valore.

[’espressione della larghezza di banda per un
amplificatore composto di filtri di banda aventi ac-
coppiamento critico ¢ fattore di merito Q) per ogni
circuito, e la seguente:

- For i P [10]
3

Riprendendo ["esempio precedente caleoliamo il
valore della larghezza di banda. Dal valore dell’im-
pedenza media dei due circuiti del filtro di banda
prima esaminato

Z =}/ 375.000 . 150.000 =2 237.000 ohm,

ricaviamo il valore medio del fattore di merito dei
due circuiti del filiro usando la nota relazione

Z=o0oLQ:
7z 237 . 10°
0= Zosmnis o — = ]18,5.
o 1 2,5.10%.800-10—°
[.a larghezza di banda sara percio:
1.5 fo 1,5. 398 . 10°
Af o) — o 3,75 klz.

Q 118,5
Se 'amplificatore comprende un’altro filtro di ca-
ratteristiche eguali o approssimativamente tali, la
banda passante Af, secondo la [10], va moltiplicata

n
per il fatiore (1 — —) che nel nostro caso assume
3
il valore di
n I
| —— =1 ~ (),00.
3 3

Avremo quindi per la banda risultante:

Af = 3,75 - 0,66 "= 2,5 kHz.
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La caratteristica di attenuazione di un filtro di
banda & con buona precisione assimilabile ad una
parabola. Questo fatto ¢i permette di prevedere I’at-
tenuazione ad una frequenza qualsiasi lontana dalla
frequenza di risonanza.

Chiamando f, la frequenza scelta, poniamo:
fx ARE. f"
f.—fo

Poiché Iattenuazione di f, rispetto ad fo & per defi-

nizione 2, avremo subito il valore dell’attenuazione
di f, rispetto ad fo scrivendo:

3 g B [12]

Con questo semplice sistema si rende possibile trac-
ciare la curva di attenuazione del filtro, o dei filtri,
per un campo sufficientemente vasto di frequenze.
Ma in pratica esso viene usato per valutare in pre-
cedenza ’attenuazione a quella frequenza che. per
lo studio degli amplificatori con filtri per media
[requenza, si dimostri di particolare importanza.

= m [11]

Riprendendo ancora I’esempio, computeremo ora
il valore dell’attenuazione risultante alla frequenza
del canale adiacenie nell’amplificatore con due fil-
tri di banda. Come ¢ noto, per eonvenzione, la di-
stanza in frequenza tra le portanti di due trasmit-
tenti adiacenti ¢ di 9 kHz.

Per attenuazione di 2 avevamo trovato Af = 2,5
kHz, e cioé:

Af
fo —fo = — = 1,25 kHaz.

Dalla [11] avremo:

f:x - f" 9 =
m= ——— = = i ]

bt i 1.25

e quindi dalla [ 12] possiamo ricavare |’altenuazio-
ne globale dell’amplificazione a 9 kHz dalla riso-
nanza, che risulta essere:

Zy w, = 2 (7.2)* o2 103.

Conclusione e riassunto.

In un filtro di banda, del tipo usato per gli am-
plificatori di media frequenza dei ricevitori desti-
nati alla ricezione delle trasmissioni circolari, si
possono prevedere alcune tra le caratteristiche es-
senziali, presupponendo di adottare I’accoppiamen-
to critico.

Le espressioni riportate nell’articolo sono appros-
sitmate e permettono di computare le caratteristi-
che solamente per previsioni di massima.

Essendo noti i valori degli elementi componenti
il filtro e la frequenza di lavoro dell’amplificatore,
& possibile valutare con buona approssimazione:
1) il valore del parametro di accoppiamento per

ottenere ’accoppiamento critico;

2) Pamplificazione alla frequenza di lavoro;

3) la larghezza di banda per I’attenunazione di 6 db;
4) D’attenuazione alle frequenze site al difuori
della banda passante. 3

— 377



Come abbiamo gia accennato in precedenti arti-
coli & necessario che i dilettanti italiani si indiriz-
zino, per i loro trasmettitori sperimentali, verso
il circuito oscillatore pilota-amplificatore di poten-
za, circuito che solo puo fornire quella stabilita
dell’onda emessa che, piu della potenza, & un re-
quisito indispensabile per ogni buona emissione,

646
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Ogni dilettante italiano dovra pertanto, nel pro-
prio interesse, nonché nell’interesse di tutti, cer-
care di non connettere mai direttamente il sistema
radiante all’oscillatore pilota, ma di interporvi uno
o piu stadi separatori-amplificatori, nonche di non
effettuare il processo di modulazione sullo stadio
oscillatore pilota.

Per i circuiti a due o piu stadi 'oscillatore pilota
ideale & naturalmente quello stabilizzato per mez-
zo di un cristallo di quarzo di cui a tutti sono
noti i pregi di stabilita,

LL'unico inconveniente dell’oscillatore a cristallo &
quello di legare il trasmettitore ad una determi-
nata frequenza che alcune volte pud essere distur-
hata.

L’uso di una serie di due o pin quarzi per cia-
scuna gamma inseribili a scelta per mezzo di un
commutatore, &€ una scluzione razionale -ma non
certo economica.
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Ecco perché alcune volte risulta piii convenien-
te e soprattutto pit economico servirsi di un oscil-
latore la cui frequenza possa variare entro la gam-
ma RD su cui si lavora.

Fra gli oscillaiori del tipo autoeccitato |'unico
che puo sostituirsi al quarzo ¢ quello ad accoppia-
mento elettronico pili noto sotto la sigla di E.C.O.
(Electron Coupled Oscillator).

Tl circuito in questione & visibile in fig. 1, ed &
stato da noi realizzato per mezzo del tetrodo a fa-

seio 6L6G.

Da un attento esame dello schema si pud notare
come in fondo non trattasi altro che di una unita
triodica oscillatrice e di una amplificatrice realiz-
zate per mezzo di una unica valvola.

Per spiegare le eccezionali doti di stabilita fac-
ciamo notare che:(l) «Sicceme la corrente anodica di
un tetrodo o di un pentodo ¢ indipendente dal po-
tenziale anodico e quindi dalla impedenza di ca-
rico del circuito anodico, se il potenziale anodico
minimo non ¢é troppo basso, non vi & influenza tra
il circuito di uscita e la parte della valvola che
funziona come oscillatore.

Questo accoppiamento tra oscillatore e carico di-
cesi elettronico perché & costituito unicamente da
un flusso di elettroni.

Nel caso di un tetrodo oscillatore ad accoppia-

(1) Montu'., Radiotecnica, pag. 247.




ek =

mento elettronico, un aumento del potenziale ano-
dico fa variare la frequenza in un senso, mentre
un aumento del potenziale di griglia-schermo fa
variare la frequenza in senso opposto.

Ricavando il potenziale di griglia-schermo da
un partitore di tensione e cercando su questo la
resa piu conveniente & possibile ottenere che la
frequenza sia indipendente dalla tensione della
sorgente di alimentaziene anodieca ».

Nella messa a punto di questo tipo di oscillatore
pilota si dovra tenere presente che il circuito vo-
lano anodico pud sintonizzarsi a scelta sulla prima
armonica (fondamentale) o sulla seconda armonica
rispetto alla frequenza generata dal circuito oscil-
lante catodico. :

Si lavora generalmente sulla seconda armonica e
non si usa mai sintonizzare il circuito anodico su
frequenze d’ordine superiore data la conseguente
minore resa ad A, F.

Per potere lavorare sui 40 e 20 metri sara suffi-
ciente dimensionare opportunamente i valori L C
del circuito catodico onde esso possa risuonare ri-
spettivamente sugli 80 e sui 40 metri.

E’ bene che il rapporto L/C del circuito cato-
dico si mantenga basso: ¢id si realizza usando una
capacitd di valore elevato, che risente poco delle
variazioni delle capacita interelettrodiche della val-
vola, variazioni dovute a deformazioni degli elet-
trodi per effetti termici.

Sara bene schermare il circuito catodico da quel-
lo anodico e disporre ortogonalmente gli assi delle
due induttanze, onde permettere che 1’accoppia-
mento fra la sezione oscillatrice e quella amplifi-
catrice sia unicamente elettronico. La soluzione pit
indicata & quella di usare per il montaggio un te-
laio metallico e disporre nella parte inferiore la
bobina e possibilmente anche il variabile di cato-
do. Con questo accorgimento si ottiene anche lo
scopo di schermare in maniera efficace questo cir-
cuito che & quello che determina la frequenza di
lavoro.

Come il lettore avra gia compreso le operazioni
di messa a punto si riducono alla sintonizzazione
del cirenito volano anodico sulla seconda armonica
della frequenza determinata dal circuito oscillante
catodico.

L’entrata in sintonia verra al solito controllata
per mezzo di una sondo spira accoppiata all’indut-
tanza anodica, o per mezzo di un tubo al neon
mesz=0 a contatto colla induttanza in questione, ov-
vero per mezzo della indicazione di minima cor-
rente letta in un milliamperometro posto in serie
al circuito + A. T. (scala del milliamp. 0-100 mA).

I migliori risuliati di stabilita e di potenza si so-
no ottenuti con i valori di condensatori, resistenze
e tensioni indicati nello schema.

Un aumento della tensione applicata all’anodo
ed in particolare un aumento della tensione appli-
cata alla griglia-schermo, determina naturalmente
un aumento nella resa di A. F., ma a tulto scapito

della stabilita dell’onda emessa. Sempre ai fini di
una massima stabilitd consigliamo di effettuare Ia
costruzione dell’oscillatore su di un pannello me-
tallico, nonché di avvolgere la induttanza anodica
su di un supporto a minima perdita.

Teoricamente la sintonia del circuito anodico non
dovrebbe avere alcuna influenza sulla lunghezza di
onda emessa: in pratica cid non avviene. Abbia-
mo notato come un grado di reazione non troppo
spinto (cioé una presa catodica posta a non pin
di un terzo dell’induttanza, a partire dal lato po-
sto a terra), rende trascurabile lo scarto di fre-
quenza in parola. Consigliamo di usare una sola
induttanza per ciascuna gamma RD, dato che vo-
lendo coprire con una sola induttanza due gamme,
i rapporti L/C verrebbero troppo alterati a tutto
scapito non solo della stabilita ma anche della
resa.

Con 1 valori indicati nello schema (tensione al-
Pelettrodo anodo 350 v, ed alla gr. sch. 250 v.)
abbiamo ottenuto nelle due gamme dei 7 e 14 MH7,
nna potenza di circa 8-10 watt.

La corrente ancdica saliva da un valore di 12-15
mA. in sintonia, senza carico, ad un valore di 35-
60 mA. sotto carico (areo o circuito di griglia delln
stadio seguente).

Come abbiamo gia accennato i valori dei con-
densatori e delle resistenze sono alquanto critici

OSCILLATORE A.L.B. n. 2

a 2 VALVOLE IN CONTINUA - a 3 IN ALTERNATA

Cinque gamme d’'onda: da 12 a 3000 m. - Bobine
intercambiabili - Schermatura perfetta a mezzo
fusioni in alluminio - Pannello di grande spessore
inossidabile - Indice a molla - Modulazione inter-
na ed esterna - Curve tracciate a mano per ogni
apgarecchio - Possibilita di avere qualsiasi altra
bobina per altre gamme.

SOLIDITA - PRECISIONE - COSTANZA

ING. A. L. BIANCONI - MILANO
VIA CARACCIOLO N. 65 - TELEFONO N. 93-976
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e consigliamo di attenersi scrupolosamente a quelli
da noi segnati nello schema.

I valori delle induttanze sono riportati nella ac-
clusa tabellina.

componenti percorsi da A. F. e di usare materiale
di sicuro affidamento.

L’uso di un pannello metallico anteriormente &

molto indicato per evitare che 1’operatore produca

K’ necessario curare al massimo 1’isolamento dei variazioni di frequenza. e
. | & d 2 lunghezza -
Gamma : EL : i Presa
supporto spire fllo avvol- B3
mt. A : a spire
in mm. gimento
o - I mun. <)
10 38 16 ol al 17 mmn. !
rame small. g
L, —
20 38 9 idem 1 mm. 3
1,5 mm.
20 9 ? «
10 38 12 rame argent. 30 mm.
L, -
20 38 if idem 25 mm.

(1) Supporto in materiale ceramico per A I' (Mottola 21805).

LA STABILIZZAZIONE
DELLA SINTONIA
NELLE SUPERETERODINE

2479/2  (Continuazione vedi n. 7-8)

Gli isolanti

In radiotecnica il dielettrico migliore & indub-
biamente I’aria secca. La sua costante dielettrica
varia perd con la temperatura e con la pressione,
e cio per le altissime frequenze & un inconveniente,
che pud essere attenuato o neutralizzato solamente
introducendo in campo un altro materiale izolante
con proprieta in opposizione.

Tra gli isclanti migliori, oltre ’aria secea, sono
da annoverarsi:

1) il quarzo eristallino, avente un fattore di per-
dita tang. 6 di circa 1,1 a 1,7. 10 alla {re-
quenza di 50 MHz;

2) la mica, con tang. 6 di ecirca 1,1-107 a
50 MH

3) il Calan e derivati, con tang. & di 2,5.107
a 50 MHz;

1) I Condensa C, con tang. 8 di 2,8.10*
a >0 MHz;

5) il Calit, con tang. & di 3.2.10*% a 50 MH2
ed altri della classe cosi detta ceramica;

0) il Trolitul ¢ derivati, con tang. & di 5.4 . 10"
circa a 50 MHz;
7) il Micalex, con tang. é di 18. 10" a 50 MHz
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ed altri resinoplasti a particolare formazione
molecolare.
Tra gli isolanti meno pregiati per le ap
plicazioni radiotecniche si hanno:
8) U’ebanite, con tang. § di 53 - 10" a 50 MHz;
9) la porcellana corrente (a base di silicato idra-
to d’alluminio), con tang. & 85.10*' a
50 MHz;
10) ‘la bachelite pura (fenoplasto), con tang. o

260 - 10t a 50 MHz.

Quasi tutti questi materiali hanno un alto coef-
ficiente dielettrico che aumenta con la tempera-
tura in misura circa proporzionale, per quanto non
ancora sicuramente definita, salvo per il Conden-
sa C e per i similari di altro nome derivati dal
biossido di titanio, per i quali si ha un coelfi-
ciente di temperatura negativo, cioé la capacita
diminuisce con [’aumentare della temperatura.

£’ appunto con 1’uso di questi isolanti a base di
bicssido di titanio che si puo oltenere in una certa
misura la compensazione dell’aumento del coef-
ficiente dielettrico degli altri isolanti in genere
usati in un radioricevitore, dovuto alla tempera-
tura. Il Condensa C & I’isolante che ha piu mar-
cata questa proprieta: nella zona di temperatura
compresa tra 20" e 80° C, esso ha un coefficiente




—_—

—

negativo di —700 - 10® fino a —740 . 10* per gra’
do centigrado. Esso quindi risulta prezioso in tut-
ti i dispositivi destinall alla stabilizzazione delle
capacita.

Per quanto riguarda 1’uso in generale degli iso-
lanti, Ia regola principale & quella di utilizzare in
ogni caso i materiali che non subiscono deforma-
zioni dovute all’azione della temperatura e a cam-
biamenti della struttura molecolare.

Fig. 2.- Nel campo concentrato di un condensatore destinato
n funzionare alle alte frequenze ¢ necessario che sia posto
un isolante stabile dal punto di vista geometrico e strutiu-
rale. Gli unici isolanti che rispondono soddisfacentemente
a tale requisito sono il quarzo, la mica pura, i ceramici de-
rivati dal biossido di titanio. Questi ultimi hanno anche la
imporiante proprieta di avere un coefficiente dielettrico ne-
zativo rispetto alle temperatura, prezioso per la compen-
suzione del coefficiente positivo presentato da altri dielet-
trici. tra cui Uaria stessa. Tra i dielettrici a coefficiente ne-
aativo sono da annoverarsi quelli esistenti in commercio
sotto il nome di Tempa N. Condensa C ed altri.

Sotto tale aspetto i migliori isolanti sono quel-
li della classe cosi ceramica, formati ad alta tem
peratura, con basso modulo di dilatazione.

Per quanto riguarda le perdite ¢ da farsi la di-
slinzione tra gli 1solanti immersi in un campo con-
centrato e quelli di supporto con semplice funzione
meccanica.

Fig. 3. - (Foiografia di un trasformatore A.F. montato su
supporto di ceramicua). Come supporto meccanico delle in-
duttanze geometriche bobine e trasformatori e neces-

sario usare materiali indeformabili. Sotto tale aspetto sono
ancora da preferirsi i ceramici. Per evitare perdite eccessive
nell’isolante. dovute al campo elettromagnetico creato dagli
avvolgimenti, é necessario usare isolanti con tang di piccolo
valore. non igroscopici, e immergere nel campo stesso il
volume minimo di materiale. Naturalmente in pratica oc-
corre trovare un conveniente compromesso tra la dovuta
resistenza meccanica e il volume occupato nel campo degli
avvolgimenti.

Nei campi concentrati & necessario che siano
introdotti unicamente isolanti con tang. & di basso
valore ¢ tra questi possiamo elencare in primo pia-
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Fig. 4. - Uno «schermoy si accoppia sempre con gli organi

vicini. E’ percio necessario che la distanza reciproca sia
mantenuta costante, se si vuole evitare che il grado di ac-
coppiamento vari, portando come conseguenza una variazio-
ne delle costanti elettriche degli organi vicini. Molti avran-
no osservato che nei ricevitori di onde corte talvolta basta
che uno schermo di una velvola sia fuori posto o male
innestato nella sua sede perché vari, sin pur di poco, Ual-
lineamento del ricevitore o la messa in passo con la scala di
sintonia. Per evitare tale inconveniente, il progettista, quan-
do cio e appena possibile, evita di schermare la valvolua
oscillatrice, Se & conveniente dal lato economico racchiude
invece tutto lo stadio oscillutore convertitore in una unica
scatola schermante di ampie dimensioni.

MISURATORE UNIVERSALE

PROVAVALVOLE
Mod. ALLB. n. 1

Nuovo istrumento applicato di grande diametro: 95 mm. di
scala utile, indice rinforzato, a coltello, specchio. Scale mul-
tiple a facile lettura.

L’istrumento possiamo fornirlo a 1000 Ohm per Volt
come a 10.000, a 20.000 e anche piu.

Pannello in bachelite stampata - Diciture in rilievo ed incise
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no la mica, il quarzo, il Calan, il Calit, il Con-
densa C, il Tempa S (a coefficiente dielettrico po-
sitivo) e il Tempa N (a coefficiente dielettrico ne-
negativo). Tutti questi isolanti possono essere usati
con grande vantaggio come dielettrici tra le arma-
ture dei condensatori fissi ¢ come materiali di sup-
porto di bobine a forte campo.

Tutti ghi altri isolanti dovranno invece essere usati
con grande cautela, se non addirittura scartati, spe-
cialmente quelli che con il calore si ammolliscono
o si deformano (ebanite, bachelite, trolite, ecc.).

Solamente come supporti di bobine di tipo com-
merciale per radioricevitori si possono usare alcuni
fenoplasti, purché convenientemente sagomati e
predisposti. Alcune Case, anzi, son riuscite ad otte-
nere con certi tipi di bachelite, usati per supporti
di bobine, rendimenti praticamente soddisfacenti
come quelli che si possono ottenere con isolanti
pit pregiati. Cid0 nonostante, pero, l’esperienza
suggerisce un impiego molto limitato di questi iso-
lanti pressati in apparecchi destinati a funzionare
ad altissime frequenze con elevata costanza delle
caratteristiche radioelettriche.

La schermatura
Tra gli elementi che possono influire sulla co-
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stanza delle caratteristiche elettriche anche la
schermatura ha il suo posto non trascurabile. La
funzione di essa & quella di delimitare I’introdu-
zione creata da un determinato organo e in modo
particolare quella elettrica. La schermatura, come
sappiamo, tecnicamente si ottiene mediante piani
conduttori metallici ecollegati alla massa comune,
interposti tra 1’organo del quale si intende delimi-
tare i1l campo spaziale e gli organi circostanti.

Naturalmente tra lo schermo cosi costituito e gli
organi vicini esiste una certa capacita, non solo,
ma anche un effetto di induzione magnetica mutua,
i valori dei quali, e percid gli effetti risultanti,
possono variare se varia la distanza tra gli elementi.

Pertanto qualsiasi schermo usato nei radiorice-
vitori di onde corte deve essere di forma molto
stabile e fissato in modo rigido.

In linea generale alle frequenze molto elevate
I'uso di schermi deve essere fatto con molta cau-
tela. Si devono per principio evitare le scherma-
ture molto vicine agli organi, specie alle induttan-
ze, anche per il forte assorbimento di energia che
ne deriverebbe.

(continua)
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| tubi di un ricevitore richiedono
una tensione negativa di grigla,
perché il loro funzionamento av-
venga, nelle migliori condizioni.
In conseguenza dell’alimentazione
dei ricevitori in corrente alterna-
ta, cid & ottenuto con sistema au-
tomatico inserendo una resistenza
e un condensatore, in derivazione
ad essa, sul ritorno del rircuito a-
nodico e cioé sul catodo. Si ha in
tal modo una tensione positiva fra
catodo e massa e quindi, colle-
gando a massa il ritorno del cir-
cuito di griglia, 'elettrodo di con-
trollo assume una lensione nega-
tiva rispetto al catodo. La determi-
nazione del valore della resistenza
catodica & ottenuta in base alla
nota legge di Ohm, dividendo la
tensone negativa richiesta dalla
griglia, per la corrente anodica.

In altri termini, sostituendo al-

V
I'espressione R = — . 1000 il va-

I
lore della tensione di griglia, in
Volt, e l'intensita di corrente ano-
dica, in m. 4., si perviene al va-
lore della resistenza catodica, che
risulta espresso in ohm.

E’ da notare che nel caso di tu-
bi amplificatori a pendenza varia-
bile per gli stadi di alta ¢ media
frequenza, il calcolo della resisten-
za catodica & eseguito tenendo
presente altri fattori, fra cui il va-
lore dell’amplificazione ottenibile
dallo stadio e la stabilita di fun-
zlonamento.

Cid conduce a una complicazio-
ne di calcolo dovendosi procedere
alla determinazione del valore del-
la resistenza con metodo grafico-
analitico, mediante uso delle carat-
teristiche statiche e dinamiche del
tubo. Si veda in proposito quanto
si & detto a suo tempo sulle « Ca-
ratteristiche statiche e dinamiche
dei tubi e del loro impiego »
(« L’Antenna », N° 3, 5, 6, 7, 10,
[1-1941). Altrimenti & necessario
riferirsi direttamente ai dati tipici
d'impiego del tubo indicati dalla
casa costruttrice, fra i quali si ver-
rd a conoscere il valore della re-
sistenza catodica in relazione al
valore delle tensioni di alimenta-
zione applicate ai diversi elettro-

di del tubo.
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Noto il valore della resistenza
catodica ¢ da tener presente la po-
tenza dissipata per evitare danno-
si sovraccarichi che conducono ra.
pidamente al deterioramento. A
cid si perviene mediante |'espres-

V2
sione W = —— | nella quale ¥
R
risulta espresso in Watt, quando
IV ed R sono, rispettivamente, in
Volt e in ohm.

Le considerazioni riportate sul-
la resistenza catodica sono da com-
pletarsi con [e osservazioni relative
al coundensatore che costituisce
con la resistenza, il gruppo cato-
dico di autopolarizzazione.

Il condensatore ha il compito di
stabilizzare la tensione che si de-
termira ai capi della resistenza, in
modo che essa risulti indipendente
alle variazioni della corrente alter-
nata, di alta, media o bassa fre-
quenza, che percorre il circuito a-
nodico, Cid si ottiene adottando
valori notevoli di capacita, per cui
il condensatore presenta una mi-
nima resistenza alle correnti varia-
bili del tubo.

Il valore del condensatore rela-
tivo ha una notevolissima impor-
tanza, nel comportamento del
gruppo catodico di autopolarizza-
zione di uno stadio amplificatore
in bassa frequenza. Cio per il fatto
che la corrente catodica a bassa
frequenza, determina una variazio-
ne della differenza di potenziale
che si determina ai capi della resi-
stenza catodica. Tale variazione &
particolarmente notevole quando
la capacita del condensatore non
¢ elevata per cui il periodo di ca-
rica risulta limitato.

E' da osservare che le variazioni
della tensione di polarizzazione,
determinano una deformazione
della tensione di comando del tu-
bo e quindi producono un feno-
meno di distorsione. Oltre a cid si
ha un effetto di neutralizzazione
della tensione alternata di griglia
che conduce a una diminuzione
di potenza, tanto piu notevole
quanto piu & bassa la frequenza
del segnale applicato.

Da ci6 segue la necessita di a-
dottare altissimi valori di capacita
nei circuiti catodici degli stadi am-

plificatori in bassa frequenza. Il
problema & stato risolto, come &
noto, con 1 condensatori elettroli-
tici, con 1 quali si ottengono valori
notevolissimi di capacita con limi-
tate dimensioni d’ingombro.

Nell'impiego di condensatori e-
lettrolitici & da tener presente il
valore della tensione di lavoro
che deve risultare superiore alla
tensione catodica. Si dovra inoltre
aver cura del collegamento, non
dimenticando che un errore in tal
senso conduce alla distruzione im-
mediata dell’elemento.

Con 1 condensatori elettrolitici
ad alta capacita, le variazioni del
potenziale base di polarizzazione
sono ridotte a proporzioni pratica-
mente trascurabili.

Nel caso si ritengra necessario
migliorare ulteriormente la fedelta
di riproduzione, & consigliabile ri-
correre a un accorgimento con il
quale si perviene ad ottenere un
aumento della costante di tempo
del condensatore e cioé ad un au-
mento del periodo di carica.

2¢5a

POlarizzaz.
el lubo

Il circuito relativo & riportato in
fig. 1; il condensatore & collegato
in serie a una resistenza di valore
elevato. Si ha in proporzione un
miglioramento dell’azione di livel-
lamento, e un maggior periodo di
carica, per cui la tensione di pola-
rizzazione risulta sensibilmente in-
dipendente dalle variazioni della
corrente anodica. Il valore della
resistenza generalmente adottato &
dell’ordine di 0,IMQ. La dissipa-
zione di potenza & calcolata con
I'espressione riportata in prece-
denza, Py
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DALL'AEREO
ALL ALTOPARLANTE

Come funziona un sadioricevitore

Nella regolazione del grado di
accoppiamento di L, ad L, va pe-
ro tenuto presente una importan-
te particolarita, quella cioé che
la sensibilita massima del ricevi-
tore si ottiene per un certo valore
di accoppiamento che deve essere
raggiunto, ma non superato. Se
I’accoppiamento € spinto oltre
questo limite avviene che D’ener-
gia riporiata per reazione dal cir-
cuito anodico a quello di ingresso
(ossia al circuito al quale & con-
nessa la griglia) e maggiore di
quella che sarebbe necessaria a
compensare le perdite di quest’ul-
timo ecircuito ¢ quindi la corrente
oscillante che in esso si forma
quando giunge un segnale, in luo-
¢o di estinguersi quando il segna-
le cessa, va crescendo e crescereb-
re indefinitamente se la valvola
potesse erogare sempre l’energia
necessaria.

In pratica avviene che, raggiun-
to un certo livello, ’ampiezza
della corrente oscillante si man-
tiene costante e l'apparecchio si
trasforma in un generatore di cor-
rente ad alte frequenza.

La frequenza della corrente ge-
nerata & quella alla quale risuo-
na il circuito oscillatorio.

Questo fatto & importantissimo
perché ha permesso di ottenerc
eccellenti generatori di oscillazio-
ni ad alta frequenza con mezzi
relativamente semplici il che ha
reso possibile un grande sviluppo
della radiotelefonia.

Dopo questa parentesi, tornia-
mo al nostro ricevitore. Note
dunque le funzioni delle varie bo-
bine L, L, ed L,, veniamo alla
loro realizzazione.

Dovendo il ricevitore servire
prima di tutto alla ricezione della
stazione locale ad onde medie, do-
vra essere in grado di coprire la
gamma delle onde medie, di quel-
le onde cioé che vanno da 200 a
600 m. alle quali corrispondono
le frequenze comprese fra i 1500
e i 500 chilocicli. A tale fine ba-
sta dimensionare opportunamente
la bobina L, ed il condensatore
variabile ad essa connesso.

Questo problema non differisce
da quello che si presenta per un
ricevitore qualsiasi, anche a cri-
stallo, si possono percio adotta-
re anche i valori dati per il rice-
vitore a cristallo a pag. 227.

La bobina L, si comporra in
questo caso di 120 spire di fili da
0.3 mm. di rame smaltato avvolto

(Vi)

2495/6

G. Copps

su di un tubo di cartone bacheliz-
zato di 30 mm. di diametro a spi-
re affiancate.

I1 condensatore di accordo C,
sara un condensatore variabile ad
aria della capacita massima di
500 pF.

La bobina di aereo L, sard av-
volta sullo stesso tuho con lo stes-
so filo in modo da poter esserc
accoppiata a piacere con L, e si
comporra di 30 spire.

Infine, la bobina di reazione
L, verra realizzata su di un tubo
di diametro leggermente superio-
re in modo da potersi infilare sul-
la bobina L, e si comporra di 25
spire dello stesso filo.

Una volta realizzato tutto cid e
montato [’apparecchio seguendo
I’indicazione della fig. 2 pag. 359
si dovra risolvere il problema del-
I’alimentazione. Supposto che per
il momento non abbia particolare
interesse la risoluzione del pro-
blema dell’accensione, in quanto
si- pud ricorrere anche ad una
semplice batteria tascabile, sara
perd utile, specialmente se il let-
tore si & gia costruito 1’alimenta-
tore secondo i dettami contenuti
nelle pagg. 324 e 325, vedere la
possibilita di alimentare il ricevi-
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tore con la tensione anodica for-
nita dall’alimentatore stesso.

L unica difficolia da superare e
che [I’alimentatore fornisce una
tensione troppo alta (carica 300
volt) mentre per ’alimentazione
del ricevitore basta una tensione
molto minore (100 volt cirea).

Se si fosse 1rattato di ridurre la
lensione di una corrente alternata
st sarebbe potuto ricorrere all’im-
piego di un trasformatore che a-
vrebbe permesso di ottenere la ri-
duzicne in oggetto con un minimo
dispendio di energia. Nel caso at-
tuale, trattandosi di corrente con-
tinua bisogna ricorrere ad un par-
titore di potenziale che pratica-
mente dissipa 1’eccesso di energia
in calore consentendo cosi di ri-
durre il potenziale al valore vo-
luto.
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[I partitore di potenziale si
compone sostanzialmente di due
resistenze in serie fra loro (R, ed
R, di fig. 2). Detta serie si con-
nette agli estremi dell’alimenta-
tore; la tensione da utilizzare per
il ricevitore si preleva dagli estre-
mi di una delle due resistenze
(R,).

Al capi di quest’ultima resisten-
za si trova disposto un condensa-
tore fisso di sufficiente capacita
(C) il cui compito & di fornire
una facile via di fuga alle correnti
alternate che circolano nel cireui-
to anodico dell’apparecchio.

Le cadute di potenziale che si
formano ai capi delle singole re-
sistenze sono proporzionali ai va-
lori che queste rispettivamente
hanno.

Quando il ricevitore non & con-
nesso, la tensione derivata per
esso dal partitore di potenziale
risulta sensibilmente pin alia e
scende quando viene connesso il
ricevitore a valvola accesa. Que-
sto comportamento deriva dal fat-
to che il ricevitore stesso pud es-
sere considerato come wuna resi-
stenza di utilizzazione che si viene
a disporre in parallelo ad R, fa-
cendone scendere il valore di re-
sistenza.

Supposto che il ricevitore ri-

chieda per la sua alimentazione
una intensita di 3 mA alla tensio-
ne di circa 100 volt i valori da
assegnarsi al partitore sono i se-
guenti:
Resistenza R, = 25.000 Q 2 watt;
Resistenza R, = 20.000 Q 1 watt;
Condensatore C =1 puI' a carta,.
Inserita anche 1’alimentazione a-
nodica si potra ora metlere in
funzione il ricevitore.

I1 primo sintomo di vita & il
caratteristico «suono di campa-
na» che si percepisce nella cuffia
quando si batte leggermente con
un dito la valvola.

acendo variare 1’accoppiamen-
to tra le bobine L, ed L, si deve
percepire una variazione improv-
visa della intensita del «suono di
campana» accompagnata da un
leggero tocco che indica che la
valvola & passata dal funziona-
mento di amplificatrice a reazione
a quello di oscillatrice con pro-
duzione di oscillazioni proprie.

Si notera che quanto sopra av-

viene solo quando il senso delle
spire di L, si trova in una deter-
minata relazione con quello delle
spire di L, e non ha luogo se si
inverte una delle due bobine ri-
spetto all’altra.

Puo dunque darsi il caso che
non si avverta il funzionamento
indicato e si renda necessario in-
vertire una delle due bobine. A
tale fine basta semplicemente o
sfilare la bobina L, dalla L, tor-
nando ad infilarla in senso inver-
so oppure lasciare le bobine nel
senso in cui si trovano inverten-
do gli attacchi di una di esse.

Se ’accoppiamento nel senso in
cui Pinnesco avviene & molto stret-
to, & facile che subentri un fischio
od un fruscio intenso nella cuffia.

Ruotando il condensatore varia-
bile di sintonia C, (di fig. 1 pa-
eina 358), se la stazione locale
trasmette, si ricevera, a seconda
che il valore dell’accoppiamento
fra L, ed I, sia al di sotto o al
di sopra del critico, o il segnale
della stazione od un fischio che &
localizzato in un punto ben defi-
nito del quadrante e cambia di
nota se si sposta il comando del
condensatore variabile.

Ovviamente, la ricezione mi-
gliore per intensita si otterra per
un determinato valore di accop-
piamento che dovra essere defini-
to per tentativi, questo valore puo
essere diverso a seconda dei punti
del quadrante nei quali ha luogo
la ricezione.

E’ molto importante analizza-
re il perché si forma questo fi-
schio, tuttavia non potendo per
ora soffermarci, ci accontentere-
mo di accennare al fatto che le
oscillazioni che si producono nel
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ricevitore a causa dell’accoppia-
mento troppo spinto della reazio-
ne, formano wun « battimento »
con le oscillazioni generate dalla
stazione trasmittente, che giungo-
no al ricevitore stesso dall’aereo.

[l grado di sensibilita del rice-
vitore dipende in gran parte dal
valore di accoppiamento fra le
bobine.

Piu in particolare si notera che
pitt si accoppia la bobina L, alla
bobina L, tanto pin si guadagna
in sensibilita e si perde in seletti-
vita. Quanto piil si accoppia L,
ad L, tanto plu si guadagna in
selettivita ed in sensibilita e cid
naturalmente sino a che si rimane
al di sotto dell’accoppiamento cri-
tico perche, come si & detto, se
si supera tale limite I’apparecchio
innesca e cessa di funzionare da
ricevitore normale.

La ragione di questo comporta-
mento & abbastanza intuitiva, in-
fatti, accoppiare di pin L, ad L,
significa aumentare il trasferimen-
to di energia proveniente dal-
I'aereo al cireuito oscillatorio del-
]”apparcuhin (L, C)); nel con-
tempo perd significa peggiorare
il fattore di merito del circuito
cscillatorio stesso perché cosi fa-
cendo si trasferiscono su di esso
anche le pmdite del circuito d’ae-
reo. Da cio deriva il peggiora-
mento di selettivita.

Aumentare l’accoppiamento di
L, con L, significa aumentare
Papporto di energia compensatri-
ce delle perdite del circuito oscil-
latorio ¢ quindi produrre un ef-

fetto paragonabile a quello di un
miglioramento del fattore di me-
rito. Sotto tale aspetto 1’effetto
prodotto dall’accoppiamento di
L, ad L, & contrario a quello che
produce 1’accoppiamento di L,
con L,.

Da tutto cio si comprende facil-
mente che le condizioni per il mi-
¢liore funzionamento sono condi-
zioni di compromesso fra gli ac-
coppiamento di L, con L, e di L,
con L,.

Se 1'aereo € molto esteso & be-
ne ridurre il numero di spire di
L, e tenere basso ’accoppiamen-
to con L,. Se 1’aereo & corto si
effettuera la modifica inversa.

Ricevitore trivalvolare (2 + 1)
a reazione

Il lettore che ci ha seguiti sin
qui attentamente e ora in grado
di accingersi a realizzare un rice-
vitore completo, se pur modesto,
alimentato con corrente alternata
e capace di dare una buona rice-
zione in altoparlante,

Per accingersi a tale costruzio-
ne egli dovra disporre del seguen-
te materiale:

1. Un alimentatore

quello descritto a pag.

325 completo;

un condensatore variabile da

450 a 500 pF ad aria;

3. un condensatore variabile da
100 pF ad aria;

4. uno zoccolo europeo a 5 pie-
dini:

simile a
324 e

BV

5. uno zoccolo europeo ad 8 con-
tatti a tazza;

6. un trasformatore di bassa fre-
quenza di rapporto 1/3 circa;

7. una valvola europea tipo E
415 od E 424 (Philips) o 1061
Telefunken o comunque un
triodo europco a riscaldamen-
to indiretto;

8. una valvela finale WE 38 o
AL 4 Philips o similare;

9. un telaietto di alluminio di cui
si da disegno (fig. 4) in lamie-
ra di alluminio da 1,5 mm. di
spessore

10. un tubo di cartone bacheliz-
zato da 30 mm. lungo 60 mm.;

11. Resistenze e condensatori fis-
si come indicato nello schema
di fig. 3;

12. un altoparlante tipo eclettro-
magnetico o magnetodinamico
avente una impedenza di in-
gresso di circa 7000 Q.

Lo schema generale & quello in-

dicato in fig. 3
La prima valvola & il triodo in

funzione di rivelatore a reazione.

Per funzionamento esso non si

differenzia in nulla dal rivelatore

a reazione precedentemente de-

scritto, le sole differenze che si

notano sono di carattere seconda-
rio, esse si possono identificare
nelle seguenti:

a) La reazione si regola non
agendo sull’accoppiamento delle
bobine ma agendo su di un con-
densatore variabile di accoppia-
mento (da 100 »F) che prende il
nome di condensatore di reazio-
ne.

ANALIZZATORE UNIVERSALE M. I.

Creato per i riparatori e per tutli coloro che abbisognano
di uno shumento di misura preciso e di dimensioni ridotte.
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Per far funzionare la reaziome si alimenta con l’intera tensione densatore di fuga da 0,1 uF verso
in tale modo & necessaria una leg- anodica fornita dall’alimentatore. massa per il ritorno delle com-
gera modifica di circuito con I’im- Per [I’alimentazione anodica ponenti alternate presenti nel cir-

1

\ './/

cuito stesso.

L’alimentatore, che in figura é
contornato da una linea punteg-
ciata mon & che I’alimentatore
precedentemente descritto.

Il ricevitore propriamenie det-
to prende posto su di un minu-
scolo telaietto di alluminio le cui
misure sono indicate in fig. 4. Un
lembo del telaio che si piega ver-
so I’alto serve da pannello e su di
esso vengono fissati 1 due conden-

satori variabili, quello di sintonia
a sinistra e quello di reazione a
destra. E’ importante notare che
le lamine mobili del primo con-
densatore vanno a massa e quin-
di per il suo montaggio non si
richiedono accorgimenti mentre
antrambe le armature del conden-

]
refe

. 3

piego di una impedenza di alta
frequenza (Z) costituita da una
bobina a nido d’ape di circa 1000
spire (in commercio si trova la
560 Geloso).

b) Al posto della cuffia si tro-
va un trasformatore di bassa fre-
quenza.

¢) La valvola ¢ a riscalda-
mento indiretto e puo essere quin-
di riscaldata mediante la corrente
a bassa tensione (4 volt) fornita
dal trasformatore di alimentazio-
ne (vedere descrizione dell’ali-
mentatore a pagg. 324 e 325).

della prima
una tensione minore ed & appun- pannello,

satore di reazione devono essere
isolate da massa e percio si devo-
no usare ranelle isolanti per il

F o S R L e S

____________________ J passaggio del perno e si deve pra-

3
Lg%

valvola si richiede ticare un foro piu grande nel

La seconda valvola e un pento- to per tale ragione che in serie al
do di potenza che si accende con suo circuito anodico si trova una La foratura del telaietto & pre-
4 volt come la precedente e che resistenza di 20.000 Q con un con- feribile farla quando si & in pos-

. V. ANDREIN|

MILANO
VIA TERTULLIANO N. 35

TELEFONO N. 55-230

Riparazioni strumenti elettrici
di misura

Generatori :: Ondametri :: Volimetri elettronici :: Appa-
recchi elettromedicali :: Apparecchi per misure profes-
sionali :: Volmelri :: Amperomelri :: Milliamperomelri :
Microamperometri :: Prova circuiti di qualsiasi tipo e

marca :: Strumenli per misure radiotecniche

388 —




sesso dei portavalvole perché in
commercio vi sono vari tipi di
portavalvole e taluni non sono fa-
cilmente reperibili.

Bisogna effettuare il montaggio
in modo che la griglia del triodo
si trovi non molto lontana dal
condensatore variabile di sintonia
e la placca della stessa valvola sia
prossima al condensatore di rea-
zione. 1l pentodo di potenza puo
essere sistemato in posizione an-
che relativamente lontana dai con-
densateri variabili.

Fig. 5 F F

i collegamenti degli elettrodi a-
¢li zoceoli sono indicati in fig. 5:
a sinistra per il triodo a destra
per il pentodo.

Gli zoccoli si intendono osser-
vati dal di sotto. Con le diciture
F-F si intendono i capi del fila-
mento; con K si intende il cato-
do; con P si intende la placca;
con G si intende la griglia e con
GS si intende la griglia schermo.

Il catodo della valvola finale si
connette a massa attraverso ad
una resistenza di 160 Q; tale re-
sistenza reca in parallelo un con-
densatore elettrolitico per bassa
tensione di elevato valore di ca-
pacita (p. es. 25 uF a 25 volt).

K’ importante osservare che il
polo + di tale condensatore &
quello che va collegato "al catodo
mentre quello — va collegato a
massa.

Infine si dovra preparare la bo-
bina. L’aspetto di questa & illu-
strato dalla fig. 6.

I tre avvolgimenti L, L, ed L,
trovano posto sullo stesso tubo
avente il diametro di 30 mm.; es-
si sono eseguiti tutti nello stesso
senso ossia in continuazione 1’uno
dell’altro.

L, ed L, formano insieme un
unico avvolgimento di 135 spire
con presa alla 25" spira che va
connessa alla massa dell’apparec-
chio. L’avvolgimento di L, & in-
vece separato e si compone di 30
spire. Fra ’avvolgimento di L, e
quello di L, devono intercorrere 6
mm. di spazio vuoto. Tutti gli av-
volgimento sono effettuati a spire

affiancate di filo da 0,3 mm. smal-
tato. I collegamenti relativi ai va-
ri avvolgimenti sono sufficiente-
mente illustrati dalla fig. 6. Va
notato che l’estremo di L, piu e-
sterno va collegato alla massa
mentre I’estremo interno comuni-
ca con l’aereo.

m TTT
L, b
LI 1
73| |
=
s i
L3 1000 F
= il l k-
F_(,u 2495

I tre avvolgimenti rimangono

allora costituiti come segue:

Bobina di areo: L, di 30 spire;

Bobina di sintonia: L, di 110
spire;

Bobina di reazione: L, di 25
spire.

(rontinua)

_Qonfiderze af

Perdurando., per le attuali con-
tingenze, [l'assenza di un buon
numero di collaboratori tecnici,
dobbiamo limitare, fino a nuovo
avuviso, il servizio di consulenza
a quella sola parte che si pubblica
sulla rivista.

Sono quindi abolite le consulenze
per lettera. e le richieste di schemi
speciali.

Per le consulenze alle quali s
risponde attraverso la rivista, so-
no in vigore da ogg: le sequenti
tariffe:

Abbonat: all’ Antenna L. 5
Non abbonati L. 10

Non si dard corso alle domande nom a¢-

compagnate dal relativo importo

Ds. 4647 - B. Anderlini - Roma

L’aggiunta di uno stadio in A.F. al
vostro B.V. 148 & certo possibile. Pero
& da tener presente che sara necessario
ricostruire i1l complesso su di un telaio
pia grande dato che quello dell’attuale
montaggio ¢ insufficiente a contenere il
nuovo matertale aggiunto. Soluzione piu
semplice e quella di montare su telaio
« parte lo stadio in A.F. secondo il qui
unito schema. 1 fili contrassegnati con
i numeri da 1 a 5 vanno collegati ri-
spettivamente 1 e 2 al circuito di accen-
sione, 3 alla massa, 4 all’anodica e 5 al-
la presa di antenna del ricevitore esi-
stente. lLa valvola deve essere un pen-
todo per alta frequenza a pendenza va-
riabile (58-718-6K7G-WE 33-EF 9 ecc.).

Il fenomeno del disinnesco riscontrato
nelle due gamme di ricezione su onde
corte indica che qualche circuito accop-
piato con quello di sintonia entra in
risonanza sulla fondamentale di 32 mit.
e sullnp seconda armonica di 16 mt. Trat-
tasi probabilmente del circuito di an-
tenna. Dovrebbe in tal caso bastare un

condensatorino da 25 o 50 pF posto in
serie all’antenna per dissintonizzarla e
rimediare cosi all’inconveniente,

La realizzazione di una piccola radio
portatile per ciclisti  certo interessante.
ma nel presente momento non é attua-
bile per la difficolta di trovare i mate-
riali occorrenti. Inoltre lu soluzione da
voi prospetiata presenta noteveli diffi-
colta tecniche.
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Dr.” 4648 - Valentini Gino - Roma

Impossibile autocostruire il gruppo di
1F se non si e altirezzati per la taratura
efficiente. In ogni modo non conoscia-
mo i dati di avvolg'mento. Troviamo
strano che la Geloso non ne abbia di-
sponibilita dato che si tratta di mate-
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riale di recenle costruzione entralo in
listino nel 1942.

Lo stesso vale per le due medie fre-
Jjuenze,

Dr. 4649 - Ugo Dolara - Genova Nervi

Lo schema eletirico ¢ quello pubbli-
cato a pag. 249 del fascicolo 15-16.

I due condensatori di cui mancano i
dati sono indicati nell’elenco del mate-
riale come wvariabili 2 x 465 e la resi-
stenza di cui manca il valore é di 0.75
MQ.

Lo schema di montaggio ¢ stato pub-
blicuto sul fascicolo 17-18 a pag. 294.

Come trasformatore di alimentazione
potrete usare un Geloso 5002.

Il trasformatore in « permalloy » puo
essere sostituito come e indicato nella
risposta di consulenza N. 4641 a pag.
360 del fascicolo N. 21-22.

Ds. 4650 - Ravasio Antonio - Bergameo

Non conosciamo i dati costruttivi dei
trasformatori O.C. ed O.lL. del ricevito-
re Superla mod. 54 per cui ci troviamo
nell’impossibilita di fornirveli.

Nel ricevitore monovalvolare a rifles-
sione, il cui schema & pubblicato sul-
I’ Antenna N. 15-16 corr. anno, Uimpe-
denza J deve essere del tipo per alta fre-
quenza Geloso N, 560.

La 78 e identica allu 6K7G dalla qua-
le differisce unicamente per lo zoccolo:
puo dunque essere adoperata perfetta-
niente,

Per avere la ricezione in altoparlanie
bastera staccare la cuffia e collegare i
relativi attacchi alla presa fono di un
comune radioricevitore.

Desiderando anche alimentare il mo-
novalvolare usufruendo delle tensioni e-
sistenti nel radioricevitore, occorrera
eseguire in quest'ultimo quattro attac-
chi e cioe al + dell’anodica, alla massa
ed ai capi del filumento, i quali tutti
andranno collegati alle corrispondenti
prese sul monovalvolare.

Ds. 4651 - Bonfa Franco - Mantova

Dei due raddrizzatori ad ossido usati
nel misuratore universale descritto sul-
I’Antenna N. 7-8 corr. anno, solo quello
contrassegnato R.T.1 puéd essere del ti-
po per istrumenti di misura come il
M.R.9 Dolfin o M5 Westinghouse.

L’altro, dovendo invece sopportare un
carico di almeno 0.5 Amp. é necessario
sta del tipo usato per la carica di pic-
coli accumulatori come il Cuprox ecc.

Ds. 4652 - Aviere Gravina”Antonio -
Posta Militare 3400

Non vi conviene realizzare la S.E.
14102 se non potete procurarvi la WE 13.
Costruendo il ricevitore secondo lo
schema inviatoci non otterreste che un
apparecchio con scarsissima sensibilita.

Il materiale che avete gia acquistato
potete invece impiegarlo con maggior
profitto nella costruzione del super re-
flex 31 descritto sull’ Antenna N. 15-16
corr. anno, tenendo presente quanto gia

VINCERE

‘ c ) E
LA DITTA

DOLFIN RENATO - MILANO

zata la

RADIO PRODOTTI “ do. re. mi.,,

ha provvisoriamente trasferito i
Semizi YV ENDRITE E+SPEBIZIONL 4
VARESE - Via Veratti, 4
Telefono N. 3521
dove va indiriz-
relativa
corrispondenza.
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detto nella conusulenza N. 4641 per
quanto riguarda l'impedenza di bassa
frequenza.

Ds. 4653 - D'Angelo Giacomantonio -

Lauria Inferiore

Lo schema inviatoci é esatto eccetto
che per la resistenza di campo del di-
namico indicata di 10.000 ohm. mentre
nell’elencare il materiale accennate a
1000 ohm solamente. Se il primo valore
e quello reale il collegamento della bo-
bina di campo é errato e va invece ese-
guito fra il massimo positivo (filamen-
to della 5731 e la massa. Occorrera in
tal caso provvedere ad una adatta im-
pedenza (800-1000 O - 0.1 A) per il fil-
traggio della tensione anodica e da in-
serire ove altualmente & collegato il
campo del dinamico.

E’ naturale che staccando la griglia
schermo della 6L6 la tensione anodica
aumenti poiché in tal modo diminuisce
la corrente assorbita da detta valvola.
Il fatto pero dell’elevato sbalzo di ten-
sione denota una eccessiva resistenza del
circuito di alimentazione, il che puo di-
pendere oltre che dall’avvolgimento di
campo del dinamico, come gitt accen-
nato, anche dal trasformatore di alimen-
tazione progettato per erogare 60 mAd a
pieno carico, mentre la sola 616 ne as-
sorbe quasi 80. Non rimarrebbe in tal
caso che sostituire il trasformatore con
altro di macgior potenza con secondario
4.T. di 360+360 V. 100 mA.

Per ottenere un buon rendimento dal-
la 616 in unione al dinamico in vostro
possesso, ¢ necessario applicare alla val-
vola le tensioni prescritte o cioe 250 V.
alla nlacea e allo schermo e 14 V. al
catodo,

Non e possibile ottenere in un istru-
mento di misura la scala delle tensioni
in alternata uzuale a quella delle ten-
sioni in continua a meno di usare spe-
ciali accorg'menti. Nel caso particolare
del misuratore universale desecritto sul
N. 4 1941 dell’ Antenna e da voi realiz-
zato, avreste dovuto legaere i@ 110 V.
auasi in fondo scala (graduaz. 98-99 sul.
la portata dei 100 V.\ gssia 119 in me-
no risnetto alla graduaz. in continua.
Poicheé Pindicazione & di circa la meta
cio significa che il vostro raddrizzatore
e guasto ed ¢ da sostituire.

Ds. 4654 - Flli. Magherini - Livorno

Il valore giusto delle resistenze é di
15.000 ohm e non 1500. quindi e lo
schema che deve essere corretto e non
I'elenco del materiale.

Nello schema vi é inolire un altro
errore: fra la presa centrale delle due
resisienze da 0.1 megaohm ed il poten-
ziometro rego'atore dellu profondita di
modulazione va inserito un condensato-
tore da 0,01 mF. Tale condensatore puo
essere, a mezzo di un commutatore, di-
staccato dalle resistenze da 0.1 MQ e
connesso ad un morsetto di presa per
la modulazione esterna. Nel contempo.
con lo stesso commutatore, deve essere
messa a massa la griglia oscillatrice del
tubo modulatore.
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