o wisurs VORAX

MULTIMETRO UNIVERSALE
A BASSE ED ALTE PORTATE

Al

bl b M

MISURATORE DELLA
POTENZA DI USCITA

DUSCITA

MISURATORE voRar-miLeNg ||
. Wu-10

‘ LI("\ -
[FERTEH]

Viale Piave, 14
Telefono 20.405




Pubblicits « Magneti Marelli-




LARADIO | QUINDICINALE DI RADIOTECNICA

Abbonamenti: ITALIA, ALBANIA, IMPERO e COLONIE, Anno L. 45 - Semestre |. 24 - ESTERO rispettiv. .80 e .45
Direzione e Amministrazione: VIA SENATO 24 - MILANO - Tel. 72.908 - C.P.E. 225-438 - Conto Corr. Postale 3,24227)

Per vecchis consuetudine in questo mese usciva il fascicolo dedicato alla MOSTRA NA-
ZIONALE DELIA RADIO, che da ben tredici anni aveva luogo a Milano durante | primi
giorni del Settembre.

Quest'anno la Mostra non si & fatta: superiori ragioni, 8 suo tempo rese note, ne hanno
vietato il periodico ritorno.

Se cid puo significare un rallentamento nel ritmo della produzione civile, non & perd
affatto una sosta: noi sappiamo benissimo che nei vari reparti di progztto e di studio
si lavora e si lavors seriamente, tenacemente, con il consueto vigore di cui gi3 tante
prove hanno dato le nostre attrezzatissime industrie. Anche per la radio si lavora come
per tutti quegli altri campi d=lla produzione che, a guerra finita e vinta, dovranno testi-
moniare al mondo della genialitd e dells forza delle nostre attrezzalure tecniche e siamo
sicuri che anche la giovane Industria Radioelettrica non sara sffatto inferiore a quanto
ls Nezione da lei attende.

Ci augurismo ed auspichismo che I'anno venturo, slla XIV Mostra dells Radio, potremo
avere la cerlezza del lavoro compiuto anche durante I'eccezionale periodo be'lico, ma
se non fosse l'anno venfuro, poco importa: importante & sapar alttendere con fede e
con 'apporto di ogni altivit, il giorno in cui dagli altoparlanti dells nostra Radio uscira
il fatidico grido di " VITTORIA *

Iantenna

Nel prossimo numero pubblicheremo un notevole studio dedicato agli operatori delle Stazioni emittenti, nel quale verra
traitato dello " Stadio amplificatore di potenza e dei procedimenti di accordo e di messa a punto relativi '
L'Autore, perito Industriale Radiotecnico G. Termini, che ha avuto il piacere di partecipare alla preparazione tecnica
di una numerossissima schiera di specialisti della Regia Aeronautica, ai quali dedica tale studio ed altri ne promette,
desidera che giunga loro da queste pagine il suo pensiero augurale ed orgoglioso per I'opera stupenda di combaltent,
di tecnici e di operatori che essi portano in tutli i cieli esaltando la volonts di vittoria, il sapere e la coscienza
dell'italia in gquerra.

la Direzione & ben lieta di associarsi a tali espressioni di augurio e coglie l'occasione per rinnovare a coloro che se-
guono ls Rivisie I'assicurazione che tutti gli sforzi sono come sempre diretti al miglioramento del suo contenuto.

le difficolta conlingenti rendono quests opera quanto mai difficile e costosa, ma niente sard lasciato di intentato per non
venir meno alla aspellativa dei lettori. Sorretti dalla loro fiducia, i nu-vi sacrifici saranno affrontati con la certezza che
anche in questo campo la parola d'ordine non pud essere che wna: VINCERE !
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Carica di un condensatore per effetto foto-
eletirico.

Come preliminare allo studio definitivo dell’ico-
noscopio consideriamn una cella fotoelettrica, i cui
elettrodi siano lasciati isolati (fig. 101). Questi due
elettrodi costituiscono in sostanza un condensato-
re che pud essere caricato imprimendo una ten-
sione tra le sue armature (cioé tra il catodo fotoe-
lettrico ed il collettore). Supponiamo pertanto di
aver caricato tale condensatore, in modo che. pri-
ma di inviare luce sul catodo, il collettore abbia
una tensione positiva di qualche volt rispetto al
catodo.

101

Fig. 101, - Cella jotoelettrica con gli elettrodi (catodo k e col-
lettore c) isolati.

In queste condizioni, se illuminiamo il catodo, i
fotoelettroni emessi da quest’ultimo vengono atti-
rati dal collettore. Quindi, per effetto dell’emis-
sione fotoelettrica, il catodo viene a perdere elet-
troni (cariche negative) acquistando in conseguen-
za una carica positiva, mentre il collettore riceve
elettroni caricandosi positivamente. In conseguen-
za il condensatore formato dai due elettrodi tende
a caricarsi in modo da portare il catodo a tensione
positiva rispetto al collettore. Questa carica si so-
vrappone a quella preesistente e, poiché ha senso
opposto ad essa, determina un aumento della ten-
sione del catodo (fig. 102). Tale aumento continua
fino ad annullare la tensione tra catodo e collet-
tore ed a farla successivamente diventare positiva.

Da questo momento la tensione tra catodo e col-
lettore, essendo positiva, tende a frenare i fotoe-
lettroni nel loro movimento verso il collettore. Que.
st perd continueranno a giungere al collettore fino
a tanto che la detta tensione rimane inferiore alla
loro energia espressa in volt. Quando la tensione
ha raggiunto un valore uguale a questa energia, il

processo di carica ha termine, perché nessun foto-
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Prof. Rinaldo Sartori

elettrone pud pilt raggiungere il collettore:; quindi
da questo momento tutti i fotoelettroni emess: dal
catodo sono ricacciati indietro verso di esso.

Dunque, se si illumina il catodo con luce di un
solo determinato colore (e quindi composta di ra-
diazioni di una sola determinata frequenza) e si
lascia che il processo si svolga fino al suo esauri-
mento, il catodo si porta da una tensione posi‘iva
rispetto al collettore, il cui valore dipende unica-
mente dall’energia dei fotoeletroni, cioé dalla fre-
qguenza della luce incidente e non dalla sua inten-
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Fig. 102. - Andamento della tensione fra catodo e collettore
di una cella fotoeleitrica preventivamente caricala e con gli
elettrodi isolati.

sita. Un tale dispositivo pud allora servire a deter-
minare l'energia dei fotoelettroni corrispondente
ai diversi colori della luce incidente, ma non & uti-
lizzabile in pratica per fare della televisione. Esso
pud invece essere utilizzato in varie applicazioni
per effettuare una cernita dei colori (analisi colori-
metrica e simili).

Vediamo allora di esaminare, non le condizioni
finali di carica, ma il Processo con cui esse vengono
raggiunte. In sostanza nello spazio tra il catodo ed
il collettore si ha, durante I'illuminazione e prima
dell’esaurimento della carica, un passaggio di cor-
rente, la cui intensita I, dipende dalla frequenza e
dall'intensitd della luce e dalla natura e dalla for-
ma geometrica della cella. Per una data cella e per
un determinato colore il valore della corrente I, si
puo ritenere proporzionale all’illuminamento del ca-
todo. La carica elettrica che viene trasportata da
guesta corrente durante un intervallo di tempo di
durata At & evidentemente data dal prodotto
I, . At dell'intensita della corrente per la durata
dell'intervallo di tempo. Questa carica & quella che



viene trasportata dai fotoelettroni e che, perduta
da urn eleitrodo ed acquistata dall’altro, determina
I'aumento della tensione del catodo. Se Cie. 210
capacita del condensatore formato dal collettore e
dal catodo, si ha che durante I'intervallo di tempo
At la tensione del catodo verso il collettore au-
menta di

1
AV, = ——I1 At
Cre '
Pertanto, chiamando — V., il valore (negativo)
che ha questa tensione prima che il catodo venga
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Fig. 103. - Andamento della carica fotoelei'rica del catodo di
una cella fotoelettrica in corrispondenza di diversi valori del-
I'illum namento.

illuminato ed indicando con i I'istante in cui ha

inizio I'illuminazione, la tensione ¥, tra catodo e

ke
collettore in un generico istante #, successiva a i
ma precedente all'istante in cui termina il processo

di carica, ha il valore seguente:

!
[/k.- LRy il ‘If (= t()) ¥
Cke

Cioé la tensione tra il catodo ed il colle:tore,
quando il catodo sia illuminato con luce di una
data frequenza e di una data intensitd, cresce pro-
porzionalmente alla durata dell’illuminazione (fino
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Fig. 104. - Carica fotoelettrica del catode di una cella nel caso
in cui l'illuminamento sia ccsi forte da provecare la satu-
razione della carica.

a che non si raggiunge il valore di saturazione) ed
al valore dell'illuminamento del catodo. In altre pa-
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role, per una data cella e per una data composi-
zione di colori della luce incidsnte sul catodo. si
determina un aumento della tensione tra il catodo
ed il collettore, il quale & proporzionale alla du-
rata deli’illuminazione ed all’'illuminamento.

Supponiamo ora di eseguire l'illuminazione per
un intervallo ‘di tempo di durata prestabilita T,
dopo il quale si interrompe la luce o si arresta il
processo di carica, riportando il catodo alle condi-

"zionl iniziali, in cui la sua tenszione rispetto al col-

lettore & — V(). In queste cendizioni la carica mas-
sima che si aggiunge al caiodo & sempre IrT e l'au-
mento della sua tensione & [,T/C, . Essendo T co-
stante e preﬁssato ed essendo 1I proporz:onale al-
I'illuminamento, carica fotoelettrica II.T ed aumen-
to fotoelettrico della tensione I,T/C,, risultano pro-
porzionali allo stesso illuminamento.

Vediamo il fenomeno pitt da vicino, dato che
esso & di fondamentale importanza nella televi-
sione. Supponiamo dapprima di illuminare il cato-
do con luce di determinata lunchezza d'onda (co-
lore) e di ripetere 'esperienza con diverse intensith
di luce (illuminamento), partendo ogni volta dalle
stesse condizioni (cioé catodo a tensione — N
facendo sempre durare I'il'luminazione per un tem-
po T prefissato. Il processo di carica del catodo &
rappresentato in figura [03.
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Fig. 105. - Cel'a fotoeletirica corrispondente ad un granulo

del mosaico di un iconoscopio.

Partendo dal valore
Qt') e 8 Ckr b

la carica g del catodo cresce, per un dato illumi-
namento, seguendo ad esempio la curva /. Alla
fine del tempo T la carica ha raggiunto il valore
Q,, con un aumento Q, — Q,; la pendenza della
retta /, cioé il rapporto (Q, ——Q“)/"T, ¢ uguale
alla corrente fotoelettrica I, che si produce in que-

8]

ste condizioni. Se ora ripetiamo 1’esperienza con
la stessa lunghezza d’onda, ma con illuminamento
doppio, la corrente fotoelettrica avrad valore dop-
pio di quello relativa all’esperienza precedente e
quindi la retta che rappresenta I'andamento della
carica (retta 2) avra pure pendenza dovopia; ne se-
gue che l'aumento di carica Q, — Q, dopo lo




;

stesso tempo T sara doppio di quello Q, — Q
dell’esperienza precedente. E. cosi via.

(8]

Dungue, a parita di colore ed a parita di durata
dell'illuminazione, la carica fotoelettrica aggiunta
al catodo & proporzionale all’illuminamento. Sem-
pre naturalmente finché non si raggiunge la satu-
razione del processo di carica, cioé finche gli il-
luminamenti sono limitati a quei valori per cui
nell’intervallo di tempo T non si raggiunge la ten-
sione uguale all'energia degli elettroni emessi dal
catodo. Ché se st spingesse 'illiminamento fino a
valori tali da produrre 1'esaurimento del proces-
so di carica prima della fine del tempo T, non si
avrebbe pili alcun mezzo per distinguere luci di di-
versa intensita (fig. 104). Si produce cioé nella cel-
la fotoelettrica un fenomeno analogo a quello
dell'abbagliamento dell'occhio: tutti i colori e le
sfumature si confondono in un bianco uniforme.

Supponiamo ora di mantenere costante 1'intensi-
ta della luce e variamo la lunghezza d’onda (co-
lore). Si otterranno ancora nei diversi casi diverse
rette di carica, diversamene inclinate. Ma I'incli-
nazione delle rette, e quindi 'aumento finale di
carica, non € ora proporzionale alla lunghezza di
onda, bensi dipende da questa secondo una legge
complessa rappresentata dalla curva di sensibilita
della cella (fg. 100). Infatti si ricordi che la detta
pendenza delle rette di carica non & altro che la
corrente fotoelettrica I, della cella.

Combinando insieme i due risultati si conclude
che, illuminando il catodo con luce composta, se
I'illuminazione (od il suo effetto) & limitata ad una
quella dell’occhio umano, la carica & proporzionale
all'illuminamento e dipende dalla composizione
coloristica della luce secondo la legge rappresen-
tata dalla curva di sensibilita della cella in esame.
In particolare se la curva di sensibilith & uguale a
quella dell’occhio umano,la carica & proporzicnale
alla sensazione luminosa che si otterrebbe man-
dando la luce nell’occhio umano.

Naturalmente le cose non variano se. invece del
sistema della figura 101, si prende in esame il si-
stema della figura 105. In questo caso la tensione

“del collettore C rispetto alla piastra P & vincolata

al valore imposto dalla batteria. Quando il catodo
K & illuminato, si produce una fuga di elettroni
verso il collettore, se la parte sensibile e I'illumi-
nazione sono disposte sulla faccia del catodo che
guarda il collettore. In conseguenza il catodo si
porta ad una tensione positiva tanto rispetto al col-
lettore quanto rispetto alla piastra. La carica con-
vogliata dagli elettroni fotoelettrici & sempre quella
determinata in precedenza per il caso della figu-
ra 101; soltanto che durante la carica si manifesta
in questo caso nel circuito della batteria una cor-
rente di valore uguale alla corrente fotoelettrica
I, la quale convoglia sulla piastra una carica ne-
gativa uguale a quella sottratta al catodo dall’e-
missione fotoelettrica, ossia le sottrae una carica
positiva di ugual valore. La corrente nel circuito
esterno, determinata dall’emissione fotoelettrica

del catodo verso il collettore, & quindi diretta dalla
piastra verso il collettore, come & indicato dalla
freccia della figura 105.

Formazioni dell'immagine elettrica sul mo-
saico dell’ iconoscopio.

Siamo ora in grado di riprendere definitivamente
in esame il mosaico dell’iconoscopio. Ricordiamo
che esso & in sostanza costituito da una moltitu-
dine di granuli, tra loro isolati, i quali, oltre che ca-
paci di un’attiva emissione secondaria, sono anche
caratterizzati da una molto attiva emissione fotoe-
lettrica (che naturalmente si produce soltanto se il
mosaico & illuminato) con sensibilith molto prossi-
ma a quella dell’occhio. In sostanza quindi il mo-
saico rappresenta un insieme di celle fotoelettri-
che, le quali hanno catodi distinti (costituiti dai sin-
goli granuli) ed hanno il collettore in comune {co-
stituito dal collettore dell'iconoscopio).

Ricordiamo che, quando il mosaico non & illu-
minato, il processo di esplorazione compiuto per
opera del fascio elettronico fa si che i granuli si
portino ad una tensione negativa — V() rispetto
al collettore. Questa tensione viene bruscamente
portata ad un valore costante positivo, ogni volta
che un granulo viene colpito dal fascio esplora-
tore. Pertanto la carica dei granuli, in assenza di
illuminazione, rimane in media ad un valore nega-
tivo fisso, fino a che non viene portata ad un va-
lore positivo determinato per effetto dell’emissio-
ne secondaria provocata dal passaggio su di essi
del fascio esploratore.

Se ora si manda luce sul mosaico, mettendo a
fuoco su di esso I'immagine da trasmettere (come
se si trattasse della lastra di una macchina foto-
grafica), ogni granulo si carica per effetto fotoelet-
trico, partendo dalla tensione —— V. 1l processo
di carica viene interrotto ogni volta che ripassa il
fascio esploratore, cioé dura il tempo impiegato
per l'esplorazione di un’intera immagine.

In conseguenza durante I'esplorazione su ogni
granulo del mosaico si localizza una carica fotoe-
lettrica, che & proporzionale all'illuminazione del
granulo stesso. L'insieme di tutte le cariche fotoe-
lettriche dei granuli del mosaico, distribuite sul-
I'intera superficie del mosaico con legge che di-
pende dalla distribuzione dell'illuminamento sul-
I'immagine ottica della scena da trasmettere, co-
stituisce quella che si chiama 1'immagine elettrica
della scena da trasmettere. Essa ha la caratteristi-
ca che in ogni punto del mosaico la carica fotoe-
lettrica & proporzionale all’illuminamento del punto
stesso. Quindi un occhio che potesse. vedere le
cariche elettriche, vedrebbe sul mosaico due figure
uguali: quella ottica, ottenuta proiettando !'imma-
gine luminosa della scena da trasmettere, e quella
elettrica, ottenuta per effetto dell’emissione fotoe-
lettrica determinata dalla prima. (Continua).
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DEI TUBI DI REATTANZA

E LORO APPLICAZIONE
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Nella trasmissione con modulazione di frequenza,
il compito del generatore non & soltanto quello di
erogare una corrente alternata la cui pulsazione rap-
presenta il valore della frequenza portante di tra-
smissione; esso deve essere in grado di effettuare
la variazione di frequenza della corrente erogata,
per cui lo stadio, che é comandato dalla grandezza
di uscita del modulatore, assume veramente il ca-
rattere di circuito pilota dell’intero complesso. Al-
Patto pratico si pud pervenire a cid con due proce-
dimenti, in uno dei quali il modulatore agisce di-
rettamente sulla frequenza di funzionamento del
generatore pilota, mentre nell’altro si ha inizialmen.

Per lo studio analitico del comportamento di un
tubo a reattanza variabile, giova I'impiego dello
schema di principio riportato in fig. 1-a, nel quale,
accettando le convenzioni normalmente adottate,
supporremmo che le correnti assumano nel circuito
esterno il senso catodo-placca. Indicando quindi
con V_ la differenza di potenziale alternativa che &
presente ai capi del circuito di carico, introducendo
V'operatore j, la corrente IJA che percorre il circuito
costituito dalla resistenza R e dalla capacita C, &
evidentemente espressa dalla relazione simbolica:

V('\
I = — (1
!
e
) C

Ora si pud osservare che se la resistenza R as-
sume un valore notevolmente maggiore della reat-

!

tanza, capacitiva, risulta trascurabile rispetto

w C

ad R, per cui con molta approssimazione la cor-
q ; s :
rente | pud considerarsi in fase con la tensione V.

e la relazione precedente diviene:
[l (2)

La differenza di potenziale Vg. al capi dell’elet-

238 —

R o g ;
(/. Catmuu, pet. nd. wad.

te una modulazione di fase che si traduce succes-
sivamente in modulazione di frequenza.

Cid ¢& rispettivamente definito sistema diretto e
indiretto di modulazione.

L.a modulazione diretta di frequenza é realizzata
con i tubi di reattanza, nei quali, per le particolari
disposizione di circuito adottate il comportamento
del tubo ¢ da riguardarsi equivalente a una reat-
tanza, di carattere induttivo o capacitivo, con la
quale si modifica la frequenza di funzionamento
del generatore pilota.

I principi di funzionamento e le leggi relative ai
tubi di reattanza sono riportate nello studio che
segue,

trodo di controllo, e cioé agli estremi della capa-
cita C, vale:

I

"'C

la quale, sostituendo ad 11, I’'espressione riportata
nella (2) assume la forma :
| / 14
@ a
VU =S j ey =
R o C

—. (3
oCR

Da cid ne segue che la grandezza Vﬁ_ ¢é in ritardo
di 90° rispetto a Va.

D’altra parte, indicando con s la conduttanza

mutua o pendenza della caraiteristica mutua del
tubo nel piano v i, si ha:

di

S

&

o
4

do,

per cul, ricorrendo all'ipotesi che la caratteristica
assuma un'andamento rettilineo, si deduce subito:

1:1 R Vﬂ' i (4)
nella quale sostituendo a Vg I'espressione (3) si ha:
V«'l
I = —js——. (5)
o CR

Pertanto, sostituendo al tubo un'induttanza L di
valore tale che non produca alcun mutamento nelle




condizioni di funzionamento dell’intero circuito, si
perviene al circuito differenziale di fig. | b.

Ricordando quindi le considerazioni fatte a suo
tempo, potremo scrivere :

V;L = joLl,
da cui:
Vu ] Va Ve
joa < D i
jol, 2ol ol,
ed eguagliando la (5) con la (6) si ottiene:
Vil I,H
S e eV il
«) C R [} L

/
v, . 7
¥
C
Rould !
che semplificando diventa :
/ ]
A e O s
RC L
ossla
RC
£ =— 7)
s

Si pud cosi concludere che il tubo é da riguar-
darsi equivalente ad un’induttanza il cui valore di-
pende dal valore della conduttanza mutua s di fun-
zionamento del tubo,

Dalla () si ha quindi ovviamente :

I, VawC ol V

I= = =3 =joCV, . (§)

pe 2o Ly

m C

Inoltre, analogamente a quanto & stato fatto per

il caso precedente, risulta:

PR ©)

e, sostituendo in essa al posto di lr il valore dato
dalla (8), la (9) pud scriversi sotto la forma:

V. =juCV,R. (10)

Fig. 1. Il comportamento del

tubo equivale a quello di
CR

una induitanza . -

; =

Ricorrendo anche qui all'ipotesi di linearita della
caratteristica nel piano v, i,, si ha come nel caso

precedente :

e sostituendo a V, 'espressione (10) si ottiene:

Inf—jMCV“RS. (1
dalla quale

B 2, Il comportamento del tubo
equivale a quello di

una capacita Ceq — CRS.

E’ interessante esaminare il comportamento del
tubo invertendo fra loro gli elementi del gruppo
R, C (fig. 2 a); si pud in tal caso dimostrare che,
agli effetti del funzionamento il tubo equivale ad
una capacitd il cul valore risulta ancora espresso

in funzione della conduttanza mutua.

Per verificare cid & necessario afhdare alla ca-
pacita C una reattanza notevolmente superiore al

valore della resistenza R, in modo che questa ri-

!

sulti trascurabile rispetto a

o O

D’altra parte se si sostituisce al tubo una capa-
cita di valore tale da non introdurre alcun muta-
mento nelle condizioni di funzionamento del cir-
cuito, si perviene evidentemente al circuito equi-
valente fig. 2 b. Indicando quindi questa capacita
con Cm[' per le considerazioni svolte risulta:

a

V o =a— (13)
® qu

Eguagliando fra loro le espressioni (12 e (13) si
ottiene :

a Iﬂ

joCRS 2 CHl

=S




oAb At i

NP A T 8 N

ossia semplificando :

1 1

CRS

eq

@l (R

eq

da cui

Da cid ne segue che in tal caso il tubo pud rite-
nersi equivalente a una capacita, il cui valore &
direttamente proporzionale alla conduttanza mu-
tua S del tubo.

Possiamo dunque dire che, in ambo i casi, una
variazione di conduttanza mutua o pendenza s del
tubo (s, dal tedesco steilheit), si traduce in una va-
riazione di reattanza, per cui afidando ad un elet-
trodo del tubo la tensione di modulazione si ottiene
una corrispondente variazione di reattanza.

E’ importante osservare che la pendenza & defi-

A I'd

nita dal rapporto , e che la variazione di reat-

AV,

tanza non dipende dalla pulsazione, bensi unica-
mente dall’'ampiezza della fondamentale di ecci-
tazione.

E’ quindi possibile comprendere come pud pra-
ticamente procedersi per ottenere una variazione
della frequenza di funzionamento di un generatore
pilota.
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Fig. 3. — Modulazione di frequenza di un generatore
autoeccitato.

Si- osservi in proposito il circuito di fig. 3, nel
quale il tubo a reattanza variabile ha il compito di
comandare la pulsazione di funzionamento del cir-
cuito di carico (A4) di un generatore autoeccitato.

A tale scopo, in parallelo al circuito di carico, son
posti in derivazione la resistenza RI! e il conden-
satore C/, cosicche disponendo di una notevole dif-
ferenza fra i1 valori di resistenza e di reattanza
(Rl >> CI), la corrente di transito in tale gruppo
¢ praticamente in fase con la tensione alternativa
che & presente ai capi del circuito di carico. La
presenza del condensatore Cl agisce ovviamente
sulla differenza di fase, che pud ritenersi di //4 di
periodo, fra tensione e corrente,

Il circuito anodico & quindi percorso da una cor-
rente ad alta frequenza in fase con la tensione di
eccitazione applicata ai capi dell’elettrodo di con-
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trollo; cid produce un ritardo di 90" sulla corrente
che attraversa CI.

Ne consegue che il tubo & equivalente a una reat-
tanza posta in derivazione sul circuito sintonico. In
altri termini per la differenza di fase esistente fra la
corrente anodica e la differenza di potenziale ai
capi del carico, il comportamento del tubo & quello
di una reattanza. |l valore della reattanza che as-
sume carattere induttivo, dipende dall'intensita del-
la corrente anodica e pud quindi essere modificato
effettuando un mutamento della conduttanza mu-
tua del tubo. Per la realizzazione di un dispositivo
in grado di effettuare una variazione nel valore del-
la frequenza di funzicnamento, & quindi sufficiente
applicare all’elettrodo di controllo una tensione a

-frequenza acustica prelevata dal circuito di uscita

di un tubo amplificatore, il cui circuito di entrata
¢ comandato dalle variazioni di tensione di un tra-
sduttore elettroacustico.

LLa presenza di una tensione modulata sull’elet.
trodo di comando si traduce quindi in una varia-
zione di intensitd della corrente anodica, per cui si
sussegue un mutamento continuo di reattanza del
tubo che agisce sulla frequenza di funzionamento
del circuito di carico del generatorec.

E’ da notare che le variazioni della tensione di
comando applicato devono necessariamente tradur-
sl In una variazione lineare di hendenza e quindi
di amplificazione, per cui dovrarno dimensionarsi
in tal senso le tensioni di lavoro del tubo di reat-
tanza che &, essenzialmente, un ampliificatore di
classe A.

Occorre inoltre ricorrere ad accorgimenti atti a
far si che la pulsazione di funzionamento dipenda

L
esclusivamente dal rapporto —— del circuito oscil-

C

latorio, di modo che la variazione di frequenza sia
effettivamente comandata dalle variazioni di reat-
tanza del tubo.

Le considerazioni riportate sul comportamento dei
tubi di reattanza concludono ammettendo una va-
riazione della frequenza di funzionamento del ge-
neratore pilota; come termine caratteristico funzio-
nale (funzione) fra la variazione di ampiezza della
tensione di comando applicata e la corrispondente
variazione di reattanza.

Da ci6 segue che il comportamento dei tubi di
reattanza pud agevolmente esprimersi con un fat-
tore di dipendenza fra la causa e I'effetto, nel senso
che la variazione della frequenza di funzionamento
del generatore & vincolata mutualmente alla varia-
zione di ampiezza della tensione applicata.

Una tale relazione rappresenta un termine carat-
teristico di comportamento del tubo e si definisce
indice di sensibilita del modulatore.

Cid premesso & da osservare la proporzionalita
esistente fra la deviazione della frequenza di fun-
zionamento del generatore e il valore dell’ indice di
sensibilitd, per cui I'azione di comando del tubo &
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tanto pid notevole, quanto pii & elevata la sensi-
bilitd del modulatore.

E' da ammettere, per contro, che una elevata
sensibilita & inevitabilmente accompagnata da feno-
meni d'instabilita facilmente comprensibili se si os-
serva l'azione introdotta da variazioni accidentali
negh elementi influenti la conduttanza matua del
tubo, specie per quanto riguarda le variazioni delle
costanti circuitali e delle tensioni di alimentazione.

Il comportamento del tubo & quindi da riguardar-
si in relazione a due condizioni reciprocamente in-
compatibili, se non in via di compromesso, per cui
dovra ottenersi la necessaria linearita di dipendenza
fra le variazioni della mutua conduttanza e le cor-
rispondenti variazioni di ampiezza della tensione
applicata, limitando la sensibilita del modulatore
e quindi la deviazione di frequenza del generatore
fino ad ottenere la voluta stabilita di funziona-
mento.

Il problema di cui sopra & da ritenersi in parte
risolto ricorrendo al tubo 6L7, del quale & noto
I'impiego nei circuiti di conversione di frequenza
con generatore separato. Le ragioni sono da ricer-
carsi nella presenza dell’elettrodo di iniezione che
elimina I'inconveniente degli accoppiamenti paras-
siti e conduce la resistenza anodica di funziona-
mento e un valore superiore a quello che pud otte-
nersi col pentodo.
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Fiz. 4. Schema tipico di principio di un generatore

modulato.

La fig. 4 riporta lo schema tipico di una realiz-
zazione del genere. Analogamente a quanto si &
deito a suo tempo si pud osservare che, per le par-
ticolari disposizioni di circuito adottate, il comporta-
mento del tubo & da riguardarsi equivalente a quel-
lo di una reattanza in derivazione sul circuito di ca-
rico del generatore pilota. Segue che, applicando
all’elettrodo d’iniezione la tensione di uscita del
modulatore, la conduttanza mutua del tubo & In
relazione all’ampiezza della tensione di comando.
per cui si verificano corrispondenti variazioni di
reattanza.

E’ da notare che, per verificare le condizioni di
funzionamento di un tubo di reattanza, occorre se-
guire I'andamento della intensitd anodica di corren-

te mediante un milliamperometro a filo caldo. Si
pud cosi effettuare il necessario dimensionamento
della tensione di polarizzazione del tubo, osservan-
do la linearitd di dipendenza fra le variazioni di
corrente e le corrispondenti variazioni di ampiezza
della tensione applicata.

Occorre inoltre ricorrere ad accorgimenti diretti
ad impedire che intervengano variazioni di condut-
tanza mutua per effetto di altre cause, quali, ad
esempio, per variazione delle tensioni di alimenta-
zione o per le condizioni termiche del tubo (/) che
non siano quelle inerenti al processo di modula.
zione.

In conseguenza & conveniente effettuare il colle-
gamento elettrostatico a massa della griglia schermo
tanto per la frequenza di funzionamento del gene-
ratore (C4), quanto per il canale acustico di modu-

lazione (C3), (hg. 4).

Si comprende pertanto la necessita di ricorrere
inoltre a dispositivi di stablizzazione delle tensioni
di alimentazione, per quanto cid costituisca una
complicazione non indifferente.

Il medesimo scopo pud efficacemente ottenersi
adottando particolari disposizioni di circuito, con le
quali, le cause che conducono a un mutamento
degli elementi influenti il valore di reattanza, ven-
gono ad annullarsi, per le attitudini autoregolatri

che si ottengono.
[ ]

(") Evidentemente da imputarsi a variazioni dimensionali
degli elettrodi influenti i parametri caratteristici del tubo. Un
tale fenomeno non & presente quando il tubbo ha raggiunto

la sua temperatura di regime.
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REAZIONE IN CONTROFASE
O CONTROREAZIONE

245317 (Continuazione vedi N. 13-14)

Nel fascicolo precedente iniziammo la pubblicazione del pre-
sente articolo fralto dal secondo volume di « Radiotecnica »
dell'Ing. Prof. G. Dilda.

Tale opera. gia nota a molti dei nostri lettori, ha spiccate
doti di precisione e di chiarezza nell’esposizione dei fenomeni
tratiati ed é particolarmente pregevole per la cura meticolosa
con la quale, in forma semplice e con ordine logico ed origi-

Vari tipi di controreazione e resistenza interna
del circuito di uscita. — La controreazione pud es-
esere ottenuta in vario modo. In fig. 1 la tensione
che viene opposta a quella d’entrata & una fra-
zione costante b di quella di uscita e in tal caso
si dice che abbiano una controreazione di tensione.
Se invece la tensione di controreazione & raccolta
all'estremita di una resistenza costante R percorsa
dalla corrente 1“ di uscita, come & indicato in fi-

gura 5, abblamo una controrecazione di corrente.
La differenza fra questi due diversi tipi di contro-

TR
Vv

=0 O—— ILlV

Fig. 5

reazione ¢ particolarmente manifesta allorche il
carico di uscita non ha carattere puramente ohmico
come avviene generalmente giacché tale carico &
costituito dall’altoparlante. In tal caso infatti cor-
rente e tensione cambiano di rapporto e di fase
al variare della frequenza.

L’effetto della controreazione in un amplifica-
tore provvisto di controreazione di tensione tende,
a parita di tensione d’ingresso, a mantenere co-
stante la tensione di uscita, anche se, al variare
della frequenza, varia I'impedenza Z“ del carico.
Allora, a notevoli variazioni della corrente di uscita

che si manifestano a causa delle variazioni di Zu

dovute al variare della frequenza, corrispondono
limitate variazioni della tensione utile. Lo stadio
finale pud essere schematizzato come in fig. 4 in
cui si & indicato con R’, la resistenza interna equi-
valente dello stadio allorché & applicata la contro-
reazione e con V“0 la f. e. m. agente nel circuito
di uscita (= tensione a vuoto) che dipende dalla
tensione d'ingresso. Affinché in tale circuito suc-

ceda che (rimanendo costante V ) al variare di Z
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nale, & condolto e sviscerato lo studio della materia con note-
veli resultati di efficacia.

Il vclume e ampliato in misura sensibile nei confronti della
prima edizione e Iarticolo che presentiamo forma uno dei ca-
pitoli aggiunti.

Pubblicandolo riteniamo far cosa gradita ai nostri lettori.

possa variare notevolmente I mentre rimane quasi
costante V occorre che Rl sia molto plccola Al-
lora mfattl la caduta in R/ & piccola a confronto

Vue

Fig. 6

di V  percid Vo = 0a V.o = cost.. Pertanto la
controreazione di tensione determina una diminu-
; . j : ) ]

zione della resistenza differenziale interna dello
stadio finale nella stessa misura secondo cui ven-
gono ridotte le variazioni di tensione e quindi an-

he l amp]lhcazmne ClO(’, SCCOﬂdO 11 rapporto

1
~———— . Percid si pud scrivere approssimativa

I + bA

mente :
controreazione di tensione :

a

'{ Ve % A i
Wi aef S R 2 v“
b $R

Invece nel caso della controreazione di corrente
I'effetto della controreazione & quello di mante-

Fig. 7
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nere costante, a parita di tensione d'ingresso, la
corrente di uscita anche se, al variare della fre-
quenza, varia l'impedenza di carico. Allora note-
voli variazioni della tensione di uscita, che si mani-
festano (a paritd di tensione d’ingresso) a causa
delle variazioni di frequenza, sono dovute a limi-
tate variazioni di corrente utile. Affinché in un
circuito come quello di fig. 234 succeda che, rima-
nendo costante V . (dipendente dalla tensione di
ingresso), al variare di Z  possa variare considere-
volmente V mentre rimane quasi costante I, oc-
corre che R’ sia molto grande. Pertanto la contro-
reazione di corrente determina un aumento della
resistenza interna dello stadio finale in misura ap-
prossimativamente proporzionale alla diminuzione
di amplificazione. Allora possiamo scrivere :
controreazione di corrente:

R’ o (I + bA) R (124)

il

La controreazione pud essere anche di tipo mi-
sto cioé la tensione di controreazione pud essere
ottenuta In parte lungo una piccola resistenza R
percorsa dalla corrente di uscita e percid propor-
zionale alla corrente ed in parte su un partitore
di tensione e percid proporzionale alla tensione di
uscita. Il circuito di principio & allora quello di fig.
7 e tale tipo di controreazione viene anche chia-
mata di potenza. La resistenza differenziale inter-
na dello stadio finale pud risultare, in tal caso, piu
piccola, uguale o pi grande di quella dello stadio
privato della controreazione, in relazione al pro-
porzionamento della resistenza R e del partitore

R,

R1 ’I'R::

Importanza del circuito di controreazione. --
Ogni imperfezione nel circuito di controreazione
risulta assai dannosa specialmente se il termine
b & molto piccolo ed 4 & molto grande. E’ ovvio
infatti che 1 fenomeni si svolgono come preceden-
temente descritto solo a condizicne che lungo il
circuito di controreazione venga trasferita una ten-
sione riproducente perfettamnete 1'andamento del-
la tensione (o della corrente) di uscita.

Se invece lungo il circuito di controreazione si
manifestano distorsioni, rumorositd od altri incon-
venientl, essi possono immaginarsi dovuti ad una
tensione nociva avente origine nel circuito di con-
lroreazione e pertanto applicata all’ingresso del-
I'amplificatore. Questa si ritrovera allora nel cir-
cuito di uscita amplificata, in definitiva, come ogni
altra tensione, A’ volte, dove 4’ & dato dalla (120).

Occorre percid curare in modo particolare 1'at-
tuazione del circuito di i1eazione impiegando resi-
stenze stabili e sicure il cui valore risulti indipen-
dente dalla frequenza e percid non presentino ef-
fetti induttivi o capacitativi. Bisogna inoltre porre
la massima cura nell’evitare ogni induzione su tale

circuito.

Talvolta il circuito di controreazione & altresi at-

tuato in modo da ottenere una controreazione va-
riabile al variare della frequenza. E' questo un
mezzo talora comodo per modificare o correggere
la caratteristica livello-frequenza dell’amplificatore.
Infatti se nel circuito di reazione viene aumentata
I'attenuazione per una particolare zona di frequen-
ze, per esse la controreazione & minore e di con-
seguenza l'amplificazione ottenuta maggiore. E’
perd generalmente opportuno limitarsi ad appli-
care tale tipo di correzione in casi semplici per ave-
re circuiti di controreazione della massima sempli-
cita e per lo pit comprendenti solo resistenze e
capacita onde evitare il manifestarsi di tensioni no-
cive o di altri inconvenienti nel circuito di contro-
reazione stesso.

Le difficoltd che s'incontrano nell’attuare un cir-
cuito di controreazione la cui attenuazione sia in-
dipendente dalla frequenza in tutto il campo inte-
ressato sono tanto maggiori quanto piu elevata &
'attenuazione. Inoltre a parita della tensione noci-
va che si manifesta nel circuito di controreazione
essa & tanto pid dannosa quanto pit grande & A’
cioé, in seguito alla (120’), quanto pilt piccolo & b.

Tali fatti consigliano di limitare ciascun circuito
di controreazione ad uno solo o tutt’al pid a due
stadi. In al modo per un determinato grado di
controreazione (bA) risultando limitato A risultera
pit grande b. La controreazione si pud peraltro
applicare separatamente a ciascuno stadio o grup-
po di due stadi cosicché essa risulti applicata a tut-
ti gli stadi pit o meno numerosi di un amplifi-
catore.
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Alcuni circuiti facenti uso della controreazione.
— Il mezzo pitt semplice ed economico per appli-
care la controreazione ad uno stadio consiste nel
sopprimere il condensatore volano derivato sulla
resistenza catodica. Si ottiene in tal modo una
controreazione di corrente. Infatti. come risulta

chiaramente dalla fig. 8, la tensione di contro-
reazione € quella che si stabilisce all’estremita del-
la resistenza catodica R, Questa & percorsa dalla
corrente anodica I, che coincide con la corrente di
uscita che percoire la resistenza di carico R.. Si
ha pertanto ovviamente :

VOSSR ] Setl
it i a

Ne consegue che il valore da introdurre nelle
formule precedentemente trovate -

b = . (125)

In questo caso & assai semplice calcolare la resi-
stenza interna dello stadio. Consideriamo infatti

Fig. 9

il circuito equivalente di fig. 9; si ha facilmente :

B Vg VU — R, lu

I:l = Tlsls: "

R, + R, + R, R, + R, + R,
da cui:

H V')

M

" R+ R _+ R +D;
244 —

R, + R +R,

E’ noto che la resistenza interna di un rigene-
ratore (tale pud essere considerato anche lo stadio
in esame) ¢ data dal rapporto fra la tensione a

vuoto V‘m che si ottiene per Ru N\ e la corrente

di cortocircuito I, . che si ottiene per R, = O cio¢:
uV
; . — V‘; _’ : = .
R:‘ = Ri\ (r + ])
IQ(/ R',] + R[\, (‘Il + 1)
R,
= ~R (I + — ) =R (I + by). (124)

Fig. 10

Il sistema ora considerato per 'applicazione del.
la controreazione pud essere usato anche con i
tubi a griglia schermo secondo lo schema di fig. 10,
perd occorre ricordare che la resistenza catodica
R, ¢& percorsa dalla corrente I, + I, mentre quella
di carico R” ¢ percorsa solamente dalla corrente
I; percid si ha ovviamente :

Tl ) R,
b —_—— (126)
1§ R

a t

1

Nei pentodi di potenza, la partecipazione della
corrente /,, alla controreazione pud riuscire dan.
nosa perché tale corrente non & sempre propor-
zionale a quella anodica. Infatti se la resistenza di
carico R“ (in questo caso generalmente inserita
nel circuito anodico mediante traslatore) & di va-
lore conveniente per ridurre le distorsioni di non
linearita, I'andamento della corrente anodica e del-
la corrente di schermo hanno andamento irregolare
e complementare come & indicato in fig. 11, cioé in
modo che la corrente totale I, ha I'andamento re-
golare pure indicato in figura. Cid pud portare ad
un comportamento irregolare della controreazione.

(continua)




Dispositivi indicatori

dell’ intensita dei segnali

2462 /4

Un utile accessorio del ricevitore riadiantistico &
costituito dal dispositivo indicatore del livello dei
segnali. Tale dispositivo, che pud assumere la forma
di occhio magico, di tubo luminescente oppure di
strumento indicatore vero e proprio, & suscettibile
di interessanti applicazioni. Indica anzitutto I'inten-
sita del segnale ricevuto, dato di grande importanza
nelle comunicazioni dilettantistiche, permettendo
nello stesso tempo di sintonizzare con precisione il
ricevitore sul segnale desiderato; inoltre & utile nel-
I'allineamento e nella messa a punto del ricevitore,
nella determinazione delle caratteristiche di radia-
zione di antenne, specialmente direzionali, ecc

T¢
L.__"___L_
e e s
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Accenneremo brevemente ai dispositi che impie-
gano l'occhio elettrico e 1 tubi luminescenti, per
trattare pit diffusamente I'impiego di strumenti in-
dicatori propriamente detti.

[occhio elettrico, utile per I'indicazione del pun-

+ A7 Frgld

to esatto di sintonia del ricevitore, non si presta
ugualmente bene a dare una indicazione quantita-
tiva dell’intensitd.del segnale, e cid per la diffi-
coltd di eseguire una taratura abbastanza precisa
delle varie aperture che pud presentare 1'dngolo
d’ombra in funzione deila tensione CAV e quindi

2462
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del segnale. In tale caso, anziché tarare gli angoli
di apertura dell’'occhio, & preferibile resolare di
volta in volta 'amplificazione p. es. degli stadi di
media frequenza in modo da riportare sempre I'a-
pertura dell’occhio ad un certo angolo prefissato;
la manopola che regola il grado di amplificazione
potra cosl venire tarata agevolmente. e su di essa
si leggera direttamente I'intensita dei segnali in una
scala convenzionale. Analoga applicazione trova-
no 1 tubi al neon a tratto di scarica luminescente
variabile.

Allo scopo p’crt‘) meglio si prestano gli strumenti
indicatori veri e propri, che sono generalmente dei
milliamperometri inseriti nel circuite anodico di
uno o piu stadi controllati dal CAV. La fiz. 1 mo-
stra I'inserzione di un milliamperometro da 1 mA.
nel circuito anodico di una valvola amplificatri-
ce di media frequenza. Lo strumento ha in deri-
vazione un reostato da una zinguantina di ohm
che verra recolato in modo che, in assenza di se-
gnale, il millamperometro si porti esattamente a
fondo scala. Durante questa rezolaziome sard pre-
feribile di staccare |'antenna. Il funzionamento del
dispositivo ¢ noto: il seonale in arrivo provoca
una tensione CAV proporzionale al livello della
portante e tale tensione, applicata alla griglia del-
I'amplificatore di MF ne sposta il punto di lavo-
ro polarizzandola pilt necativamente e quindi ri-
ducendo la corrente anodica. La lancetta del mil-
liamperometro retrocede dalla posizione di fondo

el
/‘757.,;75

scala in misura tanto maggiore quanto pill intensa
¢ la portante del segnale che si sta ricevendo. Ii
quadrante dello strumento pud quindi venire ta-
rato in gradi di intensitd, come vedremo in seguito.
Lo strumento potra avere anche sensibilitA minore
(per es. 10 mA.); in tale caso perd, per avere una
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discreta indicazione, sard necessario farlo percor-
rere dalla corrente anodica di pit stadi controllati
dal CAV, sempre tuttavia col reostato in deriva-
zione per la regolazione della posizione in fondo
scala.

Questo dispositivo presenta l'inconveniente che
I'indicazione dello strumento avviene da destra a
sinistra, cioé¢ l'indice segna in diminuzione all'au-
mentare dell’intensita del segnale. Esistono a tale
scopo appositi strumenti aventi la posizione di ri-
poso a destra, anziché a sinistra come normalmen-
te; in tale caso la corrente anodica in assenza di
segnale porta l'indice alla posizione di fondo scala
che si trova a sinistra. Molto pitt semplicemente.
si pué montare il millilamperometro capovolto,
cioé con la lancetta verso il basso anziche verso
I'alto, cosi si ottiene automaticamente l'inversio-
ne dell'indicazione. Bisogna perd assicurarsi che lo
strumento sia adatto a funzionare bene anche ca-
povolto.

Una migliore sensibilith, assieme al vantaggio
dell'indicazione da sinistra a destra, si ottiene col
sistema a ponte. In fig. 2a & indicata la connessio-
ne ‘a ponte di un mililamperometro nel circuito
anodico di uno stadio di media frequenza control-
lato dal CAV. Il funzionamento risulta chiaro con-
siderando il circuito equivalente di fig. 2 b. Si
regola R,, in assenza di segnale, in modo che il
ponte sia equilibrato. In tale condizione, i punti
A e B sono equipotenziali, e nessuna corrente at-

OSCILLATORE A.LB. n. 2

a 2 VALVOLE IN CONTINUA - a 3 IN ALTERNATA

Cinque gamme d’onda: da 12 a 3000 m. - Bobine
intercambiabili - Schermatura perfetta a mezzo
fusioni in alluminio - Pannello di grande spessore
inossidabile - Indice a molla - Modulazione inter-
na ed esterna - Curve tracciate a mano per ogni
apparecchio - Possibilita di avere qualsiasi altra
bobina per altre gamme.

SOLIDITA - PRECISIONE - COSTANZA

ING. A. L. BIANCONI - MILANO
VIA CARACCIOLO N. 65 - TELEFONO N. 93-976
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traversa la diagonale che comprende lo strumento.
Se ora una tensione CAV agisce sulla griglia del
tubo, la resistenza interna di cuest’ultima varia (in
pit) ed il ponte si squilibra. La diagonale risulta
percorsa da una corrente, e lo strumento segna
proporzionalmente. I valori da attribuire alle resi-
stenze costituenti 1 lati del ponte sono all’incirca
1 seguenti: R =3 Kohm, R,=3000hm: R,=500
Obm; R,=1000 Ohm variabile, R. =30 Kohm.
Questi valori sono stati sperimentati su uno stadio
di media frequenza con valvola 6 K7.

La fig. 3 mostra un dispositivo di misura pitt
complesso che impiega una valvola separata (nel
caso attuale, la sezione pentodo di una 6 B 8, in
cul la parte diodica funziona da rivelatrice). Tale
dispositivo equivale ad un voltmetro a valvola che
misura la tensione CAV. Presenta il vantageio che
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le caratteristiche e la scala dello strumento indi-
catore possono essere regolate a placere entro un
campo molto esteso, agendo opportunamente sulle
tensioni di placca e di schermo del pentodo; in
questo caso infatti non esistono limitazioni dovute
al fatto che il tubo deve avere come principale
funzione 1'amplificazione di media o alta frequen-
za come sl verifica nei circuiti visti in precedenza.

Esaminate le varie possibilita di inserzione di
uno strumento indicatore dell’intenstd dei segnali,
vediamo ora come se ne esegue la taratura. A chi
si ¢ occupato di trasmissione dilettantistica & noto
che esiste una scala convenzionale di intensitd che
comprende 9 gradi di intensitdh dei segnali, dal-
I'ST all’'S9. Questo & un dato di grande importanza
da comunicare al corrispondente e generalmente
il giudizio & molto soggettivo. Anche la taratura
dello strumento potra avere valore soggettivo, ma
si avra il vantaggio che diversi controlli, dati in
tempi diversi, saranno confrontabili con una certa
sicurezza, pure ncn avendo molte valore come in-
dicazione assoluta in tale caso la taratura si esegue
cosi: si cerca di ricevere un segnale che normal-
mente si suole interpretare come S9, e si prende
nota delle deviazioni dello strumento. Quindi si
cerca un segnale che si guidica S8 e cosi via,

Qualora si disponga di un generatore di segnali
campione si potra praticare una taratura pitt pre-
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cisa applicando all'entrata del ricevitore varie in-
tensita di segnale in microvolt e prendendo nota
delle corrispondenti deviazioni dello strumento. Fa-
cendo i rapporti fra le tensioni d’entrata sard fa-
cile passare ai livelli in decibel. Mediante il gra-
fico di conversione di fig. 4 si potra tarare lo stru-
mento in decibel ed in gradi S. Si potrd quindi
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comunicare al corrispondente che il suo segnale é&.
per esempio X decibel al disopra del livello dei
- disturbi locali, oppure Y decibel al disotto di un
trasmettitore di radiodiffusione di potenza e di-
stanza note. Questo sistema di controllo & ancora
ben lungi dall’avere un valore assoluto, perd le
informaziom ottenibili presentano gia una attendi-
bilith maggiore che non 1 controlli dati ad orec-
chio. di valore soggettivo ed incostante. Py
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L'apparecchio che presentiamo ai nostri lettori
¢ una supereterodina reflex a tre stadi di grande
sensibilita. In essa-tutti gli inconvenienti derivanti
abitualmente dai circuiti reflex sono stati eliminati
e crediamo di aver realizzato qualcosa che rappre-
senta realmente un notevole miglioramento nel cam-
po dei ricevitorl a limitato numero di valvole.

Le caratteristiche principali di questo ricevitore
possono enumerarsi come segue: 2 gamme di on-
da: medie, corte e presa fonografica; circuito a
cambiamento di frequenza con doppia amplifica-
zione; otto circuitli accordati in alta e media fre-
guenza; comando automatico di sensibilitd; potenza
di uscita indistorta 3 Watt; sensibilita media 40/, V.
per uscita costante di circa 80 mV.

Come si vede questo piccolo apparecchio possie-
de le caratteristiche del ricevitore di classe pur a-
vendo un numero ristretto di valvole ed un ingom-
bro ridottissimo. Le valvole impiegate sono: una
6A8G, convertitrice amplificatrice; una 6BN8 G am.
plificatrice della M.F., rivelatrice ed emplificatrice
di b. f.; una 6F6 G, amplificatrice di potenza; una
5Y3 G raddrizzatrice. Queste valvole sono tutte re-
peribili sul mercato e sono fra quelle che la Fivre
fabbrica normalmente nonostante le attuali con-
tingenze.

In fig. | & visibile lo schema elettrico. Caratteri-
stica principale del circuiio & la tunzione reflex del-
la 6BN8 che consente 1'amnplificazione contempora-
nea della | assa e media frequenza, con rendimento
abbastanza elevato nei due stadi. I trasformatori di
aereo per le due gamme (16 + 52 mt., onde corte
e [90 + 580 mt. onde medie) per media frequenza
467 KHz. sono racchiusi nell'unico gruppo N. 1902
che contiene anche 1 compensatori ed il commuta-
tore a due posizioni. E' importante notare che sul
commutatore del gruppo A.F. non & prevista la
commutazione per il fonografo, e pertanto il mon-
tageio della parte fonografica non deve essere mo-
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dificato perché essa deve essere staccata quando
funziona la parte radio.

Il circuito di placca della 6A8 G & inviato sul
primario del trasformatore di M.F. 691, mentre il
secondario & collegato alla griglia pilota della 6BN&
G ed alla massa, attraverso un circuito ad alia
impedenza che permette il passaggio delle basse
frequenze. Il circuito di placca della 6BN8 G & col-
legato al primario del trasformatore intervalvolare
692 ed il secondario di questo & connesso fra una
placca del diodo ed il catodo della 6BN8 G attra-
verso un circuito avente alta impedenza per le fre-
quenze basse e bassa per le frequenze alte; da cid
ne deriva un’azione filtrante sulla apale & imper-
niato tutto il sistema reflex. L.a seconda placca del
diodo serve per il controllo automatico della sensi-
bilita ad azione ritardata in ampiezza, ed & per tale
scopo collegata alla placca principale a mezzo di
una capacith di 200 pF. (a mica - Ducati). i

Per 'amplificazione in bassa frequenza il carico
della 6BN8 G & costituito dalla resistenza di 0,075
M Q, che mantiene elevata I'amplificazione e deter-
mina una d.d.p. sulla tensione continua relativa-
mente piccola, cosa essenziale per il buon rendi-
mento della media frequenza. Il seonale di bassa
frequenza rivelato ed amplificato dalla 6BN8 G non
& perd sufficiente a pilotare a fondo lo stadio di po.
tenza per ottenere 1 3 Watt di resa, cosi come risul-
tano dalla curva di sovraccarico di fiz. 5. Per poter
pilotare a fondo la 6F6 G abbiamo introdotto un
autotrasformatore (di cui appresso daremo la descri-
zione) che eleva il segnalc con rapporto dil + 3.
Tale trasformatore & connesso alla placca della
6BN8 a mezzo di una capacita di 0,01 MF, del qua-
le raccomandiamo la qualitd; preferibilmente si use-
ra un tipo a mica della Ducati.

Il controllo di tono & ottenuic a mezzo di una
resistenza variabile da 0,5 M@ ed una capacitd di
3000 pF sulla gniglia della 6F6 G. La polarizzazione
della 6F6 G & ottenuta a mezzo della resistenza da
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500 ohm 2 W. che reca in derivazione una capacita
elettrolitica da 25 MF 50 V. La polarizzazione della
6BN8 G si ottiene con la resistenza di 1600 ohm |
W. con in derivazione la capacith elettrolitica da
25 MF 30 V. e quella della 6A8 G con una resisten-

za di 300 ohm avente in derivazione una capacita a

carta di 0,1 MF.
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1l filtraggio della alimentazione & ottenuto attra-
verso la solita cellula di filtro composta dal campo
di eccitazione del dinamico che reca in entrata ed
~ in uscita due capacita elettrolitiche da 8 MF ciascu-
L—SR na 500 V. esercizio.
£92
Il montaggio
La realizzazione di questo apparecchio non pre-

senta difficoltd e pud essere realizzato anche da chi
ha poca pratica di montaggi del genere. Il plano
di foratura e costruttivo dello chassis & illustrato in
fig. 4, esso pud essere realizzato in alluminio o ferro
cadmiato indifferentemente.
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Si inizierd il montaggio col fissare i singoli com-
ponenti sullo chassis ed indi si effettuera la fila-
tura, che si inizia con i filamenti, per proseguire
sulle griglie e le placche. E’ da notare che un capo
della accensione dei filamenti & connesso alla mas-
sa, cid semplifica la filatura specie per quel che
riguarda le connessioni alle lampadine della scala
parlante.
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Le parti che vanno filate con filo schermato e
messo a massa, sono chiaramente indicate sullo
schema; gli altri collegamenti possono essere fatti
con filo normale push-back.

Non sara del tutto inutile raccomandare 1'efficien-
2a delle saldature dato che molte cause di insuc-
cesso sono dovute a cattive saldature.

Il trasformatore di collegamento di B.F.

Abbiamo gia detto che il segnale di bassa fre-
quenza per poter pilotare a fondo la griglia della
valvola di potenza ha bisogno di essere elevato e
che noi abbiamo ottenuto ottimi risultati impiegando
un autotrasformatore che pud essere facilmente co-
struito da qualsiasi dilettante. In fig. 2 sono indi-
cate le dimensioni del lamierino che deve essere
in permalloy. Naturalmente piccole differenze nelle
dimensioni non hanno importanza e cid diciamo
perché se qualcuno disponesse di lamierini che si
avvicinano ai dati indicati potrad senz altro utiliz-
zarli, specie perché & attualmente molto difficile
trovare del permalloy. In fig. 3 & illustrato il roc-
chetto sul quale va bobinato Yavvolgimento. La
parte primaria, quella compresa fra la capacita e
la massa & composta di 6000 spire di filo smaltato
del diametro di 0,07 mm. ed occupa la prima delle
tre gole del rocchetto; la parte secondaria, quella
che va fra la capacita e la griglia pilota della 6F6 G,

MISURATORE UN IVERSALE
PROVAVALVOLE
Mod. ALB. n. 1

Nuovo istrumento applicato di grande diametro: 95 mm. di
scala utile, indice rinforzato, a coltello, specchio. Scale mul-

tiple a facile lettura.

L'istrumento possiamo fornirlo a 1000 Ohm per Volt
come a 10.000, a 20.000 e anche piu.
Pannello in bachelite stampata - Diciture in rilievo ed incise
non cancellabili - Commutatori a scatto con posizione di ri-
poso - Prova tutte le valvole comprese le oktal ecc. - Misura
tensioni in c.c. ed in c.a. - fino a 1000 Volt. - Resistenze da 1 Ohm
a 10 Mega-Ohm - Condensatori da 50 pf. a 14 MF. Serve come
misuratore d’uscita - prova isolamento - continuita dei circuiti.
GARANZIA MESI SEI
PRECISIONE - PRATICITA - ROBUSTEZZA

ING. A. L. BIANCONI - MILANO
VIA CARACCIOLO N. 65 - TELEFONO N. 93-976
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si compone di 12.000 spire di filo dell'istesso dia-
metro, che saranno ripartite nelle altre due gole e
connesse in serie fra di loro ed in serie col pii-
mario, avendo l'avvertenza di collegare principio
con fine di ciascun avvolgimento. La resistenza del-
'avvolbimento totale & di circa 5000 ohm e la im-
pedenza della parte primaria & di 80.000 ohm, men-
tre quella secondaria & di circa 140.000 a 1000 Hz.

Sard opportuno schermare questo trasformatore
con uno schermo a massa dato che pud provocare
gualche accoppiamento.

La messa a punto

Terminato il montaggio e la filatura ed assicu-
ratisi che ogni cosa sia al suo posto, controllati 1
collegamenti in modo da essere sicuri che non W
siano errori, s possono innestare le valvole e proce-
dere alle prime misure. Si iniziera col controllare
le tensioni alternate d'accensione e della raddrizza-
trice, indi si verificheranno le tensioni delle valvole
che debbono risultare:

6A8 G:
placca 240 V.
griglia schermo 54 V.
catodo == (B4
6BN8 G :
placca 68 V.
griglia schermo TRV
catodo e - 2D NG
6F6 G :
placca 250 V.
grigha schermo 250 V.
catodo |6.5' V.

Queste tensioni sono state misurate con un volt-
metro 1000 ohm per volta tra i piedini delle valvole
e la massa. Variazioni di pit o meno 5% sono tol-
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lerate senza che l'efficienza del ricevitore sia com-
promessa. La d.d.p. esistente ai capi della ecci-
tazione dei dinamici & di circa 105 Volt.
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Effettuate queste misure, si procederd alla tara-
tura dei compensatori della alta frequenza e delle
medie frequenze, con 1 sistemi soliti che gid molte
volte la rivista ha illustrato. Chi avesse delle diffi-
coltd potra trarre vantaggio dalla consultazione del

600 KHt 2

5

g

0rto

W N L O N

P
i

\
]
Intensifa del carnpo /71 rapo

o~ -

w & O oNaey

(et
LN

)

t
=20 =15 =0 =5 0" 455 w10 5 20 &
Ailohertz fuors risonanza Fa.

volumetto di C. FAVILLA, Allineamento e taratura
delle super a comando unico (Ed. « Il Rostro »,

Milano - L. 4,50).

Con mezzi semplici e con molta pazienza si potra
ottenere una buona taratura, ma chi pud disporre
di un oscillatore otterrd certamente risultati molto
superiori dato che la selettivita dell’apparecchio
¢ molto spinta, cosi come si pud agevolmente con-
statare dall’'esame della curva di fig. 6.

Per la gamma delle onde corte la messa a punto
empirica risulterd leggermente nilti difficile di quel
che non sia quella della gamma delle onde medie,
cid non ostante si riesce ad ottenere una sensibilita
ed una selettivita elevata.

L’apparecchio cosi come realizzato da noi e de-
scritto funziona regolarmente con una antenna di
solo un metro e mezzo di filo e da soddisfazione
sia dal punto di vista qualitd che intensitd di rice-
zione. [.'ingombro & minimo e quindi esso si trova
posto in qualunque ambiente con tutta facilita.

Elenco del materiale

| grunpo A.F. per onde medie e corte N. 1902 Geloso.

| condensatore variabile doppio 2x465 - E.C. 3406/2 Ducati.
2 medie frequenze per 467 KHz. N. 691 e 692 Geloso.

| trasformatore di alimentazione: primario universale; se-
condarii 330+330 V. 0.045 A. - 63 V. 1.2 A. -5V. 2 A.
scala parlante Romussi N. 35-36.

altoparlante dinamico 3 W. Eccitazione 2500 OHM con
trasformatore d ‘uscita per pentodo.

Elettrelitici 8 MF. 500 V. - E.C. 2025/1 Ducati.

zoccoli per valvole octal. -

presa per fono.

cambio tensioni.

potenziometro da | M() con deviatore - LESA PD3.
potenziometro da 0,5 M(Q) con interruttore - LESA PD1.
2 clips per valvole octal.

| schermo per valvola octal.

e )

Condensatori elettrolitici bassa tensione, condensatori fissi a
carta ed a mica, secondo i valori indicati dallo schema
delle marche Ducati o Microfarad.

Resistenze secondo i valori indicati dallo schema - Microfarad
[

N.B. - La fig. 4 (Piano di foratura) sara pubblicato
nel prossimo numero.

“OMEGA" di G. LACHMANN

Milano - Via Napo Torriani, 5 - Telefono 61-089

OSCILLATORE MODULATO
"OMEGA™ Mod. M. 1

Alimentato completamente a corrente al-
ternata ed adattabile per qualsiasi tensione

5 gamme d'onda da 12,5 a 3000 metri
commutabili

Schesmatura pesfetta — Costeuzione
accutata — Due attenuatori
Grande peecisione
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Prontuario schematico ;

a cuva dit

T e b bl 1 B A s st S

& per costruttori (/. Cormini per. ind. vad.
B
[ sz * 2
' N/ a.1 éjooom OtulF o= s
, ! a Iw 72042000
AO-—
(D)
7mn
\ Ricevitore monoval-
' volare a riflessione
per O. C. e O. M.
(18-40; 200-600 mt.) 2448

con rivelazio . N R T W
- i Dati relativi ai circuiti di accordo

" a cristallo. C 2 . 200 pFd.
] ONDE CORTE ONDE MEDIE
18 = 40 mt. 200 = 600 mt.
del supporto | mm. 25 mm. 25
it 7 del filo mm. 0,8 mm. 0,25
f Isolamento del filo ‘a smalto a smalto
L1 5 300
N spire L2 12 I 160
L3 7 80

La distanza fra i singoli avvolgimenti ¢ di 5 mm. circa.

(II) Un circuito d'arresto per eliminare l'interferenza d'immagine.

L & avvolta.su un tubo avente

r bR un | 35 mm.
! 1 | da sintorrzzare sul
} | valore dells frequenza
i : i i I dati relativi al numero di spire
< 4 L
» T T sy per sintonizzare il circuito
! :
: Ve alls ferr nella F. d'immagine, sono
| ._’ 1
1 \C ! . .
N 1 i seguenti:
____t 2450
30 Spire per 3500 KHz. l
14, , 7000 KHz. ; C — 140 = 150 pFd.
VAN ., 14000 KHz.

i I ¢ un normale interrutiore che permeite d’includere o di escludere il circuilo d’arresio. :
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Prontuario schematico
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Gamma d'onda l Gamma d'onda
in MHz. L, : 168 (g in MHz. L, L, &
e 3 in .. H. in v, H. in pFd. da e in . H. in . H. in pFd.
1,7 4 50 40 1300 0,5 1,5 240 130 © 425
3,7 7.5 14 12,2 2200 1,5 4 32 25 1150
7 15 3.5 3 4500 4 10 4,5 4 2800
14 30 0.8 0,78 escluso 10 25 0.8 0,75 escluso
Per medie frequenze comprese fra 450 e 465 KHz. Per medie frequenze comprese fra 450 e 465 KHz.
e circuiti di accordo A.F. con rapporto di circa 2,15a 1. e circuiti di accordo A. F. con rapporto di circa 2,5 a 1.
Capacita massima dei condensatori C, e C,, circa Capacita massima dei condensatori C, e C,, circa
140 pFd. 350 pFd.
Minima capacita totale del circuito di accordo (con- Minima capacita totale del circuito di accordo (con-
siderando in circuito C; o C,) da 30 a 35 pFd. siderando in circuito C; o C;) da 40 a 50 pFd.
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DUE SEMPLICI
PREAMPLIFICATORI
MICROFONICI

7: f/)azeztzf

2430/2

f'
i_ L’odierna grande diffusione de-
' gli impianti amplificatori, e 1'uso,
negli impianti per la diffusione del-
la parola, di microfoni aventi una
grande fedelta di riproduzione, ma
i un basso livello di uscita, rende
' sempre pil frequente la necessita
di dover ricorrere a complessi di
preamplificazione.

La progettazione, la costruzione
e l'impianto di un preamplificato-
re sono operazioni alquanto deli-
cate dato, sopratutto, I'elevata am-
plificazione in giuoco.

Nelle brevi note che seguono
tratteremo di due semplici pream-
plificatori microfonici, aventi ca-
ratteristiche di grande semplicita,
costo modesto, rilevante numero
di applicazioni.

Prima di passare perd alla de-
scrizione dei due suddetti pream-
plificatori, premettiamo alcuni cen-
ni riguardanti i pit comuni tipi di
microfoni ed il circuito secondo

cul vengono generalmente accop-
piati al 1° stadio di B. F.

Microfono a carbone.

Diffusissimo; principali pregi :
elevata sensibilitd per cui non ab-
bisogna di preamplificazione. A
cid fa riscontro un notevole rumo-

re di fondo ed una fedeltd di ri-
produzione mediocre.

Uscita media —15 db. Circuito
di uso corrente fig. I.

Microfono a carhone a doppia cap--
sula.

Detto anche differenziale o bi-
lanciato. Qualitd superiore al pre-

LTy potete diven;are
.I RADIOTECNICI - ELETTRO-MECCANICI - DISEGNATORI MEC-
| CANICI, EDILI, ARCHITETTONICI, ecc. o PERFETTI CONTABILI

| A senza lasciare le ordinarie occupazioni, iscrivendovi all’ g /
| Istituto dei Corsi Tecnico - Professionali per Corrispondenza - Via Clisio, 9 - ROMA
' CONDIZIONI SPECIALI PER RICHIAMATI ALLE ARMI CHIEDETE PROGRAMMI GRATIS
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cedente. [l livello medio di uscita
si aggira sui —20 db. Circuito di
utilizzazione fig. 2.

Microfono a carhone a corrente tra-
Sversa.

O Reiss. Qualita media. Livello
medio di uscita: —30 db.+—40
db. Circuito come fig. |.

Con questo tipo di microfono e
con tutti i tipi seguenti si rende
necessario l'uso di uno stadio di
preamplificazione.

Yo+ Jes

Ina
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2438
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Microfono elettromagnetico.

Scarsa diffusione; qualita medio-
cre. Livello di uscita: —35 db Cir.
cuito fig. 3

Microfono piezoelettrico.

Cttima fedeltd di riproduzione.
Livello medio di uscita: -—55 db.
In alcuni tipi si scende fino ad un

livello di —75, —80 db.
Circuiti di utilizzazione: hy. 4
e fig. 5.

Microfono dinamico.

Realizzato in diversi tipi (a bo-
bina mobile, a filo etc.). Ottima
qualita. Facilmente influenzabile
da linee percorse da c. a. Circui-
to di utilizzazione fig. 6.

Microfono a condensatore.

Ottima qualita. Come 1l tipo pre-

'l, 'L'MI

“{oor
T

4000

—a|a

=

cedente facilmente influenzabile
da linee percorse da c. a. Neces-
sita di preamplificatore posto a
pochissima distanza Livello me-
dio di uscita: —90 db.

Circuiti di utilizzazione in fig. 7,

e ig 8.

Microfono a nastro.

Ottima qualita; unico difetto ap-
prezzabile & che per distanze mi-
nime (inferiori a 30 cm.) vi & una
esaltazione eccessivamente delle
note basse.

Livello medio di uscita : —85 db.
Circuito di utilizzazione in fig. 9.

I due preamplificatori da noi
realizzati sono visibili in fig. 10 e
11. 1l primo di essi (fig. 10) & sta-
to realizzato con una 6J7; 1'am-

= g5-fua

Yo
!i

2438

2.

plificazione effettiva che ci1 forni-

sce questa valvola & di 50 volte,
equivalente cioé ad un guadagno
di 34 db.

Il secondo preamplificatore (fig.
11) usufruisce di una valvola dop-
pia la 6P7, utilizzando prima la

MICROFARA

CONDENSATORI: AMICA, A CARTA, CERAMICI, ELETTROLITICI
RESISTENZE: CHIMICHE, A FILO SMALTATE, A FILO LACCATE

MILANO " VIA DERGANINO, 20
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sezione pentodo e poi quella trio-
do. La amplificazione effettiva sa-
le cosi a 250 volte ed il guadagno
a 48 db. (questi valori si sono ot-
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tenuti applicando la formula
db= 20 log N/I in cui N rap-
presenta la amplificazione della
valvola).

Se riportiamo ora in una tabel-
lina i valori medi delle uscite dei
microfoni considerati, ed i valori
delle uscite dei due pre. con i va-

0
1000000
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11 tipi di microfoni, vediamo subi.
to come ['uso del primo risulti con-
sigliabile con i microfoni del tipo
a, b, ¢, d, mentre il secondo pre-
amplificatore & pitt indicato per i
microfoni del tipo e, f, nonché per
1 tipi ¢, d, qualora si voglia usu-
fruire (i1 che & sempre consiglia-
bile) di una buona preamplifica-
zione in partenza.

Con 'ausilio di questa tabellina,
e conoscendo la amplificazione in
db. dell’amplificatore, nonché il

data la maggiore preamplificazio-
ne, abbiamo usato oltre le resi-
stenze una impedenza di elevato
valore induttivo (65 H.).

Questo secondo preamplificato-
re, appunto perché adatto ad es-
sere usato con microfoni del tipo
elettrostatico, & dotato di un se-
condo innesto adatto a questo ti-
po di microfoni.

Con microfoni di particolare co-
struzione e con livelli di uscita ec-
cezionalmente bassi (—100 db.)

Livello medio
Tipo di microfono uscita in

db.
a |Carbone Reiss — 30
b |Elettromagnetico - 35
¢ ' Piezoelettrico -— 55
d Dinanitco — 65
e | Nastro 85
f |Condensatore -— 90

livello di uscita del microfono, si
potra, caso per caso, determinare
quale tipo di preamplificatore si
adatta meglio per I'impianto.

Entrambi i circuiti sono stati siu-
diati privi della parte alimentazio-
ne dato che essi sono provvisti di
cordone e di apposita spina, in
modo da poter prelevare dall’am-
plificatore le tensioni necessarie.

Nel circuito di fig. 10, la ten-
sione anodica per la 6]7, prelevata
dal positivo filtrato dell’amplifica-

’.

Circuito 1 (6]7) Circuito 1I (6P7)
uscita uscita

del preamplificatore |del preamplificatore
db watt. db watt.
4 = 0,015 W 18 = 0,35 W
I = 0,008 W 13 =0,1W
21 = 0,07 mW |—7 = 0,000 W
31 = 0,008 mW |17 = 0,01 mW
51 = 0,4 pW 37 = 0,00l mW
56 = 0,1 pW 42 = 0,00035 mW

1l guadagno ottenibile con que-
sto secondo preampliﬁcatore po-
tra non risultare sufficente per pi-
lotare a pieno i primi stadi a B.
F., dell’amplificatore.

In questo caso sard sufficente
far seguire alla 6P7 un terzo sta-
dio di preamplificazione formato
da una 6C5. (Circuito visibile in

hg. 12).

La amplificazione effettiva sale
cosi al valore di un migliaio, con
un conseguente guadagno di cir-

'z

67,
Imn ‘{

tore, giunge alla valvola preampli-
ficatrice attraverso un sistema di
resistenze e condensatori che espli-
cano una funzione di disaccoppia-
mento e di filtraggio, eliminando
le eventuali presenti traccie di

c. A. ’

Nel circuito di fig. Il invece,

I 10000

Gl arrplifs

ca 60 db.

Nella costruzione e nell'impian-
to di questi preamplificatori & ne-
cessario osservare alcune norme
generali che influiscono sul buon
rendimento di tutto il complesso.

I cavi microfono-entrata pre.
ed uscita pre.-entrata amplificato-
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re devono essere tutti del tipo
schermato con la calza metallica
posta a terra. Si dovra assoluta-

_mente evitare che essi corrano

vicini o paralleli a linee percor-
se da c. a.

| collegamenti di griglia nonché
qguelli di placca & buona norma

ticolare cura nell’evitare 1'effetto
microfonico od effetto Larsen.

Questo potrd essere evitato in-
nanzitutto con una opportuna di-
stanziazione del microfono rispet-
to l'altoparlante, con I'uso di al-
toparlanti e di microfoni di ca-
ratteristiche direzionali, nonché

10009 I
7 1 M amplif
B i

113

el d
E5H-2800a

15mAy 30000
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che siano tutti eseguiti in cavetto
schermato.

Le valvole saranno tutte scher-
mate e montate su zoccoli del ti-
po « antimicrofonico ». Per 1 mor-
setti di entrata consigliabilissimi
gli innesti a vite.

Qualora lo schassi del pre. ve-
nisse montato In un complesso

10000
& 10000
?g <_'—I ol srpl.
S
3 Q I
£ L
- A (difg. 7]
12.8

tutt'uno con quello dell’amplifi-
catore, lo si dovra sospendere
con gomma, feltro od altro onde
evitare che giungano alla valvola
le vibrazioni dovute al trasforma-
tore di alimentazione.

Negli impianti per la diffusione
della parola bisognera porre par-
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sfruttando opportunamente le pro-
prietd acustiche dei locali.

Porre sempre attenzione di non
collocare il preamplificatore nelle
immediate vicinanze dei trasfor-
matori di alimentazione, dati i re-
lativamente intensi campi elettro-
magnetici da questi sempre ge-
nerati.

Con i nostri due amplificatori
I'uso di accoppiamenti a resisten-
ze-condensatori c¢i permette di ri-
manere tranquilli riguardo le in-
duzioni elettro magnetiche, men-
tre pero bisogna porre attenzio-
ne ad evitare quelle elettrostati-
che che sono sovente fonte di fa-
stidiosi ronzii.

La grande semplicita, il basso
costo sono, come abbiamo detto,
le principali caratteristiche di que.
sti due preamplificatori, caratteri-
stiche che unite al rendimento li-
neare per una vasta gamma di
frequenza, li rendono suscettibili

di numerose altre applicazioni.
]

LA LEGGE DI OHM

2459/3

Le richieste che spesso perven-
gono alle « Confidenze al radiofi-
lo » sul modo di effettuare calcoli
vari di resistenza di caduta, parti-
tori di tensione, misure di uscita
ecc. mi inducono a trattare nel

|

presente articolo tale argomento
assal semplice invero, ma pur
sempre interessante ed anche di
notevole impo:tanza dal punto di
vista pratico.

Shalt. She st

Per eseguire dunque gquesti cal-
coli ci serviremo di una semplice
formula, di una notazione che le-
ga fra loro i rapporti intercorrenti
fra tensione, intensiti e resistenza
e che piti comunemente & cono-
sciuta sctto il nome di legge di

Ohm.

l'ale notazione si scrive:

ed unitamente all’altra V .1 = W
permette di risolvere una notevole
quantitda di vari ed interessanti
problemi. Tale possibilita & avva-
lorata dal fatto che dalle due for-
mule sopra citate ¢ possibile rica-
varne ben altre dieci le quali dan-
no modo di impostare i quesiti
proposti sotto forme diverse in
maniera da renderli sempre solu-

bili.
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Per maggiore chiarezza le dodi-
ci formule, derivate 'una dall’al-
tra sono riunite nella seguente
tabella:

v
N V=I.R 4Il=—_
. R
- W w
Al VRaRE Lo
I 14
%
) V-/WR 6 1I=]|
R

E’ facile vedere ad es. come
sostituendo nella 10) a V il suo va-
lore dato dalla 1) s1 ottenga la 12),
mentre la 2) e la 5) sono derivate
dalla 10). Pud provarsi il lettore, e
sard un salutare esercizio, a rica-
vare In modo analogo anche tutte
le altre formule.

Alcuni esempi serviranno ora ad
illustrare nel miglior modo 1'uso
pratico delle soprascritte 12 rela-
zioni.

Le formule 1), 4), 7) sono deri-
vate direttamente una dall’altra e
sono intuitive. Si abbia infatti una
resistenza di 280 ohm (resistenza
ad es. di polarizzazione catodica)
attraversata da una corrente di 36
mA. (= 0,036 A), la differenza di
potenziale V' ai suoi estremi é&:
280 x 0,036=10,08 V. (applicazio-

ne della formula 1).

Si voglia ora conoscere il valore
della resistenza di polarizzazione
R di fig. | sapendo che per il cor-
retto funzionamento della valvola
occorrono 3 Volt negativi di gri-
glia con una corrente di 9 mA.
per la placca e di 3 mA per la
griglia schermo. E’ chiaro che la
corrente catodica sarad data dalla
somma di quelle di placca e gri-
glia schermo ossia in totale 12
mA.; usando quindi la 7) si ot-

tiene 3 : 0,012 = 250 ohm.

Siano ancora da determinare 1
valori da assegnare alle resistenze
R, ed R, del partitore di tensione.
Desiderando che la tensione alla
presa intermedia si mantenga co-
stante anche per notevoli variazio-
ni della tensione di polarizzazione

(per azione ad es. del contro

automatico di sensibilitad) & neces-
sario che la corrente prelevata sia
solo una frazione di quella circo-

N R=—n0 1) W=V.I
1
V2 Vz

BR=—=——  f)yWwEias
w R
W

9 R = 12) W=1P.R
12

lante nel partitore e che poira co-

sl raggiungere facilmente i 10 o
mA. In tal caso ponendo la R,

10.000 Q, la corrente circolante

+ 2500

llo sipata sara questa volta di circa
2 Watt come si pud desumere u-
sando la 10), infatti 150x0,013=
= 1,95 W.

Altri casi interessanti possono
essere risolti usando ad es. le for-
mule 3) e 6); con le quali & in-
fatti possibile conoscere rispetii-
vamente la tensione e corrente
massima a cui pud essere sottopo-
sta una determinata resistenza.
Per esempio se questa & da 2 W.
e 20.000 ohm ai suoi estremi pud
essere applicata al massimo una
tensione di }/20.000%2=200 V.
mentre se tale resistenza fosse so-
lo da /5 Watt potrebbe soppor-
tare una differenza di potenziale -
non superiore a 100 Volt poiché

o | 20.000 x 0,5 = 100. .

Le correnti rispettive possono
essere determinate per mezzo del-
la 6); esse sono: per la resistenza

¢d

/c-/g 2 a8y

Y

D
da 2 W. |/ ———=0,01 A. os-
20.000
sia 10 mA. e per quella da 14 W.
%95
o ———=0,005 A e cioé 5 mA.
° 20.000

in tale tratto sara per la 4) 100/
10.000 = 0,01 A. ossia 10 mA.

La resistenza dovra inoltre poter

dissipare almeno | W. come
sulta applicando ad es. la 11)
ha infatti 1002/10.000 = 1.

La R] sara invece percorsa
10 + 3 = 13 mA. e con tale ¢

rente si dovra avere ai suoi capi
una differenza di potenziale ugua-

Chi fosse in possesso di un
buon voltmetro in_alternata del ti-
po funzionante con raddrizzatore
ad ossido pud con tutta facilita
r- misurare la potenza di uscita del
sl proprio ricevitore valendosi della

formula 11).

da L’inserzione dell'istrumento di
or- misura in circuito verra effettuata
come *indicato in fig. 2, ossia si
sconnettera il collegamento della

le a 150 V. bobina mobile sul dinamico, al
8250
‘\_’_250# or
o /00, 30000
l s00 4350000
l Re
B
L]
w" + (1A
- /ﬁg‘
——fnnn Raddr. Westing. /” \__;2/
A

Dalla 7) si ricava 150/0,013

= 11,537 Q che si potrd arroton-
dare in 11.500 Q; la potenza dis-

Frg. 3 2e59

= posto della quale si porrad una re-
sistenza di carico di valore equi-
valente e che di solito si aggira
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DALL AEREO
ALL ALTOPARLANTE

Funzicnamento ed applicazioni
della valvola termoionica.

Per la comprensione del funzio-
namento pratico della valvola ter-
moionica a tre elettrodi varra pit
che qualsiasi dimostrazione un e-
sempio.

Supponiamo di avere a disposi-
zione un apparecchio a cristallo si-
mile a quello precedentemente de-
scritto, all'uscita del quale si trovi
una corrente alternata avente una
tensione media di | volt ed una
corrente di 0,2 m.A.

Tale corrente pud essere quella
che normalmente aziona la cuffia
durante la ricezione.

La potenza di tale corrente ¢& da.
ta in watt dal prodotto 1 x 0.0002
e risulta percid essere di 0,0002
watt. Evidentemente tale potenza
& molto esigua, e sebbene possa
dare luogo ancora ad un suono
percepibile nella cuffia, tale suono
& indubbiamente molto debole.

Vediamo ora che cosa si puo fa-
re se & a disposizione una valvola
termoionica avente le seguenti ca-
ratteristiche :

tensione di accensione V 6,3
corrente di accensione A 0,3

tensione anodica V 200
tensione di griglia —4 Vv
(polarizzazione)
corrente anodica 2 mA
pendenza 1000 » A/V

4y D
IE e ﬁ;/i’

Prima di tutto bisognera met-
tere la valvola in condizione di
funzionare e quindi andra inserita
in circuito come & indicato sche-
maticamente in fig. | e costruttiva-
mente in fig. 2, ossia fornirle le
tre tensioni di cui abbisogna cioé
4 volt per la polarizzazione della
griglia (I batteria tascabile), 200
volt per l'alimentazione anodica
(1 batteria di pile da 200 V.) e 6,3

volt circa per 'accensione del fila

(5)

2464/3

G. Coppa

mento (batteria di accumulatori di
3 elementi).

Se tutto & regolare, chiudendo
con un conduttore I'entrata E, nel
circuito anodico scorrera la previ-
sta corrente di 2 mA. Se si toglie
ora il predetto conduttore ed in E
si applica la corrente che si vuole
amplificare, allora avverra che i
semiperiodi della corrente alterna-
ta in oggetto sl sommeranno e si
sottrarranno alternativamente alla
tensione di polarizzazione per cui
nella griglia si avranno alternativa-
mente valori negativi di tensione
rispetto al catodo di 4 — | = 3
volte 4 + | = 5 volt.

Fra 1 dati forniti ve n’é uno par-
ticolarmente significativo, quello
della « pendenza » che dice che
per ogni volt di variazione della
tensione di griglia, varia la corren-
te anodica di 1 mA. Siccome nel
caso nostro la tensione di griglia
varia da 3 a 5 volt (ossia di 2 volt),
¢ chiaro che questa variazione ne
produrra una di 2 mA nella cor-
rente anodica che andra quindi da

I a3 mA.

Se la cuffia & di 5000 Q, la ten-
sione che si misurera ai suol capi

sui 2,5 ohm. Ai capi di questa si
colleghera il voltmetro predispo-
sto per le misure in alternata sul-
la scala dei 5 V. indi si mettera in
funzione ’apparecchio e si legge-
ra la tensione indicata dall’istru-
mento. Se in un dato momento
I'indice del voltmetro avra segna-
to i3 V. la potenza fornita dal ri-
cevitore in quellistante avra rag-
giunto 1 3%/2,5=3,6 Watt; mentre
con 1,6 V. (pit esattamente 1,58)
la potenza sarebbe di 1 W. e con

5V.di 10 W.
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Nella tabellina seguente sono ri-
portati i valori di 5 in 14 Volt per
un istrumento con scala di 5 V.

V05 I foa 2 2,5
W= 00 _GENeT s e 25

Un altro metodo di misura che
permette di adoperare scale ele-
vate ad es. quella dei 100 o 500 V.
& quello indicato dalla Westin-
ghause per istrumenti muniti dei

&_——_-_———>

suoi raddrizzatori ad ossido. Il cir-
cuito raccomandato & riportato in
fig. 3. La resistenza di carico R

3 3.5 4 4,5 5
X 49 64 Bl 10

dovra essere uguale all'impedenza
ottima indicata per la valvola fi-
nale su cui si esegue la misura.
La formula risolutiva da usarsi an-
che in questo caso & sempre la 11).
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sara di 5000 % 0,001 =5 volt quan-
do la corrente & | mA e di 5000
% 0,003 = 15 volt quando la cor-
rente &€ 3 mA. Cid significa in altri
termini che la rensione variabile ai
capi della cuffia che era. senza la
valvola, di | volt, quando vi & la
valvola di mezzo va a 10 volt (tale
tensione va dimezzata se si vuole
nisrire ad un solo semiperiodo).

2464 Fig2

Se si confrontano dunaue le am-
piezze we: due semiperiodi corri-
spondenti si trova che essi sono nel
rapporto da | a 5 ossia che la val-
vola ha amplificato 5 volte in ten-
sione,

In questo caso, alla cuffia viene
somministrata una potenza di 5>
5000 = 0,005 watt ossia una po-
tenza 25 volte maggiore di quella
che la alimentava precedente-
mente.

E’ intuitivo che il suono a cui
Guesta potenza dara luogo nella
cuffia saraedi gran lunga maggiore
a quello che si poteva ottenere ap-
plicando direttamente la cuffia al
ricevitore a cristallo.

Sebbene il vantaggio derivante
dall’applicazione della valvola sia
evidente, non & detto ancora tut-
to. Va per esempio rilevato che,
essendo la griglia costantemente

negativa, rispetto al catodo, nel
circuito di ingresso non scorre
corrente e quindi dei 0,0002 watt
che il ricevitore a cristallo pote-
va erogare non ne ¢ utilizzata che
una parte infinitesima. In realty
una parte di tale energia va di-
spersa a causa della capacita gri-
gla-catodo che, pur essendo pic-
cola non & nulla, ed a causa del-
la resistenza di fuga che general-
mente si dispone fra i due capi
dell’entrata per chiudere il circui-
to della polarizzazione continua
data dalla pila (resistenza dell’or-

dine di 0,5 MQ).

Malgrado tutto cid, 1'energia
fornita dal ricevitore a cristallo &
sufficiente ad alimentare le griglie
di un notevole numero di valvo-
le simili a quella menziconata.

E’' dunque ancora una volta
evidente l'esiguitd della energia
che & necessaria alla griglia per
compiere sugli elettroni emessi
dal catodo azioni che, se esegui-
te facendo variare la tensione ano-
dica richiederebbero energie enor-
memente maggiori.

Si pud paragonare 'azione del-
la griglia a quella di una chiusa
di un canale d’acqua. Basta la
forza di un bimbo per azionarla
e per fare si che a valle del ca-
nale si riversino tonnellate di ac-
qua o che tale massa d'acqua
venga di colpo arrestata.

Ora che abbiamo chiarite le
idee intorno al meccanismo della
amplificazione, vediamo in quale
modo si pud fare per utilizzare al
massimo grado I'energia della
corrente applicata al circuito di
griglia che, come abbiamo detto,
senza 1 dovuti accorgimenti vie-
ne utilizzata solo in piccola parte.

I} problema pud prospettarsi nel
seguente modo :

a) La griglia della valvola ter-
moionica non assorbe corrente
ma ogni aumento possibile della
tensione alternata avplicata va a
tutto beneficio della amplifica-

zione;

b) Il ricevitore a cristallo, o
altra eventuale sorgente di ener-
gia da amplificare, eroca general-
mente una intensitd di corrente
eccessiva per l'alimentazione del-
la griglia di ura valvola (e che
quindi viene utilizzata in piccola
parte) mentre un notevole van-
taggio si avrebbe se pur erogan-
do la stessa energia. potesse for-
nire una tensione di uscita mag-
giove ad una intensitd proporzio-
nalmente minore.

Questo problema si risolve con
I'applicazione fra il ricevitore e
I'ingresso (E) dell'amplificatore a
valvola di un « trasformatore »
elevatore di tensione.

Descrizione ed uso del trasfor-
matore di ingresso.

L'uso del trasformatore in ge-
nere si giustifica quando si deve
trasformare una corrente di poca
tensione e molta intensitd in una
corrente di molta tensione e po-
ca intensita o viceversa. In ogni
caso non bisogna perd perdere di
vista il fatto che la potenza (ossia
il prodotto della tensione per I'in-
tensita) all'uscita del trasformato-
re & pressoché uguale a quella
della corrente applicata all’in-
gresso.

In realtd essa & un poco mino-
re a causa dzlle perdite che han-
no luogo durante la trasforma-
zione,

In un trasformatore si notano
almeno due avvolgimenti di filo

TERZAGO- MILAN

Lamelle di ferro magnetico tranciate per la costruzione dei trasformatori radio - Motori
elettrici trifasi - monofasi - Indotti per motorini auto - Lamelle per nuclei - Comandi
a distanza - Calotte - Serrapacchi in lamiera stampata - Chassis radio - Chiedere listino
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di rame, in uno viene mandata
la corrente da trasformare ed &
detto primario; dall’altro si ricava
la corrente trasformata ed & det-
to secondario.

Il trasformatore funziona nel
modo seguente:

[.a corrente alternata da tra-
sformare percorrendo l'avvolgi-
mento primario fa sl che nell'in-
terno di questo si formi un cam-
po magnetico (come abbiamo det-
to a pag 103) che in questo caso
& pure alternato.

[l campo alternato, che & cam-
po variabile pver eccellenza, indu-
ce a sua volta nelle spire una f.
e.m. della stesca frequenza. Que-
sto secondo fenomeno si compie
tanto sulle sp're dell’avvolgimen-
to primario {f.e.m. di autoindu-
zione: v. pae. 103) che sulle spi-
re del secondario. i

lLa f.e.m. totale che st riscon-
tra agli estremi di tutto l'avvolei-
mento ¢ data dalla somma delle
f.e.m. fornite da cilascuna spira.
da cid & intuitivo che maeciore
sara il numero delle spire del se-
condario e pit alta sara la f.e.m.
che si forma ai suoi capi.

Evidentemente se il secondario
ha numero di spire doppio, triplo
ecc. del périmario la f.e.m. che
si forma al suol capi & doopia,
tripla ecc. di quella che si forma
at capi del primario.

Che cosa avviene della f.e.m.
che si forma ai capi del primario?
Questa f.e.m. & quella che si op-
pone alla corrente applicata (os-
sia & la f.e.m. d’autoinduzione a
cui si & accennato a pag. 103) e
fa' si che guando la tensione di
quest’'ultima la eguaglia si veri-
fichi la condizione di equilibrio
fra 1'energia fornita al trasforma-
tore e l'energia erogata (compren-
dendo in questa anche le perdite).

Per questa ragione si pud rite-
nere che la f.em. che si induce
sul primario coincida con la ten-
sione applicata e quindi si pud at-
tribuire al rapporto fra f.e.m. in-
dotta sul secondario e quella in-
dotta sul primario lo stesso valo-
re del rapporto fra la tensione r1i-
cavata dal secondario e tensione
applicata al primario.

RG2S o

A questo rapporto, che coinci-
de con il rapporto fra spire se-
condarie e le spire primarie si da
il nome di rapporio di trasforma-
zione.

Nel caso in oggzetto, la corren-
te da trasformare & corrente di
bassa frequenza e precisamente
di frequenza acustica, dovendo
le impedenze degli avvolgimenti
essere dello stesso ordine delle
impedenze del circuiti su cui van-
no inseriti, sard necessario tenere
valori piuttosto forti di induttan-
za. Per questo motivo gli avvol-
gimenti saranno costituiti da un
numero piuttosto rilevante di spi-
re e nel loro interno sard posto
un nuclea di ferro. Affinche le
perdite nel nucleo siano minime
& necessario che guesto sia costi-
tuito da lamelle sottili di ferro
dolce al silicio isolate 1'una dal-
'altra.

Forniamo qui di seguito i dati
per la realizzazione di un trasfor-
matore di bassa frequenza adatto
per accoppiare un ricevitore a
cristallo come quello descritto con
un amplificatore a valvola di cui

Zrarform. dr
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Avvolgimento primario:

Spire 1500 filo 0,08 mm. smal-

tato.
Avvolgimento secondario:

Spire 12.000 filo 0,06 mm. smal-
tato.

Il secondario & avvolto sopra
al primario, isolato da questo con
uno strato di tela sterlingata. En-
trambi gli avvolgimenti sono co-
stituiti da strati di 1000 spire cia-
scuno separati I'uno dall’altro con
sottile carta p:-u'afﬁn;lta. Il rappor-
to di trasformazione ¢ evidente-
mente K=12000 : 1500=8 e tale
& anche il rapporto fra le tensioni
secondaria e primaria.

Nel nostro caso se la tensione
fornita da ricevitore a cristallo era
di 1 volt, ai capi del secondario
si troveranno ben 8 volt. Va perd
notato che la intensitd di corrente
che era nel primario di 0.0002
Ampéere diviene sul secondario
un ottavo di tale valore ossia
0,000025 A. Questo fatto pero
non ci preoccupa in quanto I'ap-
plicazione del trasformatore la si

b
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era fatta appunto perché per pi-
lotare la valvola era necessaria
una intensitd trascurabile mentre
era opportuna la massima tensio-
ne alternata possibile.

Ricevitore a cristallo con am-
plificatore.

Lo schema complessivo del ri-
cevitore a cristallo con l'applica-
zione dell'amplificatore a valvo-
la & dato in fig. 3.



Lo schema del ricevitore a cri-
stallo era gia noto dalla fig. 1 di
pag. 228, quello dell’amplificato-
re a valvola & stato indicato in
fig. 1. 1l circuito di fig. 3 non &
che il risultato dell'unione dei due
effettuata mediante il trasforma-
tore di bassa frequenza. Dalla stes-
sa fig. 3 si vede come venga indi-
cato schematicamente il trasfor-
matore di bassa frequenza ossia
mediante due avvolgimenti e un
nucleo. In realtd i due avvolgi-
menti sono sovrapposti ed il nu-
cleo, interno al primario, non &
costituito da sbarre rettilinee ma
da lamelle a « circuito magnetico
chiuso ». Con le indicazione | e
8 si intendono rispettivamente il
primario ed il secondario e si fa
conoscere in pari tempo il rap-
porto di trasformazione.

Nella fig. 3 si nota perd anche
un dettaglio nell’amplificatore  a
valvola che lo rende diverso da
quello indicato in fig. 1. Si tratta
del mondo con cui viene accesa
la valvola, infatti qui I'accensione
non viene piu effettuata con bat-
teria di accumulatori ma con un
trasformatore da campane]]i da
[0 watt.

Questo tipo di trasformatore &
molto d'ffuso e quindi facilmente
reperibile; esso si alimenta con
la tensione di rete (125 o 160 volt)
ed ha un secondario che presenta
tre morsetti. Fra il morsetto cen-
trale ed uno dei laterali si trova
una tensione di 6 volt, fra lo stes-
so morsetto e 1'altro laterale «i tro-
vano 4 volt.

Bisogna perd tenere presente
che non tutti i trasformatori da
campanelli hanno queste caratte-
ristiche del secendario, in caso
diverso si vedra di adattare il tra-
sformatore alla valvola in modo
che la tensione presente ai cani
del filamento di questa coincida
col valore indicato per il tipo di
valvola in oggetto.

Per chi voglia realizzare 1'ap-
parecchio qui descritto si pud in-
dicare come valvola adatta la 76.
Tale valvola & un triodo con ac-
censione a 6.3 volt, a riscalda-
mento indiretto, la disposizione
dei piedini rispetto acli elettrodi
co'ncide con quella indicata in
fig. 2. Non ha molta importanza
che la valvola sia accesa con i
6,3 volt prescritti o con soli 6 volt.

Le annate de « L’ANTENNA »
sono la miglior fonte di studio
e di consultazione per tutii.

In vendita presso la nostra

BAmministrazione
Aol FHAERE S el e 48,50
" 1939 . 48,50 |
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Porto ed imballo gratis. Le spedizio-
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postali.

DISPONIBILITA DI FASCICOLI
degli anni: 1935 - 1936 - 1937

ANNO 1935 numeri 2, 3, 45,7 - Lire 1,50
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ANNO 1936 numeri da1a17 e da 19a 23
Lire 2 ciascuno.

ANNO 1937 numeri 1- 2 e da 4 a 2
Lire 2,50 ciascuno.

L' offerta vale fino ad esaurimento del-
'esistenza.

Molti altri tipi di valvola po-
trebbero essere usati allo stesso
scopo, ma date le diversita di ca-
ratteristiche e di collegamenti
omettiamo di prendere in consi-
derazione il grande numero di casi
a cui essi darebbero luogo.

Ouando la tensione necessaria
per l'alimentazione del filamento
della valvola & minore di quella
che il trasformatore fornisce (mi-
nore di pochi volt), si pud adat-
tare il trasformatore alla valvola
interponendo in circuito una resi-
stenza.

A tale riguardo avvertiamo che
se V & la differenza fra la tensio-
ne fornita dal trasformatore e
quella necessaria per accendere
la valvola ed I & la intensita di
corrente necessaria per accender-
la (nel caso della 76 il valore dil
e di 0,3 ampere), il valore che
deve avere la resistenza da inse-
rire in circuito & data da:

|4
2 e A
I
Nel caso che il trasformatore
eroghi 7,5 volt in luogo di 6,3 co-
me necessita per la 76, la resi-
stenza da disporre in circuito
sara :
7,5 —6,3 12

0,3 0,3

=4 ohm.

Tale resistenza potra essere co-
stituita ad esempio da m. 9 di
filo di rame da 0,2 mm. (netti).

1 problema della alimentazione
anodica non & prive di difficolta,
infatti la costituzione di una bat-
teria di pile di 200 velt & una im-
presa costosa ed offre possibili-
ta di durata assai ridotte. Per
questa ragione verrd data la de-
scrizione di un piccolo alimenta-
tore anodico adatto a sostituire la
batteria di pile nel complesso pre-
cedentemente descritto.

Prova di funzionamento del-
' amplicatore

Bisognerd anzitutto accertarsi
dell’accensione della valvola, que-
sta & quasi sempre visibile e si ri-
leva dall’arrossamento del catodo
particolarmente visibile alle estre-
mita.

Inserendo e disinserendo la
cuffia nel circuito si dovranno per-
cepire rumori secchi che testimo-
nieranno che la corrente anodica
scorre regolarmente

Appoggiando un dito ad un col-
egamento che parta dalla griglia
pilota si dovra percepire un ron-
zio caratteristico. Questo ronzio
¢ dovuto alle correnti di disper-
sione provenienti dalla rete attra-
verso al trasformatore di accen-
sione.

Battendo leggermente con un
dito sopra al bulbo della valvola
si dovra percepire nella cuffia un
suono detto per similitudine «suo-
no di campana ».

Se si ha disposizione una secon-
da cuffia si potrd fare un'altra
prova per accertarsi del funziona-
mento dell’amplificatore, bastera
cioé collegare la detta cuffia al-
I'ingresso dell’amplificatore, al po-
sto del secondario del trasforma-
tore d'ingresso.

Parlando in tale cuffia si dovra
sentire nella cuffia che si trova
inserita all'uscita dell’amplifica-
tore (ossia nella sua posizione
normale) la voce amplificata.

Effettuate queste prove si & cer-
ti che, collegando il ricevitore a
cristallo (dopo essersi accertati
che questo & in funzionamento)
mediante il trasformatore di in-
gresso all'amplificatore, il com-
plesso funzionerd regolarmente.
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Se 1 due trasformatori, ossia
quello di ingresso e quello di ac-
censione sono siiuatl troppo vici-
ni fra loro pud darsi che la rice-
zione sia turbata da un noioso e
persistente ronzio simile a quello
che si percepisce toccando la gri-
glia con un dito. Si tratta in que-
sto caso del campo magnetico di-
sperso In arla a cui il trasforma-
tore di accensione da’ luogo. Tale
campo viene ad investire 1l tra-
sformatore di ingresso influenzan-
done 1l nucleo e producendo cor-
rentl indotte alla frequenza della
corrente di rete,

Questo inconveniente si elimi-
na allontanando 1 due trasforma-
torl oppure girando 1'uno rispetto
all’altro in modo che 1l flusso ma-
gnetico influenzante pur investen-
do il nucleo del trasformatore
d'ingresso non possa indurre ten-
sioni parassite al capi del secon-
dario. °
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Giugno 1942-XX

Unificazione nel campo della radiofonia -
radio della
della Commissione tecnica foto-cine-
radio (Riunione del 2 giugno 1942-XX;
Presidenza - Col. Dott. Ing. A. Ciaccia).

Sottocommissione per la

Si sono esaminati, nella riunione, gli
argomenti non trattali per mancanza di
tempo, nella precedente riunione.

Sui condensatori variabili per radiori-

cevitori si & esaminato lo studio prelimi-
Ing. Mario Ma-
riani della 8.5, R. Ducati.

nare elaborato dal. Dr.

Tenuta particolarmente presente |'uni-
ficazione tedesca, si & concluso che men-
tre i radioricevitori professionali devono
essere dotati di condensatori variabili del-
le pit svariate caratteristiche e spesso ap
posi'amente studiati per il singolo caso,
le esigenze della costruzione dei radiori-
cevitori per usi civili potrebbero essere
soddisfatte da 4 tipi fondamentali di con-
densatori variabili, di cui 2 a due se-
zioni e 2 a tre sezioni. Tutti questi con-

densatori dovranno consentire una varia-
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zione di capacita di 500 pF sulla sezione
anienna.

Per i particolari cosiruttivi si sono fis-
sati il diametro e la lunghezza dell’albe-
rello di comando. | particolari inerenti
al fissaggio dei condensatori al telaio de-
fermeranno oggetto, da

Ditte

di condensatori, di apposito studio in di-

gli appareechi

parte dei

tecnici delle costruttrici
pendenza delle caratteristiche fondamen-

tali stabilite per i medesimi (capacita,

numero delle sezioni e relativa spaziatura).

Sull'unificazione dei Ali nudi di rame
trafilati di precisione, che costituisce la
base fondamentale dell’unificazione dei
vari tipi e condultori da impiegare per la
costruzione di apparecchiature radio & sta-
ta esaminata una proposta, elaborata dal
Dr. Ing. Guglielmo Sella, per la quale la
serie dei diamefri & stata desunta da nu-
meri normali di Renard della serie R\”.
R, eR '

20 Liy

elementi di quelli che figurano nelle se-

. ]_,Zl serie (‘: 13]'}: [fh(’_ Ccon meno

rie di altre unificazioni estere vengono
soddisfatte tuite le esigenze inerenti alla
costruzione di' apparecchi radio e sopra-
tutto con le tolleranze stabilite, una ra-
zicnale distribuzione dei valori della re-

sislenza per melro lineare.

Questa praposta polra essere riesaminata
da altri organi tecnici dell’'UNI in vista
di applicazione alle cos‘ruzioni elettriche
in generale.

E' stato anche esaminato uno schema
di progetto per l'unificazione dei roc-
chetti per la fornitura di ili di rame nudi

o isolati.

Particolari cinematografici: 19 gruppo. -

Settocommissione per la cinematogra-
fia della Commissione tecnica foto-cine-

radio (Riunione del 5 giugno 1942-XX;

Presidenza: Prof. Dott. Ing. F. Mauro).

Si sono esaminati e discussi i risultati
dell'inchiesia pubblica compiuta sui pro-
gelti di unificazione di un primo gruppe
di particclari c'nematografici, pubblicati
coll'epuscalo UNI 0353,

In relazione alle osservazioni ed alle

: avanzate dai pariecipanti all’in-

iesla sono state date le seguenti diret-
tive per la riclaborazione dei progetti:

a) per i film negativi con larghezza di
35 mm. saranno ammessi due sistemi di
perferazione, tanto quello secondo le nor-
me ISA, comune anche ai flm posilivi,
ceme quello differenziato con fori di for-
ma e dimensioni secondo le unificazioni
vigenii in America ed in Germania;

b) non verrd indicato un valore mini-
mo per lo spessore dei film, mentre per
lo spessore. massimo resta confermato il

valore indicato nei progetti;

c) non saranno date indicazioni c¢irea
I'aliezza del segmento lettore della co-
lonna sonora ;

d) olire ad alcuni perfezionamenti di
caratlere non sostanziale, per quanto rti-
guarda la serie delle grandezze delle bo-
bine per proiettori & stato deciso che
oltre alla bobina con capacita di 600 m.
di film, da considerarsi di uso normale,
possano essere considerate anche hobine
con capacita maggiore da impiegare in

via eccezionale in gquelle installazioni
provvisorie o trasportabili nelle quali non
si possa disporre che di un solo proiet-

tore.

Si & poi espresso il voto che 1l'even-
tuale emanazione del decreto di osservan-
za chbligatoria venga differita, in modo
da avere un conveniente periodo di ap-
plicazione dell'unificazione prima di con-
ferire alla medesima carattere di obbli-

gatorieta

I manoscritti non si restituiscono. Tutii i

diriti di proprietad artistica e lelteraria

sono riservati alla Socield Anonima Edi-
trice « I1 Rostro ».

it& tecnico-scientifica dei la-

Ricordare che per ogni cambiamento di
indirizzo, occorre inviare all’Amminisira-
zione lire Una in francobolli.

10 »

1 ano

ITALO BAGLICCI, direttore respensabile
!

LA STAMPA MODERNA - Vig Reina N. 5 - MILANG

PICCOLI ANNUNCI

Lire 1— alla parcla; min‘mo 10 parole

per ccmunicazioni di carattere privato.

Per gli annunci di caraltsre commerciale,
il gprezzo unilario per parcla é ftriplo.

shono essere pa-
Amministrazione

pubklica-
anno (di

12

il

Amplificatore, provavalvole, strumento misura,
materiale wvario, vendesi - Bosis Luigi - Negro-
ponte 19 - Venezia.

Acquisto annate Riviste “l'antenna, e “La
Radio,, anteriori al 1935. Scrivere Rapastelli, San-
ta Marta 11 - Milano.
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Piccolo macchinario elettrico (motori a collettore per corrente contmua ed alternata,
motori ad induzione, generateri, survoliori e convertitori di corrente) ® Generatori e
suonerie telefoniche ® Aspiratori e ventilatori @ Apparecchiature eletirodomestiche @
Resistenze eletiriche variabili (potenziometri, reostati, attenuatori) @ Resistenze eletiriche
fisse ® Interruttori e commuiatori ® Prese e spine ® Rele @ Serrafili @ Sintonizzatori a
tasti ® Telefoni magnetici ® Cuflie di ricezione del tipo magnetico, del tipo @ membrana
atiraversata da flusso, del tipo piezo-eletirico ® Caschi telefonici @ Laringofoni del tipo
magnetico ad alta impedenza, del tipo magnetico a bassa impedenza, a carbone e
piezo-eletirico ® Microfoni ® Osteofoni @ Rivelalori e complessi fonografici ® Indicatori
visivi di sintonia ® Oscillografi ® Capsule magnetiche ® Apparecchiature di acustica
subacquza ® Complessi di alimentazione per apparecchiature radio ® Alimentatori
anodici per le piu svariate applicazioni ® Apparecchiature radio speciali ® Accessoriradio
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