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3013  Continuazione vedi . 1.

Frequenza dell’ onda portante in una trasmis-
sione televisiva.

Pitt volte si & accennato al fatto che il segnale
visivo, generato dall’esplorazione dell'immagine
da trasmettere. viene usato per modulare un'onda
portante, la quale ¢ poi amplificata ed irradiata
fino al ricevitore. Ci si pud ora chiedere se sia
assolutamente necessario eseguire tale modula-
zione ed in caso affermativo quale frequenza deb-
ba avere l'onda portante.

Alla prima domanda si risponde senz’altro af-
fermativamente, almeno allo stato attuale della
tecnica. Le caratteristiche di amplificazione e di
trasmissione dei circuiti, le caratteristiche di irra-
diazione e di captazione delle antenne, le caratte-
ristiche di propagazione delle onde elettromagne-
tiche sono tutte funzioni pii o meno complesse
della frequenza dei segnali. Pertanto le componen-
ti di diversa frequenza di uno stesso segnale si
comportano in modo diverso le une dalle altre e.
per avere una trasmissione il pit possibile uni-
forme delle diverse componenti, occorre che le
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dette frequenze siano pilt prossime che sia pos-
sibile le une alle altre. Precisamente una trasmis-
sione potra essere tanto pit facilmente perfetta,
quanto pili prossime saranno la frequenza massima
[u e la frequenza minima [y delle component:
del segnale trasmesso.

Spingendo pit a fondo lo studio dei circuiti e
delle leggi della propagazione, si trova che agli
effetti della pilt 0 meno grande uniformita di com-
portamento non interessa tanto l'intervallo ef-
fettivo tra la massima e la minima frequenza del
segnale, cioé la larghezza assoluta fy - fw della
banda di frequenza trasmessa, quanto il valore
relativo di questo intervallo riferito alla frequenza
centrale (fix + [w)/2. In termini pilt precisi una
radiotrasmissione risulta tanto migliore quanto
pit elevato & il rapporto

(hw — [fw)/fy dove fu =% (fu + fw)

Questo rapporto prende il nome di larghezza re-
lativa della banda di trasmissione.

Per esempio un segnale il quale contenga una
frequenza minima di 100 periodi al secondo ed
una frequenza massima di 1000 periodi al secon-
do .ha frequenza media di 4 (100 1000) = 550
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periodi al secondo, presenta larghezza assoluta
della banda di frequenza di 1000 — 100 = 900
periodi al secondo e larghezza relativa della stessa
banda di 900 /550 = 1,64. Invece un segnale avente
frequenza minima di 1100 periodi al secondo e
[requenza massima di 2000 periodi al secondo ha
ancora larghezza assoluta della banda di frequenza
di 900 periodi al secondo, ma, avendo frequenza
media di } (1100 + 2000) — 1550 periodi al secon-
do, ha larghezza relativa della banda di frequenza
di 0,58. Il secondo segnale, per quanto si e detto
sopra, poird sempre essere frasmesso in condi-
zioni piu favorevoli del primo.

Ora si pensi a quanto si oftiene con la modula-
zione. Se una portante di frequenza f, viene modu-
lata con un segnale di frequenza f, il segnale
modulato che ne risulta contiene le frequenze
fu - I f.. §, + 1.. Pertanto, se il segnale occupa
tutta una banda di frequenza da zero a [ periodi
al secondo, avente larghezza relativa di (fm —
0) §(fm + 0) = 2, la portante modulata occupera
la banda da f, — fm a f, + [ avente larghezza
relativa di

Lt —(fs—1w) 2 [u
Yo+ v+ (o — )l fo

¢ la larghezza relativa della banda occupata dal
segnale modulato & minore di quella della banda
del segnale modulatore se la massima frequenza
[m del segnale modulatore & inferiore alla fre-
quenza f, della portante.

Una delle ragioni per cui si eseguisce la modu-
lazione & appunto questa: ridurre l'estensione re-
lativa della banda di frequenza occupata dal se-
gnale che si deve trasmettere. A cid si aggiunge
il fatto che le onde elettromagnetiche di bassa e
bassisima frequenza sono rapidamente attenuate
durante la propagazione e che pertanto & neces-
sario addensare le frequenze contenute nel segna-
le intorno ad una frequenza relativamente ele-
vata, la quale possa essere trasmessa in buone con-
dizioni.

In pratica si € trovato conveniente che il rap-
porto tra la piu alta frequenza di modulazione e
la frequenza della portante sia dell'ordine di
5/100 e comungue non superiore a questo valore.
Ne segue che per le trasmissioni televisive, in cui
la massima frequenza del segnale visivo & di eirca
2,5 milioni di periodi al secondo, la frequenza del-
la portante dovra essere non inferiore a 50 milioni
di periodi al secondo. Ed infatti le trasmissioni
televisive si effettuano ordinariamente con fre-
quenze comprese tra 50 e 100 milioni di periodi
al secondo, corrispondenti a lunghezze d'onda com-
prese tra 6 e 3 metri.
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Difficolta inerenti a trasmissioni con larga banda

di frequenza.

La considerazione della larghezza relativa della
banda di frequenza dei segnali medulati non é la
sola che determina i eriteri di progetto degli ap-
parati, Tutti gli stadi che precedono il modulatore
e tutti quelli che seguono il rivelatore devono tra-
smettere la effettiva banda di frequenza del se-
gnale. Qui pertanto si incontrano difficolta che
crescono con la larghezza assoluta della banda di
frequenza, Non ci vogliamo trattenere su di esse,
dato che riguardano la tecnica dei circuiti; ¢i ba-
stera osservare che un'idea delle difficolta che si
incontrano in questo campo nel progetto e nella
costruzione degli apparati per televisione si ac-
quista facilmente pensando che tutte le stazioni
di radiodiffusione sonora occupano complessiva-
mente una banda di circa un milione di periodi al
secondo (da 0,5 ad 1,5 milioni di periodi al se-
condo). mentre una sola stazione televisiva ri-
chiede una banda di circa 5 milioni di periodi al
secondo (2.5 per la banda superiore di modula-
zione e 2,5 per la banda inferiore).

Fig. 47 - Propagazione di onde ultracorte.; T= trasmet-
titore, R,, R, R.. R, = ricevitori; O = limite dell'orizzonte
di T. - R, ricepe da T un'onda che si propage secondo la
retta a sfiorando lorizzonte di T. - R, non riceve da T al-
cune trasmissione in onde ultra corte, percheé si trove al
disotto del raggio a che sfiora Uorizzonte: invece riceve una
trasmissione con onde lunghe che segna ln curvatura della
terra (raggio b) od una trasmissione con onde corte rifles-
se dagli alti strati atmosferici (raggio c). R,, pur essendo
da T a pari distanza di R., non riceve onde wltracorte per
ln presenza dell’ostacolo.

A queste difficolta si aggiungono quelle relative
alla elevatissima frequenza che deve avere l'onda
portante. Il comportamento delle onde elettroma-
gnetiche di lunghezza compresa tra 1 e 10 metri
non e quello che si pud dire ideale dal punto di
vista della propagazione e non ¢ neppure comple-
tamente noto sotto tutti i suoi aspetti. Si sa con
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sicurezza che esse si propagano in modo molto
simile a quello delle onde luminose, tanto che
esse vengono molto spesso chiamate onde quasi
ottiche. Precisamente esse non godono della pro-
prieta, comune alle onde piu lunghe, di girare gli
ostacoli, e quindi lasciano zone d’ombra al di la
di montagne, alti fabbricati, e cosi via. Inoltre
queste onde non sono ordinariamente riflesse da-
gli strati ionizzati dell’alta atmosfera (riflessioni
occasionali in periodi di grande attivita solare
sono irregolari e non possono essere sfruttate per
comunicazioni regolari) e quindi non sono adatte
a trasmissioni a grande distanza, oltre il limite
dell’orizzonte visibile (fig. 47).

In conseguenza 'area di servizio di una stazione
di diffusione televisiva ¢ limitata entro un inter-
vallo variabile tra 50 ed 80 kilometri, in dipen-
denza dall’altezza sul terreno dell’antenna trasmit-
tente e dalla natura del terreno stesso (planeg-
giante, collinoso, boscoso). Oltre tale distanza i
segnali non hanno intensita sufficiente ad assicu-
rare una buona ricezione, a meno che non si usino
trasmettitori di potenza enorme, i quali sarebbero
di costruzione estremamente difficile e costosa.
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Fig. 48 - Distribuzione dei canali televisivi in America

La massima distanza a cui si pué eseguire un
servizio di televisione soddisfacente dipende, oltre
che dall’altezza dell’antenna trasmittente, anche
dall’altezza dell’antenna ricevente, dalla natura e
dall’altezza degli ostacoli interposti tra le due an-
tenne, dal livello dei disturbi locali. A proposito
di questi ultimi é interessante ricordare che sono
particolarmente dannosi i disturbi generati dal-
I'accensione dei motori a scoppio, i quali danno
origine ad immagini punteggiate in modo analogo
a quelle che si otterrebbero se una tempesta di
neve si abbattesse sul quadro che si sta trasmet-
tendo. In generale l'intensitd del segnale in arrivo
alla stazione ricevente deve essere sufficientemente
elevata per rimanere superiore a quella dei di-
sturbi di origine locale.

Vista I'impossibilita, almeno allo stato attuale
della tecnica, di raggiungere direttamente portate
notevolmente grandi, si pud prevedere che lo svi-
luppo della televisione sard legato alla possibilita
di risolvere il problema di costruire una rete di
stazioni tra loro collegate, con la quale si possa
servire una regione sufficientemente vasta. La pic-
cola area di servizio di ogni stazione complica
grandemente il problema, in quanto ogni stazione,
data la grande banda di frequenza che é necessa-
rio trasmettere, ¢ piuttosto costosa ed il numero
di stazioni da interconnettere risulta piuttosto
elevato. Ad una soluzione del problema ci si avvia
forse mediante i progressi nella costruzione dei
cavi coassiali e mediante lo sviluppo delle cosi-
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dette guide d’onda, le quali sono tubi metallici in-
ternamente cavi (si puo dire cavi senza condutto-
re centrale) in cui le onde brevissime si propa-
gano con attenuazione particolarmente bassa. Una
altra via aperta per la soluzione del problema e
quella di usare trasmettitori ad alta direttivita.
In questo campo si procede con relativa facilita,
in quanto le frequenze dell’ordine del centinaio
di milioni di periodi al secondo consentono la fa-
cile realizzazione di sistemi di antenne direttive
con direttivita molto accentuata. Si pud cosi pen-
sare di costruire sistemi in cui una stazione inter-
media riceve amplifica e ritrasmette il programma
televisivo. Esperienze in questo campo sono gia
avviate anche in Italia, per quanto con altro scopo,
e permettono risultati molto soddisfacenti; ma il
costo delle apparecchiature intermedie & ancora
piuttosto elevato.

In America, dove la televisione aveva raggiunto
il pitt ampio sviluppo prima della guerra attuale,
si & venuti nella determinazione di riservare alla
televisione sette canali di frequenza compresa tra
44 e 108 milioni di periodi al secondo e destinati
principalmente ai sistemi di interconnessione (fig.
48). Gli esperimenti fatti in Italia furono compiuti
con portanti di 44 milioni di periodi al secondo.

Recentemente per cercare di migliorare le qua-
lita della trasmissione si & pensato di trasmettere
un segnale modulato con bande asimmetriche, per
esempio trasmettendo integralmente la banda su-
periore di modulazione e trasmettendo soltanto un
intervallo pari a 0,75 milioni di periodi al secondo
della banda inferiore. Precisamente, essendo di
41,25 milioni di periodi al secondo la frequenza
della portante visiva, si trasmettono integralmen-
te tutte le frequenze comprese tra 41,25 e 45 mi-
licni di periodi al secondo (banda superiore di
modulazione) e quelle comprese tra 40,5 e 41,25
milioni di periodi al secondo (banda inferiore di
modulazione) attenuando tutte le frequenze infe-
riori a 40,5 milioni di periodi al secondo nel modo
pit completo compatibilmente con le proprieta e
le possibilita dei circuiti funzionanti a frequenze
cosi elevate.

Nelle trasmissioni americane la larghezza totale
della banda di frequenza occupata da una tra-
smissicne televisiva & di 6 milioni di periedi al
secondo. Questa banda & occupata tanto dal.se-
gnale visivo, quanto dal segnale sonoro che ac-
compagna sempre le trasmissioni di immagini.
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Un intervallo di sicurezza di 0,25 milioni di pe-
riodi al secondo e conservato tra la piu elevata
frequenza destinata alla trasmissione di immagini
e la portante del segnale sonoro. Nel caso di tra-
smissione con bande asimmetriche la distanza tra
la portante visiva e la portante sonora potrebbe
essere di 4,5 milioni di periodi al secondo. Per non
disturbare le trasmissioni utilizzanti i canali adia-
centi & necessario che le frequenze corrispondenti
alla porzione della banda inferiore di modulazione
che non viene trasmessa siano sicuramente sop-
presse. Si deve pero ricordare che oggi si discute
ancora sui reali vantaggi che puo offrire una tra-
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Fig. 49 - a) trasmissione con bande di modulazione sim-

metriche; ogni banda di moludazione si estende per 2.75

milioni di periodi al secondo; b) trasmissione ccn bande

asimetriche; la banda superiore si estende per 3.5 milioni
di periodi al secondo.

smissione con modulazione asimmetrica in con-
fronto ad una trasmissione simmetrica, la quale
occupi lo stesso intervallo di frequenza (fig. 49).
Molti tecnici ritengono ancora che non si trovi
reale vantaggio nel sopprimere in tutto od in parte
una banda di modulazione, mentre si complicano
notevolmente le apparecchiature. In proposito la
esperienza non ha ancora potuto fornire gli ele-
menti definitivi di giudizio.

Sembra invece giustificato di poter attendere
notevoli vantaggi dall’'uso di modulazione di fre-
quenza in luogo della modulazione di ampiezza;
ma anche questa nuova tecnica non & ancora suf-
ficientemente sviluppata per consentire di dare
fin d’'ora un giudizio definitivo.

conlinua



L'ELIMINAZIONE DEL RONZIO NEI
RICEVITORI AD ALIMENTAZIONE

UNIVERSALE

2409

Vengono comunemente chiamati ricevitori ad
alimentazione universale quegli apparecchi che
possono funzionare sia a corrente alternata sia a
corrente continua erogando energia dalla rete di
illuminazione. La tensione di alimentazione & di
solito compresa tra un minimo di 100 ed un wmas-
simo di 250 volt. Mentre nei ricevitori ad esclu-
siva alimentazione a corrente alternata viene im-
piegato un trasformatore che eleva la tensione per
I'alimentazione dei circuiti anodici del ricevitore
con un avvolgimento secondario e con altro avvol-
gimento la abbassa per l'accensione delle valvole,
nei ricevitori ad alimentazione universale questo
trasformatore non esiste. I’alimentazione anodica
viene oitenuta rettificando o no, a seconda che si
abbia a disposizione energia a corrente alternata
o continua, l'energia direttamente fornita dalla
rete; l'alimentazione dei filamenti viene anch’essa
effettuata direttamente giacché, usando valvole
che in accensione erogano la stessa corrente, ¢ pos-
sibile effettuare il collegamento in serie dei fila-
menti e portare cosl la tensione necessaria per la
accensione ad un valore di poco inferiore a quello
minimo gia previsto per le reti di illuminazione.
Le ragioni che hanno portato alla diffusione di
questo genere di ricevitori sono varie e la pilt im-
portante di esse sta nella necessitd di fornire di
apparecchi radio anche quelle zone servite da rete
elettrica a corrente continua. Una seconda ragione,
che é divenuta particolarmente importante in que-
sti tempi, & 'economia ragguardevole realizzabile
nella loro costruzione; infatfi viene a mancare la
necessitd di impiego di ferro e di rame che per
circa il 70%¢ era usato nel solo trasformatore di
alimentazione; inoltre il ricevitore risulta di di-
mensioni notevolmente ridotte ed ha un consumo
assai inferiore dei tipi corispondenti a trasforma-
tore.

D’altra parte il ricevitore ad alimentazione uni-
versale presenta lo svantaggio di una potenza di
uscita notevolmente inferiore (peraltro sufficiente
per la maggior parte delle installazioni domesti-
che) a causa della bassa tensione di alimentazione
anodica (al massimo circa 110 volt).

Uno svantaggio derivante sia dalle piccole di-
mensioni del ricevitore sia dalle forti economie
che in esso si vogliono realizzare consiste nella
presenza di ronzio. Questo inconveniente comune
anche ai ricevitori con trasformatore si presenta
qui in forma leggermente diversa, e per quanto il
basso prezzo permetta al costruttore di tollerare
molto spesso questo disturbo pit di quanto sia
ragionevolmente ammissibile, pure con uno studio

(EL)

accurato del circuito del ricevitore e con una al-
trettanto accurata sistemazione dei suol elementi
sul telaio, si possono attenuare notevolmente tutte
le cause che contribuiscono al ronzio.

Le principali sorgenti di ronzio possono essere
elencate come segue:

1) Circuito di alimentazione: per ragioni di
economia e di spazio molto spesso gli elementi di
filtraggio della corrente rettificata sono insuffi-
cienti, specie quando alla impedenza della cellula
filtrante si sostituisce addirittura una semplice re-
sistenza.

2) Bobina di eccitazione dell’altoparlante: que-
sta essendo attraversata dalla corrente anodica
solo parzialmente filtrata induce sulla bobina mo-
bile dell’altoparlante una forza elettromotrice al-
ternativa che produce di conseguenza il relativo
effetto acustico.

3) Captazione di campi elettrostatici o magne-
tici di dispersione o vaganti.

4) Induzione elettromagnetica ed elettrosta-
tica da parte della corrente alternata circolante
nei filamenti.

5) Corrente di dispersione tra catodi e fila-
menti delle valvole nelle quali i due elettrodi si
irgvano a differenza di potenziale notevole.

6) Correnti di alta frequenza presenti nel eir-
cuito di alimentazione che danno luogo a ronzio
di modulazione.

Le prime due cause ora elencate sono le piu
gravi e le pilt importanti; in ambedue i casi il
ronzio si puo identificare dalla sua frequenza giac-
ché se la rettificazione avviene per una sola semi-
onda la frequenza della componente alternative
dopo la rettificazione & uguale a quella della rete;
nel caso invece di rettificazione per ambedue le
semionde la frequenza del ronzio ¢ doppia di quel-
la della rete. Praticamente perd se questo tipo di
ronzio non ¢ molto forte potra essere tollerato a
vantaggio delle piccole dimensioni e del minor
costo del ricevitore. ;

E’ chiaro che per eliminare il ronzio la prima
cosa da fare censiste nel ricercare il punto pre-
ciso in cui esso viene prodotto. La ricerca siste-
matica consiste nel mettere in cortocircuito suc-
cessivamente l'ingresso e l'uscita di ogni stadio
dell’apparecchio a cominciare da quello piu pros-
simo all’antenna. Questo procedimento di elimi-
nazione permette di individuare immediatamente
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la sorgente del ronzio. Se giunti allo stadio finale
il ronzio persiste esso & senz’altro dovuto all’ali-
mentazione. Per discriminare il ronzio indotto dal-
la bobina di eccitazione bastera mettere in corto-
circuito il primario del trasformatore di uscita;
se il ronzio persiste esso & senz'altro dovuto ad
induzione dalla bobina di campo.

Circa il modo di eliminare il ronzio non pos-
sono essere date delle regole precise. Ci limite-
remo a delle semplici indicazioni che saranno tut-
tavia di notevole aiuto a coloro che si troveranno
nella necessitd di risolvere questo problema.

Il piu efficace sistema per eliminare il ronzio
dovuto ad insufficiente filtraggio e ad induzione
dalla bobina di campo consiste nell’aumentare il
valore delle capacitd formanti la cellula filtrante.
Il sistema pero & alquanto costoso ed in molti casi
non pud essere risolto per mancanza di spazio.

Nei ricevitori che impiegano una rettificatrice
biplacca qualche effetto di riduzione pud essere
ottenuto alimentando con una placca i circuiti
anodici del ricevitore e con l'altra il campo del-
Ialtoparlante. Questo accorgimento non & applica-
bile nel caso in cui la rettificatrice sia monoplacca.

Molte volte aumentando il filtraggio il ronzio
non accenna a diminuire; in tal caso si potranno
raggiungere degli effettivi miglioramenti equili-
brando i due estremi della rete di alimentazione
collegandoli a massa attraverso due condensatori
di circa 0,1 pF.

Il ronzio indotto dalla bobina di campo spesse
volte non cessa o diminuisce con il miglioramento
del filtraggio, ed in tal caso il migliore e piu sicuro
rimedio consiste nell’applicare la cosiddetta « bo-
bina antironzio » costituita da un certo numero di
spire strettamente accoppiate alla bobina di ecci-
tazione e collegate in serie alla bobina mobile in
modo che la forza elettromotrice indotta in una
si opponga all’altra. I1 numero delle spire della
bobina antironzio & all’incirca egudle a quelle della
bobina mobile. In qualche caso senza ricorrere alla
bobina antironzio pud essere sufficiente I'applica-
zione di un anello di rame collocato su un fianco
della bobina di campo in prossimitad della bobina
mobile.

Talvolta & possibile ottenere effetti sensibili in-
troducendo una piceola tensione di ronzio in uno
stadio di bassa frequenza in modo che essa, da
questo amplificata, produca effetti eguali in mi-
sura ma sfasati di 180° rispetto alla tensione da
eliminare. '

Nel ricevitori ad alimentazione universale di
piccole dimensioni il ronzio di modulazione & fre-
quentemente dovuto al fatto che le linee d’alimen-
tazione anodica portano il segnale di alta frequen-
za verso il circuito di alimentazione; qui esso viene
modulato dalle componenti alternative di rettifi-
cazione e quindi irradiato; €sso viene quindi rice-
vuto dall’antenna o da altri elementi del ricevi-
tore. Il rimedio consiste nel bloccare a massa la
linea di alimentazione anodica, oppure la rete di
alimentazione a corrente alternata con un con-
densatore fisso il cui valore piu adatto deve es-
sere trovato per tentativi (0,01-+-0,2 uF).
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I circuiti di bassa frequenza del ricevitore pos-
sono captare ronzio sia per via elettrostatica sia
per via elettromagnetica. Per il primo genere di
induzione il rimedio consiste nello schermare tut-
ti gli elementi suscettibili di induzioni e partico-
larmente quelli facenti parte del circuito di in-
gresso dell’amplificatore di bassa frequenza. Per
evitare i fenomeni di induzione elettromagnetica
bastera allontanare dalla parte riservata al cir-
cuito di alimentazione i trasformatori di bassa
frequenza, e gli elementi del circuito di rivelazio-
ne. Anche le valvole possono captare ronzio; €&
buona norma schermare la preamplificatrice di
bassa frequenza con uno schermo di ferro.

I catodi ed i filamenti delle valvole sono cir-
condati da campi a corrente alternata che portano
la loro influenza sulla corrente anodica per via
magnetica o sulla griglia controllo per via elettro-
statica. Una cura particolare va posta nella suc-
cessione con la quale sono collegati i filamenti
delle valvole del ricevitore, che, come abbiamo vi-
sto in precedenza sono alimentati in serie. Poiché
un capo della linea a corrente alternata é senz’al-
tro collegato a massa o direttamente o attraverso
un condensatore di elevata capacita, occorre fare
attenzione di collegare la serie dei filamenti in
modo che le valvole piu sensibili al ronzio siano
quelle piu prossime elettricamente alla massa.
Generalmente la piu critica é la rivelatrice-pream-
plificatrice di bassa frequenza, segue poi la conver-
titrice di frequenza, la valvola di uscita e cosl via
fino alla rettificatrice.

Negli apparecchi che usano la rettificazione con
raddoppiamento di tensione i filamenti delle val-
vole pit critiche debbono essere collegati al capo
della linea collegato fra i condensatori del rad-
doppiatore.

Talvolta il ronzio si verifica in seguito a cor-
renti di dispersione tra il catodo ed il filamento
di una valvola; infatti poiché l'alimentazione dei
filamenti & fatta in serie alcune valvole vengono
poste a funzionare in condizioni severe per 1'ele-
vata differenza di potenziale esistente tra filamen-
to e catodo. Gli stessi accorgimenti seguiti per ri-
durre il ronzio di induzione dal filamento servono
alla riduzione degli effetti della dispersione tra
filamento e catodo Se nonostante cid il ronzio
persistesse, si potrebbe tentare di variare la di-
sposizione delle valvole nel collegamento in serie
dei filamenti. Nel caso in cui anche questo tenta-
tivo desse esito negativo si potrebbe tentare di
aumentare il valore dei condensatori di blocco
delle resistenze di autopolarizzazione, ove queste
esistono, ed in modo particolare nelle valvole di
bassa frequenza.

Il metodo migliore di verifica riguardo a que-
sto inconveniente consiste nel confrontare il ron-
zio esistente nel ricevitore in condizioni normali
di alimentazione a corrente alternata in un caso
e nell'altro caso con i filamenti alimentati con bat-
teria di accumulatori, ferma restando ’alimenta-
zione anodica con corrente alternata rettificata.
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Se si pud credere alle statisti-
che ed a quelle, che non ostante
le contingenze, giungono da oltre
oceano, dobbiamo constatare che
i riproduttori grammofonici pie-
zo-elettrici hanno avuto molta
fortuna in America, specie negli
ultimi anni, La rivista « Helios »
di Lipsia ci informa che durante
I'anno 1940 la produzione di tali
riproduttori ha raggiunto la bel-
la cifra di 8 milioni di pezzi!

Lasciamo alla « Helios » la re-
sponsabilitd della cifra, ma con-
statiamo che essa, pur decurtata
di una certa aliquota di esagera-
zione, ¢& sempre molto ma molto
maggiore di quella che si sareb-
be potuto prevedere, specie se la
si mette in rapporto con il nostro
consumo.

Il riproduttore piezo-elettrico
per il suo rendimento, per le sue
qualitd per la sua risposta di fe-
deltd dovrebbe essere oggi alla
avanguardia anche nella nostra
produzione. Se guardiamo poi al-
le meravigliose doti autarchiche
che possiede, diremo che esso de-
ve essere destinato a soppiantare
tutti gli altri riproduttori, per-
ché si elimina totalmente I'impie-
go di magneti, ferro, rame, ecc.
Né l'eliminare tali metalli nei ri-
produttori & cosa che incida po-
co sull’economia di guerra, giac-
ché se si tien conto della cifra
che raggiunge la produzione ita-
liana per il suo mercato e per la
esportazione, si vedra quanto sia-
no importanti i quantitativi di me-
talli impiegati.

Il riproduttore piezo-elettrico
da noi ha avuto poca fortuna!

Le ragioni? — Molte e varie e

i/ riproduffore

ci ¢ materialmente impossibile e-
saminarle tutte dettagliatamente
ed obbiettivamente.

Messa da parte la qualita —
che € ed é rimasta insuperata —
la ragione principale della poco
diffusione & dovuta al fatto che
si e notato una certa incostanza
nel riproduttore. Incostanza che
sl & rivelata con una perdita del
rendimento dopo un certo perio-
do di uso. Questa la ragione det-
ta ed accettata, ma sulla quale
nessuno ha spinto l'indagine per
scoprirne la causa. Noi abbiamo
approfondito lo studio per ragio-
ni di laboratorio e possiamo af-
fermare — senza tema di smen-
tite — che tale incostanza non &
dovuta ad altro che alla rottura
del cristallino.

E
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La piezo-elettricita nella elet-
{ro-acustica si é fermata sulla uti-
lizzazione del Cristallo di Rochel-
le, che ha un coefficiente di ren-
dimento mille volte superiore a
quello del quarzo e di tutti gli
gli altri cristalli conosciuti, ed ha

- e

adottato due diversi sistemi di
taglio e di impiego di tali cristal-
li, che portano alla utilizzazione
degli elementi per flessione o per
torsione. Ambedue i sistemi han-
no caratteristiche proprie di ren-
dimento e di risposta, che si dif-
ferenziano di poco a prima vista,
ma sostanzialmente invece si dif-
ferenziano enormemente.
L'utilizzazione per flessione
(fig. 1) rende pit di quella per
torsione, ha una risposta di fe-
delta legata alla lunghezza del
cristallo ed alla sua conforma-
zione geometrica, ha la semplici-
ta di costruzione. Per contro essa
ha lo svantaggio di essere sog-
getta alle fratture dovute alla li-
berta di movimento dell’elemento
vibrante e che nessun correttivo
vale a limitare, & soggetta al pe-
ricolo del deterioramento nel
tempo del materiale di sopporto
— abitualmente gomma para che
& soggetta alla cristallizzazione —
e risente nella risposta finale di
fedeltd delle impedenze mecca-
niche costituite dall’equipaggio
mobile, gomme di sopporto, ecc.
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La utilizzazione per torsione
(fig. 2) invece ha una resa meno
elevata, ma una risposta di fedelta
leggermente superiore, ed ha il
vantaggio indubitato di avere un
unico materiale di sopporto sia
per il cristallo che per l'elemento
vibrante, il che da una elasticita
al complesso che permette sposta-
menti dell'ordine del millimetro
senza paura di rompere o dete-
riorare il cristallo. Inoltre il si-
stema permette il lavoro sullo
istesso asse dell’equipaggio mo-
bile e del cristallo, il che riduce
praticamente a zero il valore del-
le impedenze meccaniche inseri-
te si da sfruttare il rendimento
del cristallo in pieno, specie per
quel che concerne la risonanza
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dell’elemento che viene a cadere
fuori della gamma di riproduzio-
ne, 9--10.000 Hz.

La tecnica americana — che fu
la prima ad utilizzare il Rochelle
— inizido la sua poduzione con
elementi funzionanti per flessio-
ne, ma poi abbandond fotalmente

Sivella Frr volt

sa e la griglia di una valvola pi-
lota, nelle migliori condizioni di
lavoro.

In fig. 3 diamo la curva di ri-
sposta del riproduttore illustrato
nel titolo. Questa curva é stata
tracciata con tre carichi resistivi
differenti connessi in derivazione

tale sistema per passare a quella
per torsione nei riproduttori. nei
microfoni e nelle altre applica-
zioni del cristallo di Rochelle, ap-
punto perché la utilizzazione per
torsione ha piu stabilita e mag-
giore sicurezza di funzionamento.

Anche in America dunque ¢
avvenuto esattamente quello che
si & verificatto da noi. Prima la
utilizzazione di piu semplice rea-
lizzazione, poi quella piti comples-
sa e di miglior rendimento. Le
cifre astronomiche di produzione
perd st sono ottenute recentemen-
te perché il pubblico ha compre-
so che finalmente si era sulla via
giusta e che poteva avere fiducia.

Un riproduttore piezo-elettrico
realizzato con elemento per tor-
sione, quale quello riprodotto dal-
la fotografia (testata) ha le carat-
teristiche seguenti: gamma di
frequenza riprodotta particolar-
mente estesa, con lieve accentua-
zione delle frequenze basse. ordi-
nariamente riprodotte in manie-
ra poco soddisfacente; nessun ef-
fetto di esaltazione o di assorbi-
mento su di una gamma partico-
lare di frequenza; sensibilita mas-
sima; sforzo esercitato dalla pun-
ta sulle pareti del canale del di-
sco molto ridotto; peso del ripro-
duttore sul disco non oltrepas-
sante 1 35—+40 grammi; insensi-
bilitd assoluta ai campi di indu-
zione che lo circondano; impeden-
za elevatissima che permette 1'at-
tacco del riproduttore fra la mas-
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al riproduttore, e si nota che man
mano che si abbassa il valore del-
la resistenza, diminuisce il ren-

sernza polenziormetro
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dimento sulle frequenze basse;
¢id ¢ dato dal fatto che la impe-
denza del riproduttore sale man
mano che la frequenza diminui-
sce (50.000 ohms a 1000 Hz - 0.5
megaohms a 100 Hz - 1 megaohms
a 50 Hz) e quindi una resistenza
di valore meno elevato fa dimi-
nuire il rendimento la dove la im-
pedenza & pit elevata (1).

La tensione fornita da un tale
riproduttore & mediamente di
2--3 volta quindi enormemente

superiore a quella fornita da un
comune riproduttore elettroma-
gnetico. Questa caratteristica se
giova, per non aver bisogno di
un grande numero di stadii di
amplificazione, pu6é essere noci-
vo nell’utilizzazione normale del
riproduttore sui radiogrammofoni
del commercio, ove in generale la
valvola pilota — che funziona da
rivelatrice in radio — & polariz-
zata con un volta od un volta e
mezzo, e non sopporta quindi una
tensione di attacco come quella
fornita dal riproduttore piezo-
elettrico. E’ quindi sempre oppor-
tuno inserire un partitore di ten-
sione che possa fornire solo una
parte della tensione erogata dal
riproduttore a seconda del biso-
gno e delle caratteristiche di mon-
taggio del gruppo amplificatore
adottato. Tale partitore avra una
resistenza elevata dal lato ripro-
duttore per le ragioni avanti in-
dicate. In fig. 4 diamo alcuni e-
sempi di partitori da adottare e
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che nella maggior parte dei casi
sono sufficienti ad ottenere una
corretta utilizzazione,

continua

Nota. — La fotografia e le curve ci
sono state gentilmente fornite dalla
Soc. An. Lesa, costruttrice del ripro-
duttore piezo-elettrico « Virtus».

(1) Il lettore che wvolesse pit ampia-
mente documentarsi potré consultare
il volume della nostre collezione tec-
nica «La piezo-elettricita». dell'ing.
M. della Rocca.

IMMINENTE PUBBLICAZIONE :

GIUSEPPETERMINMI
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E il primo libro originale italiano
su questo importante argomento
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Sul n. 10 de ’Antenna anno 1941 nel mio arti-
colo « Il provavalvole portatile » avevo promesso
di pubblicare su di un prossimo numero della ri-
vista due tabelle; la prima contenente i dati di
regolazione del provavalvole per 'esatto controllo
di ciascun tipo di tubo; la seconda con indicate
le connessioni dei vari elettrodi interni ai rispet-
tivi piedini dello zoccolo per tutti i tipi di valvole
attualmente in uso. '

Della prima viene ora pubblicato solamente un
saggio, dato che la mancanza di spazio impedisce
di riprodurla per intero. A cura de « ’Antenna »
tale tabella sara riprodotta in ciclostile e verra
inviata, al prezzo che sara fissato nel prossimo nu-
mero a coloro che la richiederanno. Il saggio qui
riportato potra servire d’esempio a chi vorra com-
pilarla da se.

Nella seconda tabella saranno riportate per ora
solo le disposizioni e le connessioni ai piedini delle
valvole FIVRE. Prossimamente ne uscirda un’altra

Dott. G. De Stefani

contenente quelle dei tipi europei.

Per il rilievo delle varie caratteristiche elettri-
che, dati d’uso, grafici ecc. il lettore potra consul-
tare con profitto i due interessanti volumi editi da
« ’Antenna »: Le valvole termoioniche di J. Bos-
si e Le valvole riceventi di N. Callegari.

Alcune valvole della Serie Octal quali la 5V4G,
la 5X4G, la 5Y3G, la 5Y3GR e la 6P7G non si pos-
sono provare usando il normale innesto octal del
portavalvole, perché detti tubi hanno i capi del
filamento collegati ai piedini dello zoccolo con una
disposizione diversa da quella normalmente usata.
E’ necessario quindi approntare degli appositi zoc-
coli adattatori utilizzando quelli di bulbi bruciati
su cui si monteranno dei portavalvole tipo octal
(ottimi quelli in bachelite stampata posti recente-
mente in commercio dalla Geloso) rifacendo poi i
collegamenti fra il portavalvola ed i piedini dello
zoccolo adattatore come & rappresentato in fig. 1
alle lettere A-B-C.

COSTRUZION!I

ELETTROMECCANICHE S. A.
MILANO

VIA BERGAMO, 21
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provavalvole, istruzioni gia date a suo tempo nel-
I'articolo riguardante la costruzione dello steso.

La taratura si esegue nel seguente modo: Inne-
stare la valvola, che deve essere in perfetto stato
di funzionamento, nell’apposito zoccolo; regolare
il commutatore sulla giusta tensione di accensione;
sollevare le varie levette dei deviatori corrispon-
denti alla placca e griglia della valvola in esame in
modo da inserirla in circuito a guisa di diodo; por-
re il potenziometro a fondo scala (sulla graduazio-
ne 100); quindi inserire la spina nella presa luce ed
attendere che il filamento o catodo del tubo sia
completamente riscaldato (1 minuto cirea). Si ruo-
tera ora la manopola del potenziometro verso sini-
stra fino a far giungere P'ago dello strumento di
misura sulla graduazione 0,95 della scala, marcan-
do poi sull’apposita colonna della tabella il nume-
ro indicato dalla tabella.

La verifica dei tubi elettronici viene eseguita in
tre operazioni distinte e successive: con la prima
st controlla se vi sono dei cortocircuiti fra i vari
elettrodi della valvola in esame; con la seconda si
misura 'emissione della stessa e con la terza infine
ci si assicura dell’isolamento del catodo (solo per
le valvole a riscaldamento indiretto).

Praticamente si opera come segue: si incomincia
col regolare il commutatore del circuifo d’accen-
sione sulla tensione corrispondente a quella indi-
cata nella tabella, per il tipo di valvola che si deve
provare, poi ci si assicura che tutte le levette degli
otto deviatori si trovino rivolte in basso, si innesta
quindi la valvola da verificare nello zoceolo adat-
to collegando contemporaneamente, se la stessa ne
€ munita, il cappellotto o morsetto posto alla som-
mita del bulbo con una delle due boceole situate
ai lati del milliamperometro per mezzo di ap-
posito cordoncino. Solo adesso conviene inseri-
re la spina nella presa luce, attendendo che la
valvola si sia riscaldata prima di procedere oltre.
Si sollevano quindi e si riabbassano ad uno per
volta i deviatori dal N. 1 al N. 6; se la lampa-

E IN VENDITA.:
C. FAVILLA

ALLINEAMENTO E TARATURA DELLE
SUPERETERODINE A COMANDO UNICO

Note teorico-pratiche a caratiere professionale
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dina spia non si-accende vuol dire che non vi sono
cortocircuiti interni e che si puod passare alla mi-
sura dell’emissione, per effettuare la quale si rego-
la il potenziometro ed i deviatori come indicato
nei dati tabellari. Si chiude poi alzandolo, il devia-
tore N. 8 sul circuito del milliamperometro il quale
ci indichera cosi il grado di efficenza del tubo in
esame. Qualora l'indice del milliamperometro, du-
rante il controllo, non raggiunga almeno lo 0,6
della scala, il tubo & da ritenersi di dubbio rendi-
mento, se I'indicazione rimane al di sotto dello 0,5
(cioé meno di metd scala) la valvola & da scartare
perché esaurita (vedi fig. 2). Se il tubo ¢ a riscal-
damento indiretto si controllerd pure l'isolamento

A 8 T
- 7 A
e, T R
T SRR R e N
. =il Q4 26
< A ) 5
A 02 v}
\_// 0] i & /
\..\ < v 4

/

0 7
del eatodo sollevando il deviatore N. 7; il milliam-
perometro dovra ritornare a zero. Se ¢ido non av-
viene vuol dire che vi sono dispersioni di corrente
fra catodo e filamento e anche in questo caso la
valvola & da scartare.

=

NOTE - Nello schema a pag. 158 (N. 10-1941) sono errati i due zoccoli a

hicchicre per valvole europee ; i medesimi vanno rappresentali come in figura :
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Nell’ elenco del maleriale lmpiegato (a pag. 160) sono indicale 2 resistenze
da 400 ohm | w. ‘Deve leggersi: una resistenza.

In mancanza del polenziometro Lesa da 100 ohm, difficilmente reperibile, puis
casere usalo un polenziometra da 1000 ohm con in parallelo una resistenza du

120 ahm,
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La buona acustica di un am-
bienté non é una cosa molto sem-
plice” da ottenere poiché¢ questa
qualita risulta la media di una
somma di serie diremmo presso-
ché infinita di termini variabili,
che nel calcolo sarebbe impossi-
bile tenere nel dovuto conto per
la difficoltd pratica di trattare si-
mile problema. Per non lasciare
pero insoluta la questione si € in
pratica generalmente proceduto
per via di misure dirette ed espe-
rimenti su materiali e date for-
me di ambienti. Si sono cosi ot-
tenute formule pratiche per il cal-
colo approssimato delle migliori
condizioni che deve presentare
Pambiente perché non si verifi-
chino fenomeni d’eco disturbatori
e code sonore troppo lunghe da
estinguersi.

Si sa infatti che l'energia pro-
dotta dalla sorgente sonora si pro-
paga con velocitad determinata nel-
Pambiente e che dalle pareti sof-
fitti ecc. viene riflessa con un an-
golo determinato dall'incidenza
dei suoni ed in una quantitd che
¢ inversamente proporzionale al
coefficiente di assorbimento. Ora
questi semplici indirizzi pratici
sono gli unici che danno un cer-
to affidamento nella determinazio-
ne della qualita ricercata. E’ stata
appunto in base a queste espe-
rienze determinata la formula
che da la durata della coda so-
nora per un ambiente chiuso, du-
rata limitata al tempo nel quale
I'intensita del suono diventa un
milionesimo di quella esistente al
momento in cui la sorgente so-
nora cessa di funzionare. Questa
durata pertanto di natura con-
venzionale indicata con T, viene
data dalla formula

0,16 V

Sa S

dove V & il volume dell’ambien-
te in m* e ¥ a S¢ la sommatoria
dei prodotti di tutte le superfici
(oggetti e pareti) esistenti nella
sala moltiplicate per il rispettivo

coeff. di assorbimento. In pratica
il valore di questo tempo pud va-
riare da pochi millesimi di secon-
do per ambienti piccoli a qualche
decina di secondi per grandissi-
mi locali e pareti poco assorbenti.

Tale durata della coda sonora

_é anche determinabile sperimen-

talmente ed in modo abbastanz
semplice. Basta produrre a mez-
zo della sorgente a disposizione
una determinata frequenza ad e-
sempio 400 periodi, con una in-
tensita di suono 10° volte il mi-
nimo percettibile dal nostro ovec-
chio, sospendere 'emissione e mi-
surare con cronometro l'interval-
lo di tempo intercorrente sino al-
la . cessazione completa di perce-
zione del suono. Tale misura ci
da dunque la durata della coda
sonora per quell’ambiente quel-
la data frequenza e condizioni.

Ora tale durata quando non su-
pera gli 1+2 secondi & tale da
essere favorevole alla buona au-
dizione nell’ambiente poiche {iale
eco, o meglio coda sonora rin-
forza I'energia acustica della sor-
gente e puo permettere di ofte-
nere una buona audizione anche
con sorgenti deboli.

Ora se queste riflessioni limi-
tate possono portare un beneficio
alle qualita acustiche dell'am-
biente non ¢ perd opportuno ec-
cedere oltre il limite sopradetto
per non arrivare ad ottenere in-
vece l'effetto opposto e cioé un
vero e proprio disturbo che puo
alterare, a causa di quest’eco
troppo lungo a spegnersi, le qua-
lita dell’ambiente che potrebbe
venire ad avere in certi casi an-
che doppi suoni. Per la determi-
nazione teorica invece della du-
rata della coda sonora si procede
come segue: si sommano i prodot-
ti delle aree S delle singole pare-
ti presenti nell’ambiente per i re-
lativi coef. apparenti di assorbi-
mento che sono dati nella tabella;
vi si aggiungono poi i prodotti a S
per gli altri oggetti presenti nel-
I'ambiente comprendendo anche
le persone sedie ecc. Se pero tali

(R. PL),

cggetti occupano pante di pareti
o pavimento le supéefici corri-
spondenti andranno in proporzio-
ne diminuite. .

Se pero si trattasse di sala cony
tenente sedie banchi non occu-
pati ed altri oggetti non appog-
gianti che in modo relativo data
la limitata superficie effettiva-
mente coperta non s'incorre in
errore apprezzabile nel trascu-
rare di detrarre dalla superficie
totale quella effettivamente co-
perta.

Diamo ora un’esempio di cal-
colo per una sala di m. 20x15x8.

Volume m* 2400 - pavimento in
marmo (a — 0,01) il soffitto ad
intonaco (a — 0,03) e pareti ver-
ticali, parte ad intomaco e parte
in vetro (finestre) con un coeff.
di assorbimento medio ¢ = 0,02.
Supertficie delle pareti verticali
560 mq.; nella sala 500 poltron-
cine in legno senza imbottiture
(per ciascuna di esse a S = 0,015)
supposte presenti solo 10 persone
si ha:

YaS = 300 3 0,01
-+ 300 < 0,03
-+ 560 x 0,02
4+ 10 X 0,4

(500 -10) < 0,015

= 34,7
quindi
2400
r, —= 0,16 — = 11,2 sec.
34,7

La sala dunque in queste condi-
zioni sarebbe del tutto inutiliz-
zabile poiché si produrrebbero
nocivi fenomeni d’eco tali da pre-
giudicare la buona audizione nei
vari punti della sala. Se perd si
supponessero presenti 300 perso-
ne il calcolo diverrebbe:

Y aS =300 0,01
-+ 300 x 0,03
+ 560 < 0,02
L300 < 04
(500 - 300 > 0,015

- 146,2
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e quindi
2400

T, = 0,16 — = 294 sec.
146,2

Anche quindi con presenti 300
persone la cdda sonora avrebbe
una durata ancora un po’ troppo
notevole non essendo convenien-
te superare i 2” percido qualora
le persone presenti normalmen-
te nella sala fossero in quantita
inferiore converrebbe modificare
fualche parete ponendo dei ma-
teriali aventi un coef. di assorbi-
mento superiore in modo da ri-
durre il tempo di durata della
coda. La soluzione ad esempio che
si potrebbe adottare nel caso
pratico sarebbe nel ricoprire la
parete di tendaggi materiali as-
sorbenti (populit, faesite, lana di
vetro ecc.) od appendere al sof-
fitto opportuni tendaggi o festoni.

Coeff. apparenti di assorbimento
acustico (a)

Muro usuale mattoni ed
intonaco 0,03

Muro usuale intonacato ¢

verniciato 0,017
Muro di mattoni e cemento 0,025
Cemento liscio 0,015
Marmo 0,01
Vetro di spessore di gual-
che mm. 0,03
Intonaco di calce su legno 0,025
Legno a superficie natu-

rale 0,06
Legne lucidato e verni-

ciato 0,03
Tappeti a seconda dello

spessore 0,15+0,25
Tendaggi pesanti 0,2+0,25
Mussolina leggera in ope-

ra su muro 0,02
Stoffa di cotone su muro 0,10
Cuscini 0,6
Agglomerato di sughero 0,03
Linoleum 0,03
Agglomerati porosi (il

coef. ¢ molto variabile

a secondo tipi e spessori

sino ad un massimo

di 0,5) 0,15+0,3
Quadri ad olio su tela sco-

perta 0,25
Area occupata da persone

abhbastanza vicine 08
Aperture di finestre e ca-

nali ventilazione 0,2+0,5

*

LA MISURA DELL’ IMPEDENZA
CARATTERISTICA DI UNA LINEA
BIFILARE A FILI INTRECCIATI ()

La linea bifilare a fili intrecciati
viene comunemente impiegata, sia
in alta frequenza sia in bassa fre-
quenza, per il suo basso costo, per
la facilita di installazione e per il
fatto che essa presenta una im-
pedenza caratteristica notevol-
mente piu elevata della linea a
cavo concentrico schermato e del-
la linea bifilare schermata.

Pertanto dovendo utilizzarla in
una installazione di alta o di bas-
sa trequenza (discese di antenna
antiparassitaria, collegamento di
altoparlanti, di amplificatori etc.)
€ necessario congscere con buona
precisione il valore della sua im-
pedenza caratteristica al fine di
adattare ad essa gli elementi re-
stanti dell’installazione,

Per effettuare la misura della
impedenza caratteristica di una
simile linea esistono diversi me-
todi. Vogliamo per ora indicarne
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uno che probabilmente ¢ il pit
semplice poiché necessita di una
attrezzatura ridottissima. Essa si
basa sulla semplice relazione esi-
stente tra la velocitd relativa di
propagazione e l'impedenza ca-
ratteristica, e sul fatto che la ve-
locita relativa di propagazione &
facilmente misurabile con buona
precisione.

Il procedimento di misura si
svolge in tre succesive operazioni:

1°) Misura della velocita rela-
tiva di propagazione wv/c della
linea.

2") Calcolo dell'impedenza ca-
ratteristica della linea Z,, suppo-
nendo temporaneamente che i fili
siano in aria, per mezzo della for-
mula:

2
Z, = cosh~' Djd = 276 log,, 5

nella quale

D — distanza fra gli assi dei due
fili.

d = diametro di ciascun filo,

3") Calcolo dell'impedenza ca-
ratteristica Z, ricercata della li-
nea moltiplicando il valore Z, per
il valore v/¢ trovati rispettiva-
mente nella seconda e prima ope-
razione.

Z, = Z:l (V/C)

La teoria del procedimento di
misura, che qui di seguito espo-
niamo, rendera ragione della sua
esattezza: La velocita ¢ di propa-
gazione lungo una coppia di fili
in aria & data dalla seguente e-
spressione:

= 2]
Vic
nella quale
L = induttanza per unita di lun-
ghezza,
C = capacitd per unitd di lun-
ghezza.

La velocitd di propagazione v
in una linea di struttura identica
ma nella quale i fili siano circon-
dati di dielettrico diverso dall’a-
ria, ¢ dato da

= !
VLCK

ove

I, — induttanza fra unita di lun-
ghezza (stesso valore della
espressione precedente).

C' = capacitd per unita di lun-
ghezza.

K — costante per la quale occor-

re moltiplicare la capacita
in aria per ottenere la ca-
pacita con dielettrico.
L'impedenza caratteristica del-
la linea con fili in aria e

7= VE

L’impedenza della linea con fili
circondati da .dielettrico diverso
dell’aria & invece:

Z” == C K
Ne segue che
oo 1
¢ VK
e quindi
J / ;
Zijoo= VL ==VL -z

CVk VY<CK
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Questa espressione vale per
qualsiasi disposizione del dielet-
trico intorno ai fili ed in presenza
di pit dielettrici.

8
ad :;
s

Come si € accennato In prece-
denza, la misura da eseguire &
quella indicata nella prima ope-
razione; essa puo essere eseguita
ad esempio nel modo seguente:
Sintonizzare un ricevitore, aven-
te circuito di ingresso bilanciato,
su di una frequenza nota. Taglia-
re un pezzo della linea in esame
di lunghezza eguale a 3 della
lunghezza d’onda su cui € sinto-
nizzato il ricevitore. Sulla stessa
frequenza mettere in funzione un
trasmettitore e collegare il pezzo
di linea al circuito di ingresso in
modo da farlo funzionare come
mezzo di captazione dei segnali.
In mancanza di un trasmettitore
si puo sintonizzare il ricevitort su
di una stazione trasmittente di
frequenza conosciuta. Osservare
con un qualsiasi mezzo di indica-
zione l'uscita del ricevitore e co-
minciare a tagliare, un paio di
centimetri per volta, l'estremita
libera del pezzo di linea. A mano
a mano che questo si accorcia la
intensita del segnale ricevuto di-
minuisce, raggiunge un minimo e

poi torna ad aumentare., Misura-
re la lunghezza S, corrispondente
al minimo del segnale ricevuto.
Continuare ad accorciare la linea

fino a che non si registri un nuo-
vo minimo e segnare la lunghezza
S, della linea ad esso corrispon-
dente. La differenza S,—S, corri-
sponde a mezza lunghezza d’onda
nella linea; e quindi dall’espres-
sione

S, —S
“2

ANSS e

si potra ricavare il valore vjc del-
la velocita relativa di propagazio-
ne richiesto nella prima opera-
zione.

7

219

2.

Esempio. Si debba misurare la
impedenza caratteristica di una li-
nea costituita, come & indicato in
figura 1 da una coppia di fili iso-
lati con uno strato di gomma ed
aventi 1,3 m/m di diametro nel
conduttore, 3,2 m/m di distanza

tra gli assi dei fili. Supponiamo
inoltre di eseguire la misura in-
dicata nella prima operazione alla
frequenza di 30 MHz=10 mt e
di avere misurato S,—S, = 3,5
mt. Poicheé A/2 per il segnale usa-
to & eguale a 5 mt, si potra scri-
vere
3,5
vje = 'éf = 0,7

Il calcolo indicato nella secon-
da operazione porta ai risultati se-
guenti:
2x3,2
e 193 ohm.

Z, = 276 log,,

L’impedenza caratteristica, cal-
colata secondo quanto ¢ indicato
nella terza operazione, é:

Z,=Z,(v[c)=193x%0,7= 135 ohm.

Lo stesso procedimento puo es-
sere utilizzato per misurare l'im-
pedenza caratteristica di cavi
schermati concentrici. In tale ca-
so allora la formula da usare per
il calcolo dell’impedenza caratte-
ristica Z,, indicata nella seconda
operazione, ¢ quella ben nota re-
lativa ai cavi concentrici, e preci-
samente

Z, — 138,5 log,, "
i
nella quale »; e il diametro del
conduttore interno ed r, il dia-
metro del conduttore esterno o
schermo (fig. 2).
o

MICROFARA

GONDENSATORI: A MICA, A CARTA, CERAMICI, ELETTROLITICI
RESISTENZE : CHIMICHE, A FILO SMALTATE, A FILO LACCATE

MILANO = VIA DERGANINO 20
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LA MISURA DELL'INDUTTANZA

Non ¢ sempre esatto che in al-
ta frequenza gli elementi dei cir-
cunti come condensatori, resi-
stenze, bobine siano costituiti di
capacitd pura, resistenza pura,
induttanza pura. In pratica infatti
ogni elemento di circuito possie-
de, sia pure in proporzione di-
versa, tutti e tre i parametri sud-
detti. Cosi un condensatore olire
la capacita avra una certa indut-
tanza ed una certa resistenza: la
prima per la presenza dei suoi
collegamenti che non possono es-
sere di lunghezza trascurabile, e
la seconda in seguito alla resisten-
za ohmica di collegamenti stessi,

alle perdite nel dielettrico, alla
resistenza ohmica delle armature.
Lo stesso criterio pud essere ap-
plicato alle bobine ed alle resi-
stenze.

E' pertanto necessario determi-
nare, anche in costruzioni in se-
rie, i parametri puri di ogni ele-
mento in modo che gli errori do-
vuti alla presenza degli altri pos-
sono essere evitati.

L’induttanza pura di una bobi-
na puo essere determinata col no-
to metodo a risonanza, usando
due frequenze diverse e note con
precisione, in base alla variazione
di capacita necessaria per sinto-
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AD ALTA FREQUENZA

(EL)

nizzare la bobina alle suddette
due frequenze. L'induttanza pu-
ra L,, insieme alla sua capacitd
distribuita C,, ¢ dapprima sinto-
nizzata ad una frequenza f, per
mezzo di una capacita C,; quindi
aggiungendo una capacita C essa
viene sintonizzata ad wuna fre-
quenza f, inferiore alla prima.

Le equazioni di risonanza per
le due frequenze sono:

, 1
/1 = 27-'L.1; ((j—‘icl——%—cj

1
T - T e AT

So0000 st
8.F
T Uscitd per
5000 2 grmplificatore
Orcillatfore 647 it "
larato 500000 3
7000 oF S

7(\

Suawon
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Lo strumento e essenzialmente costi-
tuito da un oscillatore tarato con pre-
cisione in frequenza, da wun secondo
oscillatore sul quule viene inserita Uin-
duttanze da wmisurare e do un rivela-

tore. Il circuito comprende un conden-
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satore variabile C. per la sintonizza-
zicne alle frequenze f, ed un con-
densatore wvariabile tarato. I segnali
dei due oscilletori vengono mescolati
in uno stadio rivelatore con valvola 6L7;
la componente di battimento all'uscita
del rivelatore viene applicata ad un di-

spositivo indicatore di zero costituito dua
un comune indicatore di sintonia «
raggi catodici. E’ inoltre prevvisto il
collegamenio di un amplificatore per
Uazzeramento acustico preciso. L'alimen-

tatore ¢ incorporato mello strumento.
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Combinandole e riducendo si
ricava una espressione nella qua-
le non figura la capacita distri-
buita:

1
£, AC £

(Z=f; (2 fP
Il calcolo di L, pud essere no-
tevolmente facilitato con una ta-
bella che dia i valori di 7//27f)* in
funzione di f. Poiche inoltre

g = LC

I'espressione finale si riduce a

I (LC), — (LCJ,
i = "'\C -

la quale da il valore esatto della
induttanza pura della bobina,
Questo procedimento di misura
¢ descritto da H, R. Heese nel
numero di maggio 1940 della Ri-
vista R. M. A. Engineer; I'autore
descrive anche uno strumento at-
to ad eseguire la misura di indut-

tanza pura col metodo ora descrit-
to e di esso riportiamo a titolo di
illustrazione lo schema.

(EL.)

Nel numero scorso a pag. 16,
la formula (1) risulta, per er-
rore tipografico inesatta. Lssa
va scritta cosi :

1
F-x 99

“

r?

NOTE PER I

RADIORIPARATORI

1. Adattamento di un corret-
tore di tono.

2410

Un correttore di tono costitui-
sce un dispositivo manuale o fisso
di controllo della caratteristica di
resa del ricevitore in relazione al
valore della frequenza acustica.
In altri termini si puo cosi effet-
tuare un mutamento della carat-
teristica di fedelta del ricevitore.

Lo scopo € da ricercarsi nella
importanza dei vantaggi a cui si
va incontro e cioé:

1) il mutamento di resa pud mi-
gliorare il rapporto segnale - di-
sturbo diminuendo I'amplificazio-
ne sulle frequenze piu elevate del
canale acustico, in relazione alla
caratteristica di risposta dell’orec-
chio, che varia con l'intensita del
Suono; L

2) annullamento delle interfe-
renze sulle frequenze pil basse,

Crm 750 5F
Co = 300030000 F

Re OF acnr

Fig. 2 - Sull’'entrata del tubo finale di
potenza,

MIGLIORAMENTI

CIRCUITI

E MODIFICHE
NEI CIRCUITI SUPERETERODINA
DI B. F. G. Termini

o

dovute alla presenza di due emis-
sioni entro il medesimo canale o
dovuti a fenomeni introdotti dal-
la tensione alternata di alimen-
tazione.

L’adattamento di un correttore
di tono pud essere effettuato se-
guendo le disposizioni tipiche ri-
portate negli schemi della fig. 1,
2,3 e 4

s o
oS o R o is
k CI “é\ \ 3/ riprodetiore eletbroacastio L
e ”6—/ \» C.2000pF C,- 300000~
Yvar

/? I000

Fig. 1 - Sul circuito di ccmando del riproduttore elettroacustico.

cll‘ée r”'>

g

2
L eclusiene del Frr-

COIIHVE TV Corre ricae

qelle frog. pls aite
2_ laress € rnaggiore
L tzelle freg. Fcuiliclhe
pus elevate

7= Ao 6, 6C5G, 6RZG e rimity

7~ o 6L6G, 6V6G :

C . 30000pr oti) Cpo 10000F [7r:ca)
Ry R = Of aess - L iwir '

Corretlore s bomy |
DOrrrierre

Fig. 3 . Dispositivo correttore con co-
mando manuale a due posizioni.

+ Va7
aftre carreffare direia del e

C=250002F - Cpw Luf < Caa 007
Ro Poogiar - L = OF Heary jrriamie

Fig. 4 - Filtro correttore-discrimninatore
di tono.

L’aceorde del circuito C,L é a ~ 7509
Hz. Il condensatore C, agisce sullam-
plificazione delle frequenze comprese
fra 30 e 200 Hz. La resistenza agisce
sulle resa delle frequenze comprese
fra 200 e 3000 H:z.
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SUGGERIMENTI PRATICI

2406 SALDATURA

Vi & una regola generale assoluta in
radiotecnica (e nella tecnica in gene-
rale) ed é quella di non usare nelle
saldature che prodotti a base di resina.
Tutti gli altri prodotti a base di acidi,
paste ecc. devono essere assolutamente
esclusi nel laboratorio del radioripara-
tore.

Infatti, mentre la resina costituisce
un eccellente isolante, tutti gli altri
prodotti sono piu o meno conduttori;
una semplice traccia di questi ultimi
puo costituire una fuga importante che
puo arrivare al corto circuito. Molti e
gravi guasti hanno tale origine e non
sara mai di troppo insistere su tale fat-
to. Noi consigliamo di utilizzare esclu-
sivamente della saldatura ad alto teno-
re di stagno che si trova in commercio
sotto forma di filo cavo contenente re-
sina. Ne esistono di piu grossezze: per
il lavoro corrente in radiotecnica, il
piu comodo & il diametro di 2 mm. At-
tenzione pero alla qualita; a noi é capi-
tato tra mano del filo a saldare cavo
per niente dissimile all’aspetto da quel-
lo con resina mentre conteneva un li-

quido acido (prohabilmente acido clo-
ridrico). L'uso di questo prodotto & di
natura tale da causare seri danni al la-
voro di quel riparatore che avesse avu-
to la disavventura d farne uso. Sara
bene quindi procedere ad una prova
ad ogni nuovo acquisto: se esso produ-
ce fumo, frigge e proietta delle goccio-
line di liquido, & da scartare in modo
assoluto; la saldatura a resina produce
poco fumo, non crepita e lascia attor-
no alla saldatura un contorno solido
bruno e trasparente.

La saldatura a resina ha, come van-
taggio supplementare, quello di non ob-
bligare che raramente a pulire il sal-
datoio; quando cid diventa indispen-
sabile, bisogna farlo unicamente con
una lima e non deve essere usato sale
ammoniaco,

Per ottenere una saldatura perfetta
bisogna scaldare sufficientemente il
pezzo a mezzo del saldatoio e in pari
tempo applicare il filo di stagno; il
saldatoio deve essere mantenuto a lun-
go nel posto perché lo stagno coli per-
fettamente. E' sempre buona regola
ravvivare con stagno separatamente in
precedenza, i pezzi da riunire.

Riparazione . degli altoparlanti

I dinamici sono soggetti alle loro
proprie malattie e queste sono malau-

guratamente frequenti.

1* Decentramento della bobina mo-
bile: €& questo il guasto piu frequente;
la centratura degli altoparlanti, nella
loro maggioranza, ¢ fatta in uno dei
due modi seguenti: a) con una stella di
cartone fissata con vite al centro del
nucleo (centratore interno - fig. 1);
b) con un dispositivo esterno posto die-
tro il cono e comprendente, di solito,

delle linguette in cartone bachelizzato
fissate in due punti opposti al centro
(centratore esterno - fig. 2). Il primo
dei due sistemi & quello che meglio si
presta alla riparazione: basta allenta-
re la vite di fissaggio e spostare legger-
mente la membrana fino al giusto mo-
mento in cui la bobina mobile risulta
centrata rispetto al nucleo.

Questa e evidentemente una prova
di abilita; non tutti riescono ad otte-
nere un centraggio perfetto. Vi ¢ an-
cora un mezzo, del quale noi non pos-
siamo garantire il risultato, e consiste

| MIGLIORI APPARECCHI DI MISURR PER RADIOTECNICA
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nel far funzionare, dopo di aver allen-
tata la vite di supporto, Vapparecchio
al massimo della sua potenza; la bobina
arriva cosi, bene o male a centrarsi

’ 3 2

automaticamente e ncn rimane che ser-

rare la vite durante il funzionamento.
Questo sistema, assai poco ortodosso,
riesce spesso molto bene. Bisognerebbe
pero poter alimentare Paltoparlante, per
tale operazione, con una nota conti-
nua predotta da un oscillatore di BF.
in luogo di una musica qualsiasi; si

4

dovra scegliere in tal caso una nota

2406

J.

molto grave, comunque prossima alla
risonanza del cono. L’altro sistema di
sospensione del cono necessita di dif-
ferente trattamento. Anche in questo
caso occorre allentare le viti che fer-
mano il cono per ottenere il dovuto
spostamento c¢he provochera anche
quella della bobina mobile solidale al
cono stesso.

Quanto alle viii che fissano le lin-
guette in parola, questa operazione
pud essere molto difficile senza una
chiave speciale.

Il centraggio pud esser resn ancor
pitt difficile quando lintraferro non &
regolare (fig. 3) cid succede quando la
calotta non & ben montata e per con-
seguenza il nucleo non ¢ al centro del-
le espansioni polari. In questo caso la
riparazione non pud essere fatta che

agendo nel nucleo; nelle officine si usa
uno speciale attrezzo.

Ancora piu difficoltoso se non impos-
sibile risulta il centraggio quando il
supporto del cono si & spostato in se-
guito ad una caduta o ad un colpo acci-
dentale; la bobina prende allora le po-
sizione indicata nella fig. 4 e allora oc-
corre smontare lincastelaltura (o ce-
stello) e raddrizzarla con grande cura.

Quando la bobina mobile ha lavora-
to per lungo tempo contro le pareti de
I'intraferro, avviene sovente che il filo
si denudi o che presenti delle spire
staccate o scollate; si deve subito ri-
mediare a questo guasto perché un cor-
to circuito tra le spire genererebbe una
encrme perdita di rendimento, come
pure una spira divenuta mobile sareb-
be causa di un insopportabile rumore
durante laudizione. Qccorre in tal ca-
so smontare il cono e passare sulla bo-
bina mobile uno o due strati di gomma
lacca sciolta in alcool, lasciando secca-
re bene prima di rimontare.

2" - Centratcre rotto. - Succede che
in seguito alle vibrazioni alle quali é
soltoposta, una delle linguette del di-
spositivo di centratura si rompa o si
inerini. Come regola generale bisogne-
rebbe sostituire guesto pezzo con uno
uguale fornito dal fabbricante e incol-
larlo con della seccotina. Puo darsi che
queslo pezzo non sia piu reperibile ed
allora si pud tentare una riparazione.
Si immergono i due pezzi staccati in
una soluzione di cauccit e quindi si
lasciano seccare; si prepara un pezzet-
to di carta forte della forma di quello
rotio e si immerge anch’esso nella so-
luzione; quando anche guesto & secco
si applica sulla rottura comprimendo-
lo in modo uniforme e con cura; atten-

dere qualche ora prima di rimontarlo
e far funzionare nuovamente il dina-
mico.

La soluzione di caucciti ¢ da prefe-
rire ad una comune colla come la sec-
cotina perché le flessioni ripetute di
questo pezzo esigono una materia che
rimanga soffice ed elastica. Tuttavia su
certe carte tale soluzione aderisce dif-
ficilmente e tende a staccarsi quando-
€ secca: l'ultima risorsa é allora la co-
mune seccotina.

3" - Scollatura. - Il centratore & sog-
getlo a staccarsi; in questo caso & ne-
cessario usare esclusivamente della sec-
cotina per riattaccarlo. Ci si accorge di
questo inconveniente per certe vibra-
zioni sgradevolissime in special modo in
talune note.

4" - Interruzione della bobina di cam-
po. - E' questo un guasto molto fre-
quente e ne & causa spesso una ossi-
dazione del filo di avvolgimento. La
sezione di questo diminuisce continua-
mente per corrosione attorno al punto
ossidato e viene a crearsi di conseguen-
za un punto di elevata resistenza che
scalda al passaggio della corrente e fi-
nisce col formare una bruciatura che
danneggia I'avvolgimento per un certo
spessore.

Quando la rottura & al principio del-
Pavvolgimento si pud ancora salvare la
bobina sacrificando un certo numero di
spire; siccome queste sono varie mi-
gliaia il toglierne qualecuna non dimi-
nuisce in modo apprezzabile il rendi-
mento; dopo la riparazione & bene im-
pregnare tutta la bobina di gomma lac-
ca. Se perd la rottura & in profondita
nella bobina, allora non vi & altra solu-
zione che la sostituzione.

LECHOLOT ed

Il giorno 11 novembre ha celebrato
il suo 60" compleanno il Dr. A. Behm
inventore di quel dispositivo che viene
tutt’oggl impiegato per la misura delle
profonditd marine, e che ebbe da lui
il nome di Echolot (Ecometro). Egli é
natc a Sternberg nel Meklenburg-Sch-
werin e dopo avere frequentato il Frie-
drich-Franz-Gymnasium di Parchim si
mise a fare il guardiaboschi. Era parti-
cclarmente portato per lo studio della
fisica e percio decise di frequentare il
politecnico di Karlsruhe nel quale pe-
ré non venne ammesso ne come stu-
dente né come uditore Iin un primo
tempo. In seguito avendo dato prova

il suo inventore

con pubblicazioni di possedere doti spe-
ciali per lo studio della fisica venne
accolto come uditore. Divenne poi as-
sistente del Dr. Otto Lehmann e quin-
di passd a Vienna al servizio di un’in-
dustria. La catastrofe del Titanic nel
gennaio 1912 gli diede lo spunto allo
studio del dispositive e del sistema che
ebbe in seguito il nome di Echolot.
L’Echolot serve a misurare la pro-
fondita marina e si basa sul tempo im-
piegato da segnali acustici a percorre-
re, nei due sensi di andata e ritorno, lo
spazio esistente tra la chiglia della na-
ve ed il fondo del mare. Siccome il
suono ha nell’'acqua una velocita di
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156¢ mt/sec, la distanza o profondita
é espressa da S t/3000 mt. essendo,
t il tempo trascorsc fra la trasmissione
e la ricezione del segnale. Nella sua
forma piu semplice il sondaggio della
profondita viene eseguito jacendo de-
tonare elettricamente una speciale car-
tuccia applicata sulla chiglia della na-
ve, L'impulso elettricc usato per la de-
tonazicne viene impiegalo anche per
metterc In moto rotatoric uniforme un
disco. Appena il suono riflesso dal fon-
do marino viene ricevuto da un micro-
fono, posto nella chiglia della nave, il
disco si arresta. L’angclo che il disco
ha compiuto ruotando é proporzionale
al tempo, ed essendo esso graduato in
metri, la lettura della profondita avvie-
ne direttamente.

Poiché pero il suono si propaga nel-
lacqua con onde sferiche e poic il

heé il
tendo marino non é perfettamente pia-
no, si hanno piu segnali di ritorno, dei
quali il primo, che dovrebbe indicare
la profonditd minima, talvolta non ha
intensita sufficiente da essere rivelato
dal microfono. Questo particolare ¢é
causa di notevoli errori di registrazio-
ne in determinati casi. Per ovviare a
questo incenveniente vengono impie-
gate onde ultrasonore (di frequenza
superiore a 20.000 Hz) che, in seguito
alla loro minore lunghezza d’onda, pos-
sono essere cenvogliate in fascio. In
tal modo vengono riflessi i segnali solo
in senso verticale. 1l dispositivo rive-
latore & costituito da un eristallo pie-
zoelettrico che ha una frequenza di ri-
sonanza eguale a quella del segnale
trasmesso ¢ che eccitato dai segnali ri-
flessi genera delle oscillazieni eletiri-
che. Queste, opportunamente amplifi-
cate, {anno accendere un tubo a sca-

rica luminescente che ruota attorno
ad una delle sue estremitd in ragione
di 10 giri al secondo. Ogni volta che il
tubo luminescente passa sul punto « ze-
rce» di una scala viene trasmesso dalla
chiglia della nave verso il fondo mari-
no un fascio di segnali ultrasonori.

Quantc pit profondo & il mare in quel
punte tanto maggiore é l'angolo che il
tube cempie nella sua rotazione prima
di accendersi ad opera dei segnali di
ritorno. Il tube luminescente indichera
sulla scala un punto che portera serit-
te direttamente la misura della pro-
fondita. Poiché il processo si ripete ad

cgni girc del tubo, cioé 16 volte al se-
condo, locchio a causa della persisten-
za dell'immagine sulla retina, non rie-
sce a separare le varie accensioni e
vede soltanto un tratto luminoso fer
mo che indica sulla scala la profondita
del mare in quel punto.
(Da « Radio Mentor »).

Confiderge of

Perdurando, per le attuali contingenze, |'assenzs
di un buon numero di collaborslori lecnici,
dobbiamo limitare, fino a nuovo avviso, il ser-
vizio di consulenza a quella sola parte che si
pubblica sulla rivista,

Sono quindi abolite le consulenze per leHera,
e le richieste di schemi speciali.

Per le consulenze alle quali si risponde atra-
verso la rivista, sono in vigore da oggi le se-
guenti tariffe:

Abbonati all'Antenna L. 5
Non abbonsti L 10

Non si dara corso alle domande non ac-

compagnate dal relativo importo.

4593 Ds. - Aldo Lo Monaco - Roma

1) La wvelocita degli elettrosuoni e ii-
farti nell’acqua di 1438 mt. al secondo.

2) E’ molto difficile rivelure con tale
sistema la presenza di navi oltre il chi-
lometro di distanza. date lg minima
superficie da queste presentata e per
i vari fenomeni di interferenza con
Ponda riflessa proveniente dal fondo
maring.

3) Il mosaico ricevente & influen:
te da quello trasmittente e si 1o
infatti sul primo due impulsi di cui
wito  contemporanes a quello del se-
condo mosaico e Ualtro provocato depo
wi certo tempo dalle onde riflesse.

4) La potenza si cggira su una ven-
tine circa di Watt per distanze che in
pratica raramente superano i 5 o 6
mila metri.

4594 Ds. Giacomo Lo Vecchio - Messina

Potete benissimo autocostruirvi dei
trasformatori di M. F. quantunque eco-
nomicamente c¢id sia poco vantaggioso.
Tutti i dati che vi interessano li trove-
rete riportati sullesauriente articolo
« La media frequenza vista nella pra-
tica» dell'ing. Gilardini, apparso sui
numeri 19 e 20 dell'antenna anno 1938.

Potrete costruire tali trasformatori,
sia avvolti in aria che su nuclei di po-
liferro, richiedendo questi ultimi alla
« Nova Radio» che li costruisce.

Gli avvolgimenti andrebbero eseguiti
in filo di Litz ed ¢ nido d’ape onde ot-
tenere dei buoni resultati. Acconten-
tandosi di un rendimento minore si po-
tranno anche fare in filo da 2/10 iso-
lato con due strati seta, avvolto alla
rinfusa su adatto mandrino, da cui an-
dranno tolti dopo verniciatura con tro-
litul, gomma lacca od altra wvernice
isolante, per essere montati su adatto
supporto contenente anche compensa-
tori di regolazione.

4595 D.S. - Carlo Berghinz De Rosmi-
ni - Venezia

Col materiale in vostro possesso po-
tete montare U'S.E. 4001 descritto sui
N. 2-3-4 anno 1940, utilizzando le val-
vole, il dinamico, il potenziometro dua

TERZAGO - MILANO

Lamelle di ferro magnetico tranciate per la costruzione dei trasformatori radio - Motori
elettrici trifasi - monofasi - Indotti per motorini auto - Lamelle per nuclei - Comandi
a distanza - Calotte - Serrapacchi in lamiera stampata - Chassis radio - Chiedere listino
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0.5 megachm, Uindicatore di sintonia ed
eventualmente il telaio. Dovete procu-
rareé pero uwna valvola tipo 58 per lo
stadio di media frequenza.

Non é conveniente invece che usiate
il condensatore variabile in vostro pos-
sesso, perché difficilmente riuscirete «
far corrispondere le indicazioni della
scala parlante con le stazioni effetti-
pamente ricepute. Cosi pure non é uti-
lizzabile il trasformatore d'alimenta-
zione. perche il voltaggio fornito dal-
lavvolgimento di alta tensione e trop-
po basso (salo 250 V. invece dei 330
aecorrenti).

il collegamento della cuffia lo potrete
effettuare inserendo ai capi del primao-
rio del trasformatore d'uscita due con-
densatori da 1 mF. per bloccare la
corrente continua e ponendo in serie
n questi la euffia. Durante 'ascolto con
questa sara necessario interrompere il
circuite secondario della bobina mobhile
a mezzo di apposito interruttore.

Il microfono con ladatte trasforma-
tore wverra collegato -direttamente agli
attacchi normali del rilevatore fono-
grafico.

Sin il tappo luce che Uantenne: ester-
na andrannc connessi allo stesso attac-
co d'antenna esistente nel ricewitore,
Un interessante monovalvolare ¢ stato
descritto sui N. 2 o+ 20 U'Antenna anno
1939. Per lalimentazione in alternata
di piccoli ricevitori ad una valvola ver-
ranng date esqurienti indicazioni in un
articolo di prossima pubblicazione sul-
li wivista.

4596 D. S. - Spiezia Antonio - Padova

Il maneato funzionamento da voi la-
mentato é da imputarsi ¢ qualche di-
fetto di costruzione della 2A7 la quale
stenta ad oscillare sulle onde piit corvte:
nel qual caso l'unico rimedio é la so-
stituzione delle valvola.

Per assicurarvi che la sezione oscil-
latrice della 2A7 funzioni regolarmen-
te, dovete inserire un wmilliamperome-
tro da 1 mA in serie alla resistenza
di fugn da 50.000 ohm della prima gri-
glin oscillutrice dal late della connes-
stone al catodo. La corrente circolante
deve nggirarsi sui 05 mA circa con
qualche leggera deviazione da tale va-
lore o seconda della posizione del con-
densatore variabile e della gamma di

onda inserita. Se il funzionamento ¢ re-
golare su tutte le lunghezze d'onda ri-
cevibili, allova il difetto dipende dalla
taratura non bene eseguita e che con-
vien quindi ripetere attentamente.

4597 D. S. - Ziberna Mario - Trieste

Potete sostituire la E 442 ¢ la A 4110
con le valvole VE 25 e REN 904 senza

aleuna variante allo schema.

4598 D. S. - Abbonato 8116 - Firenze

Le carqatteristiche elettriche della L.
408 Zenith corrispondono perfettamen-
te @ quelle delle A 415 Philips. Tenete
presente che le valvole Zenith da anni
non vengono pitt costruite, essendone
la stabilimento stato asorbito dalla Phi-
lips la quale in esso fabbrica appunto
le proprie serie di valvole cosidette di
produzione nazionale.

Potete benissimo adoperare la A 425

4599 D. S. - Visani Giuseppe - Pieve
di Cento.

Le wvalvole indicate non sonc repe-
ribili sul nostro mercato, non vi ¢ cuin-
i possibilita di realizzare il circuito in
guestione.

Vi consiglinano percio la costruzione
del B. V. 4101 apparecchio economico
pur essendo di ottimo rendimento. L'al-
toparlante pitt adatto per questo rice-
vitere ¢ il mad. W 3 geloso. Non ¢ con-
veniente usare dinamici di dimensioni
maggiormente ridotte, sia percheé si so-
vraccaricane facilmente, sia perché la
riproduzione acustica lascia molto a de-
Si!’;"rﬂ ré.

4600 D. S. - Malinverni Luigi - Milano

Liapparecchio ¢ il Kodette anericano
di cui vi riportinmo lo schema origi-
nale,

£400

che vi dara anzi un maggior rendimen-
to delle R 144 data la maggiore ampli-
ficazione della prima.

Il difetto riscontrato nel vostro ri-
cepitore Telefunken mod. 567 ¢ da at-
tribuirsi a qualche wvalvela (probabil-
mente la cambiafrequenza) la cui effi-
cenza si @ notevolmente ridotia coll'u-
so. Verificare quindi le valvole sosti-
tuendo quelle che non rendono e nello
stesso tempo ritarare o fondo tutti i va-
ri cireniti oscillanti di alta e media fre-
quenza.

Il variabile esiste (probabilmente nel
vostro ricevitore é stato asportato) ed
¢ di tipe speciale a mica a doppia se-
zione e di minimo ingombro.

Lialimentazione avviene a 110 V. wi
accorvera pereid un autrasformatore
per abbassare la tensione della rete da
160 a 110 V. Sara perd necessario che
tale autotrasformatore abbic almeneo
une potenza di wna cinquantina di
Watt; ¢ da scartare percid 'uso di uno
da campanelli che in generale non su-
pera i 10 Watt.

inossidabile - Indice a molla -

OSCILLATORE a 2 VALVOLE

In C. C. Mod. A.L.B. n. 2

Cingue gamme d'onda - da 15 a 3000m. - Bobine inter-
cambiabili - Perfettamente schermato da fusione interna
- Pannelio di grande spessore stampato in alluminio
Modulazione interna
ed esterna - Possiamo fornire bobine per altre gamme -
Curve tracciate a mano per ogni apparecchio.

SOLIDITA - PRECISIONE - COSTANZA

ING. A. L. BIANCONI
ViA CARACCIOLC 65, - TELEFONQ 93876

« MILANO




NOTIZIARIO INDUSTRIALE

FACE - Milano

Gli stabilimenti FACE di Milano Bo-
vise costituiscono un grande comples-
so industriale continuamente alimenta-
to dagli studi dei propri laboratori di
ricerca, dove viene investigato con lar-
ghezzq di mezzi il wvastissimo canmpo
dell’elettrotecnica applicata alle tele-
comunicazioni.

Fra le wvarie costruzioni della « Se-
zione Radio n, che pin particolarmente
ci interessa, segnaliamo il Radiograim-
mofono RMG6 che é il ricevitore RM6
teggermente. modificato, reso con mag-
giore potenza d'uscita ed inoltre ma-
nito dell'indicatore di sintonta o ragyi
catodici (occhio magico).

Il circuito ¢ quello classico supe-
reterodina con stadio preamplificatore
in AF. Tutte le induttanze di sintonia
sone racchiuse in une spessa fusione
d'alluminio che assicura uno schermag-
gio perfetto. L'adozione di compensatori
ad aria montati su ceramica, di un ot-
timo condensatore variabile e di un
commutatore di onde con contatti stri-
seianti a molla rendono [apparecchio
assclutamente stabile e di taratura co-
stante, mentre un geniale sistema di
trasmissione ad ingranaggi silenziosi a
vite senza fine impedisce nel modo pil
assouto qualsiasi slittamento dell'indice
indicatore di sintonia rispetto al varia-
bile. L'altoparlante o« grande cono ed
il trasformatore d’uscita col nucleo am-
piamente dimensionato assicurane una
riproduzione potente ed assolutamente
fedele. Le ganime d'onde ricevute sono
tre e precisamente due sulle corte ed
una sulle medie,

La F.A.CE. specializzata nella co-
struzione di apparecchiature telefoni-
che, si dedica anche alle costruzioni
di strumenti di misura e controllo di
grande precisione. Fra questi notevole
un interessante ponte di Wheatstane
mod. M1 costituito da quattro decadi
di resistenza con moltiplicatore a sette
passi per tutte le misure di resistenza
Un sensibilissimo galvanometro a so-
spensione racchiuso nella stessa casset-
ta coansenle l’(l. i’””.‘:fﬂ']"h'“ prec
le letture.

Altri ottimi strumenti sono:

sione nel-

Il Ponte di impedenza 9009 C.. che
offre il vantaggio della massima prati-
cita e rapidita in tutte le misure di im-
pedenza. L'apparecchio contiene can-
densatori e induttanze campioni per le
misure di capaeita e dinduttanza, Con
Vimpiego di braceia di proporzioni va-
riabili, incluso sul ponte, é comsentito
un largo eampo di muisura. Una cas-
sette di resistenza a 4 decadi inserita
nel ponte fornisce la possibilita di ese-
guire le misure di resistenza effettiva.

L’Oscillatore fonico F.A.CE. a 4 [re-
quenze figse. che & soprattutto indicato
per misure al ponte e misure di tra-
smissione. Le quatiro frequenze
generate sono quelle di 300
10002000 Hz. L'oscillazione pud for-
nire una potenza di uscita di circa 40
mW. Effettuando misure di trasinis-
stone, si puo includere unn attenuazione

40 —

di circa 16 decibel e regolare lu potenza
d'useita ad 1 mW.

Il Campione di capacita variabile ad
aria, che é un condensatore di grande
precisione e robustezza a variazione li-
neare di capacitd. E’ costituito essen-
zialmente da due capacita di cui una
variabile a scatti do 100 a 1200 MMF
in passi da 100 MMF Ualtra da 0 a 100
MMF e da 0 ¢ 150 MMF wvariabile con
continuita.

Le Braccia di proporzione doppia-
mente schermate, le guali consentono
di realizzare qualsiasi ponte secondo
opportuni campioni esterni.

Il Ponte limite 9009 M.. che serve per
esequire rapidammente misure percen-
tuali di bilanci di residenza.

L’Attenuatore di precisione variabile
9001 G.. costituito da tre decadi varia-
bili in passi da 0,1 decibel. Una chiave
permette di introdurre 50 decibel fissi.

VARIETA

VALVOLE PICCOLISSIME

La Ra
valvole, ha posto recentemente in vern-

rtheon, industria americana di

dita una valvola piccolissima per ali-
mentazione a batteria con filamento a
0,625 velt. Due di queste valvole con i
filamenti collegati in serie vengono ac-

cese con un solo elemento di batteria

a secco; il consumo e di 30 mamp e la
potenza necessaria per l'accensione e
di soli 0,02 watt. La valvola é costruita
in modo tale che la tensione presente
nella batteria all'inizio della seariea —
esattamente di 15 volt — non porta
alcun danno alla valvola, che viene cosi
ad essere accesa con 0,78 volt circa.

La valvola in gquestione ¢ un pentodo
ad amplificazione costante, particolar-
nente siudiate per Pimpiego in appa-
recchiature per sordi; essa funziona con
tensione di placea e di griglia-schermo
di 30-45 welt. La corrente anodica e di
0,17 mamp e quella di griglia-schermo
di 007 mamp.

Viene costruita in due forme: la pri-
ma ha terminali rigidi e per il suo moni-
taggio e necessario usare uno zoccolo
adatto; la seconda non ha bisogno di
questo particolare ed 1 collegamenti
vengono fatli direttamente a mezzo dei
fili uscenti dal bulbo. Nel primo caso
l'altezza totale della valvola & di 36
mm., nel secondo di 30 mm. ed il dia-
metro ¢ per ambedue di 14 mm.

La fabbriea di ricevitori Emerson.
partendo da questo tipo di valvoela ha
fatto costruire una sere di tipi di iden-
sono: converti-

tiche dimensioni. Essi

trice pentagriglia 1RS5, pentodo per m

dia frequenza 1T4, dicdo-pentodo 1S5

ventodo finale 154

LEGGETE
DIVULGATE

l'anmtenna

Abbonatevi !

Le annate de I’ antenna
sono la miglior fonte di studio
e di consultazione per tulti.
In vendita presso la nostra

Amministrazione

Anno 1934 . Lire 32,50
1938 . r 32,50
1937 . : 42,50

ke 1 AT » 48,5
| 02 e 48,50
T 1 1 50,—

» 1941 . » 35

Porto ed imballo gratis. le spe-
dizioni in assegno aumentano
dei diritti postali,

I manoscritti non si restituiscono. Tuthi
i diritti di proprietad artistica e lefte-
raria sono riservali alla Societd Ano-
nima Editrice Il Restro ,,.

La responsabilita tecnico scientifica dei lavort

firmali, pubblicati nella rivista, spetta ai ri-

spedlivl aulori.

Ricordare che per ogni cambiamento
di indirizzo, occorre inviare all’ Am-
ministrazione Lire Uns in francobolli

S B EB R
Via Senato 24 - Milano
ITALO PAGLICCI, direttore responsabile
ALGA - Vis Moscova 58 - Milanc

PICCOL! ANNUNCI

Lire 1,— alla parola ; minimo 10 parole

per comunicazione di caraltere privato.

Per gli annunci di carattere commer-

ciale, il prezzo unitario per parola &
triplo.

I« piccoli annunzi debbono  ecasere  pa
gall aniicipatamente all’ Amministrazione de
I Anfenna

Gli abbonati hanno diritte  alla pubblica-
zione  gratuita di 12 parole all’anno (di
caratfere privaio).

Vendonsi mugliore offerente Manuali
Ravalico, pitt romanzi vari., occasioni
ottime.

Azzali - 28 ottobre 113 - Milano
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ITALO FILIPPA
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