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50'0 Continuazicne vedi N. 13.

Distorsione di apertura. Riduzione del contrasto.

Si ricordera che l'analisi dell'immagine viene
fatta trasformando in segnale elettrico la luce rac-
colta su una piccola area dell'immagine, la quale
scorre sull’'immagine stessa seguendo il reticolato
di analisi. L’area elementare che compie 'esplora-
zione dell'immagine si chiama anche apertura del
sistema di analisi.

Le dimensioni dell’apertura hanno importanza
fondamentale nel determinare la qualita di una tra-
smissione televisiva. Di questo fatto ci occupere-
mo ora ricordando ancora che dall’apparato di
analisi esce una corrente elettrica, che & in ogni
istante proporzionale alla luce raccolta dall’aper-
tura.

Consideriamo dapprima il caso in cui I'immagi-
ne presenti una zona nera separata da una zona
bianca, essendo la linea di separazione una retta
verticale (fig. 25). In tal caso lungo una riga di
analisi che passi dalla zona nera a quella bianca
si verifica, in corrispondenza della linea di separa-
zlone tra le due zone, una brusca variazione della
luminositd dell'immagine. In una trasmissione
idealmente perfetta la corrente elettrica dovrebbe

Televisione (Prof. R. Sartori) pag. 229 — Modulazione di frequenza (Electron) pag. 234 — Oscillatore mo-
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passare bruscamente dal valore zero, negli istanti
in cui l'area esploratrice scorre sulla zona nera,
ad un valore finito proporzionale alla luminosita
della zona bianca, conservando tale valore per
tutti gli istanti in cui 'area esploratrice scorre su
qguest’ultima zona. La brusca variazione della cor-
rente elettrica del segnale visivo si dovrebbe pro-
durre nell'istante in cui 'area esploratrice attra-
versa la linea di separazione tra le due zone, come
018 reard Zona chiara
rige i gna bl
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Fig. 25 - Segnale visivo corrispondente al passaggio del-
Parea esploratrice da una zona scure ad una zona chiara
nel caso di trasmissione idealmente perfetta.

¢ indicato nella stessa figura 25. Questa condizio-
ne ideale si verificherebbe pero soltanto nell’ipo-
tesi che Parea esploratrice fosse infinitamente pic-
cola, cioé quando per esempio 'apertura fosse una
fenditura strettissima di altezza uguale alla lar-
ghezza delle righe di analisi.
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In realtd Papertura & invece, per quanto pic-
cola, finita. Cid ha come conseguenza il fatto che
nell'immagine riprodotta sullo schermo ricevente
le due zone nera e bianca non risultano piu sepa-
rate da una netta linea di separazione, ma risul-
tano separate da una zona sfumata.

Finché l’area esploratrice si trova interamente
sulla zona nera, la luce raccolta su di essa & zero
e quindi & pure zero la corrente elettrica costi-
tuente il segnale visivo. Quando essa si trova inte-
ramente sulla zona bianca, la luce raccolta & mas-
sima ed il segnale visivo ha quindi il valore finito
corrispondente. Tra le due posizioni estreme ora
considerate esiste una successione continua di po-
sizioni intermedie, in cui l'area esploratrice si tro-
va in parte sulla zona nera ed in parte sulla zona
bianca; la luce da essa raccolta in queste posizioni
intermedie & tanto pitt intensa quanto maggiore
& 'estensione della parte di area esploratrice che
si trova sulla zona bianca e quindi va crescendo
gradatamente via via che l'area esploratrice ab-
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Fig. 26 - Segnale visivo corrispondente al passaggio del-

Varea esploratrice da una zona scura ad una zona chiara

nel caso di apertura rettangolare. Le ampiezze del segnale

visivo sono in ogni istante proporzionali al rapporto tra la

porzione illuminate dell’area esploratrice e la sua area
totale.

bandona la zona nera per passare su quella bian-
ca. Il passaggio di tutta l'area esploratrice dalla
zona nera a quella bianca richiede un certo tem-
po (uguale al rapporto tra la larghezza dell’aper-
tura nel senso delle righe di analisi e la velocita
del suo movimento orizzontale) durante il quale
la corrente elettrica del segnale visivo cresee gra-
datamente da zero fino al valore massimo, corri-
spondente alla luminositd della zona bianca.

In figura 26 il fenomeno & reso evidente nel-
I'ipotesi che l'area esploratrice abbia forma ret-
tangolare con un lato parallelo alle righe di ana-
lisi. In questo caso durante il tempo di transizione
del segnale visivo dal valore zero al valore mas-

COMPAGNIA GENERALE DI ELETTRICITA - MILANO
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simo la porzione illuminata dell’area esploratrice
cresce regolarmente da zero fino ad occupare tut-
ta 'area stessa e la luce raccolta & proporzionale
al rapporto tra la porzione chiara e quella scura,
crescendo a sua volta con regolarita. Il segnale
elettrico visivo'segue fedelmente le variazioni della
guantita di luce raccolta e quindi assume ’anda-
mento trapezoidale rappresentato al piede della
figura 26 in luogo di quello rettangolare, rappre-
sentato in figura 25, che dovrebbe avere nel caso
di trasmissione idealmente perfetta.
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Fig. 27 - Riproduzione alla ricezione della riga di analisi
delle figura 26 nel caso di apertura rettangolare.

Alla ricezione, trasformando il segnale visivo
in variazioni di luminosita dei punti dello schermo,
si ottiene corrispondentemente un paesaggio gra-
duale dal nero al bianco, come é rappresentato in
figura 27, in luogo del passaggio brusco che si ve-
rifica nell'immagine originale.

Analogo effetto si produce nel caso in cui 'aper-
tura di analisi abbia forma circolare di diametro
uguale alla larghezza delle righe di analisi. Pero
in tal caso, come si vede facilmente ripetendo la
figura 26 con opertura circolare, il segnale non é
piu itrapezoidale, ma i tratti di diversa inclinazio-
ne sono raccordati con linee curve, come & indi-
cato in figura 28.
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Fig. 28 - Segnale visivo corrispondente al passaggio del-
Uarea esploratrice da una zona scura ad una zona chiara
nel caso di apertura circolare.

Il fenomeno si pud riassumere in breve, se si
tiene conto che la qualita di un’immagine & deter-
minata, oltre che da altri elementi di cui si par-
lerd in seguito, dal cosi detto contrasto, ossia dalla
variazione di luminosita che si verifica passando
da un punto qualunque dell’immagine ad un altro
punto immediatamente vicino. Se il contrasto é
molto forte, due punti molto vicini possono essere

illuminati rispettivamente molto intensamente e
molto debolmente; in tal caso si passera da zone
chiare a zone scure con linee di separazione mar-
cate, cioé¢ gli elementi componenti 'immagine
avranno contorni molto duri e decisi. Se il con-
trasto ¢ debole, due punti molto vicini dell'imma-
gine presenteranno sempre una piccola differenza
di luminosita; in tal caso si passera da zone chiare
a zone scure attraverso tutta una gamma decre-
scente di luminosita, cioe si avranno figure con
contorni sfumati.

Cio posto, quanto si & detto sopra dimostra in
sostanza che, poiché l'apertura di analisi non &
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Fig. 29 - Segnale visivo corrispondente ad una macchia
bianca su fondo scuro: a) con apertura sottilissima, b) con
apertura rettangolare, c¢) con apertura circolare.
infinitamente piccola, ma ricopre un’area finita, si
produce una diminuzione del contrasto nel passa-
re dall’immagine originale all'immagine riprodot-
ta alla ricezione. Evidentemente una tal riduzione
del contrasto é tanto maggiore quanto pit ampia
é lapertura di analisi. Infatti il tempo impiegato
da questa-ad attraversare le linee di contorno de-
gli elementi dell'immagine, cioé il tempo di tran-
sizione da un valore ad un altro dell'intensita del
segnale visivo, cresce con la sua estensione, e in-
sieme al tempo di transizione cresce anche lesten-
sione della sfumatura che si sostituisce nell’imma-
gine riprodotta ai contorni marcati dell’immagine
originale. Si osservi ancora come esempio la fi-
gura 29 in cui sono messe a confronto diverse for-
me di segnale corrispondenti ad una macchia lu-
minosa su fondo scuro, la macchia, per effetto del-
la distorsione di apertura risulta diffusa con bordi

sfumati.

Questa riduzione del contrasto pud essere bene
accetta, se non supera certi limiti, perché ammor-
bidisce I'immagine. Si pensi infatti che le scene
da trasmettere vanno in generale fortemente illu-
minate e quindi si presentano con contorni molto
duri; in tal caso una riduzione del contrasto rende
la scena piu gradevole alla vista, come se fosse
illuminata con luce diffusa piu tenue. Se perd la
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riduzione del contrasto supera certi-limiti, diffi-
cili da precisare se non in via sperimentale, si ot-
tiene una perdita di chiarezza dell'immagine, che
finisce con l'apparire confusa, come se fosse vista
attraverso un velo di nebbia o nella semioscurita.
Pertanto il fenomeno della riduzione del contrasto
fissa un limite superiore all’estensione dell’aper-
tura di analisi, limite che non si pud superare sen-
za perdere in chiarezza dell’immagine. Questo
limite vale tanto per le dimensioni orizzontali
quanto per quelle verticali, cioé per larghezza del-
le righe di analisi. Ma per quest’ultimo limite val-
gono anche altre considerazioni, che svolgeremo
al paragrafo successivo.

Distorsione d’apertura. Deformazione dei contorni.

Si consideri ancora il caso in cui 'immagine da
trasmettere contenga una zona nera su fondo chia-
ro, ma si supponga che la linea di separazione tra
le due zone, anziché perpendicolare alle linee di
analisi, sia inclinata rispetto ad esse (fig. 30). E’
evidente che in questo caso non & possibile otte-
nere la riproduzione esatta del contorno della li-
nea nera, neppure se ’area esploratrice & rappre-
sentata da una fenditura estremamente sottile.
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Fig. 30 - Segnale visivo ed immagine riprodotta in corri-

spondenza al passaggio da una zona scura (AB) ad una

chiara (CD) separate da una linea inclinata rispetto alle
righe di analisi.

Di cid da completamente ragione la figura 30.
Lungo una riga di analisi si trova una zona AB
completamente scura, una zona CD completamen-
te chiara ed una zona BC in parte scura ed in par-
te chiara. Nel passare attraverso questa zona in-
termedia 'area esploratrice raccoglie una quan-
titd di luce gradatamente crescente da zero fino
al valore massimo, anche se essa ha la forma di
una fenditura molto sottile. Quindi il segnale elet-
trico visivo, che si raccoglie in corrispondenza
della transizione dalla zona scura alla zona chiara,
ha la forma trapezoidale rappresentata nella stessa
figura 30. Ne deriva che alla ricezione la transi-
zione dal nero al bianco sard riprodotta con una
sfumatura.

Prima conseguenza di questa osservazione & che
nell'immagine riprodotta non si ritrovano in gene-
rale i dettagli dell'immagine originale che abbia-
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no dimensioni inferiori a quelle di una riga di
analisi.

Per precisare meglio si osservi che le diverse
condizioni rappresentate nella figura 31 portano,
anche con apertura estremamente sottile, alla stes-
sa forma del segnale visivo, e quindi sono indistin-
guibili nell'immagine riprodotta.
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Fig. 31 - Vari dettagli dell’immagine originale, compresi

entro una rige di analisi, che danno luogo allo stesso se-

gnale visivo ed alla stessa riproduzione, gia indicati in
figura 30.
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Fig. 32 - Riproduzione (in basso) di una linea trasversale
inclinata rispetto alle righe di analisi (in alto).
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Fig. 33 - Riproduzione (in basso) di una linea orizzontale
contenuta entro una riga di analisi (in alto).

Come seconda conseguenza, non meno impor-
tante della precedente, si consideri che cosa si
verifica quando I'immagine originale contiene una
linea nera in campo bianco disposta trasversal-
mente alle righe di analisi (fig. 32). Ogni tratto
di tale linea compreso entro una riga di analisi
viene riprodotto come un rettangolo con i bordi
sfumati; passando da una riga alla successiva i
corrispondenti rettangoli sono poi spostati 1'uno
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rispetto all’altro di una quantitd dipendente dal-
'inclinazione della linea contenuta nell’immagine
originale. Pertanto l'intera linea viene riprodotta
come una spezzata a contorni sfumati, nella forma
rappresentata nella stessa figura 32.
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Fig. 34 - Riproduzione (in basso) di una linea bianca su
fondo scuro contenuta entro una riga di analisi (in alto).

Se poi si tiene conto del fatto che l'apertura ha
un’estensione piut 0 meno grande ed una forma in-
termedia tra quella rettangolare e quella circolare,
si conclude che nell'immagine riprodotta ad una
linea diritta inclinata rispetto alle righe di analisi
corrisponde una linea sinuosa con contorni sfu-
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Fig. 35 - Diverse posizioni di una linea entro una riga di
analisi che vengono tutte riprodotte come nella parte infe-
riore della fig. 33.

mati. La sinuositd é tanto pil marcata quanto
maggiore é I'estensione dell’apertura e quanto pit
adagiata, rispetto alle righe di analisi, & la linea
contenuta nell’immagine originale.

Finalmente neppure un dettaglio del tipo di
quello della figura 33 pud essere riprodotto con

esattezza. Una linea orizzontale di spessore in-
feriore alla larghezza delle righe di analisi, viene
riprodotta come se avesse larghezza uguale a quel-
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Fig. 36 - Riproduzione (in basso) di una linea orizzontale
disposta a cavallo di due righe di anclisi (in alto).

la delle righe stesse. La sua luminosita viene au-
mentata nel rapporto tra la larghezza delle righe
di analisi e lo spessore della linea, se si tratta di
linea nera su fondo bianco; se invece si tratta di
linea bianca su fondo nero, la sua luminosita vie-
ne ridotta nel rapporto tra il suo spessore e la
larghezza delle righe di analisi (fig. 34). Le di-
verse condizioni della figura 35 sono 4ra loro in-
distinguibili alla ricezione.

In modo analogo una linea orizzontale, la quale
cada sulla separazione di due righe di analisi suc-
cessive (fig. 36), viene riprodotta come una linea
di spessore uguale al doppio della larghezza delle
righe di analisi, anche se essa ha originalmente
spessore maggiore della larghezza di una linea di
analisi. Infatti una tale linea equivale alla riu-
nione di due linee adiacenti, ciascuna compresa
entro una riga di analisi ed avente spessore infe-
riore alla larghezza di una di tali righe.

Per evitare tutte queste deformazioni, o ren-
derle inapprezzabili all’occhio, & necessario che la
larghezza delle righe di analisi sia inferiore ad un
certo limite, che soltanto I’esperienza pud6 deter-
minare, Di esso si parlerd in seguito.

(continua)
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ricordati di rinnovare il tuo abbonamento a I’ antenna e che
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UL TRACORTE

E MODULAZIONE DI FREQUENZA

Queste note sono state prepa-
rate per introdurre il lettore allo
studio della moduiazione di fre-
quenza che viene diffusamente
trattata nel libro di prossima pub-

blicazione: « La modu'azione di

frecnenza » di G. Termini.

Qul vengono esposti in forma
chiara e piana i principl su cui
sl basa la propagazione delie
onde ulira corte — nelle quall si
prevede che la modulazione di
frequenza avra la sua pil esten-
siva applicazione — [ caratteri
che distinguono | due principali
sistemi di modulazione di un'on-
da e vantaggi ed inconvenienti

propri di ciascuno dl essl.

di ELECTRON

L'inizio della radiotrasmissioni circolari data nel 1920; ad esso era
allora riservata una sola frequenza, o canale di frequenze, intorno «
833 kHz. In seguito le frequenze riservate alle radiotrasmissioni cir-
colari vennero portate a due; solo dopo qualche tempo al servizio
regolare venne adibita una larga banda di frequenze che in seguito a
recenti modifiche va da 525 a 1560 kHz. Lo studio dei tecnici e le
prove pratiche di alcuni valorosi dilettanti di trasmissione scoprirono
la possibilita di effettuare comunicazioni ¢ grande distanza con onde
molto pitt corte di quelle usate per le radiotrasmissioni circolari; in
seguito a cio vennero riservate a questo servizio anche alcune bande
distribuite nella vasta gamma delle onde corte fino g 22 MHz, In se-
guito la teenica delle trasmissioni si & wlteriormente sviluppata ed oggi
si conosce perfettamente il comportamento delle onde, con partico-
lare riferimento alla loro propagazione nello spazio, di frequenza ele-
vatissima e precisamente fino ai 300 MHz (1 metro). Alcune di queste
elevatissime frequenze sono gia sfruttate per le trasmissioni televisive.
Per le altre si sono recentemente esaminate le possibilita di effettuare
con esse un regolare servizio di trasmissione circolare, con gli stessi
scopi che fino ad oggi erano affidati esclusivamente alle onde medie.
lunghe e corte.

Poiche lo sfruttamento delle onde ultracorte, per ragioni che ve-
dremo in seguito, implica in una certa misura il rivolgimento di sistemi
di trasmissione che fino ad oggi non si ritenevano atti ad applicazioni
pratiche, lo scopo di queste note é di spiegare in modo piano e facil-
mente comprensibile da tutti i lettori come si comportino le onde ul-
tracorte nello spazio, quali vantaggi essi presentino rispetto alle altre
onde, e quali siano i possibili sistemi atti al loro sfruttamento per le
trasmissioni circolari.

Propagazione delle onde ultra-corte

Le onde radio si distinguono per la loro fre-
quenza o per la loro lunghezza d’onda. Questi due
parametri sono tra di loro in relazione inversa in
modo che ad un aumento di frequenza corrispon-
de una diminuzione di lunghezza d’onda. Le onde
ultra corte corrispondono percid a frequenze di
valore elevatissimo,

Le frequenze usate o previste per il servizio di
radiocomunicazioni vanno da 30 kHz a 300 MHz.

La propagazione di un’onda, cio¢ il modo con
cui essa percorre lo spazio, & determinata od &
influenzata dalla frequenza. Cosi le frequenze pit
basse hanno. caratteristiche di propagazione so-
stanzialmente diverse dalle frequenze medie e
dalle frequenze elevate.

234 —

Le caratteristiche di propagazione delle onde
medie e delle onde lunghe sono note per 1'espe-
rienza che ognuno ha fatto ascoltando le stazioni
che fanno servizio su tali gamme. Notiamo anzi-
tutto che la frequenza intermedia della gamma ad
onde medie & di circa 1 MHz. La banda delle O.
U. C. (onde ultra corte), considerandola compresa
tra 25 e 100 MHz, ha per i punti estremi, rispetto
a 1 MHz, rapporti di frequenza di 25 e 100 rispet-
tivamente. Alla notevolissima differenza di fre-
quenza corrisponde una altrettanto notevole dif-
ferenza nella propagazione.

Poiche il carattere e le possibilita di un even-
tuale servizio di radiodiffusione con le O. U. C.
viene evidentemente determinato dalle caratteri-
stiche di propagazione di queste onde — cosi come
si & verificato per le altre gamme nelle quali at-
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tualmente si effettua tale servizio — & importante
imparare a conoscere le leggi che le governano e
che, come si & detto, sono del tutto differenti da
quelle delle onde medie e lunghe.

Un’altra importante differenza tra le O. U. C.
e le onde medie riguarda i disturbi di carattere
elettrostatico, sia naturali (scariche atmosferiche)
sia artificiali (cosidetti domestici e industriali).
Tutti sappiamo che nelle onde medie esistono dei
disturbi che in parte sono dovuti a scariche natu-
rali ed in parte ad apparecchiature elettriche: i
primi sono particolarmente sentiti in estate e mag-
giormente a sud.

Nelle O. U. C. non si nota invece il disturbo
naturale, nemmeno quando si hanno temporali in
prossimita del ricevitore; & pure assente gran par-
te dei disturbi dovuti alle apparecchiature elettri-
che. D’altra parte sono presenti altri disturbi che
non si registrano nelle onde medie; essi sono pro-
dotti dalle apparecchiature elettromedicali e dai
circuiti di accensione dei motori a scoppio. Si pud
dire in generale che rispetto alle onde medie i
disturbi delle O. U. C. sono in misura molto mi-
nore; ad ogni modo essi sono prodotti da diversa
fonte. Se le O. U. C. avessero le stesse leggi di
propagazione delle onde medie, con un servizio di
radiodiffusione nelle prime si sarebbe raggiunto
un notevole risultato per la riduzione dei disturbi.
Purtroppo pero le O. U. C. si propagano a di-
stanze molto pilt piccole.

Le O. U. C. si propagano dall’antenna trasmit-
tente fino all’orizzonte scemando di intensita se-
condo il reciproco del quadrato della distanza. Cioé
supponendo che il campo di una stazione trasmit-
tente ad 1 Km di distanza sia 1 (in unita arbitra-
rie) a 2 Km il campo & sceso a 1/4 € non a 1/2.
Questa proporzione & valida solo fino all’orizzonte
e perche si verifichi si assume un terreno piano,
uniforme, senza ostacoli ed altre condizioni tec-
niche che debbono essere tenute presenti per il
calcolo preciso del campo di una stazione trasmit-
tente, non essendo invece necessarie per calcoli
approssimati e per comprendere i fondamenti della
propagazione.

Al di la dell’orizzonte, pertanto, la legge di pro-
pagazione cambia; 'intensita del campo diminuisce
pit rapidamente e la misura di questa diminu-
zione oltre l'orizzonte varia con la frequenza. Cioé
un segnale di 100 MHz decresce piu rapidamente
che uno di 256 MHz, oltre orizzonte. Fino all’oriz-
zonte invece la legge € praticamente costante al
variare della frequenza.

Un esempio renderd piu chiaramente il con-

. cetto: allo scopo vengono considerati valori presi
dalla pratica. Una stazione trasmittente su 50 MHz
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produce un campo che ha i seguenti valori al va-
riare della distanza:

Distanza Intensita di campo
in Km in unitd arbitrarie
1 250.000
10 4.500
40 (orizzonte) 180
80 10
100 2,9
125 0,1

Si noti come é rapida la diminuzione del se-
gnale oltre 'orizzonte. A 40 Km il campo & di 180
unitd: se la legge di variazione oltre l'orizzonte
fosse rimasta quella che era per distanze minori,
il campo a 80 Km sarebbe stato 1,4 di quello che
era a 40 Km, ovvero 45 unitd. Invece esso & di
sole 10 unita.

E’ comune l'opinione che con le O. U. C. — con
riferimento particolare alla televisione — la tra-
smissione sia possibile solamente fino all’orizzon-
te; ma tecnicamente parlando & riconosciuto che
la propagazione si effettua molto al di 1a di questo
limite seppure con forte diminuzione. Le leggi di
propagazione sono note con precisione sufficiente
per calcolare il comportamento di una trasmit-
tente in funzione della potenza dell’antenna tra-
smittente e ricevente, del tipo e della natura del
terreno, etc.

I’esempio ora riportato rappresenta il caso me-
dio intorno al quale si possono avere delle varia-
zioni dipendenti dallo stato del terreno e dello
spazio circostanti e che possono agire sulla pro-
pagazione sia migliorandola sia peggiorandola. In
pratica si sono osservati i limiti riportati nella ta-
bella seguente:

Distanza Intensita del campo (in unitd arb,) Rapp. appross.
in Km. Caso medio Lim. Inf. Lim. Sup. di variabilita
1 250 000 70 000 700 000 10 a1
10 4.500 1.4C0 14.C00 10 a1
40 (orizz.) 180 25 1300 52 ai
80 Lo 0,3 300 1000 a1
100 25 — 150 infin.
125 0,1 = 60 infin.

Si hanno quindi variazioni di minore entitd en-
tro i limiti dell’orizzonte. L’ultima colonna mostra
ad esempio che alla distanza di 10 Km la migliore
localitda ha un campo 10 volte maggiore della lo-
calitd peggiore. Ma a 80 Km si ha nel campo un
rapporto di valori di 1000 a 1.

Riassumendo si puo dire che le O. U. C. permet-
tono un buon ascolto anche a distanze maggiori
dell’orizzonte per quanto le condizioni siano for-
temente variabili e dipendenti su vasta scala dal
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terreno, dagli ostacoli, dall’atmosfera, ete. Pertanto
non é possibile determinare o fissare a priori i li-
miti di spazio entro i quali una stazione trasmit-
tente a O. U. C, potra effettuare servizio.

Un’altra particolarita delle O. U, C. deve essere
tenuta presente: le frequenze fino a 40 MHz vanno
soggette alla cosiddetta « zona d’ombra» (in in-
glese « skip-effect » da skip = salto) per cui si
verificano a breve distanza dalla trasmittente delle
zone in cui non si registra campo apprezzabile,
mentre invece la ricezione puo facilmente ayvenire
a distanze maggiori. Le onde medie non hanno
questo fenomeno mentre invece in esse & presente
I’evanescenza che si verifica con variazioni di in-
tensitd e con distorsioni quando di notte I’onda di-
retta e 'onda riflessa vengono contemporaneamen-
te ricevute. Ad ogni modo nelle onde medie una
delle onde, la diretta o la riflessa viene sempre
ricevuta ad ogni distanza dalla trasmittente, fino
al limite estremo di portata che grosso modo si
pud valutare a 3000-4000 Km per una stazione di
50 Kwatt.

Nella gamma da 2 a 40 MHz I'onda diretta viene
ricevuta fino ad una certa distanza dal trasmetti-
tore, oltre la quale esiste una zona in cui non &
presente alcun segnale; a distanze maggiori viene
ricevuta l’onda riflessa dagli strati ionizzati del-
Patmosfera. Cid & possibile a centinaia e migliaia

di Km per cui queste frequenze sono adatte per
comunicare a distanze notevoli. Oltre i 40 MHz
la zona d’ombra sparisce e per quanto in rarissimi
casi si siano ricevuti su 50-60 MHz segnali da
grandissime distanze, si pud con certezza affer-
mare che il fenomeno sia inesistente a 60 MHz.
Un'ultima caratteristica delle O. U. C. fonda-
mentalmente importante & la « polarizzazione »;
tutti conoscono la luce polarizzata ed alcuni tipi
di cristallo che lasciano passare la luce polariz-
zata se posti in determinata posizione mentre la
arrestano nelle altre posizioni; si sa inoltre che
la luce ordinaria non & polarizzata mentre lo & in-
vece quella riflessa da superficie brillanti.
Similmente le onde radio possono essere pola-
rizzate o no; e per ottenere cid 'antenna trasmit-
tente deve avere dimensioni e forma dipendenti
dalla frequenza. La polarizzazione pud essere di
due specie: wverticale e orizzontale. Nelle onde
medie la forma e le dimensioni delle antenne, im-
poste da altre esigenze, danno luogo ad una pola-
rizzazione verticale. Nelle O. U. C. invece le di-
mensioni dell’antenna permettono di adottare a
piacere la polarizzazione verticale od orizzontale.
Ciascun tipo di polarizzazione ha vantaggi e
svantaggi: 'opinione generale dei tecnici & favo-
revole alla polarizzazione orizzontale. La tabella
seguente confronta i due tipi di polarizzazione:

Polarizzazione orizzontale

Riceve meglio i segnali provenienti da una data
direzione.

Non riceve segnali o interferenze da altra dire-
zione.

Disturbi da circuiti di accensione ridotti.
| Interferenza da riflessione dei muri ridotta.

Per la televisione i vantaggi della polarizzazione
orizzontale sono molto piu pronunciati che per il
servizio di radiodiffusione. Poiché si ritiene che
in un prossimo avvenire le antenne riceventi di
televisione debbano poter servire anche per la ri-
cezione delle altre trasmissioni sembra logico im-
piegare per il servizio di radiodiffusione la stessa
specie di polarizzazione della televisione.

Modulazione di ampiezza

Le comunicazioni radio avvengono per mezzo di
un segnale di alta frequenza (onda portante) al
quale vengono impresse variazioni con ritmo e con
legge che dipendono dalle caratteristiche del suo-
no da trasmettere. L’applicazione di quest’ultimo
all'onda portante viene effettuato con un processo
denominato modulazione.

Urn’onda di alta frequenza pud essere variata o
in ampiezza o in frequenza. Nel caso di trasmis-
sione telegrafica il processo di modulazione & mol-
to semplice in quanto, trattandosi di trasmettere
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Polarizzazione verticale

Riceve segnali da ogni direzione.
Riceve interferenze da ogni direzione.

Riceve meglio quando l'antenna ricevente ¢ a
20-30 cm da terra.

Riceve piu disturbi in genere e specialmente da
circuiti di accensione.

punti e linee, & necessario solamente interrompere
I'onda portante al ritmo voluto. In altre parole
nella trasmissione telegrafica ’ampiezza dell’onda
viene variata da zero al massimo mentre la fre-
quenza viene mantenuta costante.

Nella trasmissione del suono invece occorre de-
finire la sua ampiezza e la sua frequenza (in que-
sto caso si tratta di frequenza acustica).

L’attuale sistema di trasmissione del suono fa
uso di un metodo di modulazione chiamato « mo-
dulazione d’ampiezza » nel quale 'ampiezza del-
I'onda portante viene variata con ritmo eguale alla
frequenza del suono da trasmettere, mentre la mi-
sura della variazione corrisponde all’intensita del
suono stesso. Si pud dimostrare matematicamente.
e d’altra parte il fenomeno & facilmente compren-
sibile, che un trasmettitore in funzione irradia ol-
tre I'onda portante altre onde di frequenza e di
ampiezza continuamente variabile. Consideriamo
ad esempio una stazione che sulla frequenza di
600 kHz (600 000 per/sec) stia trasmettendo una
nota musicale di 500 Hz.



Il microfono, gli amplificatori ecc. trasformano
questa nota in oscillazioni elettriche della stessa
frequenza che vengono applicate all’onda portante.
A questa, per effetto della modulazione, vengono
aggiunte due altre onde di frequenza rispettiva-
mente eguale a 600500 e 599500 Hz. Se il suono
avesse una frequenza di 5000 Hz allora le onde
aggiunte avrebbero rispettivamente le frequenze
di 605000 e 595000 Hz. Correntemente infatti si
dice che un suono di 500 Hz occupa un canale di
1000 Hz e uno di 5000 un canale di 10000 Hz. Poi-
ché ad ogni stazione trasmittente per convenzione
internazionale, viene affidato un canale di 9 o di
10 Hz, resta quindi con cid definita la massima
frequenza che € possibile trasmettere, rispettiva-
mente 4500 e 5000 Hz, senza occupare il canale
destinato alle stazioni vicine.

Nell’esempio precedente lintensitd del suono
trasmesso & rappresentata dall’ampiezza delle due
onde laterali aggiunte dalla modulazione. Se la
nota musicale & debole le onde laterali sono pic-
cole; se la nota & forte esse sono invece di grande
ampiezza.

Riassumendo i principi fondamentali della mo-
dulazione d’ampiezza diremo che per effetto di
questa vengono create onde laterali simmetriche
rispetto alla portante e distanti da essa della fre-
quenza del suono da trasmettere; ad ogni suono
corrispondono due onde laterali la cui ampiezza
dipende dalla sua intensitd. Naturalmente in un
suono complesso, come la voce o la musica, de-
cine e centinaia di frequenze sono presenti contem-
poraneamente; pertanto ognuna di esse si compor-
ta come se fosse sola e 'onda portante sara infine
accompagnata con tante onde laterali contempo-
raneamente.

¥’ importante notare un’altra caratteristica del-
I'onda modulata in ampiezza: e precisamente il
suo comportamento in presenza di interferenze.
11 ricevitore & in condizioni di riprodurre quei suo-
ni per i quali la frequenza & determinata dalla
frequenza del segnale ricevuto e lintensitd dal-
Pampiezza di detto segnale. Se interferenze o di-
sturbi qualsiasi producono onde di frequenza e-
guale a quella di accordo del ricevitore esse sa-
ranno riprodotte con intensita proporzionale alla
loro ampiezza. Cid significa che il ricevitore non
ha mezzi per separare il disturbo dal segnale de-
siderato. O in altre parole con il sistema di modu-
lazione d’ampiezza si possono ridurre i disturbi
solamente elevando il rapporto fra Uintensita del-
I'onda da ricevere e quello dei disturbi.

Modulazione di frequenza

Abbiamo visto che un’onda pud essere modifi-
cata anche 'in frequenza. Vediamo ora come, va-
riando la frequenza dell’onda trasmessa da una
stazione, si possa trasmettere una nota acustica
con ampiezza e frequenza date. Consideriamo una
onda non modulata di 600 kHz (prendiamo questo
valore per stabilire un diretto confronto con le-
sempio precedentemente fatto per la modulazione
d’ampiezza, nonostante che, come si dird in se-

guito, la modulazione di frequenza non possa es-
sere adottata nella gamma ad onde medie). Per
effetto della modulazione la frequenza dell’onda
portante viene variata in piti e in meno allo scopo
di rappresentare l'intensitd della nota da trasmet-
tere: piu forte & il suono e piu grande & la varia-
zione in frequenza dell’onda portante, in pilu e in
meno rispetto al suo valore nominale. L’escursio-
ne di frequenza corrispondente alla massima in-
tensita del suono da trasmettere & un problema che
riguarda il progetto ed il funzionamento; comun-
que essa pud assumere i valori che vanno da po-
chi kHz a qualche centinaio di kHz e determina
la banda di frequenza o canale occupato dal tra-
smettitore,

Notiamo subito che mentre nel caso di modula-
zione d’ampiezza le onde laterali sono impiegate
per determinare la frequenza del suono, qui nella
modulazione di frequenza esse determinano l'in-
tensita del suono.

Come opera questo sistema di modulazione nei
riguardi della frequenza del suono da trasmettere?
Ricordando che solo due elementi dell’onda por-
tante possono essere variati, la frequenza e 1'am-
piezza, e premesso che nella modulazione di fre-
quenza l'ampiezza del segnale rimane costante, la
risposta non é intuitiva. Vediamo innanzitutto con
un esempio come avviene il processo. I'onda por-
tante & 600 kHz; essa viene modulata, supponia-
mo, con un fortissimo suono di 500 Hz. Poniamo
che per lintensitd di questo suono la frequenza
della portante vari da 650 kHz a 550 kHz, cioé
50 kHz in pitt e 50 kHz in meno. Ovvero in altre
parole la modulazione eseguita con un suono della
predetta intensita fa variare la frequenza dell’on-
da portante progressivamente da 650 kHz a 550
kHz con continuita avanti e indietro fino a che
perduri il suono. A quale velocitd avviene questa
variazione di frequenza? E’ con questo elemento
che viene definita la frequenza del suono trasmes-
so. Se ad esempio esso ha 500 Hz la frequenza
della portante varia entro i limiti suddetti esatta-
mente 500 volte al secondo. Se il suono & meno
intenso la frequenza dell’onda portante non varia
entro gli stessi limiti; per un suono piu debole
essa potrebbe variare ad esempio tra 610 kHz e
590 kHz, ma essendo rimasta inalterata la fre-
quenza del suono la variazione entro questi nuo-
vi limiti avverrd sempre in ragione di 500 volte al
secondo.

Allora, riassumendo, nella modulazione di fre-
quenza la larghezza della banda occupata dalla
trasmissione determina ampiezza del suono tra-
smesso; il ritmo di variazione della frequenza en-
tro detta banda sta a determinare la frequenza
del suono trasmesso. La larghezza della banda
occupata dalla trasmissione pud essere fissata a
piacere e viene stabilita con un compromesso tra
vari fattori che verranno esaminati in seguito.

Mentre la modulazione di ampiezza pud essere
impiegata su onde di qualsiasi frequenza la mo-
dulazione di frequenza pud essere vantaggiosa-
mente usata solo in O. U. C.; essa non pud essere
impiegata nelle onde medie.

— 237



La pil importante differenza tra i due sistemi
di modulazione sta nella facoltd che la modulazio-
ne di frequenza possiede di separare il segnale
desiderato dal disturbo. Pertanto non si deve pen-
sare che questa possibilita della modulazione di
frequenza sia perfetta; a questo riguardo, sebbene
essa superi senz’altro la modulazione di ampiezza,
esistono perd delle limitazioni. Se lintensita del
disturbo & all'incirca eguale o maggiore del se-
gnale esso viene ricevuto e riprodotto in eguale
misura con i due sistemi di modulazione. Se invece

il disturbo ha una intensitd eguale alla metd o

meno del segnale desiderato, mentre con la modu-
lazione di ampiezza esso viene riprodotto conser-
vando invariata la sua intensita rispetto al segnale,
con la modulazione di frequenza esso viene invece
ridotto praticamente a zero. Cid significa che la
modulazione di frequenza pud permettere il colle-
gamento, a parita di tutte le altre condizioni, a di-
stanze molto maggiori di quelle che competono
alla modulazione di ampiezza. Vicino alla stazione
trasmittente i due sistemi sono equivalenti giacché
in ambedue i casi il segnale & notevolmente supe-
riore al disturbo. Allontanandosi dalla trasmittente
il segnale si attenua e, supponendo costante il di-
sturbo, il rapporto segnale/disturbo diminuisce.
Ad una certa distanza il disturbo comincera ad
essere ricevuto con la modulazione di ampiezza
mentre ci6 non avverra con la modulazione di
frequenza, almeno fino a che il rapporto segnale
disturbo non sia sceso a valori molto picecoli.

Ci si potrebbe domandare a spese di che cosa
si @ potuto ottenere questo importante vantagg:o
nella modulazione di frequenza; come si & visto
prima esso costa ed il prezzo & dato dalla mag-
giore banda di frequenza necessaria per effettuare
la trasmissione.

Scelta del vslore del canale

Come si e gia detto la banda di frequenza oc-
cupata da una stazione trasmittente modulata in
frequenza puo essere fissata a piacere. E' percid
interessante esaminare i fattori che determinano
la scelta della banda per valutare l'importanza
della modulazione di frequenza ed il posto che
essa potra avere in un prossimo domani per il
servizio di radiodiffusione. In questo caso la scelta
del valore della banda ¢ di capitale importanza.
Le stazioni sperimentali attualmente in funzione
occupano una banda di 200 kHz.

I fattori pitt importanti che influiscono sulla
scelta della banda sono i seguenti:

a) Maggiore sara la banda, piut sentita sara
la riduzione di disturbi, per una determinata in-
tensitd del segnale. Per segnali di intensita infe-
riore una banda piu stretta ha minori disturbi.
Quindi la banda larga permette miglior ricezione
vicino alle stazioni trasmittenti e la banda pil
stretta di migliori risultati ad una certa distanza
dalle stazioni.

b) pitt ampia é la banda, minore sara il nu-
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mero di stazioni che possono essere tenute in fun-
zione senza disturbarsi.

c¢) Pit ampia & la banda e piu difficoltosa
sara la costruzione dei circuiti del ricevitore e del
trasmettitore per un corretto funzionamento.

Lo studio ed il computo di tali fattori, le mi-
sure sulle intensitd di campo ed altri elementi
portano a concludere che la migliore ¢ una solu-
zione intermedia che tiene equamente conto dei
pro e dei contro. Una banda di moderata am-
piezza mantiene elevata la riduzione dei disturbi
e permette il servizio contemporaneo di un buon
numero di stazioni. Si tenga infatti presente che
in una gamma di 1000 kHz possono funzionare:

20 stazioni con canale di 50 kHz
5 » » » v 200 kHz
121/3_ » » » » 80 kHZ

Portsta utile

Il raggio entro il quale si pud considerare utile
il servizio di una stazione trasmittente dipende
dalla potenza di questa dall'altezza delle antenne
trasmittente e ricevente, dal carattere del terre-
no, dalle condizioni della ionosfera, dalla sensi-
bilita del ricevitore, dai disturbi creati in prossi-
mitd di questo. Tutti gli elementi suddetti sono
noti e costanti, fatta eccezione della ionosfera e
dei disturbi i quali sono invece notevolmente va-
riabili.

L’intensitd dei disturbi é maggiore nei centri
abitati rispetto alle zone periferiche e rurali. Le
misure sui disturbi fatte finora, pur essendo nu-
merose, sono tuttavia insufficienti per stabilire
con esattezza un quadro della situazione. Perciod
l’opinione dei tecnici non é concorde nello sta-
bilire il valore minimo del campo per il raggio
utile di servizio di una stazione. Un buon com-
promesso & 100 uV/mt per una stazione modu-
lata in frequenza con banda totale di 60 kHz. Si
tenga presente pero che questo € un valore medio,
giacché ci saranno localitd in cui si riceveranno
ottimamente segnali di 5-10 pV/mt come pure
altre nelle quali sara necessario un campo di al-
meno 1000 uV/mt.

Se accettiamo i 100 uV/mt come segnale mi-
nimo per il servizio utile di una stazione, ed as-
sumiamo per essa una potenza di 50 kw ed un’an-
tenna alta oltre 30 mt la portata media sara di
100 km. In molti casi condizioni sfavorevoli por-
teranno questo valore a 60 km. mentre in condi-
zioni particolarmente favorevoli esso salird a
120 km. Per questi dati si &€ considerata un’an-
tenna ricevente situata a circa 10 mt di altezza.

Caratteristiche del ricevitore

In linea di massima il ricevitore per modula-
zione di frequenza non ha alcuna particolarita
di progetto, di funzionamento o di costruzione che
lo differenzi da un normale ricevitore per mo-
dulazione di ampiezza. L’unica diversitd deriva
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dall’impiego delle O. U. C.; infatti € noto come
sia piu difficile ottenere amplificazioni, seletti-
vitd e stabilitd alle frequenze molto elevate; ma
la tecnica delle valvole, che necessariamente ha
seguito da vicino lo sviluppo delle radio comuni-
cazioni, permette soluzioni con ottimi risultati an-
che a questo riguardo.

Particolare attenzione deve essere comunque
rivolta alla stabilita di frequenza che ha assunto
una posizione importantissima nel funzionamento
di un ricevitore fino dall’'avvento delle superete-
rodine ad elevata selettivita. E’ infatti necessario
che il ricevitore una volta sintonizzato su una
stazione non vari di frequenza. Il problema ri-
guarda sopratutto il circuito dell’oscillatore ed €
tanto pitt serio quanto pit elevata ¢ la frequenza
di sintonia. Le soluzioni fino ad oggi adottate han-
nc dato risultati soddisfacenti e si pud ritenere
che ulteriori progressi saranno ottenuti.

La sintonizzazicne ad orecchio di un ricevitore
per modulazione di frequenza & molto piu diffi-
cile che per un ricevitore normale per modula-
zione d’ampiezza; e per di pit con la modula-
zione di frequenza non possono essere impiegati
i sistemi indicatori di sintonia. A questo riguardo
una buona possibile soluzione consiste nell’adot-
tare i sistemi automatici di sintonia a pulsanti;
in ogni caso sara bene adottare a complemento il
sistema di sintonia manuale per la ricezione delle
stazioni deboli.

Qualche cosa si puo dire anche a riguardo della
fedelta di riproduzione. Con la modulazione di
ampiezza, per i limiti imposti al' canale di fre-
quenze destinato ad ogni stazione, non si puo ef-
fettuare la trasmissione di frequenze superiori a
5000 Hz se si vogliono evitare interferenze. Con
la modulazione di frequenza questa limitazione
non esiste, in quanto, come si é visto, il canale di
frequenze occupato da ogni stazione & variabile
entro limiti predisposti solo in funzione dell’in-
tensita del suono da trasmettere e non della sua
frequenza. In questo caso allora il problema della
fedeltd si riduce ad un problema di prezzo del
ricevitore. Infatti il limite superiore della gamma
acustica riprodotta dipende dalle caratteristiche
dell’altoparlante; spesso per migliorare ed esten-
dere la risposta verso le frequenze elevate (fino
a 10000 Hz) si ¢ costretti ad adottare due alto-
parlanti opportunamente dimensionati. I1 limite
inferiore della gamma acustica riprodotta dipen-
de invece quasi esclusivamente dalle dimensioni

del mobhile.

Considerazioni generali

Esaminando la possibilita di un probabile fu-
turo servizio di radio diffusione con modulazione
di frequenza in O. U. C. si pud concludere che
esso sara vantaggioso solamente in quelle loca-
lita (particolarmente centri urbkani a grande traf-
fico) che per la presenza di disturbi ricevono ora
regolarmente in condizioni sfavorevoli.

ELECTRON .

STRUMENTI DI MISURA *#
MILAND - Viale Piave 14 Tel. 24403 VORAX T

VORAT-MILAND
w1

“VORAX. VU 10

ULTIMA CREAZIONE
MISURATORE DELLA POTENZA DI USCITA

“VORAX, SO IIO

MULTIMETRO UNIVERSALE A BASSE ED ALTE PORTATE

“VORAX, SO (20

OSCILLATORE MODULATO IN ALTERNATA
(BREVETTATO)

239



e

LS O ETA T O
MODULATO™”

2398

L’oscillatore modulato detto altrimenti anche ge-
neratore di segnali € uno strumento indispensabile
per la messa a punto degli apparecchi radiorice-
venti.

Senza di esso infatti sarebbe impossibile esegui-
re una taratura precisa di stadi ad alta e media fre-
quenza; taratura dalla quale dipende essenzial-
mente la sensibilita, selettivita e fedelta, e cioé le
principali prerogative di un moderno radioricevi-
tore, Sappiamo-.inoltre che le possibilita del gene-
ratore di segnali non si limitano solamente a tali
tarature: con esso si puo infatti eseguire anche mi-

Dott De' Stzﬂam.

latori in due classi fondamentali e cioé: quelli co-
sidetti campioni e quelli normali.

Aj primi appartiene una serie di strumenti desti-
nata quasi esclusivamente ai laboratori scientifici
di ricerca che se ne servono per ottenere frequen-
ze assolutamente costanti e riproducibili con le
quali vengono poi tarati oscillatori meno perfetti,
ma pur sempre di ottimo funzionamento, che sono
quelli con cui vengono normalmente eseguite tutte
le misure correnti.

E’ appunto di questi ultimi che intendiamo trat-
tare nel presente articolo e cioé di un generatore
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sure di sensibilita, di selettivita; controllare il va-
lore delle induttanze e dei condensatori; rilevare il
fattore di merito di circuiti oscillanti ecc.

Da tutto cido si comprende chiaramente come un
buon oscillatore debba presentare degli speeciali re-
quisiti fra cui i principali si compendiano in una
perfetta stabilitd sia della frequenza che dell’am-
piezza d'onda emessa. Tali risultati vengono natu-
ralmente ottenuti con particolari accorgimenti che
rendono alquanto complicato il progetto di un ge-
neratore di segnali che sia veramente stabile e di
funzionamento sicuro. E’ bene quindi, prima di ad-
dentrarei in particolari teenici, distinguere gli oscil-
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di segnali veramente alla portata di ogni ripara-
tore o radiodilettante il quale se lo voglia autoco-
struire con modica spesa sicuro di ottenere risul-
tati certi.

Gli schemi di circuiti che si possono adottare
sono numerosi e di varia complessita; per tale ra-
gione quindi si é ritenuto opportuno scegliere un
tipo di oscillatore di medie possibilita in grado di
accoppiare alla semplicita del montaggio, la prati-
cita d'uso e la sicurezza del funzionamento. Si &
quindi studiato un circuito con alimentazione in
alternata in modo da avere un complesso sempre
pronto per 'uso eliminando cosi il frequente e



e

noioso ricambio delle batterie. La modulazione si
¢ preferito attuarla con valvola separata il che,
sebbene aumenti leggermente il costo dell’appa-
recchio, rende piu facile la messa a punto e piu
stabile la frequenza emessa. Non si é ritenuto in-
vece necessario ['uso di un complicato attenuatore,
poiché due valori d'intensita all'uscita d’A.F., uno
per la taratura degli stadi a M.F. e I'altro per quelli
ad A.F. si sono dimostrati pitt che sufficienti (il
loro rapporto sta come 1 a 1000) in tutti quei casi
pratici cul & destinato 'uso di un tal genere di
oscillatore.

E' risultata invece conveniente 'applicazione di
un morsetto d’uscita per la frequenza fonica di mo-
dulazione assai utile per il controllo -di amplifica-
tori in B.F. come pure un attacco per la modula-
zione esterna dell’oscillatore in modo da poter ese-
guire anche un controllo pratico auditivo sui ri-
cevitori durante la messa a punto.

Ne é risultato cosi lo schema elettrico rappre-
sentato dalla fig. 1 da cui si rileva immediatamen-
te che le valvole usate sono le ottime FIVRE della
Serie « Balilla » e precisamente:

Una 6X5 G.T. alimentatrice. -

Una 6J7 G.T. generatrice di frequenze fon%e.

Una 6A8 G.T. oscillatrice di alta frequen
modulatrice.

La sezione triodo della 6A8 G.T. & quella che
genera le oscillazioni in alta frequenza ed é ali-
mentata con circuite in parallelo per ottenere una
maggiore costanza nell’ampiezza appunto di dette
oscillazioni. La quarta griglia, che ¢ quella modu-
latrice, & accoppiata attraverso l'apposito devia-
tore con quella della 6J7 G.T. oscillatrice di B.F.
e funzionante come triodo. Si pud cosi con tutta

e

facilitd, azionando tale deviatore, passare dalla
AF. modulata a quella non modulata.

Le gamme d'onda sono cinque, pit che suffi-
cienti per coprire quasi per intero le frequenze
comprese fra 150 Kh. e 24 Mh. in unione ad un
condensatore variabile da 415 p.F. di capacita
massima, Le bobine, tutte avvolte su tubi di car-
tone bachelizzato del diam. di 15 m/m per 60 di
lunghezza, sono montate a raggiera su di un com-
mutatore con distanziatori allungati (sei cm.
anziché due). Si ha cosi un gruppo d’A.F. di mi-
nimo ingombro e di montaggio semplicissimo.

La disposizione dei vari organi di collegamento
¢ stata particolarmente studiata in modo da rag-
gruppare fra loro quelli aventi funzioni analoghe
cosi da ottenere un insieme molto compatto. Le
dimensioni dell’oscillatore sono quindi risultate
alquanto ridotte misurando solo em. 25 18%12,5.

Pure la disposizione dei comandi sul pannello
é risultata assai pratica. Nel centro si ha il qua-
drante graduato del condensatore variabile; a si-
nistra il commutatore d'onda; a destra il poten-
ziometro attenuatore; in basso a sinistra e a de-
stra rispettivamente i morsetti d'uscita della bas-
sa e dell’alta frequenza; nel mezzo il deviatore
per la modulazione e l’interruttore d’accensione.

Prima di iniziare il montaggio vero e proprio é
necessario preparare il pannello, il telaio ed i va-
ri schermj piegati e forati secondo le quote ripor-
tate sui relativi disegni.

Il pannello sard di bachelite od ebanite nera;
mentre gli schermi ed il telaio verranno ricavati
da lamiera di alluminio o zinco di almeno 1 mm.
di spessore.

conlinua
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E’' questo un argomento intorno al quale molto
sl ¢ detto, anche da parte dei pit autorevoli ra-
diotecnici, tuttavia il risultato dei loro studi é ri-
masto pressoché sconosciuto alla massa dei dilet-
tanti e degli autocostruttori che continuano a par-
lare della sensibilita dei ricevitori come di qual-
che cosa di illimitato dipendente esclusivamente
dal numero di valvole impiegate, dalla loro effi-
cienza, dalla bonta degli organi, ecc.

E’' questa una illusione che & bene sfatare per-
cheé in tale modo si evitera ai lettori lerrore di
accingersi ad una impresa che non tardera a di-
mostrarsi assurda,

Per quanto accurata sia la costruzione di un
ricevitore, per quanto eccellenti siano le valvole
che lo compongono, per quanto poco disturbato
sia il posto in cui & sistemato il ricevitore, esiste
sempre un limite di sensibilitd oltre il quale &
praticamente impossibile andare.

Da che cosa & imposto questo limite? Quale ne
é il suo valore?

Rispondiamo subito che questo limite dipende
dal rumore di fondo, o fruscio dell’apparecchio, e
che esso si aggira su valori dell’ordine del micro-
volt, nelle migliori condizioni.

II valore limite & molto variabile a seconda della
gamma nella gquale il ricevitore viene fatto fun-
zionare ed é in generale piu alto per le frequenze
di ricezione meno elevate.

Per rumore di fondo o fruscio, si intende qui
non gia il rumore che producono nel ricevitore
scariche esterne pit o meno lontane, ma il ru-
more che viene generato nell’interno del ricevi-
tore stesso ad opera delle sue parti stesse.

Le prove tendenti a selezionare ed a studiare
le varie cause del fruscio nei radioricevitori sono
delicatissime e sono state eseguite in diversi fra i
pitt moderni laboratori con tutti i mezzi che tale
tecnica esige. I risultati in linea di massima sono
stati coincidenti, non cosi si pud dire perd delle
interpretazioni.

Comunque sia, dal momento che il fruscio esi-
ste, vediamo da quali fattori dipende, come si

NG

misura e come vi si puo, entro dati limiti, porre
rimedio.

E’ stata definita sensibilita « la caratteristica del
ricevitore individuata dalla minima ampiezza di
segnale che esso & atto a percepire correttamen-
te ». « Essa & misurata dal valore minimo di ten-
sione d’entrata per ottenere una potenza presta-
bilita d'uscita, con un determinato rapporto fra
segnale e rumore di fondo ».

Un esempio varra meglio di ogni spiegazione a
chiarire il concetto.

Un buon ricevitore per o.c. rende in uscita 50
mW (uscita campione) con il 10 % in potenza di
rumore di fondo quando il segnale applicato al-
I'ingresso ¢ di circa WV 1,5. La sensibilitd per tale
ricevitore pud essere dunque definita di 1,5 uV
per luscita campione col 10 % in potenza di
fruscio.

Applicando all'ingresso un segnale minore la
percentuale di fruscio aumenta rapidamente sino
a coprire il segnale.

Le cause a cui il fruscio & attribuito sono di-
verse, esse tuttavia sono generalmente individua-
te nelle seguenti:

1) Soffio di conversione (nei ricevitori supere-
terodina); 2) agitazione termica degli elettroni nel-
le resistenze ed aliri organi; 3) fluttuazioni della
corrente anodica nelle valvole (dovute alla na-
tura corpuscolare della corrente anodica stessa);
4) imperfezioni meccaniche degli elettrodi delle
valvole; 5) imperfezione della conduttivita di qual-
che organo del ricevitore.

Quando al ricevitore non giunge alcun segnale
il rumore di fondo non é intenso in eguale mi-
sura che lo diventa quando ¢ presente un’onda
portante. La ragione di questo comportamento va
cercata nel fatto che in assenza di segnale la sola
causa del soffio & la componente ad AF a cui le
cause elencate danno direttamente origine (alla
solo frequenza su cui il ricevitore & sintonizzato.
Quando invece giunge un’onda portante, allora
anche le componenti a frequenza acustica e ultra-
acustica assumono un ruolo importantissimo per-

[

TERZAGO - MILANO

Lamelle di ferro magnetico tranciate per la costruzione dei trasformatori radio - Motori
elettrici trifasi - monofasi - Indotti per motorini auto - Lamelle per nuclei - Comandi
a distanza - Calotte - Serrapacchi in lamiera stampata - Chassis radio - Chiedere listino

VIA MELCHIORRE GIOIA, 67 « TELEFONO NUM. 690.094




ché esercitano una vera modulazione della portan-
te. Per questa ragione si riscontra nei ricevitori
che entro dati limiti, il fruscio di fondo & propor-
zionale al valore della portante captata.

2
Aetto oscrllografico i wn 13
segnale dirturbate dal fruscro-

Lo spettro di frequenze che caratterizza il ru-
more di fondo in presenza di una portante & mol-
to ampio ed ha inizio pressapoco dove termina la
banda delle frequenze acustiche.

Per questa ragione ha grande importanza sul
fruscio di un ricevitore 'ampiezza della banda pas-
sante di questo.

Si dimostra {come vedremo) che l'entita del
rumore di fondo & proporzicnale alla radice della
banda passante del ricevitore stesso. Cid ci dice
come quanto migliore sia la caratteristica di fe-
delta del ricevitore tanto piu sia sensibile la rice-
zione del fruscio di fondo.

Questo fatto suggerisce un rimedio che in ta-
luni casi pud essere adottato con successo, quello
cioé¢ di ridurre I'ampiezza della banda passante del
ricevitore nella zona delle frequenze piu alte. Cio
pud essere facilmente ottenuto disponendo con-
densatori di adeguata capacita fra la placca (o la
griglia) e massa nelle valvole di BF. 1l taglio delle
frequenze sard preferibilmente il piu nipido pos-
sibile e cid si otterra applicando condensatori su
piu valvole di BF e su entrambi gli elettrodi attivi
di dette valvole (placca e griglia), Naturalmente
questa applicazione pud essere fatta quando una
riduzione della banda passante non & molto no-
civo alla gqualita di riproduzione dell’apparecchio.

continua
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In America si nota nei costruttori
di apparecchi radio una particolare ten-
denza verso i ricevitori piccoissimi. Al-
cune note fabbriche hanno infatti po-
sto recentemente in vendita dei ricevi-
tori che non sono piu grandi di una
comune macchina fotografica e che pos-
sono quindi essere tenuti facilmente
anche in tasca. Lasciamo immaginare
ai lettori quanto cattiva possa essere la
qualita di riproduzione di questi minu-
scoli apparecchi!

11 pit piccolo di essi & il BP-10 della

RCA, che misura 22x8x7 cm. e pesa
2 kg. Riceve la gamma delle onde me-
die, ha un circuito a cambiamento di
frequenza a quattro valvole con an-
tenna a telaio incorporata; nel colano
sono comprese anche la batteria di ac-
censione a 1,5 volt e la batteria ano-
dica a 67,5 volt, nonché l'altoparlante
magnetodinamico con cono di 7 cm. di
diametro. La corrente di accensione &
di 250 mamp e quella anodica di 8,5
mamp. Con questi dati di scarica la bat-
teria di accensione ha una durata di
3-5 ore mentre la batteria anodica pud
durare 25-40 ore. La potenza di uscita
¢ di circa 50mwatt.

Un altro apparecchio del genere é il
DU-379 della Emerson, il quale misura
19x13x6 c¢cm e pesa 2,250 kg. L’antenna
a telaio & nascosta nella cinghia che

serve a tenere a tracolla 'apparecchio.
Anche questo é costituito da una super
a quatiro valvole, ha un altoparlante
magnetodinamico incorporato. Per Pac-
censione comprende due elementi di
pile a secco da 1,5 volt e per l'anodica
una batteria da 67,5 volt. Consuma 250
mamp per l'accensione e 7,5 mamp per
Panodica. Per mezzo di un commutato-
re le tensioni di grigia e di griglia-
schermo possono essere variate allo
scopo di ridurre il consumo a 5,5 mamp.

Il terzo ricevitore ¢& il PT-89 Transi-
ton della Philco che misura 12x24x9,5
cm; é costituito da una super a quat-
tro valvole e come gli altri due com-
prende batteria anodica di 45 volt, bat-
teria di accensione di 1,5 volt, altopar-
lante magnetodinamico. Nascosta nella
cinghia si trova Pantenna a telai(‘).
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Ai nostri lettori i fenomeni piezo-elettrici so-

no gia noti ¢ non abbiamo quindi bisogno di illu-
strarli pit ampiamenie. Ma in generale sono poco
note le applicazioni industriali che la piezo-elet-
tricita ha realizzato per sopperire a studi e ricer-
che e per controlli che in altri tempi richiedevano
attrezzature ¢ mano d’opera specializzare.

L’apparecchio che qui deseriviamo — basato
solo ed unicamente sulle proprieta piezo-elettri-
che del cristallo di Rochelle — & destinato alla
registrazione diretta e rapida dell’analisi delle
superfici lavorale, siano esse in metallo, vetro.
cristallo, materie plastiche, carta, ecc,

L’istrumento fornisce una registrazione istan-
tanea ¢ permanente delle irregolarita di una su-
perficie, amplificate secondo il bisogno fino a 100
mila volle ed oltre e tenendo conto, oltre che del-
I"ampiezza, delle irregolarita anche della forma
di esse.

L’analizzatore di superficie consiste in tre ele-
menti principali:

1) un braccio analizzatore, che esplora la
superficie da analizzare. Esso & realizzato come un
riprodutlore piezo-elettrico a cristallo di Rochelie
con punta in zaffiro. ma puo lavorare sia nel =en-
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so della traslazione come in quello della rotazio-
ne. ed in avanti e dietro:

2) un amplificatore campione che amplifica
I'useita del riproduttore;

3) un oscillografo scrivente ad inchiostro
che registra su di un foglio millimetrato le irre-
golarita di superficie notate dal riproduttore.

L’oscillografo & realizzato anche con un ele-
mento piezo-elettrico di Rochelle.

L’elemento cristallino del riproduttore ha la
proprietd di generare una tensione proporzionale
alle deflessioni della punta di zaffiro (ampiezze)
che amplificata circa 50.000 volte dall’amplifica-
tore campione, fornisce la tensione necessaria a
far vibrare l’elemento piezo-elettrico dell’oscillo-
grafo. Quindi Ja deflessione della penna scrivente
& stretlamente proporzionale alla tensione gene-
rata dal riproduttore.

L’insieme dell’apparecchio & illustrato in fi-
cura |

[ grafici di fig. 2 illustrano 1 diagrammi otte-
nuti con prove su di un piano di ferro grezzo e
lavorato, mentre quelli di fig. 3, quelli ottenuti
su di una superficie di acciaio prima e dopo la

rettifica.
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L’apparecchio di per se stesso non avrebbe
nulla di interessante, dato che ne esistono in com-
mercio che compiono le stesse operazioni per via
elettromagnetica, con mezzi fotoelettrici, ece.; ma
noi troviamo interessante il fatto che le due ope-
razioni di ricerca e di registrazione siano com-
piuti dall’istesso materiale piezo-elettrico, da due
elementi cioé tratti da un cristallo piezo-elettrico
in modo da non introdurre distorsioni od irrego-
larita dovute ad impedenze meccaniche, ad imper-
fezioni magnetiche od altro. :

Il cristallo piezo-eletirico st sa che, tanto nella
sua funzione primaria come nella reciproca, & sen-
sibile ed & fedelissimo. La riproduzione grammo-
fonica, data da un elemento piezo-elettrico — ben
costruito e ben realizzato — & infinitamente supe-
riore a quante altre riproduzioni siano conosciute
fino ad oggi, cosi come la riproduzione di regi-
strazioni effettuate con oscillografi piezo-elettrici
hanno raggiunto una gamma di frequenze elevata
che solo il sistema controfase della R.C.A. ha po-
tuto fini ad oggi raggiungere.

L’applicazione quindi della piezo-elettricita a
questo sistema di controllo, richiesto dall’indu-
gtria meccanica, & un passo in avanti che real-
mente porta un beneficio ed una sicurezza di ri-
sultati fino ad oggi non ottenuta anche con mezzi
costosi ed alla portata di pochi.
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NOTIZIARIO INDUSTRIALE

Continua la rassegna degli espositori
alla Xlll Mostre dells Radio di Milano

(Vedi numeri precedenti).

SIEMENS RADIO - Milano

La Siemens Soc. An. che nella sta-
gione radiofonica 1941-42 puo finalmen-
te presentare i propri ricevitori radio-
fonici sotto il proprio nome « SIEMENS
RADIO », ha esposto quest’anno una
ricca serie di radioricevitori, radiogram-
mofoni, fonotavolini, microfoni, ampli-
ficatori, antenna schermata nuovo tipo,
ece., che stanno a provare come questa
grande Casa, malgrado Ueccezionale pe-
riodo che attualmente si attraversa, ab-
bia saputo impostare, la propria pro-
duzione migliorandola nelle realizza-
zioni, si da tendere decisamente, per i
risultati attinti, al reggiungimento di
wit primato, costituito dalla sempre piu
perfetta qualita di riproduzione, soli-
dita meccanica e semplicita di manovra.

Accenniamo brevemente alle caratte-
ristiche salienti degli apparecchi espo-

ste:

SIEMENS 422. — Supereterodina a 4
valvole multiple di altissimo rendimen-
to — onde corte e onde medie — alto-
parlante elettrodinamico assicurante
un'ottima riproduzione sonora — rea-
zione megativa di bassa frequenza —
commutatore radio-fonografo — mobile
di lusso in nmoce radica.

SIEMENS 522 — Supereterodina a 3
valvole multiple pidt occhio magico —
onde corte e medie — ottima riprodu-
zione sonora — scala parlante a tre co-
lori — reazione negativa di bassa fre-
quenza — mobile di lusso in noce ra-
dica.

SIEMENS 527. — Radio-fornografo da
tavolo — circuito superetercdina a 5
valvole multiple — onde corte e medie

- indicatore vistvo di sintonia ad oc-
chio magico — reazione negativa di bas-
sa frequenza. Giradischi elettrico con
arresto automatico. Mobile di lusso con
cassetto contenente la parte fonografica.

SIEMENS 562. — Cingue valvole piu
occhio magico — 6 campi d’onda — due
medie e 4 corte — T circuiti accordati
con filtro di banda — reazione negativa
di bassa frequenza — indicatore di sin-
tonia ad occhio magico — indicatore vi-
sivo di fonografo — regolatore bilan-
ciato di qualita — Mobile di gran lusso
in noce radica.

SIEMENS 641. — Supereterodina di
lusso a 6 valvole con sontonia a tastie-
ra — onde lunghe, medie, corte e cortis-
sime — alta fedelta e grande sensi-
bilita su tutti i campi —— stadio finale
con reazione megativa — indicatore vi-
sivo di sintonia (occhio magico) e di
fonografo. Mobile di stile modernissimo
con grande scala centrale a stecche
multiple.

SIEMENS 563. — Radiofonografo di
gran lusso a 6 campi d’onda — monta
lo chassis del SIEMENS 562 — la parte
fonografica é corredata di giradischi
elettrico con avvlamento e arresto auto-
matico e dello speciale fonoriproduttore
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Siemens ST 7 a punte di zaffiro — Mo-
bile di gran lusso in noce radica.
SIEMENS 1045, — Radiofonografo di
gran classe — 10 valvole — 4 campi
d’onda — circuito magnificatore di bas-
sa frequenza — Due altoparlanti — sen-
sibilita e selettivita variabile — ricerca
automatica delle stazioni mediante co-
mando e tastiera. La parte fonografica
é corredata di giradischi elettrico e
monta il fonoriproduttore originale Sie-
mens ST 7 a punte di zaffiro.
SIEMENS 1246. — Radiofonografo a

12 valvole — particolarmente studiato
al fine di ottenere la migliore riprodu-
zione sonora — onde cortissime, corte,

medie e lunghe.

Circuito magnificatore in bassa fre-
quenza — tre altoparlanti elettrodina-
mici di cui due del tipo Ultra effetto

-primo con membrana speciale e bordo

in pelle — potenza modulata indistorta
oltre 18 W; la parte fonografica é cor-
redata di giradischi elettrico con avvia-
mento e arresto automatico e dello spe-
ciale fonoriproduttore Siemens ST7 «
punta di zaffiro.

Oltre ai suelencati apparecchi radio-
riceventi la S. A. Siemens ha esposto
pure aleuni interessanti tipi di micro-
foni tra i quali é da rilevare in special
modo il mod. ELA SM 201/1 a nastro,
unidirezionale; ed i mod. ELA SM 2,
FL1LA SM 4 a condensatore di grande
sensibilita e fedeltda. Figurano anche
diversi potenti amplificatori fino a T0
Watt di uscita; il conosciutissimo fono-
rivelatore St 7 a punta di zawro ultra-
leggero e le gia ben note antenne anti-
parassitarie schermate sia per impianti
singoli che collettivi.

S$."A. CARISCH - Milano

La nota casa musicale Carisch S. A.
dedicatasi recentemente alla costruzio-
ne di radio-ricevitori, mostra i seguenti
apparecchi dotati di grande sensibilita
e stabilita unitamente ad una linea so-
bria ed elegante del mobile.

MODELLO «SARDEGNA ». — So-
pramobile portatile, 5 valvole Fivre ti-
po Balilla, 2 gamme d’onda.

MODELLO « SICILIA ». — Sopramo-
bile, 4 valvole (di cui 3 Philips e 1 Fi-
vre) 3 gamme d’onda.

MODELLO « MOLISE »., — Sopramo-
bile, 5 valvole (di cui 2 Philips e 3 Fi-
vre) 3 gamme d’onda.

MODELLO « UMBRIA ». — Sopra-
mobile, 6 valvole (di cui 3 Philips e 3
Fivre) 4 gamme d’onda.

MODELLO « LAZIO ». — Radiofono-
grafo a mobile, 6 valvole (di cui 5 Phi-
lips e 1 Fivre), 3 gamme d’onda.

MODELLO « CALABRIA ». — Radio-
fonografo a mobile, 6 valvole (di cui
5 Philips ed 1 Fivre), 3 gamme d’onda.

MODELLO « LOMBARDIA », — Ra-
diofonografo a mobile, 7 valvole (di cui
4 Philips e 3 Fivre, 4 gamme d’onda.

S. A. BEZZ] - Milano

a S. A. Bezzi, specializzata in co-
struzioni elettromeccaniche, ha presen-
tato una bella serie di suci manufatti
interessanti il ramo radiotecnico. Fra
questi da notarsi in modo particolare
i motorini per radio-fonografi ad indu-
zione a quattro poli ed i rievatori fono-
grafici tra cui eccelle, per le sue spe-
ciali caratteristiche, il tipo wextra piu-
ma » leggerissimo (40 grammi di pres-
sione sul diseo) a fissaggio automatico
della puntine con caraiteristica di fre-
quenza lineare fra 70 e 7000 Hertz.

Notevoli i vari modelli di fonoin-
cisori nonché una interessante serie di
traslatori ad alta permeabilite con ri-
sposta lineare fra 20 e 20000 Hertz. Pu-
re da motare i wvoltmetri elettronici «
valvole, gli oscillografi e i diversi tipi
di ponti di misura costruiti con cura
particolare.

S. A. GELGSO - Milano

La S. A. Geloso, notissima a tutto il
vasto pubblico dei dilettanti e dei va-
dioriparatori per le sue costruzioni di
parti staccate e scatole di montaggio.
compie oramai il suo decimo anno di
proficua attivita industriale.

Anche alla recente Mostra dellu Ra-
dio la Geloso ha partecipato esponendo
tutta la sua cospicua profluzione dalle
scale parlanti ai gruppi per alta fre-
quenza; dai microfoni agli amplificatori
ed ai complessi centralizzati per isti-
tuti e scuole.

Un’attivita meno nota al pubblico
perché circondate nell’attuale momento
dal necessario riserbo, ma non per que-
sto meno feconda di interessanti ritro-
vati, riguarda la costruzione di ricevi-
tori e trasmettitori speciali per le forze
armate, ecogoniometri, telegoniometri,
distanziomelri, scandagli e idrofoni.

RADIO SAFAR - Milano

Questa importante Ditta, che attual-
mente impegna grande parte della sua
attivita produttiva nella costruzione di
trasmettitori e ricevitori sia radiotele-
grafici che telefonici per le nostre wit-
toriose Forze Armate, ha pure questa
volta esposto la normale serie dei suoi
apparecchi radioriceventi. Fra questi
notiamo in particolar modo il mod. 416
Supereteradina a 4 valvole di ottimo
rendimente ad onde medie col pentode
di potenza pilotato direttamente dal
diodo; ed il mod. 525 R supereterodina
a 5 valvole con due gamme d'onda di
elevata sensibilita e selettivita, nonché
il mod. 526 RF di analoghe caratteristi-
che ma del tipo radiofonografo. Non
mancano perd anche i tipi ricevitori «
7-8 e fino 9 walvole rappresentati ri-
spettivamente dai tipi mod. 748 - 844 RF
- 846 RF e 940 RF quest’ultimo munito
pure di dispositivo per lincisione dei
dischi.

GARGARADIO - Milano

La ditta Gargeradio, che si é da tem-
po dedicata alla fabbricazione di mac-
chine avvolgitrici, ha due suoi modelli
di bobinatrici veramente pregevoli, per



la nuova ed originale concezione co-
struttiva.

Il mod. GS1. E’ di tipo wuniversale
per avvolgimenti lineari eseguiti con
fili da mm. 005 ¢ 1 mm. di diametro.
E’ caratterizzata da uno speciale dispo-
sitivo che, pur consentendo una uni-
forme wvariabilita dal passo del guar-
diafilo, evita qualsiasi slittamento. Il
carrello giudafilo lavora su una robusta
guida tubolare di acciaio e pud essere
sbloccato dalla vite di traino mediante
una leva. Due arresti spostabili per-
mettono la regolazione della corsa de-
terminando automaticamente Uinversio-
ne della marcia. La macchina é corre-
data di un tendifilo speciale, solidale
con il basamento che consente mediante
la manovra di un bottone, di regolare
con molta finezza la tensione del filo
da avvolgere e un indice graduato da
Uindicazione della tensione in relazione
al diametro del filo.

La bobinatrice GS2 ¢ specialmente
studiata per Uesecuzione rapida di bo-
bine a nido d’api. Essa pud avvolgere
bobine con passi variabili da 6 a 36
gradi e con spessore da 1 ¢ 18 mm. La
regolazione dello spessore é indipen-
dente dalla regolazione del passo. La
macchina é velocissima ed avvolge bo-
vine con fili da 0,05 a 0,3 mm., oppure
trecciole Litz fino a 2 mm. Viene azio-
nate da un motore da 1/20 CV; non
necessita di manutenzione alcuna, fun-
zionando a bagno d’olio. A richiesta
viene fornita con albero guidafilo pro-
lungato per Uavvolgimento contempo-
raneo di diverse bobine.

MARGONI - VOCE DFL PADRONE

Milano

Furono presentati cingue ottimi ra-
dio ricevitori con le seguenti caratteri-
stiche:

MOD. 1676 . RADIORICEVITORE
MARCONI — Supereterodina 6 valvole
(2EF9 - ECH4 - EBC3 - WE14 (ELS6)
WES53) pitt una (WE12) occhio magico.
Onde lunghe, medie, corte, cortissime.
A queste si aggiungono 4 espansioni di
gamma su onde corte e precisamente
dei gruppi 19-25-31-49 metri. Potenza
di uscita 7 watt circe indistorti. Co-
mando di fedelta a 3 posizioni per la
perfetta ricezione di musica e parlato
su stazicni vicine e lontane. Grande
sensibilite e selettivita. Altoparlante a
grande rendimento elettroacustico. Mo-
bile finissimo con scale parlante in cri-
stallo.

MOD. 1677 - RADIOGRAMMOFONO
MARCONI — Supereterodina 6 valvole
(2EF9 - ECH4 - EBC3 - WE14 (EL6)
WE 53) pit una (WE12) occhio magico.
Onde lunghe, medie, corte, cortissime.
A queste si aggiungono 4 espansioni di
gamma su onde corte e precisamente
dei gruppi 19-25-31-49 metri. Potenza
di uscita 7 watt circa indistorti. Co-
mando di fedeltd a 3 posizioni per la
perfetta ricezione di musica e parlato
su stazioni vicine e lontane. Grande
sensibilita e selettivita, Altoparlante
a grande rendimento elettroacustico.
Complesso grammofonico n. 67 con fo-
norivelatore n. 15 di lusso e motore

con la massima costanza di giri. Scala
parlante in cristallo.

MOD. 469 - RADIO « VOCE DEL PA-
DRONE » — Supereterodina 4 valvole
(ECH4 - WE19 - WE 13 - 6X3GT). Onde
medie, corte, cortissime, da 15 a 25 e
da 190 a 580 metri. Nonostante le sue
piccole dimensioni e il numero ridotto
di valvole, questo modello he una sen-
sibilita, potenza e fedeltd di riprodu-
zione uguali a quelle di un normale 5
valvole. Potenza di uscite 3 W. circa
indistorti. Altoparlante ellittico.

MOD. 570 - RADIO « VOCE DEL PA-
DRONE » - Supereterodina 5 valvole
(ECH4 - EF 9 - EBC3 - EL3 - 5Y3GR).
Seria « Sintorapida ». Onde medie, cor-
te, cortisisme da 16 a 60 e da 192 a 580.
metri. Estrema sensibilita e assoluta fe-
delta di riproduzione. Stabilita di tara-
tura assicurata de nuovi compensatori
tubolari. Potenza di wuscita 3 watt in-
distorti.

MOD. 571 - RADIOGRAMMOFONO
« VOCE DEL PADRONE » — Supere-
terodina 5 valvole (ECH4 - EF9 - EBC3
- WE 14 - WE 53) Serie « Sintorapida ».
Onde medie, corte, cortissime da 16 a 60
e da 192 a 580 metri. Assoluta sensibi-
lita e fedelta di riproduzione. Stabilita
di tarature assicurate da nmuovi com-
pensatori tubolari. Potenza di uscita 6
watt indistorti circa. Complesso gram-

mofonico 63 B con fonorilevatore mo-
dello 68.

MICROFARAD - Milano

La Microfarad, sorta nel 1920, inizid
e creo in Italia la prima industria dei
condensatori elettrici per applicazioni
industriali e radiotecniche. La quindi
cramai pitt che ventennale esperienza
e gli ottimi e numerosi modelli realiz-
zati danno sicuro affidamento della bon-
ta di costruzione e del funzionamento
perfetto.

Per uso industriale la Microfarad co-
struisce condensatori monofasi e trifasi
in olio con speciale riguardo per i grup-
pi di rifasamento che tanta importanza
hanno assunto nei moderni grandi im-
pianti elettrici. Il vasto campo della
radio ha poi assorbito la maggior parte
della produzione di questa importante
Ditta. Vengono costruiti tutti i modell
piu svariati e complessi adibiti al fun-
zionamento sia su stazioni trasmittenti
fisse o portatili che sui normali appa-
recchi riceventi. Sono condensatori a
mica, a carta, in ceramica, elettrolitici,
di tipo speciale per A.F. per B.F. blin-
dati, tropicali ecc.

Non mancano neppure i condensatori
semifissi in ceramiche speciali (con-
densa, tempra e calit) e le resistenze
fisse sia chimiche che a filo laccate da
1/4 sino a 5 W.

Continua.

Perdurando, per le attusli contingenze, l'essenzs
di un buon numero di collaboratori tecnici,
dobbiemo limitsre, fino & nuovo avviso, il ser-
vizio di consulenze a quella sola parte che si
pubblica sulla riviste.

Sono quindi abolite le consulenze per lelera,
e le richieste di schemi speciali.

Per le consulenze alle quali si risponde alira-
verso la rivista, sono in vigore da oggi le se-
guenti lariffe :

Abbonsti all'Antenna L. 5
Non ebboneti L 10

Non si dard corse alle domande nom ac-

compagnate dal relativo importo.

4581 Ds. - Ciampi Vittorio - Volterra

Uno schema che si adatta perfetta-
mente al caso vostro é quello del B.V.
3904 descritto sul N. 21 de «UAnten-
na» annate 1939 e pag. 561. Usate il
trasformatore con secondari 300x2 -
2,5 - 5 V. che va bene. Controllate che
Uavvolgimento d’eccitazione del dina-
mico abbia nmon meno di 2000 ohm; la
bobina intermedia va posta in serie con
quella mobile nel giusto senso in modo
da eliminare il ronzio di fondo.

E’ impossibile determinare la capaci-
td, sia pure in modo approssimato, di
un condensatore variabile, se, oltre al
numero delle lamine, non st conosce an-

che la superficie e distanza delle me-
desime. Potrete ad ogni modo provare
ad adoperarlo utilizzando una sola se-
zione, od eventualmente due in paral-
lelo.

Per i co''"gamenti agli zoccoli delle
valvole uscird su un prossimo numero
de «lU'Antenna» una tabelle completa
di tutti i tipi normalmente in uso da
cui potrete facilmente desumere tutti i
dati che vi interessano.

5582 Ds. - Redolfi Remo - Firenze

Lo schema inviato va bene; vi sono
solo state apportate lievi modifiche. E’
eliminato il condensatore da 01 fra i
capi del primario del trasformatore di
alimentazione, mentre le placche della
2525 vanno connese al 125 V.

Fra la placca della 2516 e lanodica
é stato inserito un condensatore fisso
da 3000 pF per eliminare sibili fasti-
diosi altrimenti inevitabili.

Un condensatore fisso da 1000 pF va
pure connesso in serie sull’antenna ed
un altro da 10000 pF fra negativo e
massa per bloccare la corrente alternata
della linea d’alimentazione. La regola-
zione della reazione, avviene a mezzo di
due comandi (potenziometro e conden-
satore variabile); volendo uno dei due
pud essere eliminato (togliere il poten-
ziometro ¢ sostituire al condensatore
variabile uno fisso d’eguale capacita).
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4583 Ds. - Azzali Adriano - Milano

Uno schema piu r cente di oscillato-
re modulato lo troverete descritto sul
N. 5 de « PAntenna » anno 1941 pag. 71
dal quale potrete rilevare tutti i dati
che vi interessano. La Nova S. A. via
Alleanza 7, Milano, costruisce manopole
e quadranti per strumenti di misura;
potete quindi rivolgervi direttamente a
tale Ditta per quanto vi occorre.

4584 Ds. - Facchinetti Luigi - Messina

Il montaggio, cosi come é descritto,
dovrebbe essere esatto; ma probabil-
mente Uautooscillazione dipende da
qualche mutua induzione che si verifi-
ca fra i vari stadi causata da errata di-
sposizione dei collegamenti o degli or-
gani di accoppiamento.

Fare attenzione a che i vari circuiti
di griglia siano i pin corti possibile e

LEGGETE
DIVULGATE

lflantenna

Abbonatevi !

ben distanziati da quelli di placca. In-
serire in parallelo ol trasformatore di
uscite un condensatore fisso da 3000 o
5000 pF.

4585 Ds. - Borello Renato - Genova

Se volete adoperare il trasformatore
di uscita da 4000 Q gid in vs. possesso
ed ottenere 11.5 Watt di potenza, dove-
te applicare alla 6L6 le tensioni pre-
scritte e cioé. alla placea 375 V. alla
griglia schermo 250 V. al catodo 17,5 V
cose che mon potete ottenere col tra-
sformatore d'alimentazione 5037. D’al-
tra parte volendo sfruttare al massimo
le caratteristiche della wvalvola non si

puo pretendere di ottenere una riprodu-
zione esente da distorsioni. La Nova
usa un trasformatore da 2500 ) appli~
cando alle placce e alla griglia scher-
mo 250 V, al catodo 14 V. ottenendo
cost 6,5 W di uscita. Nel caso vostro
potrete ottenere lo medesima potenza
di uscite applicando 300 V. alla placca
200 V alla griglia schermo e 12,5 V. al
catodo. La resistenza catodica va quin-
di abbassata a 250 ). Potete cosi uti-
lizzare ancora tutto il materiale in vs.
possesso lasciando inalterati gli altri va-
lori del circuito che vanno bene; si puod
pero eliminare Uimpedenza da 13 500 Q)
in parallelo all’alimentazione perché as-
s rbe corrente senza alcun altro wvan-
taggio. Per una applicazione corretta
della reazione negativa consultare i N.i
18 e 19 de «PAntenna» annata 1937,
dove troverete tutti i dati che vi inte-
ressano. L'amplificazione effettiva é di
circa 10 000.

4586 Ds. - Militone Vittorio - Monte-
cassino

Con ogni probabilita il difetto da vol
riscontrate mel regolatore di tono di-
pende dal condensatore da 20000 pF
interrotto, provate quindi a sostituirlo.

Le tensioni misurate sullo stadio fi-
nale sono normali, é da ritenere quindi
che il funzionamento della valvola sia
regolare. Il fatto di avere una ricezione
debole ¢ da imputare invece allo scar-
so rendimento di qualche altro organo,
per cui occorre eseguire un esame accu-
rato degli stadi che precedono. La mi-
nor tensione della placca rispetto alla
griglia schermo é regolare ed ¢ dovuta
alle cadute di tensione che si verifica
nel primario del trasformatore d'uscita.

Nei cataloghi di apparecchi industria-
li che c¢i richiedete trovercte elencate
solo alcune delle principali caratteri-
stiche, ma non gli schemi elettrici. Per
questi potrete utilmente consultare il
Manuale del Radiomeccanico dell’An-
geletti o il Radiolibro del Revalico.

Brevetti RADIO E TELEVISIONE

Oscillatore ad alta stabilita o calibratore per
Ia taratura dell’oscillatore locale di un radio-
ricevitore supereterodina.

FABBRICA ITALIANA MAGNETI MARELLI SOC
AN, a M ) (6-482).

Dispositivo di sopporto e di comandc per an-
tenne abbattibili per apparecchi di radioco-
municazione, particolarmente su veicoli.

LA STESSA. (4-482)

Perfezionamento nei circuiti dei ricevitori per
televisione, 4

FERNSECH G

:b.H., a Berlin-Zehiendorf (Ger

mania) (6-483).

Perfezionamento relativo ad un sistema per
amplificare ed eventualmente separare due
o piu oscillazioni, particolarmente adatto per
scopi di televisiona.

N. V. PHILIPS G., a Eindhoven (Paesi Bassi

(6-484)

COPIA DEI SUCCITATI BREVETTI PUO PROCURARE:

L' ING. A. RACHELI

UFFICIO TECNICO

MILANO - Via Pietro Verri, 22 - Tel. 70-018

INTERNAZIONALE

- ROMA - Via Nazionale, 46 - Tel. 480.972
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Le annate de I’ antenna |
sono la miglior fonte di studio
e di consullazione per ltutthi.
In vendita presso la nostra

Amministrazione
Anne 19345 o= . lire 32,50
L e s e R
L Sl O T
v elBge s el Tk 74850
) oA TR » 48,50

B alFA0ms TS sl

Porto ed imballo grahs. le spe-
dizioni in assegno aumentano
dei diritti postali.

Serie di 8 Grafici per il
CALCOLO delle INDUTTANZE

Lire 24 (agli abbonati Lire 20)

I manoscrithi non si restifuiscono. Tutti
i diritti di proprietd artistica e lette-
raria sono riservati alls Societd Ano-
nima Editrice *’ Il Rostro ,,.

La responsabilita tecnico scientifica dei lavori
firmali, pubblicati nella ruvista, spetta ai ri-

spellivi aulori.

Ricordare che per ogni cambiamento
di indirizzo, occorre inviare all' Am-
ministrazione Lire Uns in francobolli.

Seedyae ERZRRE RERS R

Via Senato 24 - Milano
ITALO PAGLICCI, direttore responsabile
ALGA - Vie Moscove 58 - Milano

PICCOLI ANNUNCI

Lire 1,-- alla parola ; minimo 10 parole

per comunicazione di carattere privato.

Per gli annunci di caraltere commer-

ciale, il prezzo unitario per parola &
triplo.

I« piccoli annunzi» debbono essere pa-
gati anlicipatamente all’ Amministrazione de
!« Antenna ».

Gli abbonati hanno diritto alla pubblica-
zione gratuita di 12 parole all’anno (di

caratlere privato).
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