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Ai lettori

Dobbiamo dare ai nostri lettori una notizia che non fara loro pia-
cere: il prezzo . della rivista col prossimo numero, sare au-
mentato. Non fara loro piacere; e per mnoi e addirittura un

_dispiacere, Lo diciamo senza ombra d’esagerazione; i fatti stanno a

provare la nostra sincerita : il prezzo de « Uantenna » non era stato
pew toccato dal numero uscito il 1° magqgio 1935. Cioe, da quasi cin-
queanni. K in questi cinque anni, tutti sanno quale sia stato il mo-
vimento al rialzo dei prezzi. Tuttavia, con Uintendimento di non re-
care un_ulteriore aggravio ai nostri lettori, ci siamo sempre astenu-
tr dal-compiere un atto che ragioni di bilancio avrebbero reso impe-
ri0so. Era un gesto di comprensione che ci costava sacrifici non in-
differenti; noi lo compivamo con quel senso di disinteresse e d’amo-
re alla nostra modesta opera di divulgazione, nel quale hanno sem-
pre trovato giustificazione la ragione d’essere di questo periodico ed
1l segreto del suo costante successo. Purtroppo, ne la buona volon-
ta, ne il piu assoluto disinteresse son sufficienty

enormi difficolta d’'una situazione eccezionale. La manodopera, le
spese generali ed in modo specialissimo il prezzo della carta sono
aumentati, staremmo per dire, a dismisura, e non diciamo certa-
mente cosa che ciascuno dei nostri lettort non sappia di propria
scienza. Per avere un’idea dell'importanza di tali aumenti, basti di-
re che la sola carta, costa oltre quattro volte di piu che nel 1935. E
tutto il resto ¢ aumentato in proporzione.

Col prossimo n. 4, il prezzo de « I'antenna » sara di Lire 2,50 la
copia. Anche gli abbonaments, con la medesima decorrenza, saran-
no ritoccats nel modo sequente : Per un semestre, L.. 24; per un
anno L. 45. Estero L. 80. L’aumento, sebbene possa sembrare sen-
sibile, e ancora molto al di sotto delle maggior: spese che U Ammi-
nistrazione sopporta. Abbiamo dovuto ridurre il peso dei nostri sa-
crifici; ma non abbiamo avuto Uintenzione di eliminarli. 1 lettori,
obbiettivi apprezzatori della nostra moderazione, vorranno render-
¢t meno amaro il provvedimento, preso sotto la pressione &i circo-
stanze indipendenti dalla mostra volonta, continuando ad onorare
« Uantenna » della loro ormai provata simpatia e fiducia.

La Direzione.
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LA SUPERREAZIONE
NELLA RICEZIONE DELLE ONDE ULTRA CORTE

NOTE DI CALCOLO E DI MONTAGGIO a o. rerumy

2216-12

3. - Generatori autoeccitati: sistema dell’Hartley.

11 funzionamento di un generatore & determinato dal-
la condizione ' che ai capi dell’elettrodo di controllo sia
presente una tensione alternativa non solo in opposi-
zione di fase a quella esistente ai capi del carico, ma
anche di valore assoluto tale da comandare Pandamen-
to della corrente nel circuito anodico; in altre parole,
se si sostituisce all’intero complesso un circuito che
tenga conto del solo andamento delle grandezze alter-
native (circuito differenziale o circuito equivalente)
per cui la differenza di potenziale applicata ai capi &
ovviamente espressa dal prodotlo ®Vg (indicando con
* il coefficiente di amplificazione del tubo e con Vg

la d. di p. applicata ai capi dell’elettrodo di control-
lo) ’andamento della corrente alternativa che percorre
il circuito anodico & per Pappunto comandato dalla
tensione di griglia quando ’ampiezza della d. di p.
applicata ai capi del circuito differenziale supera quel-
la esistente ai capi del carico Va, dev’essere quindi
pVg = Va, dove l'uguaglianza indica il caso limite.
Tale ccndizione, che determina ovviamente lentita
del trasferimento energetico dal circuito di carico a
guello di eccitazione, ¢ facilmente ottenibile con il si-
stema dell’Hartley anche su frequenze elevatissime;
infatti la tensione eccitatrice di griglia pud sempre
raggiungere un valore superiore a quello esistente ai
capi del carico, disponendo opportunamente il ritorno
dell’induttanza al catodo, per il fatto che essa ¢ per-
corsa da tutta la corrente alternativa in circuito.
Cosi pure si verifica sempre la necessaria opposizio-
ne di fase fra le due f.e.m. alternate Vg e Vg, infatti
in qualunque " istante si consideri Vandamento della
corrente nel circuito sintonico, le due armature del
condensatore sono sempre a potenziale -di segno op-
posto rispetto al catodo, per modo che quando in A,
(fig. 7) 11 potenziale & positivo rispetto al catodo, in
‘B viene ad essere negativo e viceversa, mentre del

(continuazione, vedi numero preculente)

pari all’aumento di uno corrisponde una diminuzione
dell’altro.

Dallo schema di principio dell’Hartley & facilmente
constatabile che la frequenza di funzionamento del cir-
cuito & determinata dall’induttanza di carico La e da
C, dove 1n La si ritiene compreso il coefficiente di mu-
tua induzione M e in € parimenti la capacita placca-
griglia del tubo; )

® Cs 3
F A

Gereratore sutoeccitato Ffipo Harficy

I1 condensatore C; posto sul circuito anodico ha il
compito di bloccare la temsione anodica di alimenta-
zione del tubo, e di permettere il passaggio delle cor-
renti a radiofrequenza; il suo valore non & affatto cri-
tico; nondimeno & consigliabile non scendere al disot-
to di 2000 pF. :

Il blacco Gy, Ry, posto sul circuito di griglia deter-
mina la polarizzazione dell’elettrodo di controllo; C, &
in generale compreso fra 100 e 200 pF. mentre il va-
lore di R dipende dal tubo usato.

Siosserva inoltre che la corrente alternata a radio
frequenza percorre il circuito del filamento attraverso
i due condensatori C, e che ad essi & consigliabile da
re un valore di 2000 o pit pF.

NOTE DI

Lo studio analitico del generatore presenta notevoli
difficolta e non pud essere condotto con la voluta pre-
cisione perché non somo conosciute in forma esplicita
le relazioni che esprimono, I'una in funzione dell’al-
tro, i valori tensione e corrente che determinano il iun-
zionamento del tubo.

La trattazione analitica trova un grande aiuto nel-
Papplicazione del metodo vettoriale, cioé rappresentan-
do le grandezze mediante coordinate polari, nelle qua-
1i gli angoli esprimono i terapi e la lunghezza del rag-
gio vettore (in determinata scala) i valori istantanei
delle grandezze alternative,

11 metodo vettoriale permette di ottenere con rapi-
dith ed eleganza le relazioni fondamentali che esprimo-
no il funzionamento del sistema, alle gquali ’analisi
giunge mediante l'uso delle equazioni differenziali; ol-
tre a cid, si ha la possibilita di seguire, in ogni istan-
te, ’andamento delle grandezze alternative in rappor-
to alle loio fasi in modo, si pud dire, pilt conereto che
non ricorrendo all’unita immaginaria.

PROGETTO

Vi ¢ pero da osservare che quanto si disse per la
trattazione analitica vale auche per il metodo vettoria-
le perché, dovendosi il metodo “stesso riferire a gran-
dezze note-soltanto grosso modo, per difetto di calco-
lo, non pud che condurre a dati in contrasto, se pur di
poco, a quanto viene a concludere 'esperienza.

In ambedue i casi & necessario seguire I’andamento
delle grandezze elettriche sulle caratteristiche del tu-
ho, in quanto, oltre a una maggior rapiditd di calcolo,
si evitano in tal modo parte degli errori dovuti alla
nou esatta rappresentazione analitica.

Concludendo, per quanto le trattazioni precedenti
conducono solo a dati di massima, esse permettono una
maggiore -comprensione di quanto avviene durante il
funzionamento e possono essere resi piti agili accettan-
do le seguenti ipotesi semplificative :

1) sia nulla Vinfluenza del campo elettrostatico
prodotto dagli elettrodi del tubo tanto sull’emissione
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elettronica, quanto sugli altri elementi in circuito; (1)

2) sia pure nullo P’angolo di sfasamento tra la
f.e.m. effettiva e quella applicata ai capi del circuito
di carico;

3) che durante il funzionamento 1’impedenza del
circuito di carico assumia carattere ohmico, per modo
che la pulsazione di funzionamento sia uguale alla pul-
sazione di risonanza del carico;

4) che sia quindi un numero reale e positivo il
rapporto %ﬁ
accoppiamento; (2)

5) sia nulla la caduta di tensione dovuta alla cor-
rente che percorre il circuito di griglia, per cui si pos-
sa ritenere che la differenza di potenziale effettiva ai
capi dell’elettrodo di controllo sia solo determinata dal
rapporto di accoppiamento. (3)

Lo svolgimento del procedimento pud essere diviso
in due parti:
1) Calcolo di massima del generatore con tensione
di griglia tale da far funzionare il tubo nel tratto pid
ripido della caratteristica di corto circuito, con valore
trascurabile della corrente di griglia;
2) Calcolo del sistema ad interrnzione.

cioé¢ nulla ’argomento del rapporto di

1. Generatore.

a) Determinazione del punto di funzionamento del
tubo :

Dal complesso delle caratteristiche di corto circuito
Ia, Vg, si determinano le coordinate del punto di fun-
zionamento, cio¢ Ig, ¢ Vg, (per un determinato valore
di- tensione anodica) in modo che il tubo lavori nelle
condizioni prefisse.

b) Determinazione del prodotio LCmax :
E’ calcolabile con sufficiente approssimazione median-

te la formola (Thomson):

fmin =- per cui

1
o 2= VLCm

1 2
L Cmax = (m)

nella quale la frequenza f & espressa in kHz, quando
si pone L infH e C in pF.

c) Espressione del prodotto LCwmax:

La tensione di griglia necessaria al funzionamento
in regime di autoeccitazione & ottenuta con sistema
autotrasformatorico. Vi ¢ quindi da temer conto del
coefficiente d’induzione mutua M fra i due avvolgimen-
ti, per cui Yinduttanza di ciascuno di essi vale:

ILa + Med Lg + M

(x) Tra Paltro essi provocano una diminuzione di ten-
sione mel circuito di accensione per modo che la
tensione effettiva e inferiorve a quella realmente ap-
plicata;

ci0 sPiega anche la presenza di corrente nel cir-
cuito di griglia che gid compare quando essa si tro-
va o un potenziale leggermente inferiore a quello
applicato all’elettrodo emittente.

(2) Il rapporto I%é pits spesso un numero com-

complesso, per il fatto che Vimpedenza di carico
alla frequenza di funzionamento ben defficilmente
acquista carattere ohmico.

Pin spesso essa & conglobata in L 0 in C per cui
si determina unc spostamento di fase fra le due
f.eem. II ritenere nullo Vargomento del rapporto
di accoppiamento equivale quindi a dire che le due
f-e.m. somo in fase.

(3) In realtd la f.e.m. ai capi dell’elettrodo di controllo
¢ data dalla differenza fra la f.e.m. applicata e la
c. di t. che si determing in circuito per il fatto che
esso & percorso da umna corrente.
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11 valore di L & quindi dato da: ‘
La+M + Lg+M = La+Lg+2M
Parimenti in C deve ritenersi conglobata la capacita
elettrodica placca-griglia Cpg, per cui indicando con
Cs quella del condensatore si ha facilmente:
11 prodotto LCmax. assume quindi la forma:
(La+Lg+2M) (Cpg+Cs)

Osserviamo in fine che per un calcolo di prima ap-
prossimazione si pud trascurare il valore del coefficien-
te di mutua induzione M.

d) Caratteristica globale :

L’intera famiglia delle caratteristiche di corto cir-
cuito del tubo Ia, Vg, & rappresentabile con una sola
caratteristica (1) che esprime, per una determinata ten-
sione anodica Va, ’andamento della corrente nel cir-
cuito anodico 'in funzione della tencione globale Vgl

Ve .
che & data da Vg+—-—a s ponendto in Vg i valori com-

presi fra il poteziale d’interdizione ed un ugual valore
positivo. (fig. 9).

Cosi, ad esempio, dalla famiglia di caratteristiche
Ia, Vg del triodo (fig. 8) essendo ¥ =13,8 e ponendo
Va=200 volt, si ha facilmente:

200
Vgl= 138 +{(—10)= 3,5 (la=o0 mamp)

Vgl= +(— 8= 6,5 (Ia=o0,7 » )
Vgl= +(— 6)= 85 (la=3 > )
Vgl= +(—4)=105 (Ia=6  » )

11 punto di funzionamento del tubo & quindi deter-
minato ‘dal punto d’incontro dell’ordinata Ia, (caratte-
ristica Ia, Vg) con la caratteristica globale.

(1) Questo vale soltanto quando la corrvente di griglia
assume valori trascurabili.
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e) Caratteristica di oscillazione :

La caratteristica d’oscillazione, o curca del Mpller,
rappresenta ’ampiezza della coriente alternata che per-~
cotre il circuito anodico in funzione della tensione glo-
bale alternata applicata al punto di lavoro fissato sulla
caratteristica globale, e permette di determinare la
tensione ai capi del carico, (meglio, 'ampiezza della
fondamentale) il valore della corrente alternativa e
quello della tensione alternativa di griglia. (fig. 10)

11 procedimento da seguire per tracciare la caratte-
ristica di oscillazione e per determinare la corrente al-



ternata relativa a una tensione globale alternata, ad e-
sempio, di 4 Volt, & il seguente:

1) Posto in P il punto di funzionamento sulla ca-
ratteristica globale si segnano su essa due punti aven-
ti per ascisse + e — 4 Volt rispetto al punto P.

2) Si uniscono i due punti con una retta e se ue
determina graficamente la pendenza in mamp/volt.

3) Dall’origine o di un sistema di assi cartesiani
(fig. 10) si traccia una retta avente come pendenza (in
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Caratlerist ls Vg
riba:
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10 i 9 | s
/ I
8 I
y 7
] V /06 = V LCR
zu/ | AP
6 ] T
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[
4 H—
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2 |-
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: | L by o6 fralt)
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La retts relatina o una fensione slfernats globale
ar~ 6.6V. ha ung pendenza -

pr- _’0’;0_" = 125 mAfy. 9

mamp/volt) il valore deterntinato sulla caratteristica
globale. )

4) 11 punto d’incontro fra questa retta e 1’ordinata
passante per un-valore di Vgl=4 volt, determina 1’am-
piezza della corrente alternata relativa al punto di fun-
zionamento e alla tensione globale.

5) La caratteristica di oscillazione ha quindi per
ascisse 1 successivi valori della tensione globale e per

a2 10.
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ordinate i corrispondenti valori della corrente alterna-
tiva determinati dal prodotto Vgl tg.« , dove ¢ indica
P’angolo che la retta uscente dall’origine forma con
P’asse delle ascisse.

Seguendo il procedimento indicato si tracciano le
caratteristiche d’oscillazioni e si determina la corren-
te alternata relativa a tensioni globali comprese fra
ottenendo cosi una intera famiglia di caratteristiche.

Dall’andamento della retta uscente dall’origine ri-
spetto alla curva di oscillazione si presentano tre ca-

31 che conducono alle seguenti conclusioni: (fig. 11)

1) la retta non interseca la caratteristica; non si
ha P’innesco delle oscillazioni;

2) la retta interseca la caratteristica in un punto
in cui essa, presenta una leggera convessita che l’al-
lontana dall’asse delle ascisse; I'innesco delle oscilla-
zioni € accompagnato da vive manifestazioni d’insta-
bilita;

3) la rett» .nterseca la caratteristica in un punto
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in cui essa si volge verso l’asse delle ascisse; il fun-
zionamento del generatore non presenta alcuna insta-
bilita.

Vi & da osservare inoltre che 1’angolo che la retta
forma con la curva nel punto d’incontro non & di u-
guale ampiezza in tutte le caratteristiche tracciate e
che la stabilita ¢ tanto maggiore quanto maggiore &
per P’appunto I’ampiezza dell’angolo.

f) Determinazione della corrente alternata che percor-
re il circuito anodico e dell’ampiezza della fondamen-
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tale ai capi del circuito di carico e ai capi dell’elet-
trodo di controllo.: .
Dalla caratteristica d’oscillazione che indica un fun-
zionamento stabile si viene a conoscere:
1) la corrente alternata che percorre il circuito a-
nodico (ordinata AC, fig. 12);
2) la tensione globale applicata, che & espressa dal
segmento QA, compreso fra lorigine degli assi e I'or-
dinata del punto d’incontro della curva con la retta;

3) 11 rapporto (dove Vab indica lampiezza

della fondamentale ai capi del carico e P il coefficiente
di amplificazione del tubo) quando, nota I'impedenza

Z del carico, (segmento AB ) si traccia una retta dal
punto C (fig. 12) in modo che formi con la verticale un

. z . .
angolo f tale che sia tg. f§ = —;- , per cui risulta
¢

Vab _ 3

.
‘ 4) la tensiouc alternativa di griglia Vg, data dal-
Pespressione ,

Vab

Vol —
8 . .
‘e che ¢ determinata graficamente dal segmento OB.

@) Calcelo dell’impedenza del circuito di carico:

Per il fatto che la frequenza di funzionamento & quel.
la di risonanza del cirenito di carico, I'impedenza del
medesimo assume carattere ohmico, ed & calcolabile,
con sufficiente approssimazione, applicando Ia for-
mola :

. Lo’

- 2= R[C(Le + Lgl
nella quale, mentre si ritiene trascurabile il valore del
coeffictente d’induzione mutua M, valgono le conside-
razioni dette a suo tempo circa il valore di C.

i1 valore di R, che esprime la resistenza ohmica del
circuito alla frequenza -di lavoro, non pud essere cal-
colato analiticamente~con approssimazione accettabile,
perché non & possibile una valutazione esatta dei fe-
nomeni, causa i dissipazioni energetiche, che inter-
vengono quando la frequenza di lavoro raggiunge va-
lori estremamente elevati.

Una valutazione sperimentale del valore di tale resi-
steniza & solo da pochi accettabile in quanto richiede
un’attrezzatura particolare; da parte nostra abbiamo
creduto opportuno riportare pilt avanti i valori di R
dedotti sperimentalmente sul circuito di carico in pro-
getto, in quanto possono tornar utili per lo pilt come
dati di orientamento.

h) Calcolo del walore dell’induttanza Lg:
Dall’espressione Vgmax.= g min. Lg Imax. in cui
wmin. & il valore minimo della pulsazione di funzio-
namento del complesso si ha facilmente :
Vg
I.Jg = T T
Omin Imax
i) Determinazione di C ed L:
Ponendo il prodotto C{La+Lg)=Q mnell’espressione

) La’
Z = R[Ca + Lg)
. P La* .
si ottiene: Z= -R~Q— per cui
La?2=ZRQ ed
L=VZRQ
Da C(La+Lg)=Q si ha quindi: C:E%fg e poi-

ché in C deve ritenersi conglobata la capacitd elettro-
dica placca-griglia, Cp,g, indicando con Cs quella del
condensatore di sintonia si ha facilmente:

(s = C — Chg

1) Verifica delle condizioni d’innesco delle oscillazioni:
Perché avvenga l’innesco delle oscillazioni deve es-

sere:
_La (Lg — La)
RR+ ¢ <" ((Tat Lo
nella quale R ¢ la resistenza omhica del circuito diffe-

renziale alla frequenza di lavoro, f la resistenza inter-
na del tubo (resistenza dello spazio placca-catodo) per

. V. -
il punto di lavoro scelto (f= —‘—E? e pud dedursi gra-

ficamente dalle caratteristiche statiche Ia, Vg,) ey il
coefficiente di amplicazione.

Poiché si vuole che tale condizione sia soddisfatta
per tutta la banda coperta dal circuito sintonico, do-
vra porsi evidentemente in C, in un primo esame, la
capacitd massima dell’elemento variabile e in un se-
condo quella residua, tenendo presente, nell’uno e nel-
Paltro caso, il valore della capacita elettrodica placca-
griglia.

‘2. - Sistema ad interruzione.

a) Calcolo di massima del valore di C, ed Rg.:

La condizione di funzionamento in regime di autoec-
citazione & pur anco espressa dal rapporto fra la ten-
sione eccitatrice di griglia e Vampiezza della fonda-
mentale ai capi del carico; si ha infatti:

Ve ] v
A S v
Va - {J ( Z + 1 )
con il solito significato di -, ¢ ¢ Z.
La tensione ai capi dellelettrodo di controllo che

determina il disinnesco delle oscillazioni é quindi da-
to da
Va

o
Ve, <—{ 5 +1
&, = w \Z +
Si vuole che la tensione di griglia sia compresa fra
Vg e Vg erche questo avvenga con una frequenza di
20.000 Hz cid & quanto dire che in A, 8 micro secondi

1 . . .
(T:f:f la tensione Vg ai capi dell’elettrodo di con-

trollo deve ridursi a un valore Vg;.
La costante di tempo 1 & quindi data da:

t

LT = __’_“’—""V )
2,30 log 1, ——;—;

¢ poiche ¢+ = RgC(, si ha facilmente: C, = R; nella

guale C, & la capacitd del condensatore espressa in
farad, Rg la resistenza di dispersione in ohm, per cui
~ risulta espresso in secondi.

b) Calcole di R :

La resistenza che collega la griglia al catodo deve
avere un valore tale da porre il tubo nelle condizioni
di funzionamento determinate dal calcolo; si ha quindi

Vg i
R= -

Ig
ne (pud dedursi dalla curva di oscillazione) e Ig & il
valore medio della corrente di griglia determinabile
sperimentalmente. (2)

dove Vg & la tensione di polarizzazio-

(2) Anche graficamente dall’andamento della caratte-
ristica dinamica di griglia.
Continua

Tutti possono diventare

RADIOTECNICI, RADIOMONTATORI, DISEGNATORI, ELETTRO -
MECCANICI, EDIL] ARCHITETTONICI, PERFETTI CONTABIL!, ecc.

seguendo con profitto gli insegnqmenti_ dell’ Istitute dei Corsi Tecnico- Professionali per corrispondenza
ROMA, Via Clisio, ® - Chiedere programmi GRATIS




Messa a punto e taratura

Per la messa a punto dell’apparecchio valgono le
norme e le indicazioni generali relative ad ogni su-
pereterodina. Come al solito appena terminati tutti i
collegamenti si controllera il circuito con l’ohmetro e
con lo schema alla mano. Prima di inserire le valvole
nei rispettivi zoctoli si misureranno le teusioni di ac-
censione con un voltmetro per corrente alternata. In-
di, applicate le valvole si eseguira il controllo delle
tensioni ai piedini di esse con un voltmetro per cor-
rente continua di almeno 1000 ohm per volt. Le ten-
sioni misurate dovranno corrispondere ai valori indi-
cati nella tabella qui 1ccanto, se la tensione di rete &
esatta (corrispondente cioé al valore per cui & predi-
sposto il trasformatore di alimentazione) e natural-
mente se i collegamenti sono esatti le tensioni corri-
sponderanno ai valori dati nella tabella con una tol-
leranza di +— 10 9.

TABELLA II. — Tensioni

Vp Vas ve | vk Vi c.a.
2A7 | 220 95 . 25 2,47
58 | 255 95 - 3 247
2B7 150 | 100° — | 27 247
47 ; 240 255 - : 16,5 2,47
80 [2x340ca| — — = 4,95

Corrente anodica totale: 60 m amp.
Tensione ai capi di C,, = 315 v.
s G = 255 v.

NotE: le tensioni (cccetto quella di accensione) so-
no misurate rispetto alla massa dell’apparecchio, con
voltmelro da 10c0 @ [volt. Durante la wmisura Vappa-
recchio € sintonizzato a fondo scala nella gamma Onde
Medie con regolatore di volume al minimo.

Le tcnsioni segnate con asterisco sono misurabili so-
lamente con wvoltinetro a wvalvola.

Per la taratura ¢ necessario avere a disposizione un
generatore i segnali modulati, tarato in frequenza.
Prima di procederc nell’allineamento della media ed
alta frequenza, sara opportuno controllare il funziona-
mento della parte di bassa frequenza. Se si ha a dispo-
sizione un generatore di bassa frequenza o se l’oscilla-
tore mcdulato ha accessibile la bassa frequenza di mo-

» »

|'S. E. 4001

SUPERETERODINA
A CINQUE VALVOLE ED
A TRE GAMME D’ONDA

ONDE MEDIE: da 190 a 580 metri;
ONDE CORTE; da 40 a 130 metn
ONDE CONTISSIME : da 12.6 2 40.

di Electron

Conti i e fine, vadi numero precedente

dulazione, questa parte di lavoro ¢ lacilitata. Basta
mettere il comnutatore nella posizione fono, appli-
care la tensione di bassa frequenza ai morsetti del FO-
NO, e mantenere collegato in parallelo alla bobina mo-
bile dell’altoparlante un misuratore di uscita (voltme-
tro con raddrizzatore ad ossido ad alta impedenza —
almeno 4000 ohm — o strumento equivalente). Rego-
lando il potenziometro del volume la tensione ai capi
della bobina mobile variera, aumentando insieme al-
P’intensita del suono prodotto. Con 1’altoparlante usato
da noi la tensione massima ricavabile ai capi della bo-
bina mcbile deve essere di almeno 3 volt; valore che
corrisponde alla potenza massima di uscita. Natural-
mente detto valore di tensione di uscita si avra con
una notevole distorsione.

Si passi quindi alla taratura della media irequenza.
11 commutatore viene posto nella posizione onde me-
die, ed il condensatore variabile di sintonia viene man-
tenuto nella posizione di massima capacita. Il regola-
tore di volume viene posto al massimo. Il generatore
di segnali viene regolato sulla frequenza di 467 kHz,
e si collega tra la massa del telaio e la griglia con-
trollo della vavola V,, senza staccare il filo che da que-
sta va al condensatore variabile. Aumentando I'uscita
del geueratore si sentira la nota di modulazione, che
sara revlstrata anche dallo strumento inserito in pa-
rallelo alla bobina mobile. Con un giravite dal manico
isolato si regoleranno i compensatcri delle medie fre-
quenze a cominciare dal secondo trasformatore, fino ad
avere la massima uscita registrata dallo strumento. Il
collegamento tra il generatore e la griglia della valvo-
la convertitrice non viene fatto direttamente, ma col-
legando in serie ad esso un condensatore fisso di 50000
pF.

Allincamento della gamena onde medic: 11 genera-
tore viene regolato alla frequenza di 1400 kHz, ¢ viene
collegato ai morsetti di antenna e terra ponendo in se-
rie ad esso una resistenza di circa 300 ohm. Mettere
a posto I’indice della scala in modo che con il conden-
satore completamente chiuso esso cada sull’ultimo se-
gno della scala graduata. Sintonizzare il ricevitore sul-
la frequenza di 1400 kHz (214 metri); regolare la vite

2 del gruppo di alta frequenza per la. massima usci-
ta; regolare indi la vite N. 5 sempre per massima
uscita.

Regolare il generatore sulla frequenza di 6oo kHz,
accordare il ricevitore sulla stessa frequenza (500 me-
tri), e ricercare il punto di massima uscita regolanda
contemporaneamente la vite N. 1 e la sintonia in-
torno ai 60oo kHz. I.a massima uscita si deve avere
cotl buona approssimazione su tale valore di sintonia.

Per un allineamento piit preciso ripetere ’operazione..

Allincamento della gamma onde corte: Regolare it
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generatore sulla frequenza di 6 MHz; sintonizzare il ri.
cevitore su 50 metri; regolare per mmassima uscita pri-
ma la vite N. 3 indi la vite N. 6,

Passare col generatore alla frequenza di 2,5 MHz e
con D’apparecchio alla lunghezza d’onda di 120 metri;
regolare per massima uscita la vite N. 8§ e contempo-
raneamente la sintonia.

TABELLA IIl. — Tarautra

Frequenza Applicare Antenna |Elementi; a regolare
(lunghezza d’onda) il segnale tra fittizia |per massima uscita
Griglia 2A 7 :
476 kH z S sea  |50000pF| FM, ; FM,
OM 1400 k Hz |Antenna e Terraj300 QM| Gruppo AF
(214 metri) Vite N 255
OM 600 kL Hz |Antennae Terra|300 QM| Gruppo AF
(300 metri} : N | e sintonia
OC 6 MH=z Antenna e Terra|300 QM| Gruppo AF
(50 metri) Vite N°3;6 ()
OC 25 MH z |Antenna e Terra|300 QM| Gruppo AF
(120 metri) N°® 8 e sintonia
OCC 22 MH z |Antenna e Terral300 M| Gruppo AF
(13,6 metr.) I Vite N°4;7(Y)

(1) Si ha Vallincamento per due posizioni di questi
compensatori. La posizione esatta corrisponde al mag-
gior serraggio della vite.

Allineamento della gamma onde cortissime : Regola-
re il generatore sulla Irequenza di 22 MHz e ’apparec-
chio su 13,6 metri; regolare per massima uscita pri-
ma la vite N. 4 indi la vite N. 7. Durante questa ope-
razione si notera che la regolazione del compensatore
di aereo (vite N. 7) -imfluisce sulla sintonia dell’appa-
recchio; le eventualt” variazioni debbono essere quindi
compensate con una precisa regolazione del condensa-
tore variabile in modo da mantenere sempre in sinto-
nia 1’apparecchio.

Tutte le operazioni di allineamento debbone essere
eseguite con il pilt piccolo segnale possibile; quello
cioe che dard una sufficiente indicazioune mnel voltmetro
di uscita. Dopo avere allineato ciascuna delle gamme
ad onde corte occorre accertarsi che P’allineamento non
sia stato eseguito sulla frequenza immagine. Percid &

sufficiente aumentare l'uscita del generatore lasciando
inalterata la sua frequenza e ruotare la sintonia del-
P’apparecchio verso le onde maggiori. Si sentird un se-
condo segnale, di intensita mincre del primo, ad una
lunghezza d’onda maggiore, se ’allineamento & esatto.
Altrimenti cccorre ripeterlo con maggiore cura prestan-
do attenzione che duraute la regolazione delle viti 6
e 7 del gruppo di alta frequenza, si pud avere la sin-
tonia per due distinte posizioni di ognuno di essi; la
posizione esatta ¢ quella che corrisponde alla capacita
maggiore dei compensatori cioé al maggiore serraggio
detla vite.

72 3| 4 5| 6 71|é
28
Figura 3 - Disposizione dei compensatori el gruppo
di AF.

Ora l'apparecchio & prouto per funzicnare e puo es-
sere messo nel mobile. Per diminuire la microfonicita
in onde corte & mnecessario curare molto il mentaggio
nel nobile, prestando attenzione affinché le gomme che
sostengono le guide del telaio non siano eccessivamente
compresse. Ua precauzione contro la microfonicita con-
siste nel sistemare l’altoparlante il piht lontano possi-
bile dal condensatore variabile; quindi la disposizione
infine & quella orizzontale con 1’altoparlante situato al-

“la destra dell’apparecchio.

Risultati

I risultati alla prova pratica sono stati pilt che sod-
disfacenti. La qualita di riproduzione dell’apparecchio
¢ ottima sotto ogni punto di vista. La potenza di usci-
ta & pilt che sufficiente per ambienti normali di abi-
tazione, Quanto alla sensibilita i migliori risultati, spe-
cie nelle onde corte, si pessono avere installando una
buona antenna esterna, con la quale abbiamo potuto
ricevere comodamente stazioni transoceaniche, nelle
loro trasmissioni delle ore 12 (metri 13,9 circa) e delle
ore 10 (metri 17 circa).

Al pr é reo, Uel complelo del materiale.

COME CONTROLLARE L'ISOLAMENTO DELLA BOBINA MOBILE

2200-1 difetto

suaccennato essi

Lo scentramento od una defor-
mazione qualsiasi della bobina mo-
bile in un altoparlante dinamico, &
causa frequente del cattivo funzio-
namento di un apparecchio. Que-
sto difetto si manifesta di solito
con forti rumori a carattere inter-
mittente, presenti specialmente du-
rante le forti ricezioni, ed & dovu-
to al contatto che il filo della bo-
bina mobile va a fare con la par-
te metallica dell’altoparlante.

Disgraziatamente, se la causa
del difetto in alcuni casi di estre-
ma evidenza pud essere diagnosti-
cata con grande certezza, in al-
tri la verifica diventa quasi impra-
ticabile, specie quando si tratta di
smontare 1’altoparlante. Si tenga
inoltre conto che non & raro di tro-
varsi di fronte ad altoparlanti mon-
tati in modo speciale, e che nel
tentativo di ricercare la causa del

414

vengono
deteriorati e resi inservibili.
Voglianio ora accennare ad un
semplicissimo sistema che permet-
te di verificare con assoluta esat-
tezza e con grande rapidita 1'iso-

lamento della bobina mobile di
bob. mod.
Ve
Trasf. 7
I usctia
o Ly
) o |Obmetro
§ 0]
qualsiasi altoparlante dinamico,

senza nemmeno smontarlo dal mo-
bile. Si tratta di collegare un ohme-
tro tra un capo della bobina mobi-
le (o del secondario del trasforma-

tore di uscita) e la parte metalli-
ca dell’zltoparlante, Nei casi parti-
colari im cui esiste un collegamen-
to stabile tra un capo della bobi-
na e la massa, oceorre togliere il
collegamento durante la verifica. Il
ricevitore viene regolato su una e-
missione potente o comunque in
modo da realizzare la condizione
in cui si senta il caratteristico di-
fetto. - |

Se l'avvolgimento della bobina
mobile va a fare contatto con la
massa dell'altoparlante, 1'ohmetro,
che in condizioni normali registra-
va resistenza infinita dara ad in-
termittenza 71indicazione di resi-
stenza relativamente bassa. ‘

Questo mezzo di verifica permet-
te di conoscere immediatamente lo
stato dell’isolamento tra la bobina
mobile e la massa, ed & particolar-
mente utile nei casi in cui il di-
fetto si manifesta solamente nelle
punte di modulazione.



R. 4002

UN PICCOLO
RICEVITORE
A CRISTALLO

ad alta sensibilita e
selettivita

di N. C.

1l ricevilore a cristallo che qui presentiamo non & una ennesima ripetizione
dei comuni ricevitori a cristallo con Vapporto di qualche wmodifica; si tratta
di un minuscolo apparecchio al quale é applicato un nuovo criterio tecnico
mediante il quale si possono raggiungere risultati molto diversi da quelli
che normalmente si ottengono con i ricevitori di questa categoria.

2221-2

Parlare all’alba del 1940 di un ricevitore a cristallo
ha quasi il sapore di un anacronisino e specialmente
l’affermare che un tale ricevitore pud avere una sensi-
bilita ed una selettivita inusitate. Questa era infatti
nei bei tempi passati la premessa della descrizione di
quasi tutti 1 ricevitori del geunere, anche quando, tutto
sommato, i risultati che si pote\ ano ottenere erano pitt
che comuni.
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Tuttavia, volendo e dovendo dire la verita, questa
volta bisogna proprio ricorrere all’affermazione che si
tratta di un ricevitore a cristallo ad alta sensibilita e
selettivita e, sebbene pitt di un lettore dapprima fara
le sue riserve, tali riserve siamo certi che cadranno
completamente quando ’apparecchio in funzione fara
sentire la sua voce. In questo piccolo ricevitore non
si fa uso di materiali speciali a minima perdita né di
condensatori variabili fresati di gran prezzo e neppure
di bobine di grande diametro cosi ingombranti perché
si & praticamente constatato che i vantaggi che si con-
seguono con tali costosi organi sono lievissimi, quasi
trascurabili. A ben altra fonte di perdita & stata rivol-
ta 1’attenzione, ad una perdita che, rispetto alle per-
dite degli organi sta mnel rapporto di una trave ad un
fuscello.

Quale ¢&. dunque questa fonte di grandi perdite
che sinc ad oggi ¢ stata trascurata? Si tratta del cir-
cuito d’aereo.

Un circuito oscillante, lo si € detto pitt volte, & co-
me un pendolo: minore sarad Dattrito e pilt ampia
sara l’oscillazione del pendolo.

Nel caso di un ricevitore a cristallo i pendoli pero
sono due, accoppiati meccanicamente fra loro (ossia
due circuiti oscillanti accoppiati fra loro magnetica-
mente); ora, come puo, cscillare bene uno dei due pen-
doli se l'altro e di lunghezza diversa e per di piu del
tutto arrugginito?

Come puo, in altri termini, oscillare bene il circuito
oscillante che alimenta il cristallo, se il circuito d’aereo
ha una frequenza di risonanza diversa ed offre una re-
sistenza forte al passaggio della corrente d’aereo, il
cui passaggio & condizione indispensabile perché il cir-
cuito oscillante secondario oscilli?

Localizzato il male, il rimedio si presenta spontaneo,
si tratta di accordare il circuito d’aereo in modo da far
si che per la frequenza voluta si abbia un grande pas-
saggio di corrente d’aereo, ossia di farlo diventare un
vero circuito oscillante « in serie ».

In queste condizioni il passaggio di energia dal pri-
mario (L;) al secondario (L;) diventa di gran lunga
maggiore di quello che si avrebbe se il circuito d’aereo
non fosse accordato e, quasi sempre, diventa tale da
produrre una sorta di ingorgo ossia di ritorno di ener-
gia da Ly a I, che perd facilmente si elimina.

L ’ Ly L2 yd
[ 1 g
25) Q- ! Jo [o)
-, 3
§ z0 J L..__._;:o \

Questo fenomeno, ben noto nella teoria dei filtri di
banda, si riconosce dal fatto che la ricezione di una
data stazione & massima non gia in un punto stabilito
del quadrante del condensatore variabile, ma in due
punti simmetrici rlspetto a questo.

Le cose vanno perd perfettamente a posto se si di-
minuisce ’accoppiamento fra I, e L, (sfilando un tan-
tino I, fuori da I1,), allora i due circuiti oscillanti so-
no liberi di oscillare quasi indipendentemente I'uno dal-
P’altro e in tale modo la selettivita cresce enormemente
pur sempre rimanendo fra i due un passaggio di ener-
gia pit che sufficiente per mantenere una oscillazio-
ne molto ampia in modo da assicurare un largo mar-
gine alla sensibilita che, come si € detto, & di gran,
luncra maggiore di quella che si avrebbe col solito cir-
cuito d’areo.

Realizzazione del ricevitore.

Lo schema, i disegni e le fotografie sono gia tanto
eloquenti che una descrizione del%a fase realizzativa &
quasi superflua. Tuttavia per chiarezza maggiore non
ometteremo tale descrizione.

La base di montaggio dell’apparecchio & costituita
da una tavoletta di legno dolce di 14x9x1 cm. su di es-
sa prenderanno posto perd solamente le induttanze
L1 € Lg.

Tutti gli altri organi trovano invece :posto sul pan-
nello di alluminio di 8x14 cm. (e di mm. 1,5 di spesso-
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re) che viene fissato verticalmente alla base, lungo il
lato maggiore di_questa ed & tenuto in_tale posizione
da due piccole viti a legno che si configgono lqterql
mente nella tavoletta di base.

Prima per6 di fissare il pannello alla base si dovra
forare il primo in modo da poter fare il montaggio de-
gli organi.

Press’a poco a meta del pannello nel senso dell’altez-
za, trovano posto i due condensatori variabili C; e C,.

I1 variabile C; & del tipo a mica (o carta bakelizzata)
e viene collocato a sinistra, la sua capacita ¢ di 500
pF. Il variabile C,, invece ¢ ad aria, del tipo 3405/2
Ducati. I due perni sono a massa attraverso alle viti
di fissaggio (e con essi le armature mobili).

Verso I'alto, in mezzo ai due variabili, trovano po-
sfo le due boccole isolate del « detector ». A destra in-
vece, parallelamente al lato minore del pannello sono
collocate le due boccole destinate alla cuffia una delle
quali (quella inferiore) non ¢ isolata ossia fa massa
col pannello.

Fra queste due boccole ¢ fissato un condensatore a
mica da 3000 pF (dalla parte interna).

Dal variabile C, (lame fisse) parte un filo nudo di
rame de 1 mm. che va alla boccola del detector, 1’altra
boccola del detector va alla boccola isolata della cuffia.
Tutti i collegamenti sono qui!

Fissati gli organi e i collegamenti si puo fissare an-
che il pannello alla base con le due viti di cui si & det-
to. Cio fatto si passera all’esecuzione delle induttanze.

La bobina I, si compone di 105 spire di filo da 3/10
smaltato avvolte sul tubo di bakelite da 30 mm. L’av-
volgimento si comincera ad un estremo del tubo, con
un margine di appena 2 mm. A fine avvolgimento ri-
marra una parte del tubo senza avvolgimento, tale par-
te servira per il fissaggio della bobina alla basetta.

La bobina L; si compone di 120 spire dello stesso fi-
lo, su tubo da 25 mm. Anche qui, "avvolgimento &
tutto ad un lato del tubo e lo spazio vuoto serve al
fissaggio.

I capi degli avvolgimenti si fisseranno al tubo fa-
cendoli passare per forellini che si possono praticare
nel tubo stesso con une spillo.

La bobina L, si fissa alla base con una vite a legno,
avendo cura di mettere uno spessore di 0,5 cm. per di-
stanziarla.

La bobina I, va introdotta in L, ma per fissarla &
meglio aspettare la ricezione.

Nella parte libera di 1., trova posto anche la bocto-
la d’aereo che comunica direttamente con un capo di
detto avvolgimento. L’altro capo dell’avvolgimento va
alle lame fisse del variabile a mica ossia di C;.

I due capi di C, vanno invece rispsttivamente alle
due armature (mobili e fisse di C,).

I1 senso degli avvolgimenti non ha alcuna impor-
tanza.

Collegato 1’aereo alla sua boccola e la terra (tubo
dell’acqua potabile o del gas) al pannello, tenendo I,
ben dentro 1., ritoccando il detector, si percepira la
ricezione della stazione locale. I’intensita si accrescera
se, una volta trovato un punto buono del cristallo, si
regoleranno i variabili.

Si notera dapprima che 1’apparecchio pur essendo
discretamente sensibile non & selettivo.

A tale punto, si fara uscire lentamente L, da L, ri-
toccando successivamente la posizione dei variabili, si
notera allora un forte aumento della selettivita per cui
la stazione scompare con uno spostamento di circa
10 gradi del variabile.

Con ripetute prove si continuera a sfilare L, sino a
che I’'intensita massima di ricezione non accenni a di-
minuire. L’induttanza 1, andra fissata alla base nella
posizione per la quale si ha la massima selettivita e
sensibilita. I1 fissaggio si fa con il solito sistema della
vite a legno e dello spessore.

L’lnten51ta di ricezione, di solito, ¢ tale da bastare
anche per piu cuffie.

Se si applica una cuffia sola, essa dovra essere da 500
a 1000 ohm (quest’ultimo valore & preferibile). Se si
vogliono mettere 2 cuffie in parallelo, esse dovranno
essere da 1000 a 2000 oohm I’una, se le due cuffie sono
invece da 500 ohm si dovranno disporre in serie fra
loro.

" Molta importanza ha 1’acreo (sebbene la seusibilita
del ricevitore sia cosi alta da permettere ’ottenimento
di risultati soddisfacenti anche con un aereo limitato
e tale che con un altro apparecchio a cristallo non da-
rebbe alcuna ricezione). .

.L’aereo sara di preferenza piuttosto lungo (ottimo
se teso sul tetto) e costituito da filo di rame di buon
diametro (2 o 3 mm.) lungo in media 20-25 m. In man-
canza di tale filo servira quasi ugualmente bene del fi-
lo di ferro zincato dello stesso diametro. Talvolta anche
gli oggetti pitl impensati si prestano a funzionare da
aerei, specialmente con questn ricevitore, cosi, ad e-
sempio la rete metallica del letto, un lampadario, una
bicicletta ecc.

Volendo usare l’antenna-luce si potrebbe collegare
direttamente un polo della rete alla boccola d’aereo,
tuttavia per maggiore sicurezza sara bene interporre
un condensatore da 2000 a 5000 pF in serie.

I1 condensatore C, dello schema, praticamente uon
esiste, lo si & voluto segnare per s1mbolevdlare la. ca-
pac1ta antenna-terra, per rendete conto “del come si
chiudevd il circuito oscillante d’aereo e del fatto che
tale capacita viene a trovarsi in serie a quella di C;.

N. C.

TERZAGO - MILAN

VIA MELCHIORRE GIOIA 67
TELEFONO 690-094

Lamelle di ferro magnetico tranciate per la costruzione dei tra-
sformatori radio - Motori elettrici trifasi - monofasi - Indotti per
motorini auto - Lamelle per nuclei - Comandi a distanza - Calotte -

Serrapacchi in lamiera stampata - Chassis radio - Chiedere listino
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2205-7

Autotrasformatori regolabili

Prendiamo ora in considerazione umn’altra categoria
di problemi. Si dispone di una tensione di rete di 110
volt a corrente alternata, e si desidera ottenere una
variazione continua di tensione fra o e 120 volt ad e-
sempio, con erogazione di corrente costante.

11 problema della regolazione continua della tensione
di rete conduce a prima vista ad una semplicissima so-
luzione, consistente nell’impiego di un reostato in se-
rie alla sorgeite di energia; ma evidentemente con
questo ‘sistema si potra avere una regolazione molto li-
mitata e per di piit con tensione di uscita sempre mi-
nore di quella di rete.

Figura 6 - Estcriormente l’autotrasformatore regolabile
ha un aspetto pratico ed elegante.

Una soluzione migliore consiste nell’impiego di un
potenziemetro montato secondo la figura 3, ma anche
in questo caso si hanno degli inconvenienti:

1) permette solamente una variazione di tensione
di uscita compresa tra o e 110 Volt;

2) si ha un consumo elevato ed il potenziometro
deve dissipare una potenza enorme;

3) per conseguenza il rendimento del complesso &
basso.
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Figura 3 - Impiego del potenziometro per realizzare una
wvariazione continua di temsione compresa tra o
¢ la temsione di rete.

I1 punto 1) non neccesita di spiegazioni; vediamo al-
lora gli altri due punti. Prendiamo il caso in cui si
eroghino ai morsetti di utilizzazione o,5 amp; il poten-
ziometro deve essere previsto almeno per 1,5 amp e
presentare una resistenza dell’ordine di 120 ohm. Tale
apparecchio non si trova facilmente e costa carissimo.
Supponiamo che si debba erogare una corrente di 3 o
4 amp; allora il montaggio diventa catastrofico, poiché
bisogna prevedere un potenziometro di 120 ohm, per

AUTO - TRASFORMATORI

(continuazione vedi numero preccdznte)

esempio con una capacita di dissipazione di circa 4
0 5 amp. N

Inoltre se si lavora a mezza corsa, ad esempio, si as-
sorbono 600 watt per utilizzarne solamente 240; se si
lavora ad un decimo di corsa si assorbono sempre 600
watt ma se ne utilizzano solamente una cinquantina.
E’ una cosa poco simpatica!
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Figura 4 - Impiego di un autotrasforinatore regolabile
per ottenere una variazione continua di tensione
compresa tra o ed un wvalore maggiore della ten-
sione di rete.

Resta per questo problema un’ultima soluzione: un
autotrasformatore a wvariazione continua. Esaminiamo

‘la figura 4; a seconda della posizione del cursore la

tensione variera fra o ed un massimo corrispondente al-
I’estremita-libera dell’avvolgimento. Se 1’erogazione di
corrente & costante, il primario non assorbira dalla re-
te che la corrente secondaria aumentata delle perdite
che sono sempre deboli.

A titolo d’esempio si debba avere una corrente di 4
amp con una tensione regolabile tra o e 120 volt. Si
dispone delle due apparecchiature seguenti :

a) potenziometro (secondo la figura 3) da 120 ohm,
5 amp;

b) autotrasformatore speciale a variazione continua
(secondo la figura 4).

Chiamando Wu la potenza utilizzata, Wt la potenza
totale assorbita dalla linea, n il rendimento in 9%, si
ricavano i valori della seguente tabella:

P " Potenziometro Autotrasformatore
T,ensu?ne Wu L
d’uscita Wit ‘ n wt n
1 volt 4 watt| 480 watt; 8,35°/, 5 watt 80°/,
12, | 48 , (495 , | 97 | 57 , |84,
60 , |240 , |50 , 1435 | 1266 , 90,
100 ,, 400 ,, 585 , 684 , |425 , 94,
120 ,, |48 , [600 , |80 , |500 , |96 .

Dalla tabella si vede chiaramente il vantaggio del
sistema ad autotrasformatore.

Realizzazione meccanica

L’autotrasformatore regolabile & costituito da un nu-,
cleo magnetico di forma toroidale, sul quale & fatto un
avvolgimento di filo di rame ad un solo strato (fig. 5).
Le due estremita del filo sono isolate, ed una presa e
effettuata nell’avvolgimento. La rete viene collegata
tra un estremo e la presa, menire l’altra estremita ri-
mane libera; la tensione di uscita si ricava tra il con-
tatto mobile effettuato da una spazzola e l’estremita
dell’avvolgimento collegata alla rete.

La parte superiore, che & press’a poco piana, & de-
nudata in modo tale perd che le spire non vadano a
contatto tra di loro. Sulla parte denudata passa una
spazzola di carbone (che ricopre alcune spire), la qua-
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le permette di prendere la porzione di avvolgimento
richiesta. Il tutto & generalmente racchiuso entro una
scatola metallica di lamiera forata, che porta all’ester-
no le prese di entrata e di uscita ed un interruttore. Il
coperchio della scatola & costituito da un quadrante;

P NN il ,
= . ul| 0

Yigura 5 - L’avvolgimento di un autotrasforinatore re-
golabile viene effettuato su un nucleo di forma
toroidale; esso possiede una presa relativa alla
tensione di rete. Inoltre per effettuare il contatto
mobile nella parte superiore il filo risulta scoper-
to in modo pero che le spire vicine non vadano
a contatto.

una manopola comanda la spazzola'ed un indice da
I’indicazione della teusione di uscita. Tutto I'insieme
rassomiglia ad un potenziometro di forte intensita (**).

Qualche lettore vorra fare un’cbbiezione: il contatto
mette in cortocircuito delle spire? Si, ma la spazzola
di carbone ha una certa resistenza, piccola & vero, ma
che si trova in derivazione a due o tre spire; la ten-
sione fra queste spire ¢ molto piccola (dell’ordine di
14 di volt) cosicchit la corrente derivata ¢ molto bassa.
Per il funzionamento ncrmale (a partire da uno o due
volt) la sua azione no1n si fa menomamente sentire. Se

(**) Gli autotrasformatori regolabili noti sotto il no-
me di VARIAC sono costruiti anche in Italia, da una
nota industria milanese.

VAR/IAC

si utilizzasse invece una spazzola metallica, si avrebbe
al contrario un vero e proprio cortocircuito fra le spire
e cio pregiudicherebbe il buon funzionamento dell’ap-
parecchio (riscaldamento e consumo esagerati).

Altre applicazieni dell’'autotrasformatore regola-
bile.

@ltre le applicazioni normali delle quali abbiamo
fatto I’'oggetio del presente articolo, ’autotrasformato-
re regolabile pud essere impiegato in una serie infinita
di casi particolari.

Non stiamo ad elencarli tutti, il che esorbita dallo
scopo che ci siamo preposto. Accenniamo solamente ad
alcuni di essi che si ripetouo nella pratica di ogni gior-
no, in ogni laboratorio : taratura di voltmetri a valvo-
la, prove di alimentatori stabilizzati, prove di stabili-
ta su ricevitori; con ’aggiunta di un trasformatore di
uscita per altoparlante dinamico (rapporto 1 :40 circa),"
si ha la possibilita di ricavare tensioni variabili con
continuita a partire da un minimo di 20 millivolt circa.

Molto utile risulta 1’autotrasformatore regolabile per
la costruzione di alimentatori di grande potenza che
debbano fornire tensioni continue variabili da qualche
volt a qualche centinaio di volt. Nella figura 7 abbiamo
riportato lo schema di un tale alimentatore.

Conclusione.

Riteniamo di avere mostrato in queste brevi note il
grande vantaggio che porta al lavoro del radiotecni-
co, I'impiego degli autotrasformatori in generale. Mol-
ti, dopo che se ne saranno provvisti, si chiederanno co-
me mai prima abbiano potuto farne a meno. E siamo
pienamente persuasi che essi troveranno in ogni mo-
mento delle applicazioni inedite ed impreviste.
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Figura 7 . Alimentatore di grande potenza: uscita in corrente continua 200 mamp, tensione variabile
con continuita da o a 400 volt; filtraggio con ingresso a induttanza; per tutti gli usi in cui si ri-
chieda una buona regolazione (resistenza interina bassa).
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Pannello in bachelite stampata = Diciture in rilievo ed

incise - Commutatori a scatto con posizione di riposo -
Prova tutte le valvole comprese le Octal ~ Misura tensioni
in corr. cont. ed alt. da 100 Millivolt a 1000 Volt. inten.
sita; resist. da 1 ohm a 5 Megaohm - Misura tutte le
capacita fra 50 cm. a 14 mF. - Serve quale misuratore
di uscita - Prova isolamento - Continuita di circuiti ~
Garanzia mesi 6 - Precisione - Semplicita di manovra
e d'uso - Robustezza.
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Alla ricerca del CONTATTO INCERTO

2196-2

Dei guasti ai quali pud andare soggetto un radio-
ricevitore, i piu noiosi ed indisponenti sono quelli
di carattere intermittente. Essi debbono essere cu-
rati e ricercati solamente nei brevi periodi in cui
sono percettibili; e di solito ¢ fatale che nel momento
in cui sembra di averne identificata la causa essi
spariscono, per poi ritornare improvvisamente men-
tre si. gusta una bella trasmissione. Qccorre sola-
mente una forte dose di pazienza, e a meno che il
difetto sia particolarmente evidente, & necessario
parecchio tempo per localizzarne la causa.

Si dovra temporaneamnente staccare l’antenna, e
dal fatto che il disturbo non permane si deduce che
esso & dovuto all’apparecchio e non ad interferenze
di origine esterna. Invece di staccare ad uno ad uno
gli organi del ricevitore e provarli separatamente,

indicati altri cortocircuiti, che debbono essere consi-
derati ausiliari a quelli gia osservati. Infatti i punti
C, D sono virtualmente equivalenti ai punti A4, B,
mentre tanto K, L gquanto ;, H sono equivalenti a
E, F; naturalmente essi possono essere usati quando
siano piu accessibili degli altri o quando occorra re-
stringere il campo delle ricerche.

Facciamo inoltre presente che in qualche caso il
contatto incerto se localizzato nei circuiti di alta
frequenza ¢ piu facilmente percettibile eseguendo la
ricerca durante la ricezione di una stazione potente.

Questo sistema di ricerca dei contatti incerti ha
il grande vantaggio di lasciare intatto I’apparecchio,
in ogni suo particolare. Se nella ipotesi peggiore la
ricerca non sia conclusiva interamente, essa avra al-
meno portato a determinare in quale circuito sia
localizzata la causa del contatto incerto; la ricerca
viene quindi approfondita per un numero ridotto di
parti e viene percio accelerata.

Per questo gencre di Javoro si sono dimostrati di

- L. 21962 [

+ 8

in generale e piu facile e piu rapido ricercare la
causa del disturho applicando una serie di corto-
circuiti all’apparecchio. Naturalmente é necessario
procedere con una sequenza logica, molto similmen-
te a quanto si fa per ricercare la causa di ronzio in
un apparecchio con alimentazione a corrente alter-
nata.

Il procedimento da seguire viene ora indicato con
laiuto dello schema di figura 1; lo schema serve
solamente a scopo dimostrativo, ed il procedimento
si applica indifferentemente a qualsiasi apparecchio
sia o no a cambiamento di frequenza, con alimen-
tazione a corrente continua od a corrente alternata.

Il miglior modo di procedere consiste nell’'iniziare
dall'uscita dell’apparecchio e procedendo verso !’an-
tenna applicare il cortocircuito ai circuiti di griglia,
nella sequenza indicata in figura. Se con l’applica-
zione di un cortocircuito il disturbo cessa, si puo
essere certi che tutti gli organi successivi sono in
ordine. Appena si raggiunge un punto in cui il cor-
tocircuito non ha effetto allora si dedurra che la
-causa del disturbo e situata tra quel punto e quello
precedente sul quale il cortocircuito faceva cessare
il disturbo.

Osserviamo lo schema di figura 1; se il disturbo
persiste applicando il cortocircuito al secondario del
trasformatore di bassa frequenza (punti 4 e B), la
causa puo risicdere nella valvola finale, nell’altopar-
lante, nella sorgente di tensione anodica, o anche
nella batteria di griglia.

Ma se d’altra parte si ottiene silenzio completo ap-
plicando il suddetto cortocircuito tra i punti 4 e B,
allora potremo dire che tutti quegli organi sono. in
ordine e che ]a causa del contatto incerto sta pin
indietro verso l'antenna. Occorre percio procedere
nella ricerca. =i applica quindi il cortocircuito sulla
resistenza di griglia del rivelatore (punti E e F);
persistendo il disturbo la causa pud essere localiz-
zata nell’impedenza di alta frequenza, nel primario
del trasformatore i bassa frequenza o nella val-
vola rivelatrice. Ottenendo invece silenzio con l'ap-

licazione del cortocircuito E F, si sapra che il di-
etto ¢ ancora piu vicino all’antenna e che il corto-
circuito deve essere portato tra i punti ¥ e N. In
seguito si faranno deduzioni analoghe alle prece-
wdenti.

Oltre i punti sinora menzionati nello schema sono

grande aiuto un pezzo di filo flessibile isolato (cavetto
gommato) alle cui estremita siano stati collegate due
pinzette a bocca di coccodrillo. Questo accessorio per-
mette di effettuare rapidamente qualsiasi cortocir-
cuito con la massima facilita e senza svitare serrafili

od altro.
- o
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BOBINE DI

IMPEDENZA
PER ALTA FREQUENZA

G. S.

2187

Tanto al dilettante quanto al tecnico di laboratorio
sorge spesso il problema relativo alla .costruzione di
bobine di impedenza per alta frequenza avvolte in
aria. Il calcolo dell’induttanza e della resistenza in
base alla formule teoriche & troppo laborioso per
pensare di applicarlo; in genere quando si hanno i
mezzi a disposizione, si preferisce partire da una
bobina gia esistente per prevedere, in base all'in.
duttanza richiesta, il numero di spire necessarie. In
questo caso occorre osservare alcune regole, la prin-
cipale delle quali consiste nel mantenere inalterato
il diametro dell’avvolgimento e tutte le altre dimen-
sionidella bobina. La determiunaziene del diametro del
filo necessario per assolvere tali compiti non & trop-
po facile.

Crediamo percio di fare cosa utile a tutti i nostri
lettori, presentando loro due grafici che permettono
di stabilire tutti i dati necessari per procedere alla
costruzione di bobine di impedenza per alta fre-
quenza.

Le impedenze per alta frequenza sono necessarie
per i circuiti correttori di tono, per i filtri, passa
basso, per i circuiti di soppressione delle interfe-
renze.

Dei due grafici presentati il primo serve per indut-
tanza fino al valore massimo di 0,4 Henry; il secondo
invece copre un campo di-valori fino a 1 Henry cir-
ca. Il filo adoperato ¢ tn rame del diametro d1 o,12
mm. con doppia copertura di seta; la corrente mas-
sima che puo percorrere l'avvolgimento & di 40
mamp. L’avvolgimento pud essere eseguito indiffe-
rentemente alla rinfusa o a nido d’ape: & necessario
che vengano mantenute le dimensioni segnate nel
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disegno che accompagna ogni gratico. Naturalmente
nel caso in cui I'avvolginiento venga eseguito a nido
d’ape & necessario avere un supporto, delle dimen-
sioni segnate, in materiale isolante (legno secco, ba-
chelite, ebanite, etc.), mentre invece nel caso in cui
I’avvolgimento venga eseguito alla rinfusa allora bi-
sogna disporre oltre del supporto cilindrico anche di
due flangie, pure esse di materiale isolante; le flangie
saranno tenute in posto incollandole al supporto
centrale, o fissandole ad esso con un bulloncino di
ottone.

Esempio:

Per un circuito correttore di tono sia necessario
costruire una bobina in aria di 0,25 Henry. Si tratta
di conoscere il numero di spire da avvolgere (usando
filo di rame da 0,12 mm. di diametro con due coper-
ture di seta) e la resistenza olunica della bobina.
Nel grafico N. 1 si tiri una linea orizzontale a par-
tire dal valore 0,95 della scala verticale a sinistra:
questa linea incontra la curva segnata L; dal punto
di incontro si discenda verticalmente sulla scala
orizzontale e si legga il numero di spire, che risulta
essere di 3160. La verticale ora tracciata incontra
la curva tratteggiata segnata R; dal punto di inter-
segione si parta con una linea orizzontale fino ad in-
contrare la scala verticale a destra, sulla quale si
leggera la resistenza ohmica. della bobina, che ri-
sulta essere nel nostro caso di 450 ohm.

Per risolvere quindi il problema richiesto occorre:
avvolgere sul supporto disegnato nel grafico 1, 3160
spire di filo di rame del diametro suindicato: si ot-
terri una hobina di 450 ohm di resistenza e di 0.25.
Henry di induttanza, ’
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Ancora sulla reazione

Quando si giunge allo studio del
comportamento di una valvola ter-
moionica a pitt di due elettrodi in
circuito a reazione si pud ritenere di

essere ad un punto importante che.

merita di essere minutamente e lun-
gamente ponderato.

Non deve quindi stupire che ci si
sia soffermati ad analizzare gli svaria-
ti modi di far funzionare la valvola
a reazione e che si insista nel racco-
mandare un attento e assiduo sfor-
zo mentale di comprensione e di as-
similazione.

La fig. 1 illustra alcuni esempi di
circuiti di rivelatori a reazione, essi
sono tutti diversi (scbbene siano in
numero di otto) ma basati tutti sul
medesimo principio di riportare una
parte della corrente oscillante di al-
ta frequenza presente nel circuito di
placca al circuito di griglia per la
compensazione delle perdite del cir-
cuito oscillante.

Gli otto esempi riportati in fig. 1
non rappresentano perdo la totalita
dei circuiti di rivelatori a reazione;
intanto quasi ogn’uno di essi puo
essere adottato al circuito d’aereo in
almeno quattro modi diversi il che
farebbe gia ascendere il numero dei
circuiti differenti a 32, ma oltre a
questi ancora parecchi ne esistono,
e taluni dei quali fanno uso di pit
di una valvola. Non ci occuperemo
qui di tutti i circuiti ma sara molto
utile a chi studia il tentare di com-
porli spiegandosene il funzionamen-
to.

1l circuito di fig. 1a & in un cer-
to senso il prototipo dei ricevitori
a reazione;, se non si comnsidera il
metodo di accoppiamento all’aereo
esso costituisce il classico « Mais-
sner » a reazioue elettromagnetica.
Con quel sistema di accoppiamento
all’aereo ¢ stato battezzato in Ame-

rica col nome di circuito « Bourne ».

I1 funzionamento ¢ noto essendo-
sene gia parlato precedentemente.

Il circuito 1b, pur essendo a rea-
zione e prestandosi agli stessi sco-
pi del precedente, non ha avvolgi-
menti variabilmente accoppiabili;
tutti gli avvolgimenti sono fissi e
la variazione della quantita di ener-
gia riportata nel circuito di griglia
si ottiene regolando la capacita del
condensatcre C, che ha la funzione
di « rubinetto» ossia di controllo
della reazione.

zzzsfe;

Il principio di funzionamento del
circuito 1bh ¢ il seguente:

11 segnale d’aereo, trasferitosi dal
primario al secondario (ossia da I,

Ved: numero prececleme
22252
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a L,) pone in oscillazione il circui-
to oscillante e pilota la griglia net
solito modo. La componente ad al-
ta frequenza amplificata che si tro-
va sulla placca non pud raggiungere
la batteria di alimentazionc perché
sul suo cammino si trova la impe-
denza Z (piu propriamentc avvolgi-
nrento di arresto per alte frequenze)
e quindi & fcrzata a raggiungere la
massa attraverso all’avvolgimento
L; e alla capacita C,.

Sappiamo perd che la reattanza di
capacita & tanto piit alta quanto pit

. 1
piccola ¢& la czlprlciti(Xc = ?:7;—)

ed ¢ quindi intuitivo che bastera a-
gire sulla capacita di C, per ottene-
re che attraverso ad essa, e quindi
anche attraverso ad L, passi lin-
tensita di corrente voluta.

Esscndo accoppiato Ly a L, ¢ evi-
dente che in tale modo si regolera a
piacere Deffetto di reaziomne.

Fra il circuito 1a ed il circuito 1b
esiste perd nna differenza sostanzia-
le, trattasi cioé del fatto che men-
tre nel primo la corrente continua
anodica data dalla scrgente fa lo
stesso percorso della corrente alter-
nata ad alta frequenza che serve per
la reazione, nel secondo le due cor-
renti fanno un percorso diverso ed
indipendente.

Nel primo caso si dice che !’ali-
mentazione viene effettnata « in se-
rie » nel secondo caso si dice che 1’a-
limentazione viene effettuata «in
parallelo » o «in derivazione ».

Il circuito 1c ¢ intermedio fra i
precedenti, la componente di alta
irequenza della corrente anodica de-
scrive infatti un tratto comune alla
corrente di alimentazione (ossia il
tratto costituito da Lj) indi si scin-
de la componente continua di ali-
mentazione prosegue attraverso a Z;
la componente alternata di AF in-
vece, attraverso a C, va a raggiun-
gere la ‘massa. :

Anche qui, a seconda dei valori
di capacita di C; la componente di
AF passa in misura maggiore o mi-
nore attraverso a ILj; dando effetti,
variabili a piacere, di reazione.

11 circuito 1d ¢ del tutto simile al
circuito 1b, la sola difterenza & nel
fatto che invece di un avvolgimento
separato per la reazicne ci si vale
di una patie di L, (che prende il no-
me dil.;) In questo caso Pavvoigi-
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mento 1, L; ha una presa int2rme-
dia che vienc collegata a massa.

11 circuito 1e & un circuito ad ali-
mentazione in parallelo che ha la
particolarita di utilizzare come av-
volgimento di aereo lo stesso avvol-
gimento di reazione del circuito 1d.
Per questa ragione detto avvolgi-
mento & secrnato con Ly-Lg.

Questo circuito & stato ba;tbzzﬂo
« Reinartz » dal nome dell'ideatore.

11 circuito 1f & 1’« Hartley », uno
dei circuiti che, come apprenderemo
in seguito & fra i pitt usati anche per
la trasmissione. In esso una parte
della induttanza L, del circuito o-
scillante, oltre a partecipare con la
rimanente alla costituzione del cir-
cuito oscillante, svolge la funzione
di bobina di reazione. E’ infatti evi-
dente che la componente AF di piac-
ca non potendo passare attraverso a
Z si riversera attraverso C, e ad una
parte di L. verso massa, ossia verso
la presa intermedia di L, svolgendo
i soliti effetti di reazione.

Anche qui, il condensatore C, &
variabile in modo da poter dosare a
piacere la intensita di corrente che
attraversa il circuito di reazione.

11 circuito 1g & ’«Armostréng», il
suo principio di funzionamento e di-
verso da equello dei precedenti, esso
infatti si basa sul fatto che & possi-
bile rifornire 1’energia al circuito o-
scillante per via elettrostatica (de-
rivandola sempre dal circuito di
placca) a eondizione che le variazio-
ni di potenziale della placca siano
sfasate di un certo angolo-rispetto a
quelle del potenziale di-griglia.

Perché queste partlcolarl condizio-
ni di fase si verifichino & necessario
che in serie all’anodo si trovi un cir-
cuito oscillante L; C, accordato su
di una frequenza immediatamente
inferiore a quella alla quale & accor-
dato il circuito L. Ci.

11 trasferimento di energia dal cir-
cuito oscillante L; C, al circuito o-
scillante L, C, si compie per effetto
della capacita interna della valvola,
esistente fra la placca e la griglia.
Quando questa capacita, come avvie-
ne per taluni tipi di valvola, fos-
se insufficiente, si dispone un picco-
lo condensatore fra la placca e la
griglia esternamente.

Questo circuito & perd assai poco
usato specialmente poiché & poco do-
cile, esso servira in seguito per ren-
derci conto del funzionamento degli
oscillatori pilotati con cristallo pie-
zoelettrico e delle ragioni, per le qua-
1i negli stadi di amrphﬁcazwne ad
alta frequenza & mnecessario applica-
re la neutralizzazione od usare val-
vole speciali, dette schertnate, nelle
quali la capacita inter-elettrodica &
ridotta al minimo.

Cz X +

Ly L2 Cy

s 250,

11 circuito 1h realizza 1’accoppia-
mento reattivo in modo elettrostati-
co ma il principio di funzionamen-
to differisce notevolmente dal pre-
cedente. Questo circuito, denomina-
to « Colpitt » & paragonabile al cir-
cuito 1f, infatti mentre in quello la
presa intermedia é sulla induttanza
del circuito oscillante, in questo es-
sa ¢ fatta... sulla capacita del cir-
cuito oscillante medesimo.

Infatti, C; e Cy costituiscono insie-
a. Y .
Le
Ly Z,
2

me una capacita che coutribuisce con
C,; a formare il circuito oscillante.

A seconda che C; sia maggiore o
minore di C, si avra lo stesso effet-
to di spostare la presa della indut-
tanza nel circuito 1e verso griglia
oppure verso placca. Regolando op-
portunamente il rapporto delle due
capacita C; e C; si pctra ottenere
Deffetto reattivo nella misura voluta.

Questo circuito, che puo essere u-
tile quando si vuole realizzare un
ricevitore con pit gamme d’onda
specialmente perché non vi ¢ né pre-
sa intermedia su I, né bobina di
reazione, presenta perd il notevole
inconveniente di avere uuna capacita
residua del circuito oscillante, a va-
riabile aperto, piuttosto alta il che
contribuisce a limitare la banda di
frequenze che si pud coprire con u-
na sola induttanza.

A seconda della gamma di onde
che si vuol ricevere, del tipo d’ae-
reo e dei risultati che si vogliono
conseguire, il circuito d’aereo per i
ricevitori a valvola in reazione pud
essere constituito in uno dei quattro
modi indicati in fig., 2.

I1 circuito a & quello del comune
sistema a trasformatore. Il primario
¢ aperiodico ed il secondario entra
a far parte di un circuito oscillante
essendo collegato ai capi del conden-
satore variabile C, di sintonia.

I1 numero di spire del primario
(L;) si calcola in modo che anche
collegando 1’aereo (ricordiamo che
P’aereo forma una certa capacita ver-
so la terra e che quindi collegandolo
ad un avvolgimento induttivo qual-
siasi costituisce uu circuito oscillan.
te) si venga in ogni caso ad avere
una frequenza di r’sonanza lontana
il pitt possibile da quella sulla qua-
le oscilla il circuito L, C,.

E’ guesta una condizicne indispen-
sabile affinché le diverse stazioni
vengano ricevute con intensita uni-
forme.

Naturalmente vi sono dei limiti,
¢ praticamente impossibile allonta-
narsi indefinitamente dalla banda
di {requenze coperta dal circuito o-
scillante I, C,, & necessario che tut-
tavia il trasferimento di energia ad
AF fra il prlmarlo L, ed il circuito
oscillante I., C, si mantenga suffi-
ciente.

Il numero di spire di I, sara dun-
que o molto minore di quello di L.
o molto maggiore.

Nel primo caso esso si tiene da 1/3
a 1/5 delle spire di L,, nel secondo
lo si tiene da 4 a 8 volte maggiore.

E’ facile rendersi conto che nel
primo caso il trasformatore costitui-
to da I, e L, & a rapporto in salita
e che il primario viene percorso da
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correnti relativamente intense e di
bassa tensione.

Questo sistema si usa specialmen-
te per i ricevitori ad 1 o 2 valvole
nei quali si deve sfruttare al massi-
mo la corrente d’aereo, esso presen-
ta il non lieve inconveniente di non
permettere di usare 1’aereo ‘con pilt
di un ricevitore.

11 secondo sistema, quello cioé¢ di
assegnare a L, molte spire, rende
meno del primo ma & pilt costante
di comportamento alle diverse {fre-
quenze; il rapporto di trasformazio-
ne & in discesa, la corrente d’aereo
¢ minima (essendo I, e quindi la
sua reattanza molto elevata), la ten-
sione ad AF ai capi di I, relativa-
mente alta. Con questo sistema si
pud usare anche un solo aereo per
pilt ricevitori, esso si adatta perd
specialmente a ricevitori aventi una
certa sensibilita. B}

Per entrambi i sistemi ha molta
importanza il grado di accoppiamen-
to di I, a L, in relazione alle di-
mensioni dell’aereo perché da esso
dipende la sensibilita e la selettivi-
ta dello «stadio di entrata» (con
questo termine si intende il comples-
so degli organi compreso fra 1’ae-
reo e la griglia della prima valvola).

11 circuito b di fig. 2 & basato sul-
P’accoppiamento elettrostatico del-
P’antenna al circuito oscillante, in
esso la capacita aereo-terra si dispo-
ne in parallelo a quella del conden-
satore variabile. Questo circuito si
addice nei casi che si faccia uso di
un aereo di piccole dimensioni ossia
di piccola capacit, esso-non & sce-
vro da notevoli inconvenienti quali
quello di conferire al circuito oscil-
lante una forte capacita residua, di
dare una maggiore ricezione per le
frequenze pilt elevate in confronto
delle frequenze pilt basse, di non a-
dattarsi facilmente ai diversi aerei.

Quando 1’aereo non sia di capa-
cita sufficientemente piccola si in-
terpone fra di esso ed il circuito o-
scillante un condensatore che venen-
dosi a trovare in tale modo in serie
riduce la capacitd d’aereo. Se Ca ¢&
la capacita d’aereo e Ce & la capa-
citd del condensatore interposto, la
capacita offerta dall’applicazione del-
P’aereo al circuito oscillante sara :

) 1
€= 7
C. T7C

1 circuito ¢ di fig. 2 & detto ad
autotrasformatore, in esso la funzio-
ne di primario (ossia di I, dei casi
precedenti) & affidata ad una parte
delle spire di I,. Il suo comporta-
mento non differisce sostanzialmen-
te da quello del circuito ¢ quando
I, & costituito da poche spire stret-
tamente accoppiate a L,.

Nel circuito ¢, per aumentare il
disaccoppiamento del circuito d’ae-
reo dal circuito oscillante si sposta
la presa intermedia verso ’estremo
connesso alla massa. :

Infine, il circuito d non si diffe-
renzia sostanzialmente dal preceden-
te, in esso la corrente di aereo in
luogo di andare dalla presa inter-

media di L, verso un estremo va da
un estremo verso la presa interme-
dia. Mentre nel circuito precedente
Toscillazione di aereo era in fase
con quella che giunge alla griglia,
in questo le due oscillazioni sono in
opposizione di fase.

Oltre a questi circuiti di ingres-
so ve ne sono altri busati per lo piit
sulle loro combinazioni, ottimo f{ra
questi quello ad accoppiamento mi-

sto, composto cio¢ dal circuito a e
dal circuito b. In questo caso il
primario L, si compone di molte spi-
re (il che rende dei vantaggi per le
onde piut lunghe della gamma) e
Paereo & in pari tempo accoppiato
con una piccola capacitd al circuito
oscillante, conformemente al circui-
to b, il che aggiunge ai precedenti
il vantaggio di un buon rendimento
per le onde pilt corte della gamma.

Come si fa?

2220

QOapita di frequente a parecchi radio
dilettanti, che pure hanno delle buone
e profonde cognizioni teoriche, che ap-
plicano esattamente delle formule, che
risolvono brillantemente delle equazioni,
ma che giunti all’atto pratico, hanno
dei *dubbi e si arrestano di fronte al
minimo ostacolo. Necessita quindi ave-
re, oltre alla giusta dose di teoria sulle
basi fondamentali dei fenomeni elettri-
ci in genere ed in particolare dei feno-
meni radio-elettrici, (in mancanza delle
quali non si pud essere bravi radio di-
lettanti), anche quella dovuta pratica e
quel senso di praticith nel superare e
risolvere i vari casi che si incontrano
quando si vuole costruire un dato cir-
cuito, e si vuole far funzionare a dove-
re il proprio apparecchio radio.

Con le seguenti brevi note mi propon-
go quindi di dare alcuni suggerimenti e
consigli, venutimi dalla pratica, relativi
ai vari collettori d'onda che si devono
usare Caso per caso per ogni apparec-
chio e sul modo di eliminare i disturbi
elettrici ¢he ad ogni istante cercano di
entrare e coprire la ricezione, e che
mettono tante volte a dura prova la
sensibilith nervosa dell’ascoltatore, spe-
cie quando i distarbi persistono dal mo-
mento che accendi I’apparecchio a quan-
do lo spegni.

Chi segue fedelmente la nostra rivista
avra letto a pih riprese come va costrui-
to un aereo, come va fatta una presa
di terra, oppure come va eliminato il
tale disturbo. Comunque, se ogni tanto
si rilegge quello che gia si sa o si rin-
fresca la memoria per quello che even-
tualmente non si ricorda pia o si ricor«
da male, ¢ buona cosa il farlo e non &
mai di troppo. A quel radio dilettante
novello, che non lo sa affatto, & allora
necessario che venga chiarito un parti-
colare, che venga dato un suggerimento,
un consiglio. Anche il profano in radio,
che possiede un apparecchio acquistato
in commercio, ¢ bene sappia come deve
fare per il collegamento migliore e co-

. me deve procedere per eliminare un da-

to disturbo. Tantissime volte ci capita
chi chiede: — qual’® il miglior sistema
di collettore d’onda per il mio apparec-
chio da poco costruito o acquistato?
Cosa debbo fare per eliminare quel ron-
zio di corrente alternata, quella Ssecarica
o quello scroscio che a periodi sento nel-
T'altoparlante?

Molte ditte fornitrici di radio appa~
recchi, provvedono direttamente a mette~
re in funzione nell’appartamento dell’in-
teressato l’appareccrio stesso e danno an-
che all’inizio assistenza tecnica; ma in
seguito (ed & logico) abbandonano il
cliente e questo, coll’'uso continuo del-
I'apparecchio, si accorge che ad inter-
valli ad esempio, entra un disturbo; che
il rendimento del complesso non & per-
fetto e dovrebbe dare di piu. Specie in
occasione di cambio di dimora, si no-
ta tantissime volte che fenomeni, mai
prima rimarcati nella vecchia casa, ora
saltano in evidenza; ed in questi casi
non si sa quasi mai c¢ome comportarsi
e come procedere per ovviare all’incon-
veniente.

Eccoci quindi ad esporre con partico-
lari, il pitt chiaramente possibile, le

nestre note in modo da mettere ognuno
in grado di risolvere il proprio caso.

1 VARI COLLETTOR! D'ONDA.

Per primo mi intratterrd sui vari si-
stemi di convogliare — nel modo mi-
gliore — le radio onde nell’apparecchio,
facendo si che questo renda al massimo
sia in sensibilita e selettivita, che in
potenza e purezza. Bisogna pure subito
rendere chiaro che & a seconda del tipo
di apparecchio ed a seconda dell’ubica-
zione che si presta meglio un siste-
ma anziché un altro. Non basta tira-
re un filo qualsiasi, lungo o corto, e-
sterno o interno. Si devono fare, pri-
ma di fermarsi ad un sistema stabi-
le, varie prove, dei vari sistemi, e so-
lamente dopo questa serie di prove, a-
dottare il sistema piu soddisfacente, an-
che se costa un poco di pazienza e di
lavoro. I1 miglior rendimento non & da-
to dal fattore «potenza di ricezione»
bensi, e prima di ogni altro fattore,
da purezza (senza disturbi) e selettivita.

Tante sono le cause che influiscono
sulla ricezione delle radio onde, ed in
modo principale & la localita in cui es-
sa avviene. Cio¢ se vicina o lontana da
radio-emittenti, se in cittd o in campa-
gna, se in posto isolato o viecino ad al-

tre case, stabilimenti, fili e condutture
di elettricita in genere, tubi luminosi
ecc. ecc.

A questo punto, prima di entrare nel-
T’analisi per l'uso dei vari sistemi di
aerei, ritengo opportuno dire, per chi
non lo sa e per chi dovra costruire una
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antenna, come va fatto praticamente lo
impianto della stessa, tralasciando per
ora di parlare del sistema modernissi-
mo del «radiostilo» per il quale eci ri:
gerviamo di farlo diffusamente in altra
parte.

Nei primi anni della radio, allorquan-
do si doveva installare un apparecchio
ricevente, era richiesta una grande cu-
ra nell'impianto del sistema collettore
d’onde. Ora si vuole che un grande iso-
lamento non oceorra pil, perché molte
volte si sono ottenuti brillanti risultati
con mezzi dovuti a montaggio rapido ed
improvviso, ma c¢id0 non toglie che il
vero dilettante — cosciente — debba ba-
sarsi sui prineipi fondamentali e non
sul caso, né sulla potenza odierna del-
le trasmittenti (dal miserc 1/2 o 1 chi-
lowatt di 12, 15 anni fa, ora siamo alle
decine — ed anche centinaia — di chilo-
watt per stazione). Cido- & in special mo-
do importante per chi non voglia aver
limiti sulle distanze dalle guali desidera

ricevere anche con piccoli apparecchi
modesti (una, tre valvole) e voglia ave-
re a disposizione un aereo effettivamen-
te razionale.

I vecchi e seri radiodilettanti, una vol-
ta, prima di costruire Pantenna, faceva-
no un ponderato studio sul tipo di ae-
reo {(ciod se usare il tipo unifilare, bifi-
lare ecc. il tipo prismatico, a ventaglio
ece., nonché laltezza dal suole, la lun-
ghezza, Lorientamento, calcolando la
lunghezza d’onda fondamentale... ventri
e nedi). Ritenendo ormai inutile sbiz-
zarirsi sulle forme pih strane di an-
tenna, mi soffermerd sul tipo pint prati-
co e di ottimo rendimento che & l'aereo
a L rovesciato, c¢iod con la disecesa ad
una delle estremita, meglio se & quella
pitt bassa e, naturalmente, dalla parte
dell’apparecchio. La lunghezza comples-
wiva dell’ b rovesciato non deve essere
eccessiva: per ottenere l'accordo sulle
varie gamme d’onda, 12 o 18 metri in
totale basteranno.

(continua)
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n bloccaggio della griglic negli amplifi-
calori a ¥ [/ e itek

Generalmente gli amplificatori a resi-
stenza e capacita vengong, considerati
come il migliore sistema di amplifica-
zione specialmente dal punto di vista
della qualita di produzione. Ma anche
Pamplificatore a resistenza e capacita
ha dei difetti e tra questi il pit grave
¢ costituito dalla presenza della corren-
te di griglia. Infatti per quanto l’am-
plificatore a resistenza e capacitd fun-
zioni secondo il principio della classe
A, pud succedere che in presenza di un
segnale forte si abbia corrente di gri-
glia, la quale pud, fin dal suo sorgere,
disturbare sensibilmente il funziona-
mento. :
e i,

La elevata eccitazione di unc stadio
di amplificazione a resistenza e capaci-
‘ta puo, come & noto, provecare distor-
sione di forma; ma oltre a questo si puod
avere un secondo effetto pidt grave che
consiste nel paralizzare completamente
Tamplificatore. Per comprendere come
avvenga questo fenomeno riferiamoci
alla figura 1: supponiamo che allo sta-
dio venga applicata una tensione di in-
gresso maggiore della tensione di po-
larizzazione; si ha percid corrente di
griglia ed il condensatore C si carica
negativamente. Allorché la tensione di
ingresso viene a mancare la carica di C
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si smaltisce lentamente attraverso la
resistenza R, e durante questo peériodo
lu griglia ha una polarizzazione ecces-
siva che da luogo a distorsione. Se la
tensione di ingresso ¢ molto forte pud
darsi che.la polarizzazione della griglia
diventi tale da raggiungere il valore
delP’interdizione della corrente anodica.
Questo fenomeno, che non si produce
praticamente mai nello stadio di usci-
ta, pund invece molto facilmente veri-
ficarsi in uno stadio di preamplifica-
zione.

Nel caso della figura 1 la durata del-
In scarica dipende dal prodotto CR
mentre che la durata della carica di-
peude da CR’, essendo R’ la resistenza
griglia-catodo della valvola. In genera-
le le punte della tensione di entrata so-
no di piccola durata e percid la tensio-
ne alla quale si carica il condensatore
dipende da CR’; occorre dunque che si
abbia CR’ grande e CR piccolo, vale a
dire che sia R’ maggiore di R. In pra-
tica invece si verifica I'inverso: R ¢
dell’ordine di o0,25-2Mohm, mentre che
R’ & dell’ordine di qualche migliaio di
ohm quando la griglia & positiva. Se il
circuito di ingresso presenta una im-
pedenza elevata questa si viene a por-
re in serie con R ed R’, ma il rapporto
tende allora a migliorare. ,

Per migliorare ancora il comporta-
mento del circuito di ingresso di umnc
stadio di amplificazione a resistenza e

capacitd si ¢ proposto di aumentare la|

costante di tempo della carica con Pag-
giunta di una resistenza in serie alla
griglia come viene indicato uella figu-
ra 2; la costante di tempo della carica
diventa C(R,+R’) mentre che la co-
stante della scarica diventa CR. Il fun-
zionamento sarda quindi tanto migliore
quanto maggiore sard la resistenza R,.
Cosl se si ha R=R le due costanti di
tempo diventano sensibilmente eguali.
Per delle punte di tensione di piccola

durata, il condeunsatore si carica ad una
tensione minore, per cui il fenomeno
rimane nettamente ridotto e la durata
del bloccaggio & inferiore. Per cido che
riguarda le punte di tensione di mag-
giore durata non si ha alcun migliora-
menuto poiché il condensatore ha il tem-
po di caricarsi completamente.

Non occorre impiegare una resisten-
za R, troppo grande poich¢ 1’insieme
di questa resistenza e della capacita di
ingresso della valvola C; (tratteggiata
nella figura 2) provoca una attenuazio-
ne delle note acute.

—
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Questa capacitda C, & approssimativa-
mente eguale alla capacita statica del-
la valvola (griglia-catodo) pilt (1+4)
volte la capacita griglia-placca, essen-

!do A4 Vamplificazione dello stadio.

Per una attenuazione che non superi
1 decibel a 10000 Hz il predotto C,Ry
non deve superare il valore di 8,2 (mi-
crofarad x ohm). Cosl considerando un
triodo che dia una amplificazione di 2o,
con una capacitd griglia-catodo di 5
pF, e griglia-placca di 4 pF si ha per
C, un valore di g2 pF; percid R; non
deve superare il valore di 100000 ohm.
Nel caso di una valvola a griglia scher-
mo o di un pentodo il valore di C
¢ molto minore — dell’ordine di 10 pF
— e quindi per R; si pud giungere fi-
no ad 1 Mohm.

Occorre inoltre ricordarsi che se il
costruttore ‘della valvola impone un va-
lore limite per la resistenza totale del
circuito di griglia, sara necessario
ridurre il valore di R quando si applica
R,. Molte valvole che impiegano per
resistenza di griglia il valore di 2 Mohm
hanno ‘appunto questo valore come li-
mite imposto dal costruttore; in tal ca-
so se si deve porre R, di 100000 ohm,
P’aumento del 5% & trascurabile e non
occorre ritoccare il valore di R; ma se
si deve porre per R; una resistenza di
1 Mohm, allora occorre ridurre ad x
Mohm anche il valore di R, allo scopo
di rimanere entro il limite imposto.

Iu nessun caso la capacita del con-
densatore di accoppiamento C sara
maggiore di quanto sia necessario per
avere una huotia trasmissione delle no-
te basse. Ammettendo per il prodotto
CR un valore compreso tra 0,02 e 0,025
(microfarad x megaohm) si avra una ri-
snosta molto scddisfacente di tutte le
frequenze. Si potrd cosi utilizzare un
condensatore di o,1 ) F con una resi-
ctenza di 0,25 Mohm oppure o,01 * F e
2 Mohm; si possono utilizzare anche
dei valori pift piccoli senza pregiudica-
re sensibilmente la qualitda di viprodu-
zione.

L°’ANTENNA & 'unica
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elettricita, illustrando le esperienze di torsione e flessione, dopo aver dato uno sguardo alle nozioni
principali della cristallografia.

Con un’ampia documentazione illustra le varie fasi della coltura, del taglio e della lavorazione dei
cristalli piezoelettrici, avendo particolare riguardo per i cristalli di quarzo e di Rochelle.

La rassegna di tutte le moderne apolicazioni nel campo elettro-acustico, industriale, medicale e

sperimentale & ampiamente illustrata da fotografie e disegni mentre per ogni applicazione sono in-
dicate le caratteristiche d'impiego, le tolleranze ed i risultati che si ottengono.

. E’ un'opera vasta e documentata, che mette alla portata di tutti la piezo-elettricita, partendo della
definizione®sino alle applicazioni note ed accettate in tutto il mondo . . . . . . L. 21,—

N. CALLEGARI:

ONDE CORTE ED ULTRACORTE

Tale volume pud giustamente considerarsi I'unico .del genere pubblicato in ltalia.

E’ indispensabile a coloro che si occupano di onde corte ed ultracorte, dallo studioso al professioni-
sta perché fornisce loro tutti gli elementi teorici e pratici atti ad impadronirsi della materia.

Infatti, oltre agli elementi di teoria di carattere generale ed alla illustrazione dei sistemi, contiene
le descrizioni di emettitori da 1 a 120 watt-aerco complete di particolari costruttivi e tratta am-
piamente la ricezione delle onde corte, da una chiara esposizione dei principi ad una serie di descri-
zioni particolareggiate.

La parte prima composta di 22 paragrafi contiene:

la teoria dei circuiti oscillanti, degli aerei, dei cristalli piezoelettrici, degli oscillatori Magnetron e
Barkausen-Hurz, nonché la teoria delle misure.

La parte seconda composta di 12 paragrafi contiene:

la descrizione di quattordici trasmettitori da 1 a 120 watt per O.C. e U.C. portatili e fissi.

La parte terza composta di 17 paragrafi contiene: F

la descrizione di nove ricevitori, di tre ricetrasmettitori e di speciali sistemi di trasmissione.

Richiederli alla nostra Amministrazione od alle principali Librerie
Sconto del 10°/, per gli abbonati alla Rivista



4451 Cn - C. M. = Tori o

D. Mi costruii l'apparecchio a cuffia
C.R. 510 descritto nel N. 15 193¢ ed ho sem-
pre sentito meravigliosamente. %

Oggi, date le modifiche intercorse all’Eiar,
non riesco piu a sentire che molto confu-
samente, aumentato dopo il mio trasloco.

Vorrei sapere se in seguito a questi cam-
biamenti potete suggerirmi le modifiche del
caso o meglio mandarmi il Vostro gior-
nale ove sia descritto un apparecchio per
poter selezlonare la Torino 1l dalla Torino
ll:, cre sono quelle che riescono sempre u-
nite.

R. Si dovrebbero ridurre le spire di
un buon 20%, ma vi consigliamo di atten-
dere perchée & imminente la pubhlicazione
di un ricevitore a cristallo basato su un
principio nuovo che consente un alto livel-
lo di selettivita e una notevole sensibilita,
in modo* assolutamente non comune nei ri-
cevitori a cristallo.

4452 Cn = S. P. - Milano

R. — Purtrompo pensiamo che Milano III
regnera su buona parte del quadrante!

Non vi rimane che costruirvi un filtro ad
assorbimento (bobina da 50 spire filo 3/10
su tubo da 35 mm. in parallelo a un con-

densatore variabile a mica da 500 PF), che
dovrete disporre in serie all’aereco).
I1 pF & la milionesima parte di JVU. F

fossia 1 pF= 0000001%”) ecco tutto.

La prima bobina segna.ba in rosso( quella
sulla placca) & una impedenza di alta fre-
quenza .(molte spire a nido d’ape come p.
es. la Geloso 560) la seconda, invece ha il
nucleo di ferro lamellare come un trasfor-
matore (come per esempio la Z198 R Gelo-
so). 11 filo lasciato in sospeso, e che avete
segnato in rosso, pud essere messo al posto
dell’antenna oppure, se usate ’antenna, de-
ve essere collegato a terra. Nessuna delle
valvole in vostro possesso & adatta a quel
tipo di ricevitore perché fra esse non vi &
alcuna Dbigriglia a riscaldamento indiretto.

Potete usare la 227 abolendo il trasforma-
tore di BF e mettendo la cuffia al posto
della impedenza con nucleo, dovrete porta-
re I’anodica a 45 volt e accendere la valvola
con corrente alternata 2,5 volt

4453 Cn = D: O. ~ Torino

R. — Nei numeri 20 e 24 anno 1936 trovere-
te la descrizione di una super a 341 valvola
di tipo europeo; Nel N. 16-1938 troverete un
ricevitore di caratteristiche simili; infine nel
N. 3 e 4-1939 troverete la descrizione di un
ricevitore a quattro valvole (due europee e
due americane® la cui costruzione & viva-
mente raccomandabile (apparecchio 3902). E-
ventualmente potrete adattare la serie a 4
volt (AK2 - WE41 - WE53 - 78) con ottimo
risultato.

Votax S. A.

MILANO

Viale Piave, 14 = Tel.

24-405

Il piu vasto assortimento di
tutti gli accessori e minuterie
per la Radio

56

AA54 Cn = S. T. - Firenze

R. Potete costruire I’'MV 145 descritto
nei numeri 15 e 15 anno 193/.

Con ,tzale ricevitore potrete ricevere
debole altoparlante la stazione locale e
cuffia parecchie estere.

Abbiamo a suo tempo descritto anche un
monovalvolare per la ricezione in altopar-
lante ma esso necessita di una sorgente ad
alta tensione che deve consistere in un ret-
tificatore (i1 che importa un’altra valvolas
oppure di una ingombrante batteria ano-

in
in

dica. .

Neil’MV 145 potete eventualmente sempli-
ficare rinunciando alla gamma. delle onde
lunghe e se volete anche alle

4455 Cn = Abb. 2512 - Como

R. — Nel nostro elenco dei tipi della Mui-
lard. sebbene figurino quasi un centinaio di
modelli diversi, non_abbiamo trovato quel-
li di cui ci chiedete le caratteristiche.

Si trattera forse di valvole di uso specia-
le (o di dotazione di apparecchi militari)
di cui non sono pubblicamente note le ca-
ratteristiche.

4456 Cn = Abb. 6091 C. M. - Torino

D. A suo tempo ho costruito I'ottimo
amplificatore 8. R. 76 N. 15 del 1 Agosto
1933. Ora essendosi esaurite le due 45 e vo-
lendole sostituire con due 47, desidererei sa-
pere quali modifiche occorrono e se il risul-
tato sara migliore o peggiore.

R. — Per sostituire aile due
€& necessario cambiare
uscita con altro adatto per pusch-pull di
pentodi in classe A. In oltre, la resistenza
fra filamenti e miassa che attualimente & di
750 ohm deve essere portata a 250 ohm
5 watt. Le griglie schermo delle due val-
vole, unite insieme, vanno collegate al posi-
tivo anodico ossia alla presa B del trasfor-
matore di uscita che gia trovasi in con-
nessione al positivo.

]. vantaggi saranno notevoli per sensibi-
iitd e potenza, Vi saria perd un lieve scapi-
to della fedelta.

’45 le due ’47
il trasformatore di

4457 Cn — Abb. 7996 M. C. - Erba

R. — Nello schema del S E 152 a pag. 311
N. 10 anno 1938 e pag. 312 schema della ba-
setta vi sono gli errori seguenti:

satore e di 001 e non 0,1

2) La scritta «al cond 1 MF » deve essere
letta al cond da 0,1 M.

3) La scritta «alla griglia oscillatore
delln 6A8» deve essere letta alla griglia
anodica della 6A8 (attraverso alla bobina di
reazione).

4) La resistenza da 0,25 M. ohm va da
0,3 M ohm. .
Attenctevi allo schema elettrico generale.
Sono quasi tutti errori del disegnatore,
altri sono dovuti al fatto che taluni valori
della basetta sono stati modificati senza
ricordare di tenerne conto.

11 ricevitore e fra i migliori
specie.

4458 Cn - Abb. M. M. - Chiusi Scalo

R. — Potrete montare con sicurezza di ri-
sultato la A 425 al posto della A 410. Come
%ecg&da valvola dovete perd conservare la

4459 Cn - Abb. 2822 T. M. =~ Intra

R. Usate vernice,
in vendita presso i migliori negozi di ver-
nici polveri di bronzo finissime che si im-
pastano con una sostanza speciale a rapida
essicazione che resiste alla temperatura.

11 processo di metallizzazione usato dalle
) Case non e alla portata di tutti i mezzi.

della sua

porporina-oro; sono

1) Nello schema della basetta il condon:M

|Radio Poliglotia

| L’ufficio dell’Unione Intern. di radio-
diffusione ha pubblicato l'orario dei bol-
lettini d’informazione in tedesco, inglese,
spagnolo, francese, italiano e portoghe-
se. Scorrendo detto orario ci si rende
conto dell’estensione che hanno raggiun-
to le emissioni radiofoniche in lingua
estera. Le cifre che noi riportiamo e che
riassumono le indicazioni dell’orario non

rignardano che -le stazioni europee. 1
bollettini d’informazione redatti in una
lingua oltre la nazionale sono attual-
mente i seguenti:
LINGUA N. dei bollettini Rumerg delle emissioni..
giornalieri onde L. e onde torte
Germania 21 ~32 34
Inghilterra 41 24 90
Spagna 21 16 37
Francia 31 31 45
[talia 17 20 34
Portogallo 6 2 22
Totale 137 125 262

;

Questa statistica, pur non essendo an-
cora rigorosamente esatta e completa, da
nondimeno una interessantissina imma-
gine della ripercussione degli avvenimen-
ti attuali nella diffusione dei bollettini
d’informazione.

J. d. Tél

Diffondete
abbonatevi a
LANTENNA

Le annate de TANTENNA

sono la miglior fonte di
studio e di consultazione
per tutti
In vendita presso la
nostra Amministrazione

Anno 1932 . . . Lire 20,—
o 1934, . . > 3250
> 1935. . . » 3250
> 1936. . . » 3250
> 1937. . . » 4250
> 1938. . . » 4850
> 1939. . . > 4850

Porto ed imballo gratis. Le spedi=
zioni in assegno aumentano del

diritti postali.

| manoscritti non si restituiscono.
Tutti i diritti di proprieta ortistica e
letteraria sono riservati alla Societa
Anonima Editrice «ll Rostroe

La responaabxllt& tecnico scunhﬁaa dei lavori
ﬁrmatx, publ)llcah nella rivista, spetta ai ris
spettivi autori.

Ricordare che per ogni cambiamento
di indirizzo, occorre inviare all’Ammi-
nistrazivne Lire Uma in francobolli

S. A. ED. «IL ROSTRO -
ITALO PAGLICCI, direttore responsabile
TIPEZ - Viale G. da Cermenate 56 - Milano




RADIO CGE 1940

INSUPERABILE FEDELTA® DI RIPRODUZIONE

CGE 1341
L. 1850

CGE 1343

RADIOFONOGRAFO
CON TASTIERA ELETTRICA

L. 3650

ESCLUSO ALBUM PORTADISCHI

CGE 1342

CON TASTIERA ELETTRICA

L. 2200

LA SERIE CGE 1940
COMPRENDE APPARECCH!I DA
L. 460 A L. 7000

YALVOLZ E TASSE GOVERNATIVE COMPRESE - ESCLUSO i'ABBON. ALLE RADIOAUDIZIONI.

COMPAGNIA GENERALE DI ELETTRICITA’

)




SUPERETERODINA A 5 VALVOLE FIVRE ~BALILLA', potenti, speciali,
modernissime. E un grande apparecchio che riceve tutte le stazioni d'Europa,
racchiuso in un piccolo mobile elegante in bachelite. E il piu piccolo appa-
recchio radio esistente in Italia: lunghezza cm. 22 — larghezza cm. 11

altezza cm. 13. Peso ridottissimo: Kg. 2 completo di mobile. Consuma pochis-
sima corrente. Puo funzionare tanto in continua che in alternata senz'altra
installazione che l'attacco alla presa di corrente e senza bisogno d: antenna.

PREZZO: in contanti L. 702 Vendita anche a rate

RADIOMARELL
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