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. . non é la locale che
sta ricevendo: & una
stazione americana.
Pero ha provvisto
I'apparecchio di
radiostilo e cavo
schermato
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LA VOCE DI ROMA NEL MONDO

Fino dal 1933, a cura del conte Galeazzo Cia-
no, allora sottosegretario alla Stampa e Propa-
ganda, su chiare e precise direttive del Duce,
aveva inizio un regolare servizio di radiodiffu-
sione per l'Estero; tale servizio & stato pol am-
plicto e perfazionato dall’'On. Dinco Alfieri, mi-
nisiro della Cultura Popolare, il cui sempre desto
e vivo interesse ai problemi connessi all'espan-
ione spirituale dell'ltalia & troppo noto, perchée
bbia bisogno d'esser messo in luce. Dell'opera

di S. E. Alfieri parlano i fatti: grazie al suo fer-
vore d'iniziativa, il nosiro paese possiede ogai
uno del piu efficienti strumenti di collegamento
raciofonico con tutte le plaghe della terra, abitate
cda gentl civili; strumento che serve a far cono-
scere, senza bisogno di ricorrere, come nel pas-
sato, alla mediazione deformatrice degli stranie-
11, 1 progressi di casa'nostra, a prospettare gli
eventi politici secondo il nostro punto di vista,
a diffondere la nostra lingua, la nostra cultura, «
far conoscere le bellezze turistiche della Penisola.

Attualmente, dalle 10,30 del mattino d'ogni
giormno e fino alle ore 3 del giorno successivo, nel-
lo spazio di sedici ore e mezzo, avvengono, dalle
nostre stazioni radiofoniche, trasmissioni in ven-
tuna lingua: italiano, tedesco, francese, inglese,
spagnolo, portoghese, ungherese, bulgaro, rome-
no, greco, serbo, turco, arabo, giapponese, cine-
se, indostano, bengalico, danese, russo, svedese,
norvegese. Tali trasmissioni, oltre al consueto no-
tiziario, comprendono programmi musicali, lette-
rari, turistici ed artistici.
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Particolare sviluppo hanno assunto i corsi di
lingua e di cultura italiana (elementari, medii e
superiori) che sono seguiti da decine di migliaia
di allievi, sparsi in tutti i paesi dei cinque conti-
nenti. Esse assistono alle lezioni in casa propria,
ma Roma li sorregge e li conforta, li consiglia e
ne disciplina lo sforzo di buona volontd, con un
servizio di dispense e correzione di compiti, si-
mili a quello delle scuole per corrispondenza. 1
risultati conseguiti sin qui sono giax molto note-
voli, ma & lecito sperare che nel giro di pochi an-
ni, grazie a questa potentissima universita radio-
fonica la conoscenza dell'italiono all’estero sarda
centuplicata.

E' un'azione, anche questa, che s'imponeva per-
ché la diffusione della nostra lingua all'estero non
era piu da tempo in rapporto all'importanza della
nostra cultura e della nostra civilth. Dalla fine
del secolo XVI in poi, litalicno ha perduto con-
tinuamente terreno, scpraffatto dal francese e
dall'inglese: la mutata situazione politica, dovuta
al Fascismo, l'aver fatto di Roma nuovamente
un faro di luce, di veritd e di giustizia, consen-
tono oggi all'idioma di Dante di tornare a battere
vittorioso le vie del mondo.

A completare questo imponente quadro di at-
tivita radiofonica dell'ltalia, ai fini della diffusione
della nostra cultura, & venuto il recente accordo
italo-tedesco, che perfeziona e potenzia nel cam-
po della radiofonia culturale, i rapporti d'intima
amicizia e di feconda collaborazione esistenti tra
i due grandi popoli.

« l'antenna »
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Alle direzione dell’Eiar ¢é giunta
certamente ieri la seguente lettera:

« Il wvecchio abbonato sottoscritto, a-
bitante in via tale dei tali, vi prega
di prendere mota di quanto segue.
Come ben vi risulta egli é stato pos-
gessore fino ad oggi di una radio, a
ire valvole, senza marca di fabbrica
e senza numero: UNA Poverd casset-
tina qualunque per la quale pagava
regolarmente la cifra annua fissata
dalle disposizioni vigenti. Avendo,
gquest’anno, ritardato di soli due mesi
a versare il canone stabilito, il sotto-
seritto ¢ stato vittima — proprio vit-
tima — delle sanzioni senza preceden-
ti emanate da codesta Direzione: cioé
al pagamento di una multa, corrispon-
dente alla somma intera del canone
fissato. Pagata regolarmente anche la
maulta, invito codesta Direzione a can-
cellarmi per sempre dal ruolo dei con-
tribuenti alle radio oudizioni. Il siste-
ma adottato da codesta Direzione per
colpire un cittadino ritardatario al pa-
gamento di una tassa, si pud dire vo-
 lontaria, ¢ contro la vita wmoderna,
contro la vita culturale e contro l'eco-
nomia duna famigliola come quella
del sottoscritto. Se tali sistemi mon
verranno tolti, né io, né i miei tre fi-
gli, faremo ancora uso della radio. Ed
0ggi stesso la mia povera cassettina &
stata ceduta al signor tale dei tali, a-
bitante nella mia stessa casa. In fe-
de». Segue il nome. Piccole cose. A
parte il «sistema», come impropria-
mente il nostro lettore definisce la pe-
nale inflitta agli abbonati morisi alle
radio audizioni, la radio, oggi, & di-
ventata una protagonista della nmostra
esistenza, un mezzo formidabile e de-
licato di propaganda che serve mnon

LE UDIENZE DEL CAPD DEL GOVERNO

Reglizzazioni autarchiche
trotecniche e

elet-
radioelettriche.

Il giorno 29 nov. u. s. il Duce
ha ricevuto il Conte Bruno
Antonio Quintavalle Ammini-
stratore delegato del gruppo
Magneti Marelli che gli ha il-
lustrato 'attivita nei diversi set-
tori della sua produzione e lo
ha messo al corrente di alcune
recentissime realizzazioni di al-
tissimo interesse ai fini dell’au-
tarchia.

II Duce si & compiaciuto per
Popera svolta dal Conte Quin-
tavalle nell’assicurare l'indipen-
denza del Paese dall'estero per
Pindustria elettrotecnica e ra-
dioelettrica e, per il rapido po-
tenziamento di nuovi ritrovati
destinati a eliminare o a ridur-
re limportazione di materiali
sinora reputati indispensabili.

RADIOUTENTI

soltanto ai cittadini, ma allo Stato, ed
entra nel quadro, si pud affermare, det
servizi culturali e spirituali a benefi-
cio di tutti i cittadini. Dal palazzo son-
tuoso allumile appartamentino, dalla
metropoli al borgo lontano, la radio
¢ il collegamento operoso e vigile che
richiama, aggiorna, diffonde e illumi-
na la nostra esistenza. Per quale ra-
gione un «servizio» di cosi alta im-
portanza non pud entrare mei guadri
degli altri « servizi» statali che ven-
gono inquadrati, a scopo fiscale, nei
diversi contributi che il cittadino paga
gia allo Stato o al Comune? Come si
¢ levata la tassa di circolazione sui
veicoli, i quali non sono piw un lusso,
ma una necessita della vita moderna e
dei quali lo Stato domani si pud vale-

. re per le sue mecessita, non si leva la

tassa anche alla radio, facendo pagare
all’acquirente una somma in pin —
una volte tanto — all’atto dellacquisto
dell’apparecchio? E’ evidente che svo-
gliando 1 cittadini alle radio audizioni
e colpendoli in modo cost poco simpa-
tico per un qualunque ritardo, lo Sta-
to allontanerd dal suo controllo im-
mediato e dalle possibilita di elevare
il tono culturale di wvita, una forte
maggioranza di cittadini che nmon do-
mandano altro che di essere al cor-
rente con lo sviluppo delle Nazione e
con quello delle altre Nazioni. Bisogna
andare veramente incontro al popolo.
La radio é il mezzo pil efficace per
farlo. Sara bene non trascurarlo.

NEMO

Nonostante i considerevoli progres-
si fatti in gquesti ultimi tempi, la radio
non & molto diffusa in Italia. Il para-
gone con altri paesi, di gran lunga piu
piccoli del nostro, & gia stato fatto piu
volte ed & sempre risultato poco lu-
cinghiero. Il fenomeno ha piu d’una
czusa, ma tutti son d’accordo nel ri-
tenere che il motivo piu serio, per cui
la radio stenta a trovare utenti, fra
noi, & lentitd del canone d’abbona-
mento e la procedura dell’esazione.
Abbiamo parlato infinite volte, su que-
ste pagine, di tale questione e non si
pud tornarci su senza correre il ri-
schioc di ripetersi.

Il trafiletto del giornale « La Sera»
di Milano, del 25 corr, piu sopra ri-
portato, ¢l offre lo spunto ad una non
superflua ripetizione. Diciamo subito
che slamo d’accordo, in massima, su
guanto scrive il camerata Nemo, tran-
ne che nel suggerimento di abolire la
assa radiofonica per incoraggiare la
diffusione della radio in Italia.

Non é affatto ingiusto, e per molte
ed intuitive ragioni, che sussista una
tassa, o meglio, un canone d’abbona-
mento alle radio-audizioni. E wuno
spettacolo come un altro, costa dena-
ro, abbiamo interesse che I'Ente dif-
fusore disponga dei mezzi necessari ad
ampliare e perfezionare continuamen-
te i propri impianti, come del resto va
facendo, ed & perfettamente ragione-
vole che il pubblico paghi il servizio
¢ contribuisca a renderlo migliore.

Ammettere la legittimita del canone,
ron vul dire approvare il criterio col
quale & stato: fissato e viene riscosso.
Detto canone, a parer nostro, dovrebbe
essere determinato dalla potenza del-
Papparecchio di cuil l'utente dispone:
10 lire per le galene, 10 lire per valvo-
la e pe rapparecchi fino a tre valvole;
sopra alle tre valvole, un onere pro-
porzionalmente superiore.

Togliete ai galenisti ed ai possessort
d'un modesto tre-valvole, nonché a
coloro che aspirano a possederne uno,
la cappa di piombo delle 81 lire da pa-
garsi al massimo in due rate, e ve-
drete fare alla radio, in Italia ,un bal-
zo prodigioso. L’equitd del provvedi-
mento, farebbe sparire di colpo la
grossa categoria dei pirati. Chi vor-
rebbe incappare nel rigore della legge
per non pagare dieci o trenta lire 'an-
no? E allora si che si avrebbe ragione
di stabilire ed applicare sanzioni dra-
coniane contro chi cercasse di sottrar-
si fraudolentemente al dovere di pa-
gare,

Nemo conclude la sua caustica nota
richiamandosi al mussoliniano « anda-
re verso il popolo ». Il richiamo & tan-
to piu opportuno in quanto molta,
troppa gente finge di dimenticarsi
quell’obbligo. Aggiungiamo la nostra
voce alla sua ed alle tante altre che si
son levate in queste ultime settimane
sul medesimo argomento e per lo stes-
£o motive. Speriamo che, unite in fa-
scio, formino un grido cosi forte ed
alto, che giunga a penetrare il tam-
pone di cera, col quale certi tardi ulis-
sidi si turano le orecchie.

« antenna »

di ricerche o di sorprese, quando si

Direttore:

NESSUNA PREOCCUPAZIOCONE

abbonati a
STAMPA>» ['Ufficio di ritagli da giornali e riviste di tutto il mondo. Chiedete infor-

mazioni e preventivi con un semplice biglietto da visita a:

IL GORRIERE DELLA STAMPA

TULLIO GIANETTI
Via Pietro Miceca, 17 - TO RIN O - Casslla Postale 496
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Misure ed accorgimenti d’impiego

der tubi

elettronici

Dott. Ing. G. Rochat

Cap. 2,
LA CORRENTE INVERSA DELLA GRIGLIA
DI CONTROLLO

1 - La corrente di ionizzazione.

Anche nel pitt moderno tubo elettronico a 7 od 8
elettrodi uno degli elementi piu importanti tra
tutti quelli che costituiscono la sua armatura &
la griglia di controllo.

E’ importante per il costruttore, innanzi tutto
perche, essendo la griglia di controllo quasi sem-
pre la pitl vicina al catodo, & la piu piccola tra
le griglie del tubo e quindi di delicata costru-
zione; inoltre per la sua vicinanza al catodo, essa
& fortemente riscaldata durante il funzionamen-
to, e di questo il costruttore deve tenere conto
per evitare dannosi fenomeni secondari; infine la
griglia di controllo & quella che regola l'afflusso
degli elettroni dal catodo alla placca e di conse-
guenza una sua minima imperfezione puo tal-
mente alterare il funzionamento generale del

tubo, da provocarne lo scarto al collaudo finale.

A tante preoccupazioni da parte del costrut-
tore non ¢ generalmente corrisposta una uguale
attenzione da parte di chi, volendo adoperare il
tubo, debba realizzare il suo circuito esterno di
griglia e fissarne le caratteristiche.

Percid non crediamo di fare cosa inutile sof-
fermandoci ad esaminare i seguenti proble-
mi relativi alla griglia di controllo: i fenomeni
interni al tubo che la interessano, le misure cui
¢ legata, ed infine le necessarie attenzioni nel-
Pimpiego.

Per quanto durante la vuotatura si cerchi, coi
piu perfezionati metodi, di estrarre tutti i gas
contenuti nell'interno del bulbo, pure non si puo
mai raggiungere il vuoto assoluto. Si raggiunge
solo un certo grado di vuoto finito e misurabile
che é perfettamente sufficiente all’ottimo funzic-
namento del tubo elettronico. Nell'interno del
bulkbo rimane quindi una certa minima quantita
di molecole di gas. Quando il tubo & in funziona-
mento gli elettroni del flusso principale colpisco-
no quelle poche molecole dividendole in due paz-

ti: la prima parte, costituita dagli elettroni,
viene asscrbita dal flusso principale ed attirata
dalla placca; la seconda parte, costituita dagli ioni
positivi, viene attirata dalla griglia di controllo
la quale, durante il funzionamento normale, &
sempre ad un potenziale negativo, L’insieme di
tutti gli ioni positivi attirati dalla griglia forma la
corrente di ionizzazione o, pill semplicemente, la
corrente inversa della griglia di controllo (inver-
sa perche é di senso opposto a quello della cor-
rente elettronica). Tale corrente puo, a volte, rag-
giungere in particolari tubi il valore di qualche
microampeére. :

E’ evidente, dal modo stesso dal quale ha ori-
gine, che la corrente di ionizzazione & proporzio-
nale direttamente al flusso elettronico e quindi
alla corrente di placca ed inversamente al grado
di vuoto esistente nell’interno del bulbo.

Percid la misura della corrente di ionizzaziorie
ha un grandissimo valore per il costruttore per-
cheé costituisce la migliore indicazione del grado
di vuoto esistente nell'interno di un tubo.

Dato che non & possibile renderla nulla, per
la medesima ragione che non si pud praticamente
oftenere il vuoto assoluto, chi adopera un tubo
elettronico deve considerare la presenza della
corrente inversa di griglia come una caratteri-
stica del tubo stesso, e quindi tenerne sempre
conto. Anche se, a volte, non & necessario cono-
scere il suo esatto valore & sufficiente non igno-
rare la sua presenza per rendersi conto dei fe-
nomeni che pu6 produrre e degli inconvenienti
cul si pud andare incontro, trascurandola.

2 - La vesistenza di griglia - Sua relazione con la
corrente inversa.

Nell'utilizzazione pratica dei tubi elettronici
viene quasi sempre inserita una resistenza nel
circuito esterno di griglia. Qualungue sia la fun-
zione di questa resistenza essa ha un importanza
capitale nel funzionamento pratico del tubo. In-
fatti, essendo inserita tra griglia di controllo e
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catodo in serie alla sorgente di f.e.m che fornisce
la polarizzazione, & percorsa da tutta la corrente

"inversa. Il senso di questa & dalla griglia verso

il catodo (vedi fig. 2), & quindi evidente che per-
correndo la resistenza Rg produrra ai suoi capi



una differenza di potenziale che € in opposizione
alla tensione fornita dalla batteria di polarizza-
zione. Percid la presenza di una resistenza nel
circuito di griglia provoca una diminuzione della
tensione negativa sulla griglia.

Se la resistenza Rg non & troppo elevata la
caduta di tensione ai suoi capi avra un piccolo
valore e la diminuzione della tensione negativa
di griglia sard trascurabile; il funzionamento del
tubo non ne risentira quindi minimamente.

Ma se invece Rg ha un valore eccessivamente
alto pud causare notevoli inconvenienti nel fun-
zionamento pratico del tubo.

Nei tubi finali, per esempio, accoppiati a resi-
stenza e capacita con lo stadio precedente, la re-
sistenza di griglia & sempre molto alta, e se il
suo valore supera il massimo 'consigliato dai ca-
taloghi pud giungere a provocare la distruzione
totale del tubo. Infatti, quando la polarizzazione
della griglia diminuisce per effetto della caduta
della corrente inversa nella resistenza di griglia,
la corrente di placca aumenta notevolmente a
causa della elevata trasconduttanza, caratteristi-
ca dei tubi finali di potenza. Aumentando la cor-
rente anodica aumentano i watt da dissipare. La
placca si riscalda quindi piu del normale e libera
parte dei gas che tratteneva quando la tempe-
ratura era normale. La corrente di ionizzazione
di conseguenza aumenta, sia per l'aumentata
corrente anodica, sia per il peggioramento del
grado di vuoto nell’interno del bulbo. La polariz-
zazione percido diminuisce ulteriormente ed il fe-
nomeno si autoesalta fino a che la temperatura
interna é tale da provocare la rottura del sup-
porto di vetro distruggendo il tubo.

Consideriamo per esempio il tubo 2A3. Quan-
do ¢ adoperato con 250 volt sulla placca e —45
volt sulla griglia, la corrente di placca media &
di 60 mA. Sono quindi 15 watt che la placeca
deve dissipare in assenza di segnale. Supponia-
mo che la resistenza sia di 2 M2 (valore troppo
elevato) e ci sia inizialmente un microampere di
corrente inversa. I wA percorrendo 2 MQ pro-
voca una caduta di tensione di 2 volt, e quindi
la polarizzazione diminuird da —45 volt a --43
volt. Di conseguenza la corrente anodica aunien-
tera di 10,5 mA (perche la trasconduttanza & di
5259 umho, cioé 5,25 mA/V) assumendo il valore
di 70,5 mA e la dissipazione anodica arrivera cosi
a 17,6 watt. :

E’ evidente come, in queste nuove condizioni,
la temperatura interna aumenti progressivamen-
te provocando un peggioramento del grado di
vucto e portando, come abbiamo visto, alla di-
stvuzione del tubo,

)
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/nche i tubi convertitori ed amplificatori in
Alta e Media frequenza, specialmente quando
hanno la griglia controllata dal C.A.V. (controllo
automatico di volume), possono avere nel circui-
to di griglia valori troppo elevati di resistenza. .
In tal caso bastano a volte pochi decimi di mi-

3

mpere di corrente inversa per diminuire tal-
mente la polarizzazione da spostare il funziona-

650

mento del tubo in un punto di completa insta-
bilita. In quelle condizioni aumenta la corrente
anodica e diminuisce la resistenza interna, di mo-
do che vengono a variare anche le caratteristiche
di sensibilitd e selettivita del ricevitore.

3 - Misura della corrente inversa di griglia.

Abbiamo gia visto che la corrente inversa di
griglia dovuta alla ionizzazione & proporzionale
direttamente alla corrente di placca ed inversa-
mente al grado di vuoto, esistente nell’interno del
tubo. I costruttori misurano quindi la corrente
inversa per avere l'indicazione del grado di vuoto.
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Nella fig. 3 & indicato come varia la corrente
della griglia di controllo di un tubo normale al
variare della tensione applicata. La curva pre-
senta un minimo (massima corrente inversa) per
un certo valore negativo della tensione di griglia
e sembrerebbe quindi naturale di eseguire la
misura in quel punto. Invece in molti tubi il pun-
to di minimo viene a cadere molto vicino all’asse

. delle ordinate, in un punto in cui la corrente di

placca & troppo elevata; in tal caso le parti me-
talliche si riscalderebbero eccessivamente libe-
rando nuovi ioni gassosi che renderebbero insta-
bile la misura e danneggierebbero il tubo stesso.
Percid per conoscere il grado di vuoto di un tubo

“non si deve trovare il massimo valore della cor-

rente inversa di griglia, ma bensl misurare que-
st'ultima nel punto normale di funzionamento.
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La misura va eseguita (vedi fig. 4) con pola-
‘zzazione fissa. Il valore della resistenza di gri-
glia Rg ¢ quello massimo consentito e varia se-
condo i tipi. In serie alla griglia & inserito il mi-
croamperometro che deve avere una sensibilita
dell’ordine del decimo di mA. Tutte le tensioni
apnlicate agli elettrodi devono essere quelle nor-
mali di funzionamento. La lettura deve essere
fatta dopo qualche minuto dall’applicazione delle
tensioni per permettere alla temperatura interna
del tubo di stabilizzarsi.




4 - Accorgimenti dimpiego.

Nei cataloghi delle case costruttrici & indicato
per i tubi di potenza il massimo valore della re-
sistenza di griglia ammesso nel funzionamento
normale. Anzi generalmente sono dati due valori:
uno per quando la polarizzazione ¢ automatica e
Paltro per quando la polarizzazione & fissa. E’
naturale che il primo di questi due valori sia as-
sai pit alto del secondo. Infatti con polarizza-
ziocne automatica all’aumento della corrente ano-
dica corrisponde un aumento di tensione nega-
tiva sulla griglia che compensa, solo in parte
perd, la diminuzicne di tensione causata dalla
resistenza di griglia. Da cid si pud concludere che
a parita di resistenza di griglia la polarizzezio-
ne automatica garantisce maggiormente la stabi-
lita e la durata del tubo.

Nei moderni radicricevitori va diffondendosi
Tuso di ricavare la tensione negativa per le gri-
glie di controllo da un partitore di tensione per-
corso da tutta la corrente continua fornita dal
raddrizzatore.

Con questo sistema 1 tubi impiegati in alta e
media frequenza i quali hanno una corrente ca-
todica piccola in confronto a quella totale del ri-
cevitore si trovano ad avere una polarizzazione
che non varia sensibilmente al variare della loro
corrente anodica; hanno quindi una polarizza-
zione fissa.

Il tubo finale ha invece una corrente catodica
di un valore pari al 60 o 70% della corrente to-
tale. Si trova percid ad avere un sistema di po-
larizzazione che chiameremo semifissa. In questo
caso la massima resistenza di griglia Rg applica-
bile va ricavata dalla seguente formula:

Rg:Rpf i’Ppa (Rpa ‘“Rpf) :k'

nelle quali: ‘

R, € la massima resistenza di griglia applicabile
nel caso di polarizzazione fissa.

R,. ¢ la massima resistenza di griglia applicabile
nel caso di polarizzazione automatica.

P,. e la percentuale di polarizzazione automa-
tica.

[, ¢& la corrente catodica del tubo in questione.

Ii & la corrente totale che percorre il partitore
di tensione.

dove P,, =-

Nei tubi il cui funzionamento normale ¢& in
alta e media frequenza le case costruttrici non
indicano mai qual’é il massimo valore della resi-
stenza di griglia applicabile. Cio & dovuto al fat-
to che, mentre nei tubi di potenza una troppo
alta resistenza di griglia pud portare alla distru-
zione del tubo cosi rapidamente che spesso il tec-
nico che sta eseguendo il montaggio non ha
né il tempo né la possibilita di osservare 'anda-
mento del fenomeno per poi correggerlo, nei tubi
amplificatori, convertitori o rivelatori o comun-
que adoperati in alta frequenza, un alta resi-
stenza di griglia causa, pit che altro, disconti-
nuita di funzionamento e si presume che il tec-
nico sappia eliminare l'inconveniente.

Come abbiamo gid accennato & stata la diffu-
sicne del controllo automatico di volume che ha
portato all’'uso di elevate resistenze nei circuiti
di griglia dei tubi in alta e media frequenza.
Sembrava ad un certo punto che i progettisti fa-
cessero a gara nell'impiegare resistenze sempre
piu alte. Abbiamo visto in commercio un ricevi-
tore con ben 6 M in serie alle griglie di con-
trollo dei tubi 6A7 e 78. In quelle condizioni ba-
stava che uno dei due tubi avesse sclo 0,3 vA
di corrente inversa per diminuire tanto la pola-
rizzazione (che era fissa) da farlo funzionare in
un punto di completa instabilitd. E’ questo unc
dei pit gravi errori cui pud andare incontro un
progettista, infatti un tecnico avveduto non deve
perdere di vista che 'apparecchio che sta proget-
tando deve prima di tutto mantenere cotsanti nel
tempo le sue caratteristiche e sarebbe percio un
grave errore sacrificare la stabilitd del funzio-
namento per magnificare l'efficienza di un solo
particolare qual’e il C.A.V. '

Il progettista dovra percio avere la massima
cura anche nella determinazione dei circuiti di
griglia dei tubi in AF,, tenendo particolarmente
presente per ottenere una perfetta stabilitd di
funzionamento, che le resistenze di griglia devo-
no essere le minime possibili, e che, a paritd di
resistenza di griglia, la polarizzazione automatica
é sempre da preferirsi a quella fissa o semifissa.
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Ogni qualvolta fosse poi necessario per esigenze
particolari, disporre di una resistenza molto ele-
vata nella linea del C.A.V. questa dovra essere
posta in derivazione e non in serie al circuito di
griglia. Nella figura 5 & indicato un interessante
esempio della soluzione cui abbiamo accennato,
realizzato con il doppio diodo rivelatore G6HS.

In assenza di segnale, oppure con piccoli se-
gnali la placca del diodo N. 2 & a 3 volt positivi
rispetto al proprio catodo. La resistenza interna
di questo diodo & quindi molto bassa. Se uno dei
tubi controllati dal C.A.V. ha corrente inversa di
griglia questa potra andare a massa attraverso la
bassa resistenza del d*odo N. 2,
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Quando invece a causa di un forte segnale la
placca del diodo N. 2 diventa negativa la resi-
stenza interna di quel dicdo aumenta notevol-
mente e quindi elevata sara la resistenza dei cir-
cuiti di griglia, ma in tal caso il C.A.V. fornisce
ai tubi una forte tensione negativa che somman-
dosi alla polarizzazione normale da al funziona-

Dyodo/

3

S
Y Fz 6

mento una sicura grande stabilita. Nella fig. 6 ¢
disegnato lo schema di principio dello stesso cir-
cuito della fig. 5 nella quale il funzionamento dei
2 diodi risulta piu evidente. La batteria di 3 V.
in serie tra il catodo e la massa del secondo dio-
do serve a dare la polarizzazione normale ai tubi
collegati con la linea del C.AV.

5 - L’emissione di griglia.

Se per una qualsiasi ragione la griglia di con-
trollo emette elettroni primari, la conseguente
corrente di emissione ha il medesimo senso della
corrente di ionizzazione; ne risulta quindi un au-
mento della corrente inversa di griglia.

L’emissione primaria di griglia pud verificarsi
in tutti quei tubi i quali necessitano di una ele-
vata potenza per l'alimentazione del filamento.
Questa energia, che serve a portare il catodo
alla temperatura di funzionamento, deve essere
dissipata nell’interno del bulbo; & quindi logico
che la griglia di controllo, la quale & quasi sem-
pre la piu vicina al catodo, sia soggetta a riscal-
darsi fortemente fino a raggiungere una tempe-
ratura alla quale la propria emissione specifica &
notevole.

Nei tubi di potenza in particolare puo accade-
re di trovare dei casi di emissione di griglia. In-
fatti questi tubi hanno bisogno di molta energia
per il catodo e per ottenere la loro caratteristica
elevata pendenza, é necessario che la griglia N. 1
sia molto vicina al catodo stesso.

Per evitare l'emissione di griglia il costruttore
ha molte precauzioni, tra le quali principalmente
quella di costruire la griglia N. 1 con barre di
rame anziché di nichel in modo da favorire la
conduzione del calore verso la parte alta dell’in-
terno del bulbo che & la pit fredda; in tale zona
vengono anche collocati dei radiatori saldati alle
barre della griglia il cui compito & di dissipare il
calore per irradiazione. Con questi accorgimenti
la temperatura della griglia si mantiene sufficien-
temente bassa da eliminare ogni pericolo di emis-
sione.
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Per verificare la presenza dell’emissione pri-
maria di griglia e misurarne l'entita, si pud pro-
cedere nel modo: seguente:

In un primo tempo occorre riscaldare il tubo
per alcuni minuti con una sovratensione di fila-
mento di circa il 30%.

In seguito, mantenendo sempre la stessa ten-
sione al filamento, vengono applicate le tensioni
normali alla placca e allo schermo mentre alla
griglia di controllo viene applicata una tensione
negativa cosi elevata da annullare completamen-
te le correnti di placca e di schermo. In tali con-
dizioni mancando il flusso elettronico primario &
nulla la corrente di ionizzazione, mentre la even-
tuale corrente di emissione, il cui sviluppo era
stato fortemente favorito durante il sovrariscal-
damento iniziale, & esaltata dalla elevata diffe-
renza di potenziale esistente tra la griglia di con-
trollo e gli altri elettrodi del tubo. Percid la cor-
rente inversa che eventualmente si leggerd nel
microamperometro di griglia sard tutta dovuta
all’emissione primaria della griglia stessa.

E’ inutile precisare che una prova del genere
¢ nociva alla conservazione del tubo; infatti il
prolungato sovrariscaldamento del catodo e del-
la griglia di controllo avra certamente provocato
U'espulsione di gas che erano occlusi nelle parti
metalliche dell’armatura a temperatura normale.

Percid questa misura viene eseguita dal co-
struttore solo su una percentuale della produ-
zione e i tubi che I'hanno subita non vengono
messi in commercio se non dopo un accurato ri-
controllo.

6 - Le perdite di griglia.

La corrente inversa della griglia di controllo
pud avere anche una terza componente: la cor-
rente di perdita. Essa ¢ dovuta a perdite condut-
tive superficiali sul supporto di vetro che sostiene
Parmatura o sui centratori di mica.

E’ molto raro trovare in commercio un tubo
con tali perdite perché i costruttori hanno molti
mezzi per eliminarle nel modo pilt completo; in-
dicheremo percid solo con quale mezzo essi si
accertano della loro presenza.

Al tubo in misura vengono applicate tutte le
tensioni normali salvo quella del filamento. In
tali condizioni le correnti di ionizzazione e di
emissione di griglia saranno certamente nulle,
percié una eventuale corrente segnalata dal mi-
roamperometro di griglia & sicuramente dovuta
esclusivamente a perdite,

Anche se le perdite sono nulle a freddo puo
darsi siano presenti quando il tubo & a regime

-di temperatura. Se quindi la misura precedente

ha dato un esito negativo occorre accendere il fi-
lamento del tubo e, una volta che questo sia a
regime, aumentare la tensione negativa di gri-
glia, se in seguito a questo aumento anche la
corrente inversa aumenta & certa la presenza di

corrente dovuta a perdite superficiali.
J L] L



CINEMA SONORO

I1 PARTE
Ing. G. Mannino Patané

Ci asteniamo in questa II parte dal trattare
guestioni prettamente tecniche per sollevare
qualche velo dai segreti del doppiaggio. L’argo-
mento non & strettamente connesso con i mo-
derni impianti di cine-proiezione che ci siamo
prefissi di illustrare, ma &, senza dubbio, uno dei
pilt interessanti del cinema sonoro anche per la
sua portata, pitt vasta di quanto comunemente si
creda.

Col termine generico di « doppiaggio » (che
qualche volta viene chiamato, con un vocabolo
ancor piul generico, « sincronizzazione »), entrato
ormai nell’'uso comune, si sogliono indicare le
lunghe, complicate e non facili operazioni attra-
verso le quali da un film straniero si giunge al-
P’edizione italiana quale la possiamo ammirare
sui nostri schermi.

Il doppiaggio & obbligatorio in determinate na-
zioni, Italia compresa, mentre in altre & facol-
tativo.

Da Cinema - Disegno di Maccari
Si doppiac un duetto d’amore. Si osservi con quali mezzi
Vuomo dei rumori ed il suo aiutante riproducono.. lo
sciacquio delle onde

Le principali regole che disciplinano il dop-
piaggio sono in apparenza semplici:

1) alle pause del testo originale devono cor-
rispondere altrettante pause nella versione ita-
liana;

2) Pinizio di ogni parola (e possibilmente an-
che la fine) della versione italiana deve essere

v

Fig. 1 - Un impianto cine-sonoro, detto «moviola», di costruzione italiana (Ing. A. Prevost & C., Milano), che

si & affermato anche all’estero.

Va messo nel dovuto rilievo che da noi il dop-
piaggio ha raggiunto una sorprendente perfezio-
ne sia dal lato artistico che dal lato tecnico, mer-
cé anche i miglioramenti apportati ai vari pro-
cessi sulle registrazioni fotoelettriche dei suoni
dei quali ci occupammo nel N. 19 dell’Antenna.

costituito da una lettera similare a quella della
corrispondente parola originale; ossia, se la pri-
ma lettera della parola originale & dentale o la-
biale, pure dentale o labiale deve essere la prima
lettera della medesima parola nella edizione ita-
liana. Di solito non occorre che la rispondenza
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snzidetta si abbia per il resto della parola per-
ché, szlvo eccezioni (battute scandite; primi pia-
ri, ecc.), non ¢ possibile dal movimento delle
lzbbra dell’attore proiettato sullo schermo iden-
tificare le successive sillabe;

3) ogni parola, fra pausa e pausa, deve avere
« fonicemente » la esatta lunghezza della parola
originale.

S’intuisce pero che, per raggiungere in tutte le
sue sfumature V'effetto del dialogo originale, non
bastano le tre regelette enunciate, ma occorre
che riduttore, direttore di scena ed artisti « pre-
stavoce » (reclutati questi ultimi, per lo piu, fra
attori di teatro) posseggano in massime grado le
doti d’intuito e di versatilita richieste.

Per prima cosa il riduttore controlla se il co-
pione corrisponde esattamente, fino alla sillaba,
a quanto gli attori pronunciano realmente sullo
schermo. All'uopo egli si serve di un apnarecchio
chiamato « moviola » (uno dei quali & rappre-
sentato dalla fig. 1), il quale comprende tutti gli
organi di un impianto cine-sonoro completo. Nel-
la moviola pero, a differenza dell’impianto ac-
cennato (in cui i varii dispositivi del proiettore
— testa sonora compresa — SOno meccanicamen-
te collegati), la proiezione cinematografica e la
riproduzione sonora possono-aver luogo indipen-
dentemente l'una dall’altra ed a velocita rego-
Iabili a piacere ed ancheé con marcia a ritroso.

E’ durante il controllo su accennato che il
riduttore identifica, fra I'altro, quali battute sia-
no state pronunciate in primo piano, oppure in
campo lungo, magari fuori campo, per accertare
quali brani del doppiato concedano una certa ela-
sticitdh per potervi introdurre le varianti che al-
trove non sarebbe possibile.

Ultimato il controllo in parola il riduttore sten-
de il « testo fonico» del doppiato, la cui realiz-
zazione richiede particolari accorgimenti ed un
adeguato talento, in quanto, non basta seguire
le regole gia esposte, ma occorre, senza scostarsi,
salvo qualche eccezione, dal testo originale; e pur
conservando una certa proprietd linguistica, non
incappare in cacofonie, in doppii sensi, in intoppi
sillabici, che attirerebbero le critiche degli spet-

Fig. 2 - Un teatro di posa visto dalla cabina di regi~
strazione.

(Da Cinema)
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Fig. 3 - Un apparecchio di registrazione in opera. Nella
parte centrale s'intravede .il percorso della pellicola sen-
sibilizzata. In alto sono sistemati gli amplificatori.

(Da winema)

tatori, sebbene molto spesso a torto.

Compilato il testo fonico, si suddivide il film
originale in «anelli» (alcuni film possono es-
sere suddivisi financo in 90 pezzi), i quali vengono
ripetutamente proiettati, naturalmente muti, alla
presenza degli attori prestavoce, fin tanto che
ciascuno di essi non sia riuscito ad aggiustare le
proprie battute a quelle del personaggio che dop-
pia. Nello stesso tempo dall’« vomo dei rumori »
vengono approntati e provati i mezzi per ripro-
durre determinati effetti sonori richiesti dal film
(vedi vignetta del titolo); i quali, ovviamente,
durante la registrazione finale vanno riprodotti
a parte, come pure a parte debbonsi riprodurre
i brani musicali che accompagnano determinate
sequenze del film.

Le prove ed il doppiaggio, per tutto quanto
concerne la parte fonica, vengono diretti dai tec-
nici del suono dalla « cabina di registrazione »,
separata dalla sala prove da un ampio vetro a
tenuta d’aria (vedi fig. 2), servendosi di segnala-
zioni luminose a differenti colori o di segnalazio-
ni acustiche a seconda dei casi.

Quando per tutti gli anelli, nei quali il film
¢ stato suddiviso, il sincronismo & raggiunto, ed
anche in materia di effetti sonori si ¢ a punto,
si passa alla incisione su colonna sensibilizzata
con gli apparecchi di registrazione dei quali ei
occupammo nel citato N. 19 dell’Antenna e che
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Fig. 4 - Apparecchio per il «mischiaggio» di due co-
lonne sonore, anch’esso di costruzione italiana.
(Ing. A. Prevost & C., Milano)

trovansi installati nella cabina di registrazione
dianzi citata. La fig. 3 ci mostra uno di detti ap-
parecchi in opera.

Determinati effetti sonori sono gia bell’'e regi-
strati in singole colonne sonore. In tali casi, per
riportare gli effetti stessi ed i brani musicali, an-
ch’essi, per lo pili, gia registrati, si procede al
cosidetto « mischiaggio » con speciali apparecchi,
uno dei quali & riprodotto nella fig. 4. In detto
« mischiaggio » le colonne sonore anzidette ven-
gono riprodotte separatamente, ma contempora-
neamente, alla eolonna contenente la sola parte
recitata. L’effetto complessivo viene ripreso su
di un’unica e definitiva colonna.

Con apparecchi adatti si & riusciti a « mischia-
re» ben 7 colonne sonore in una volta.

La colonna sonora definitiva dei vari anelli
viene accoppiata al film originale, privato, ovvia-
mente, della propria colonna, con un’altra deli-
cata e lunga operazione, chiamata « montaggio »,
durante la quale si fa ancora uso della moviola.

I brani originali da riportare integralmente nel
doppiato (che sono poi costituiti quasi esclusi-

vamente dalle parti cantate) vengono inseriti du-
rante il predetto montaggio. Va da s& che simili
brani, non solo danno la possibilita di riudire,
in tutta la loro fresca originalita, le ammirevoli
esibizioni di un Martini, di una Mac Donald, ecc.;
ma consentono altresi di rilevare la sorprendente
aderenza fra la colonna doppiata e quella origi-
nale, che spesso ci da l'illusione di assistere alla
proiezione di un film italiano, anzicché di un
film straniero a cui si & data, come per virtu di
magia, armoniosa parola della nostra gente.

Ogni cura viene posta perché nei doppiaggi
vengano evitati disturbi o distorsioni. Infatti: in
materia di microfoni si ricorre a quelli (a na-
stro, a condensatore od anche a cristalli) la cui
riproduzione & fra le piu fedeli; vengono adot-
tati amplificatori alimentati con corrente conti-
nua per non incappare in ronzii d’alternata (che
nella riproduzione potrebbero essere scambiati
con disturbi di fondo); i rumori esterni od estra-
nei ed i fenomeni di riverberazione, che riescono
talvolta particolarmente nocivi, vengono smorza-
ti, nelle sale attrezzate per il doppiaggio, con
spesse imbottiture ed alti tappeti.

Ora va ricordato che i principali divi dello
schermo hanno il loro attore prestavoce fisso e
diversi nostri artisti giungono a prestare la
propria voce a piu attori stranieri. Se si tien
conto che il prestavoce deve possedere, nei con-
fronti del divo che doppia, non soltanto una per-
fetta somiglianza di voce, ma soprattutto un’ade-
guata aderenza di temperamento, scaturisce che
il talento e la versatilith di alcuni nostri attori
sono davvero superlativi.

Riuscira forse una sorpresa per qualcuno dei
lettori apprendere che ad operazioni quasi ana-
loghe a quelle del doppiaggio vero e proprio si
ricorre anche nella preparazione dei film normali,
e non soltanto quando le registrazioni fotoacu-
stiche di determinate scene debbono essere dif-
ferite per insormontabili difficolta tecniche. II
caso non ¢ infatti infrequente, specialmente nelle
riprese degli esterni, e si sono avuti film, anche
italiani, ricavati interamente con l'accennato si-
stema per ragioni essenzialmente economiche o
per la mancanza di impianti adeguati.

Comunque il sistema trova una particolare ap-
plicazione nelle parti cantate, perché consente di
ottenere registrazioni nitide e fedeli e mette al
coperto da facili sorprese.

Qualche volta ci chiediamo come mai in certe
scene riprese a distanza, oppure da veicoli in
corsa, od in luoghi inaccessibili al microfono, si
siano potute registrare colonne sonore davvero
impeccabili. Miracoli della sincronizzazione! Che
hanno talvolta la parvenza d’istrionici trucchi,
mentre sono il prodotto della tecnica piu pro-
gredita,

Le nostre EDIZIONI DI RADIOTECNICA sono le pit pratiche e le piu convenienti
Richiedetele alla S. A. Editrice IL RCSTRO (Milano, Via Malpighi 12) o alle principali librerie
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LA SINTONIA
AUTOMATICA

Descrizione dei modelli esistenti

Soluzione adottata dal Yardeni in Francia e
venduta anche come parte staccata.

11 selettore & composto da un certo numero di
dischi liberi di ruotare su di un asse solidale al
C.V.,, che possono essere fissati a questo per
mezzo di manicotti, le cui viti sono accessibili
dall’esterno, in modo da permettere, durante
T'uso, la regolazione sulla stazione desiderata.
Ciascun disco porta alla periferia una tacca a
forma di V nella quale pud penetrare un arresto
radiale comandato dallo scatto del corrispondente
bottone. La forma della cava e della spina d’ar-
resto permette la ripresa automatica del gioco.
Premendo il bottone si chiude il circuito elettri-
co del motore. La parte B.F. si trova cortocircui-
tata. Nell’istante in cui Parresto si trova di fronte
alla cava, una molla lo fa entrare in quest’ultima.
Il circuito elettrico del motore & interrotto, il
circuito B. F. & sbloccato e nello stesso istante
una lampada posta dietro la scala, si illumina
indicando la stazione con la quale si & entrati in
sintonia. L’impiego della cava consente una fre-
natura meccanica del sistema e permette una
maggiore precisione. L’inversione della marcia
del motore a fine corsa si ottiene mediante un
invertitore.

Nel sistema R.C.A. montato sugli apparecchi
R.C.A. Victor il selettore & costituito da dischi
di rame. L’aggiustaggio di questi dischi sull’asse
avviene con tolleranze minime. Essi dunque ruo-
tano normalmente con 1'asse. Su ciascun disco si
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Dispositivo « United American Bosch Corp.»

trovano due cave diametralmente opposte: una
isolata, sulla quale si trova il contatto che deter-
mina lapertura del circuito, un’altra rettango-
lare nella quale entra una chiave. Piazzata la
chiave, il disco slitta sull’asse. Si regola allora la
posizione del disco, nella posizione di apertura
del circuito, in rapporto al C. V., cido che deter-
mina la frequenza ricevuta. L’inversione della
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continuazione, vedi numero precedente

marcia del motore si ottiene a fine corsa median-
te un interruttore posto dietro il selettore. E’ da
notare che i ricevitori che montano questo siste-
ma, sono muniti del C.AF.

Negli apparecchi della United American Bosch
Corp. il selettore e costituito da un disco fisso.
Su questo disco si trovano dei bottoni disposti
su una circonferenza concentrica al bordo. Cia-
scun bottone corrisponde ad una zona di ricezio-
ne ben definita. E’ cosl possibile spostare entro
certi limiti, dopo averla sbloccata, una leva soli-
dale al bottone che determina la posizione d’ar-
restc del motore. Premendo sul tasto, si chiude
il circuito del motore. Una piastra mobile soli-
dale al C. V. ruota unitamente a questo. Su que-
sta & fissato un’arresto flessibile nel quale viene
ad incastrarsi la punta della leva, assicurando
sia l'arresto elettrico che quello meccanico. Il

CONTATTI MOBILY 0I1SCO FISSO

VITE D} BLGCCAGGIO
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Schema di regolazione cutom. « Admiral »

medesimo sistema collegato ad un commutatore,
serve per la messa in opera della B. F. che si
trova cortocircuitata durante la regolazione. L’in-
versione della marcia del motore & ottenuta a
fine corsa dall’interruttore. E’ previsto un botto-
ne che permette di far ruotare il C. V. per tutta
Pampiezza angolare e questo per facilitare la ri-
cerca delle stazioni con la regolazione manuale.
Nella regolazione automatica Admirel, il se-
lettore & composto di due dischi. Tuttavia il co-
mando non si effettua direttamente, ma elettri-
camente. In un semicerchio di metallo, fissato
mediante rinvio rapportato al C. V., sono prati-
cate delle fessure concentriche di differente rag-
gio. In ciascuna fessura scorrono dei contatti
mobili, isolati da questo disco e uniti con un ca-
vetto al rispettivi bottoni posti sulla fronte del
ricevitore. Dietro questo disco ruotano due se-
midischi solidali ma isolati elettricamente fra di
loro. Questi due semidischi sono a loro volta so-
lidali all’asse del C. V. Quando si preme un bot-
tone, si chiude il circuito del motorino attraverso
un contatto mobile corrispondente al detto bot-
tone, e ad uno dei semidischi sul quale poggia il




contatto. Seguendo il bottone ocssia seguendo il
semidisco sul quale appoggia il contatto, il mo-
tore ruota in un senso ¢ nell’altro fino all’istante
in cui la fessura isclata, che corrisponde alla
separazione, passa davanti al contatto. In questo
momento il circuito si apre e il rotore del motore
& respinto da una molla. Come nel sistema R.C.A.,
Tinerzia del C.V. e del sistema sono sufficienti
per assicurare un arresto immediato.

Nel sistema Detrola il selettore in forma di
disco & sostituito da un tamburo in bakelite so-
lidale all’asse del C. V. Su questo tamburo sono
fissate due striscie in metallo. L’apertura del cir-
cuito avviene quando la parte isolante fra le due
striscie passa davanti al contatto fisso.

Un sistema che emerge per la sua precisione:
& quello montato da Stewart-Warner. Questo si-

stema comporta quindici eccentrici fissi su di un.

asse comune. La differente altezza permette di
abolire il commutatore d’inversione di fine corsa.

L’arresto © ottenuto simultaneamente mediante-

l'apertura del circuito e mediante un arresto che
entra in una tacca. Dal punto di vista della re-
golazione & ancora uno dei sistemi piu semplici,
poiche basta togliere un bottone per liberare le
differenti cames.

Il sistema automatico montato su alcuni rice-
vitori L.L. Radio, comporta un motore a rotore
decentrato e un invertitore di fine corsa. I1 selet-
tore ¢ costituito dd una serie di piccoli contat-
tori, muniti ciascuno d’'un indice e che possono
I si orizzontalmente in wuna scanalatura
metallica, lungo la scala. Premendo sul bottone
di scatto del contattore corrispondente alla stazio-
ne di fronte alla quale si trova, si chiude il cir-

TASTO
Frincipio del dispositivo « Utah »

cuito elettrico del moterino. I C. V. & posto in
rotazione da quest’ultimo e Iindice scorre unita-
mente all’equipaggio mobile che lo sopporta, en-
tro una guida metallica, lungo la scala. Nell'istan-

| =
te in cul una levetta, portata dall’equipaggio mo-
A 2 - o
bile, arriva davanti al contattore innestato, in-
b ‘

contra uno sgancio portato dal contattore stesso,
e costringe il contattore ad un brusco disinnesto:
il ecircuito elettrico del motore si trova cosl aper-
to e questo si ferma. I contattori sono costituiti
da dei blocchetti cilindriei formanti una borchia
di fissaggio, muniti di bottone. Per la regolazio-
ne di questo sistema, basta sganciare uno di que-
sti blocchetti, portarlo di fronte alla stazione che
si desidera ricevere e bloccarlo. Questo sistema
corrisponde all’incirca al meccanismo dei botto-
ni di margine (arresti) usati nella comune mac-
china da scrivere. Presenta il vantaggio di indi-

Complesso tastiera e releilore eleliromeccanice dell a
« Stewart Warner,,

care sempre la stazione che si riceve automatica-
mente ed avere una regolazione molto semplice.

Diremo per ultimo di un geniale dispositivo
ideato da Utah che monta il motorino pure co-
struito da Utah. Su di un asse sono fissati 6 di-
schi. Questi sono tagliati alle due estremita op-
poste. I bordi di queste due parti sono legger-
mente smussati in senso inverso. Di fronte a cia-
scun disco si trova Uasse corrispondente al tasto.
Premendo sul tasto questa astina viene in con-
tatto con uno di questi bordi ed esercita una
pressione su gquello verso destra o verso sinistra
(a seconda della faccia). Questo provoca un leg-
gero spestamento dell’asse, in un senso o nell’al-
tro, che agisce su di un invertitore del senso di
rotazione del motore, calettato sull’asse. Al cen-
tro dell’asse, fra due dischi conici, si trova una
sferetta sulla quale appoggia un contatto mobile.
Lo spostamento dell’asse, provocato dallinnesto
del tasto, fa si che la sferetta chiuda il cireuito
del motore atiraverso il contatto mobile ed un
secondo contatto fisso verso il quale viene richia-
mata. L’albero su cui sono fissati i dischi entra
allora in rotazione e ruota fino a quando lastina
del bottone entra in una delle fessure del disco
che forma Varresto. L’asse, richiamato da una
molla, ritorna nella sua posizione normale, il cir-
cuito del motore & aperto e I'arresto & reso istan-
taneo dalla presenza dell'asta che viene a forma-
re un incastro con la fessura del disco. Questo
complesso ha delle dimensioni estremamente ri-
dotte: 8 cm. di altezza, 5 di profondith e 10 cm.
di lunghezza. Se il dispositivo & solido quanto in-
gegnoso, ¢ certamente uno dei migliori oggi esi-
stenti.

Dispositive elettromeccanico
R. C. A. Victer

Questo dispositivo di sintonia automatica, uno
dei pit semplici e dei pili precisi, viene montato
dalla « Victor » sui ricevitori sprovvisti di C. A.
F. La sua semplicitd & dovuta al fatto che un solo
disco selettore, costituito da due semidischi di
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rame isolati fra loro da una striscia isolante, ser-
ve tutti i contatti corrispondenti alle stazioni
preventivamente scelte dall’ascoltatore. Questi
dischi servono per commutare il senso della cor-
rente che circola nelle bobine del motore, va-
riando di conseguenza il semso di rotazione del
motore sitesso. 11 disco selettore & accoppiato al-
Palbero del condensatore variabile ed al motori-
no a-mezzo di una demoltiplica ad ingranaggi.

=

S Borchie rrolarty

Complesso seletiore

I contatti, in numero di otto, sono costituiti
da semplici borchie che portano una sottile mol-
la di contatto che viene a strisciare sul disco se-
lettore, quando si preme il corrispondente ta-
sto. Detti contatti sono disposti su due scanala-
ture semicircolari concentriche ricavate in una
squadra che si trova di fronte al disco selettore
ed il loro fissaggio si effettua col solo ausilio di
una robusta molla che blocca la borchia isolante
contro la parete della squadra; con questo siste-
ma di fissaggio risulta semplificata P'operazione

L7 ki

Dita MARCHETTI PIETRO

Via Aostz, 18 — TORINO - T:lef. 21442

Torneria meccanica <= Tomeria in iastra
STAMPISTA

A richiesta si eseguisce quclsiasi lavor zione su misura

di pre regolazione non dovendo ascoltatore dis-
serrare alcuna vite per spostare i contatti nella
posizione corrispondente alla nuova stazione scel-
ta. Una particolarita del sistema sta nel fatto che
non esiste alcun arresto meccanico a sitonizza-
zicne avvenuta: la forza viva di tutto il mecca-
nismo viene infatti assorbita da un volano, mon-
tatc a frizione sull’asse del motorino, che genera
una coppia frenante nellistante in cui il senso
di rotazione dell’asse motore viene invertito.

alb. condens.

<faricella o

corrrgrrdo
ructs stef e/ Cl.
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— rofore
volarmo
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Vista d’insieme del motorino e della trasmis-
sione a mezzo di ingranaggi (rapp. di trasm. 1:17)

Per ottenere la precisione richiesta nella posi-
zione d’arresto del C. V. la differenza tra le di-
mensioni del contatto spostabile e quello della
striscia isolante e stata tenuta estremamente ri-
dotta (inferiore a 0,5 mm.). Data una cosi picco-
la separazione tra il contatto mobile ed i bordi
dei due semidischi, se non ci fosse il volano, non
si avrebbe l'arresto istantaneo del disco rotante
quando, al passaggio delld striscia isolante di
fronte al contatto mobile viene interrotta la cor-
rente nel motore. Il disco selettore tende infatti
a superare questo punto morto facendo cosi in-
vertire la corrente nel motore stesso, portando
Paltro semidisco di fronte al contatto mobile.

s
@hireo rsolante

/

contefis
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Questo susseguirsi di inversioni risulta nocivo
al buon funzionamento del meccanismo e pud in
taluni casi dar luogo ad un’oscillazione. Allo sco-
po di evitare questi inconvenienti si & aggiunto
al motore un volano, il quale & collegato all’asse
del motore mediante un contatto a frizione che
consiste in un pistoncino di cucio tenuto a con-
tatto con l'asse da una molla. Quando il motore
per le cause suddette, inverte il senso di rota-
zione il volano continua nel senso precedente e



[l PREMIO NOBEL

Enrico Fermi festeggiato al-
la M. M.

Il 30 novembre u. s. La
F. I « Magneti Marelli » e le
sue maestranze hanno fe-
steggiato 1'Accademico d'I-
talia Enrico Fermi, Premio
Nobel per la Fisica 1938.
Hanno voluto onorare in lui
lo scienziato di fama mon-
diale e l'illustre dirigente
dei laboratori ricerche ed e-
sperienze della grande A-
zienda elettrotecnica milane-
se. Alla simpatica cerimonia
& intervenuto S. A. R. il Duca
di Bergamo ed uno stuoclo
di autoritts e personalita cit-
tadine. I1 Conte Bruno An-
tonio Quintavalle, consiglie-
re delegato della F. I Ma-
gneti Marelli, ha rivolto il
saluto all’'ospite, in nome
della Societa e delle mae-
stranze; e S. E. Fermi ha ri-
sposto, acclamatissimo, e-
saltando la feconda colla-
borazione della scienza con
la tecnica.

A destra: S. A. R. ‘1 Duca di Bergamo, il
Conte Quintavalle, I’ Accademico Fermi.
Sotto : (da sinistra a destra) S. E. Fermi, il
Duca di Bergamo, il Conte Quintavalle.




viene ad esercitare, come abbiamo detto piu so-
pra, un’azione frenante, sul motore stesso, sic-
ché il moto oscillatorio descritto precedentemen-
te risulta notevolmente smorzato ed il tempo ne-
cessario per una perfetta sintonizzazione & di
pochi secondi. Per ottenere dei buoni risultati da
questo sistema si & dovuto studiare un appro-
priato rapporto fra il peso del rotore e quello del
volano: detto rapporto & dell’'ordine di I:I (con
prevalenza del peso del volano). Nell’'operazione
di pre-regolazione il condensatore variabile vie-
ne portato manualmente nella posizione di accor-
do con la stazione scelta, essends la sintonia esat-
ta indicata dallindicatore visuale di cui & prov-
visto l'apparecchio. Quindi, lasciando fermo il
C. V., si muove il contatto spostabile che corri-
sponde al pulsante su cui si desidera la stazione,
sino a che esso si trovi di fronte alla striscia iso-
lante, essendo lesatto combaciamento delle due
parti indicato dallo spegnersi della lampadina di
spia che risulta in questa operazione collegata
nel circuito del contatto mobile; (abbassato il
pulsante «sintonia manuale » ed abbassato il
pulsante corrispondente alla stazione voluta).

11 silenziamento del ricevitore durante la sin-
tonizzazione automatica e ottenuto dalla corrente
che circola nelle bobine del motore, la quale,
mediante un opportuno circuito elettrico, agisce
sulla polarizzazione della valvola finale e la
blocca.

Percheé a questa precisione meccanica dell’ac-

comulpilony eeltiiom a pulsantl

Schema eletirico

Un successo superiore al previsto
Si (]elinea per il nuovo volumc:

N. CALLEGARI1
I.e valvole riceventi

Lire 15. -

Questo volume segue quello di J. Bossi

“ Le valvole termoioniche ,, pul)blicato nel

1936. - Ineieme formaro la pit completa

e la pid aggiornata pubblicazione italiana
su yargomento.

Richiederlo alla nostra Amministrazione

cordo corrisponda una sufficiente stabilita elet-
trica del circuito oscillatore relativo, questo cir-
cuito viene stahilizzato nei riguardi delle varia-
zioni di temperatura mediante I'uso di un con-
densatore a compensazione di temperatura (15
pF. con coefficiente di temperatura eguale a
—Tx10-—4 pF. per grado) e di supporto speciale
per il nucleo della bobina usata, sicché anche la
bobina viene ad avere un coefficiente negativo di
temperatura. Il condensatore a compensazione di
temperatura usato negli apparecchi R.C.A. Vie-
tor & realizzato dalla ditta ERIE.

I valori sperimentali ottenuti nella stabilitd di
questo circuito sono i seguenti:

Variazioni di frequenza per un A T di 30° C.

a 600 KHz 0 He
a 1000 KHz 0,7 KHz
a 1500 KHz 0,6 KHz

Con la tendenza alla semplificazione dei siste-
mi di sintonia elettromeccanica (quello sopra de-
scritto non e certo piu complesso di un normale
sistema meccanico) riteniamo, anche se statisti-
che attuali mostrano il contrario, che le ditte co-
struttrici orienteranno la loro produzione di se-
rie verso questo sistema che offre una soluzio-
ne elegante e razionale del problema. Vista an-
che dal lato economico la soluzione eletiromec-
canica non presenta un aggravio sensibile dato
che il costo di questi meccanismi incide in mi-
sura minima sul costo finale del radioricevitore.

P M. G. FANTI
(CO"[T:L!{I)

TERZAGO

MILANO
Via Melchiorre Gioia, 67
Telefono 690-094

Lamelle di ferro megnetico tran-
ciate per la costruzione dei tra-
sformatori radio - Motori elettrici
trifasi - monofasi -~ Indotti per
motorini auto - Lamelle per nuclei
Comandi a distanza - Calotte -
Serrapacchi in lamiera stampata
Chassis radio - Chiedere listino
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Applicazioni normali

e speciali

della

MESCOLATRICE DI FREQUENZA 6L7G

In alcune recenti pubblicazioni di ’Antenna — Tecnica dei professionisti —

3

¢ stato trattato del principio di funzionamento delle conwertitrice di frequenza
pentagriglia 6A8, e ne sono state date le condizioni tipiche di impiego per radio- dl

FElectron

ricevitort a cambiamento di frequenza. Dai costruttori di valvole é stato in
seguito sviluppato un altro tipo di convertitrice di frequenza; essa prende W\
nome di mescolatrice, poiché per assolvere il compito di convertire la frequenzy
del segnale in arrivo in frequenza intermedia, mecessita di un oscillatore sepa~
rato che formisca una tensione di valore e di frequenza opportuni. La nuova
valvola, denominata con la sigla 6L7-G, si presta per essere applicata su radio-
ricevitori non economici, dai quali si richieda anche un ottimo rendimento nelle

ricezione dei segnali ad onde corte.

E scopo della presente trattazione di enunciare
il principio di funzionamento della mescolatrice
6L7, di mostrarne le caratteristiche di funziona-
mento, di esporre i dati tipici di impiego per ri-
cevitori a cambiamenti di frequenza; in una se-
conda parte dellarticolo verranno inoltre espo-
ste le varie applicazioni alle quali si presta la
valvola, ed anche per queste verranno date le
modalita di impiego.

INTRODUZIONE

La valvola 6LL7-G & stata essenzialmente creata
per essere impiegata come mescolatrice di fre-
quenza nei ricevitori supereterodina. Issa sosti-
tuisce la nota convertitrice di frequenza penta-
griglia della serie americana, 6A8, 6AT e tutte
le convertitrici di frequenza (ottodo, triodo-eso-
do, etc.) in genere.

La convertitrice pentagriglia‘ & tuttora in uso
nella maggior parte dei ricevitori a cambiamento
di frequenza, ed il suo funzionamento & ottimo
per le frequenze usate fino a qualche tempo fa;
essa non si presta per la conversione di segnali
a frequenza molto elevata. Dei tentativi fatti con
la convertitrice pentagriglia, hanno mostrato che
per frequenze superiori ai 15 MHz la conduttan-
za di conversione & sensibilmente minore di quel-
la che si ottiene normalmente nella gamma delle
onde medie. L’inconveniente ha assunto partico-
lare importanza in questi ultimi tempi, che han-
no segnato un sostanziale sviluppo nella ricezio-
ne delle stazioni ad onde corte e cortissime; par-
ticolarmente per quanto riguarda la ricezione dei
segnali di televisione — al disopra dei 30 MHz —
la conversione di frequenza non pud essere otte-

uta per mezzo della pentagriglia.

E la diminuzione della conduttanza di conver-
sione non ¢ imputabile al basso valore della mu-
tua conduttanza dell’oscillatore; infatti anche fa-
cendo funzionare loscillatore nelle condizioni
prescritte, la conversione non risulta accettabile
alle frequenze suaccennate. La causa di tale di-
minuzione della conversione con 'aumentare del-

la frequenza, risiede essenzialmente nell’accop-
piamento, prodotto dalla carica spaziale, tra la
griglia dell’oscillatore e la griglia controllo. 11 fe-
nomeno deriva dal principio di funzionamento
della valvola e diventa di entitd preoccupante
quando il rapporto tra la frequenza in arrivo e
la frequenza intermedia & grande.

In breve, il lamentato accoppiamento tra le
due griglie avviene nella maniera seguente:

Nella convertitrice pentagriglia le variazioni
del potenziale della griglia oscillatrice modulano
il fascio elettronico emesso dal catodo. Si hanneo
quindi variazioni della carica spaziale esistente
intorno alla griglia controllo. Nel caso in cui il
rapporto tra la frequenza in arrivo e la frequen-
za intermedia & molto elevato, — nel caso cioé
in cui 'impedenza del circuito di ingresso sia al-
ta, considerata alla frequenza dell’oscillatore, —
le variazioni della carica spaziale stabiliscono
delle differenze di potenziale agli estremi di detto
circuito di ingresso. Quando la frequenza del-
Toscillatore & superiore a quella del segnale in
arrivo, la tensione generata & sfasata di 180° ri-
spetto a quella dell’oscillatore, quando invece
la frequenza dell’oscillatore & inferiore a quella
del segnale in arrivo, le due tensioni sono in
fase.

Generalmente l'oscillatore funziona a frequen-
za superiore, rispetto a quella del segnale in ar-
rivo — per ottenere una maggiore gamma di

sintonia —; allora la combinazione delle due ten-

sioni presenti sulla griglia controllo della conver-
titrice, produce una riduzione della pendenza di
conversione. E leffetto ¢ in aumento colla fre-
quenza sia perché a tale aumento corrisponde,
per ogni gamma di ricezione, la diminuzione del
rapporto C/L, sia perché aumenta il rapporte
tra la frequenza in arrivo e lintermedia.

L’impiego di un oscillatore separato, accoppia-
to alla griglia dell’oscillatore, evidentemente non
puo ridurre leffetto di induzione dovuto alla
carica spaziale, poiché esso & strettamente di-
pendente dal principio di funzionamento della
pentagriglia.
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Un secondo inconveniente nel funzionamento
delle convertitrici pentagriglia alle frequenze ele-
vate, risiede nella sensibile instabilita di frequen-
za (dell’oscillatore) al variare della polarizzazio-
ne della griglia controllo; Teffetto ¢ dovuto es-
senzialmente ad una mutua conduttanza paras-
sitaria esistente tra la griglia controllo e la plac-
ca dell’oscillatore. L’inconveniente puo essere in-
tegralmente rimosso impiegando un oscillatore
separato, accoppiato alla normale griglia del-
Yoscillatore.

La correzione di ambedue i difetti presentati
alla pentagriglia alle frequenze molto elevate sor-
ge spontanea; sostituzione della pentagriglia con-
vertitrice con un pentodo amplificatore, alla cui
griglia di soppressione venga accoppiato un oscil-
latore separato. Infatti in questo caso la tensio-
ne dell’oscillatore modulera il fascio: elettronico,
dopo che esso ha attraversato la griglia control-
lo; viene cosi eliminato l'effetto di induzione del-
la carica spaziale. Risulterebbe perd una valvola

[lamento placca
Joppresore
crtoda Tl
: /.
gregha ~
<ontrofl;

D gregpha
g gch. (2] griglid o srrserone(3)
a/ .1 é

Figura 1 - La disposizione degli elettrodi nell’interno

della 6L7-G; il soppressore é collegato, internamente, al

catodo; le griglie 2 e 4 sono collegate insieme. La val-

vola é dotata di zoccolo ad otto piedini; essi sono col-
legati come risulta dalle figura 1 (b).

con impedenza anodica eccessivamente bassa, e
data la piccola conduttanza mutua tra griglia di
soppressione e placca, sarebbero necessarie delle
tensioni oscillanti di valori proibitivi. L’introdu-
zione di uno schermo tra griglia di soppressione
e placca, risolve il problema; un successivo per-
fezionamento potrebbe essere ottenuto, introdu-
cendo una griglia a potenziale catodico tra lo
schermo e la placca. Questa é la disposizione de-
zli elettrodi della mescolatrice 6L7-G.
Osserviamo ora la figura 1 nella quale & ripro-
dotta una sezione della 6L7-G; essa consiste di
un filamento riscaldatore, di un catodo, di cin-
que griglie concentriche e di una placca. La gri-
glia 1 & la griglia controllo: tra di essa ed il
catodo viene applicato il segnale in arrivo. La
caratteristica mutua di tale griglia ha un anda-
mento esponenziale, sicché la sua polarizzazione
puo essere controllata dal C.A.V. La griglia 2 ha
funzioni schermanti normali, similmente a quan-
to avviene in un tetrodo; essa, oltre che ridurre
Ia capacitd tra le griglie 1 e 3, serve ad accele-
rare gli elettroni verso la placca. La griglia 3 &
la seconda griglia controllo, alla quale viene ap-
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plicato il segnale dell’oscillatore; essa viene an-
che chiamata griglia di iniezione; la sua caratte-
ristica mutua ha un andamento molto ripido. La
griglia 4 ¢ una seconda griglia schermante; essa
serve da acceleratrice degli elettroni, riduce la
capacitd tra la griglia 3 e la placca, ed aumenta
la resistenza interna della valvola; & collegata,
internamente, alla griglia 2. La griglia 5 & il co-
mune soppressore dei pentodi; essa serve ad im-
pedire l’emissione secondaria dalla placca ed ¢
collegata internamente al catodo. La presenza del
soppressore rende possibile Pimpiego della val-
vola anche con bassi valori della tensione ano-
dica.

ABBONAMENTI PE

L'abbonarsi all'undicesima annata d'un periodi
vita, che « lI'antenna » ha onoratamente spesi in una
sono una testimonicnza ed una garanzia. Testimonia
nell'avvenire. E percio, se la rivista rivolge ai suoi am
novino l'abbonamento, essa ritiene di trovare in chi!
radiotecnica, 1'animo preparato ad accoglierlo con sin

Chi e cauto e vuole, prima di accordare piena fidy
e 1 fatti gli forniscano la base d'un giudizio formulato
dare una decisione che dev'essere gia matura da un pe
dugio non potrebbe ammantarsi d'alcuna giustificazia

Del resto (e tutti lo sanno) questa nostra rivista p
gliore e la piu diffusa nel campo della divulgazione rq
in cui sono conservate, a migliaia, le attestazioni di st
avari. E fra tali attestazioni, potremmo esumarne alcu
di studi. Ma non ne abbiamo bisogno.

« L’antenna » si raccomanda da se, per quello ¢
sempre stati parchi di promesse e puntuali nel man
compendia in pochi capi: nuove rubriche, nuove firm
potremo, forse, anche andare olire il programma. (
abbonamenti e dei rinnovi.

Abbonatevi e propagandate « l'antenna ».

Abbonomentp arnuo Lire 36.=- - Se

Abbonamento

Principio di funzionamento della 6L7-G
come mescolatrice di frequenza

Per quanto segue poniamo:

fi , frequenza del segnale in arrivo, applicato

alla griglia 1;

f2 , frequenza della tensione dell'oscillatore, ap-

plicata alla griglia 3;

fm , frequenza intermedia;

g1 ,mutua conduttanza della griglia 1, (ﬂ)

de,

g3 , mutua conduttanza della griglia 3, (Zﬁ;”)
3



o°¢ , conduttanza di conversione;
I’ | valore massimo della corrente anodica;

I, , valore massimo della corrente anodica (alla

frequenza intermedia);

E; ,valore massimo della tensione del segnale in

arrivo;

! 0w = 2%f1 ; w2 = 2%f

Per effetto della mutua conduttanza g, il fa-
scio elettronico viene modulato dalla tensione di
alta frequenza applicata alla griglia 4 (questa
tensione & quella del segnale che si desidera ri-
cevere). La corrente anodica avra una compo-

L'ANNO 1939 - XVII

> non & davvero come fare un salto nel buio. Dieci anni di
ydesta ma non inefficace opera di divulgazione scientifica,
za del lavoro compiuto, garanzia di quello che sard svolto
i il rituale invito di fine d'anno perche si abbonino o rin-
> riceve, per poco che conosca il passato di questa rassegna
datiar.

ia ad un periodico, aspettare che il tempo gli dia consiglio
I ragion veduta, nel caso de « I'antenna » non potrd riman-
o, tranne che costui. aspettl d'avere i capelli bianchi. L'in-
3 ammissibile. !

5> esser considerata, senza tema d'esagerare, come la mi-
iotecnica. Non siamo noi che lo diciamo; € il nostro archivio,
1 e di plauso, delle quali i lettori non c¢i sono mai stati
e che recano firme di chiara rinomanza in questo genere

2 ha fatto e per quello che &. Chi ci segue sa che siamo
snerle. Per |'anno prossimo, abbiamo un programma che si
e sempre miglior presentazione tipografica e tecnica. E
o dipenderd da voi, amici lettori; cioe, dal numero dei nuovi

estrale Lire 20.= - Trimestrale Lire 11.=

jostenitore L. 100.-

- nente di alta frequenza eguale a

Jist e

La tensione dell’oscillatore, applicata alla gri-
glia 3, fa variare ¢: da zero ad un valore mas-
simo; e precisamente ¢, ¢ massimo alla punta
positiva della tensione applicata alla griglia 3, e
minimo alla punta negativa di detta tensione.
Quindi, indipendentemente dalla legge di varia-
zione della mutua conduttanza g., questa ultima
ha una componente alternativa di frequenza egua-
le a quella dell’oscillatore..

Indicando con E. cos w.t il valore istantaneo del-

la tensione di segnale, e con g.v.cosw.t il valore

istantaneo di ¢;, il valore istantaneo della cor-
rente anodica risulta:

Tp = Fyicgs; O 1 . g £0S 0, =
E O1 i
= t + cos (v, — o) t)

==k 2“'7. (cos (0, + o)
ove ¢, sta a rappresentare il valore massimo
della componente alternativa di ¢, di frequenza
eguale a quella dell’oscillatore. Lia componente
della corrente anodica alla frequenza intermedia
e pertanto:

El glm
2 (1)
Dalla (1) risulta immediatamente che il valore

di [, aumenta in ragione diretta dell’intensita
del segnale e di g

o — cos (0, — o)

m.

7S e =3
o il
. %
et 23, == o

oser/lal g2-fo===
L / Frasform. .
ol ar o fr
circurte 4
ol regqrl, 2
ds LN
ricevere ;' * 3,‘
T o A

Figura 2 - Disposizione schematica dello stadio di con-
versione di frequenza con la valvola 6L7-G.

Se I, deve essere massimo per un dato valore
di E, allora g. deve essere variata dall’oscilla-
tore in modo tale che sia massimo il valore di
g1m. La relazione ideale tra g:. e polarizzazione
della griglia 3 & data nella figura 3; in essa viene
mostrata la curva ideale, per la quale si ha

o, (m
b 2 g, (max)

i T g ~ )

nel caso invece di relazione lineare tra g, 6 ed Vi,
come € mostrato dalla curva (b), si ha

=y )
gm — 2
La conduttanza di conversione & data dalla re-
lazione g, = I
Sl
S EI
- 1 e o
L’equazione 1 diventa quindi: g, — »21’1

Relativamente alle curve (a) e (b) della fi-
gura 3 si hanno rispettivamente i valori di g, .

2, (max) @ (mas)
LeiE= = 5 T
= 4

a

.3
é

kN

S

e

K‘ \ ferrsiore

el 2rcilltore

Figura 3 - Condizioni di massimo della conduttanza della
griglia 1 in funzione della polarizzazione della griglia 3
' (vedere testo).
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Dati di funzionamento della 8L7-G come mesco- da griglia 3 a placca 0,25 pF

latrice di frequenza. da griglia 3 a tutti gli

Tensione accensione 6,3 volt altri elettrodi 11,5 pF
Corrente di accensione 0,3 amp da placca a tutti gli altri elettrodi 12,5 pF
Tensione anodica 250 max. volt Come si vede, sono raccomandati due valori
Tensione di griglia- per la tensione di griglia-schermo e la ragione &
schermo 100 150 max. volt la seguente: un poco piu indietro & stato detto
Tensione di griglia che il fenomeno di induzione della carica spazia-
controllo e o e e le non & presente nella mescolatrice 6L7-G, e cid
Tensione della griglia risulta dalla struttura interna della valvola. Per-
di iniezione —10 —15 srolt tanto in pratica e stato riscontrato che gli elet-
Valore massimo della ten- troni respinti dalla griglia di iniezione, durante
sione dell’oscillatore 12 19 tHn. wolt il semiciclo negativo della tensione dell’oscilla-
Corrente anodica 2,4 3,3 mamp tore, si portano in'vicinanza. del'la grigl.ia control-
Corrente di griglia- lol, e provocano il passaggio di una pxc'colla cor-
et 62 83 mamp rente nel suo circuito. L'effetto & sensibile allg
Condibiaras frequenzed m((i)'lto elevilte, 1ed 11} questg cas(; H51
o 5 raccomanda di aumentare la polarizzazione della
Recsizlt\é?zs;one S e mho gljig.;lia llﬁno a 6 volt, per impgdir‘e i? fenomeno
3 : ; di induzione. In queste condizioni di funziona-
interna maggiore di 1 Mohm

mento, ¢ necessario riportare la conduttanza di
conversione al valore normale, elevando la ten-
sione della griglia-schermo. Per radioricevitori a

Resistenza da collegare
nel circuito della gri-

glia 3 50006 500609 ohm pilt gamme di onda, tra le quali siano frequenze
Capacita interelettrodiche dirette: ; molto elevate, & preferibile far funzionare la me-
da griglia 1 a placca 0,0005 max. pF scolatrice di frequenza nelle condizioni date dal-
da griglia 1 a griglia 3 0,12 pf la seconda colonna, per tutte le gamme; cid &
da griglia 1 a tutti gl fatto essenzialmente per non creare inutili com-
altri elettrodi 8,5 pF plicazioni di eircuito.

TESTER A. L.B.n.3 L'Ouioemnise seares

O P - AL, AR A BL. = S~ Si compone di una scatola in bachelite stampa-
0 10 100 250 5.0'0 "1600 ta, nerqa, con indicazioni pantogralate bianche
f

indelebili, che porta:

5 1 ISTRUMENTO di misura di precisione, a 2000
' Ohm per volt, a scale multiple chiare, precise,
ben legaibili,

A

1 potenziometro per la regolazione a fondo scalg,
2 commutatori di manovra,

1= boccole del caso,
2 cordoni con terminali e spine di innesto,

1 fondo toglibile per la sostituzione della piletta
internc.

SERVE per la misura di tutte le tensioni su scale
0-10-100-250-500-1000 Volt sia in alternata che in
continuc; per la misura di intensitd di correnti
continue da 1 milli-amper a 100 su scale 0-1-10-
100;

SERVE per misure di resistenze basse da 1
Ohm «a 1000 e alte da 10 a 200.000 Ohm, con

piletta interna.

SERVE come misuratore d'uscita.

E’ di uso facilissimo, robusto, di grande durata e
perfezione. .

Ing. A. L. BIANCON! - Milano

ViA CARACCIOLO N. 65 ~ TELEFONO N. 93-972

074



—

Esaminiamo ora attentamente le caratteristiche
della valvola come ci vengono mostrate dai gra-
fici della pagina seguente.

Figura 4:
anodica [, in funzione della tensione di pola- :
rizzazione della griglia 1, per i due valori consi-
gliati della tensione di Gucfha schermo. Il Cfrc‘ﬁco
pone chiaramente in evidenza che il controllo
automatico di volume pud essere applicato in
pieno; la polarizzazicne necessaria per ridurre
a 5 umho il valore della conduttanza di conver-
sione, ¢ di -30 e -45 volt, rispettivamente per
100 e per 150 volt della tensione della griglia-
schermo; la tramodulazione introdotta dalla for-
ma della caratteristica si mantiene, per tutta la
regolazione, entro i limiti normalmente ammessi.

Figura 5: mostra 'andamento della conduttan-
za di conversione al variare della polarizzazione
della griglia 1, sempre per i due valori della ten-
sione di griglia-schermo. Le curve mostrano
quantitativamente la variazione dell’amplificazio-

mostra 'andamento della corrente

&

d
i

gura 8 é relativa all’altra condizione di funzio-
namento, con -3 e 150 volt alla griglia 1 ed alla
griglia-schermo rispettivamente.

Consideriamo per il momento le curve traccia-
te con linea piena; esse mostrano che la condut-

tanza di conversione aumenta rapidamente per

bassi valori della tensione dell’oscillatore, fino ad
un massimo, oltre il quale diminuisce quasi al-
trettanto rapidamente; per maggiori valori della
nsione dell’oscillatore invece, la conduttanza di
conversione aumenta meno rapidamente, fino ad
un massimo, oltre il quale essa rimane sostan-
zialmente costante. Si pud inoltre vedere che va-
lori elevati deila conduttanza di conversione si
riscontrano quando la tensione dell’oscillatore &
molto maggiore della polarizzazione fissa appli-
cata alla griglia di iniezione; evidentemente si ha
un passaggio di corrente nol circuito della gri-
glia 3. Inoltre dal fatto che le curve per tensioni
elevate dell’oscillatore sono molto vicine tra di
loro, si pud dedurre che I'amplificazione data dal-

= L 1 T I e
F il 5 J Tﬁgy A4 — N || \}*{, Jr *__J[ MG ,c;,, 5 —1— JI..I,,_ <l>_t_}_,_ e —
e 5 RIS o _{F».d,_dfi | | _‘L‘ i I ; *§
AN - ve 7 RS R g T AN I, | 6L7G =l 1 | 647G [] ”{ ;
— Vo w 250 valt \r—_‘—;h 1 Ir’ 6 hiE bp = 250 volt o L G 7 RRR7 :] Yp o 230w [ 1590
| Poae EHE i ] Vg3 = =15 volt S b e gl L —] /C"!n 6y [
I3 88 FE S [ X q/5/{ Vgs < 150 5 ! ‘ f{/*’ f ,
(@) { vy = 1500 ) { f W 1AL, 140 70 I 7 e 7 | vy = 7800 [ | ~
] £y aifbvmax 0l 5 1 ! | & fiﬂ‘g ] | A /‘05[13
| ‘ I T ( Ypz=~tovorr | 1] 1 1 I | [ or==duf ‘__F_A/L 3
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=t s 1 L L 1 =} 'G5 = v
?’6/ st00v T T, im S L2 i it o 1 1 7 f.w-;fi ) R l/ AP
£3.72 i EE W R R EE 5 T 5 L £ s A R X
Ll X A4 1{1(.#7;» % i | J,( I Aas’ﬂ 2 i / 1 X
I TS BREEE 5l A Rl [ 1 4 N
BEEREEERERERECIRIN O AR
(1] i T s ] | A w,l Vi [ 1/ 3
| [ | r 4 ; > i | H I % [\'-I | N
! 2 VAR ‘ 28y NEsil j HH L, = 2
i FAnlE: ]L ‘95 ] 00 iy 5003
P e e e G
? l 7, EEEEEREE 7AW 73 < I
i Ty LI e ARy 250
: | VA A 1Y
] B 8 | LAl A A ]
4 4 I
= C 1 ] 4?/_-.-“1 x C 1/ i
: NS == ml Sy = /]
— & -30 -20 -7 1] —50 -30 ~20 ~/0 7 b -30 - 20 —/0_ 7 2
wlf  polirizzaz. grighs Ve volt pOlarIZEZ 2i00E grigha L N volt /a/.;//zz grigha 3 &
bigura 4 - Caratverwstica mutua delia grigua 1 per le Figura 5 - Variwazione della conduttanza ai conversione

due condizioni tipiche di funzionamento della 6L7-G.

della 6L7-G in funzione della polarizzazione della griglia 1.

Figura 6 - Variazione della mutua conduttanza della gri-
glia 1 per effetto della variazione della polarizzazione
della griglia 3.

ne dello stadio in funzione della tensione del
C.AV.

Figura 6: variazione della mutua conduttanza
della griglia 1 (g1) per effetto della polarizzazio-
ne della griglia di iniezione 3.

Figure 7 ed 8: variazione della conduttanza di

onversione g. in funzione della polarizzazione
eha griglia di iniezione 3, per differenti valori
della tensione dell’cscil latore.

Questi due ultimi gruppi di curve hanno il
maggiore interesse dal punto di vista pratico;
esaminiamole in modo particolare.

I grafici delle due figure sono simili e si dif-
ferenziano solamente per le condizioni di funzio-
namento della valvola; infatti la figura 7 si
ferisce al funzionamento con -3 volt alla griglia
1 e 100 volt alla griglia-schermo, mentre la -

ri-

lo stadio di conversione sara sostanzialmente co-
stante lungo la zona di frequenza coperta da ogni
gamma di onde. Sard solamente necessario assi-
curarsi che il massimo valore della conduttanza
di conversione sia ottenuto alla frequenza per la
quale l'oscillatore genera la tensione minima.
Quanto precede vale nel caso in cui la tensione
delloscillatore sia del tutto indipendente dalla
polarizzazione della griglia di iniezione. Cio & per-
fettamente realizzabile con determinati circuiti,
ma si preferisce di solito impiegare uno dei due
schemi indicati in figura 9. Lo schema (a) mo-
stra che la griglia di iniezione & collegata a mas-
sa attraverso una resistenza da 50.000 ohm, ed
alla griglia dell’oscillatrice, attraverso un conden-
satore di blocco C. La tensione generata dal-
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Figura 7 - Caratteristiche di funzionamento della 6L7-G; figura 9. Le ca;'atterstiche sono state tracciate con 100
é data la conduttanza di conversione in funzione della volt alla griglia-schermo e con —3 wvolt alla griglia 1.
polarizzazione della griglia 3 per diversi valori della ten- Figura 8 - Caratteristiche di funzionamento della 6L7-G;
sione delloscillatore. Le curve tratteggiate si riferiscono in tutto simili alle curve della figura 7, ma tracciate con
ai due schemi tipici di impiego della valvola, indicati in 150 volt alla griglia-schermo e con —6 volt alla griglia 1.
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Poscillatore, si trova applicata ai capi della resi-
stenza R e modula il fascio elettronico della val-
vola 6L7-G. Nel caso richiesto di tensione del-
Toscillatore molto elevata, si verifica nella gri-
glia 3 un fenomeno di rettificazione analogo in
tutto a quello di un diodo; la corrente di rettifi-
cazione circola in R e provoca una caduta di ten-
sione di segno tale da aumentare la polarizza-
zione fissa della griglia 3, fornita dalla resistenza

%% % al Jfﬂ/J/ /'/c&'/afé’

oscillabore

{55012 per Vg = —3 volt

R= 50000 o {rmax)

500 0 par Ygs = —6 valt

5} V %‘aﬂ Grmpl. tm /‘n

oscillatore

2039

>t

>>-;

AAAAAAA
[, R e

Fp.9 bo | S e T s

Figura 9 - Schemi tipici per il collegamento della 6L7-G
nello stadio di conversione in un ricevitore a cambia-
mento di frequenza:

a) laccoppiamento tra la griglia di iniezione 3 della
6L7-G e Voscillatore, viene fatto attraverso la capacita C;
la resistenza di fuga R viene attraversata dalla corrente
di rivelazione della griglia 3, e va ad aumentare la pola-
rizzazione fissa di detta griglia, presente in Re.

b) Uaccoppiamento tra la griglia 3 della 6L7-G e la gri-
glia delloscillatrice é diretto; la griglia di iniezione in
questo caso ¢ data dalla somma delle tensioni in Re od
in R (questultima ¢ dovuta alla corrente di griglia del-
Toscillatrice); quando la tensione oscillante applicata alla
griglia di iniezione, supera il valore della polarizzazione,
si ha un ulteriore aumento di questa per effetto della

corrente di rivelazione mnella griglia 3.

C = 100pF

catodica R.. Si ottiene cosi che la polarizzazione
della griglia di iniezione sia funzione della ten-
sione fornita dall’oscillatore.

Nello schema (b) invece le componenti conti-
nua ed alternata sviluppate ai capi della resisten-
za dell’oscillatore R, vengono applicate alla gri-
glia di iniezione della mescolatrice. La polarlz—
zazione totale della griglia 3 & allora data dalla
somma della tensione in R, e della componente
continua in R. Se la tensione generata dall’oscil-
latore & maggiore di questa polarizzazione, si ha
rettificazione nella griglia di iniezione e la ten-
sione di rettificazione va ad aumentare ulterior-
mente la polarizzazione di detta griglia.

E’ chiaro ora che, essendo fissato in base ad
altre considerazioni, il valore della tensione in R,
la variazione della conduttanza di conversione di-
penda dallo schema adottato e dal tipo di oscil-
latore impiegato. Le curve tratteggiate nei due
grafici delle figure 7 ed 8, mostrando il compor-
tamento della valvola relativamente ai due sche-
mi tipici della figura 9. La zona piana della ca-
ratteristica ¢ di grande importanza per il pro-
gettista: essa dice infatti che per oftenere un
funzionamento sicuro dallo stadio di conversio-
ne, ¢ sufficiente che la tensione dell’oscillatore
ha il rendimento minore. Le variazioni della ten-
sione dell’oscillatore saranno tutte in pitt e non
modificheranno sostanzialmente il valore della
conduttanza di conversione. In questo modo si
assicura che lamplificazione data dallo stadio di
conversione rimanga costante in ogni gamma.

Una cura particolare deve essere rivolta alla
capacitd di ingresso della griglia 3; essa viene a
trovarsi in parallelo al circuito oscillante del-
Poscillatore, e I'ampiezza della gamma da copri-
re deve essere prevista tenendo conto di detta
capacita. Possono. essere pertanto adottati alcuni
accorgimenti che servano a ridurre leffetto di
questa capacitd parassita, nei easi in cui interessi
allargare la gamma ricevuta: ad esempio la gri-
glia 3 puo essere collegata alla placca anziché
alla griglia della valvola oscillatrice; si pud uti-
lizzare solo una parte della tensione sviluppata
ai capi della bobina oscillatrice, e si pud inoltre,
nel caso dello schema di figura 9 (a) ridurre il
valore del condensatore di accoppiamento C.

Electron

(Continua)

N. Callegan
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Una guida indispensabile e preziosa per 1 radioamatori

‘Richiederlo alla nostra Amministrazione in Milano,
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Corso Teorico - Pratico

elemen tare

Rac}iotecnica

Il presente corso di radiotecnica si indirizza a tutti coloro che,
desiderosi di iniziarsi allo studio della radiotecnica mon possono fre-
quentare dei corsi regolari.

Per una completa trattazione dell’argomento si renderebbero ne-
cessurie le nozioni di fisica e di matematica indispensabili alle com-~
prensione del fenomeni complessi che mei radioricevitori ed emet-
titori si svolgono e quindi si sarebbe costretti a limitare il corso @
chi é in possesso di tali elementi.

Abbiamo pensato ai molti desiderosi di iniziarsi alla radio che
sono sprovvisti delle nozioni suddette e siamo venuti nella determi-
nazione di fare un corso nel quale la materia venga trattata nel modo
pit. semplice e comprensibile affiancando a tale esposizione Uillustra-
zione del significato delle espressioni matematiche che im essa si
trovano.

Le spiegazioni inerenti a tali espressioni potranno talvoltn sem-
brare eccessivamente semplicistiche o non rigorose, ma ripetiamo che
il mostro scopo principale é di rendere il corso alla portata di tutti.

Perche questo corso possa essere veramente efficace a chi lo
segue, verra corredato anche da esercitazioni che raccomandiamo sin
d’O')C'la, di voler eseguire essendo esse di primaria importanza per tale
studio.

L’elettricita non si sa che cosa
sia, Di essa si conosce appena
qualche manifestazione e tutto
cio che con essa I'uomo ha sin qui
realizzato non & che il frutto del-

cessario soddisfare certe condi-
zioni che in seguito vedremo.
Un secondo sistema é quello di
mettlere in contatto due corpi di
diversa sostanza, particolarmen-

la conoscenza di queste manife- te due conduttori, i quali vengo-
stazioni. no ad acquistare, per questo solo

Questa misteriosa energia & fatto, cariche elettriche. Questi
onnipresente perché entra nella effetti possono essere notevol-

costituzione degli atomi mente accresciuti sia con inter-
che, a somiglianza di minuscoli vento del calore che con linter-
mattoni, formano insieme ledifi- vento di reagenti chimici come si
cio dei corpi materiali, Per met- fa, rispettivamente per le pile
terla in evidenza 'uomo conosce termoelettriche e per le pile ad
diversi sistemi. elettrolito. Un terzo sistema con-
siste nel produrre una variazio-
ne di intensitd di un campo ma-

11 sistema piu antico & indiscu-
tibilmente quello dello strofinio.

Esso consiste cioé nello strofina-

fra loro due corpi costituiti
da diverse sostanze i quali, sotto
tale azione acquistano cariche
elettriche capaci di sviluppare
azioni meccaniche di attrazione o
repulsione nei confronti di altri
corpi. Perché tali effetti mecca-
nici si debbano produrre & ne-
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gnetico nel quale si trovi un cor-
po conduttore

Un wultimo sistema consiste
nell’esercitare pressioni meccani-
che in determinate direzioni su
taluni ecristalli che, appunto per
questa loro proprietd sono detti
piezoelettrici.

Oltre a questi sistemi se ne co-

di G. Coppa

noscono taluni altri quali quello
fotoelettrico e quello termoioni-
co che consistono nel far colpire
determinati corpi da un raggio di
luce o di altra radiazione della
stessa natura o nel sottoporre un
corpo a forti sopralevazioni di
temperatura.

Si & potuto accertare che le
manifestazioni di questa energia,
messa in evidenza in modi tanto
disparati, coincidono, rilevando
con ci6 una origine comune, ma
non si & giunti ad identificare la
sua vera natura, come del resto
& avvenuto per le altre forze sco-
perte dall'uomo quali quella ma
gnetica e quella della gravrca
zione.

Le due polarita elettriche

Se ad un corpo elettrizzato si
avviecina un secondo corpo elet-
trizzato, si manifesta fra essi una
forza meccanica che pud essere
di atncx zione o di repulsione.

(e

o
§ (vitrea ] [resiosd)
Piu precisamente, se ad un
corpo di materiale resinoso, elet-
trizzato per strofinio se ne avvi-
cina un secondo, della stessa na-
tura ed elettrizzato con lo stesso
procedimento, la forza che si ma-
nifesta & di repulsione.

Se allo stesso corpo resinoso
elettrizzato si avvicina invece un
pezzo di vetro, elettrizzato per



strofinio si manifesta forza di at-
trazione.

Da quanto si & detto ¢ facile
concludere che lelettricitd resi-
dente sul corpo resinoso ha ef-
fetti opposti di quella residente
sul corpo di vetro.

Si convenne dapprima di chia-
mare le due elettricita di cui so-
pra rispettivamente « elettricita
resinosa » ed «elettricitd vitrean.

Il diverso comportamento del-
Pelettricitd che si manifesta sui
corpi vitrei in seguito a strofinio
non dimostra perd, come era
sembrato, che si tratti nei due
casi di due diverse elettricita le-
gate alla natura dei corpi che le
hanno prodotte mediante lo stro-
finio. E’ infatti facile constatare
che se al corpo resincso elettriz-
zato se ne avvicina uno di me-
tallo, non elettrizzato ed isolato
dal suolo, su qucsto appaiono
,onuen“om‘anoﬂmen e le due elet-

tricita (fig. 3).

caeica infleznzante  corpo frjfluenzito

5i & dunque definito che le op-
poste manifestazioni sono da at-
tribuirsi ad uno stesso « fluido »,
Pelettricita, in due stati diversi
o, in hnguabulo pill comune, nel-
le sue due polarizzazioni.

Venne dunque in seguito defi-
nita elettricita negativa la resi-
nosa ed elettricita positive la vi-
trea e si considerarono come due
polarita di una stessa energia.
Da quanto abbiamo detto, rife-
rendoci alle forze meccaniche che
si manifestano fra corpi elettriz-
zati, possiamo concludere che:

Corpi elettrizzati con la stessa
polarita si respingono (fig. 2).

Corpi elettrizzati con opposte
polarite si attraggono (fig. 1).

Le pubblicazioni iecniche de
pt

“Pantenna,,

sono quanto di piu pratico e com-
pleto esiste nel campo radiofonico

Corpi conduttori ed isolanti
Quando si elettrizza un corpo,
si puo facilmente constatare che,
si tratta di resine, vetro od altri
met eriali di cui diamo un som-
rio elenco, la elettrizzazione si
hmlta alla parte nella quale essa
& stata operata, se invece si trat-
ta di metalli Delettrizzazione si
estende istantaneamente a tutto
il corpo, cosicche, se il corpo, ad
esempio, ¢ costituitc da un filo
metallico, I'elettrizzazione si pro-
paga istantaneamente da un ca-
all’altro.

Vi sono dunque corpi che con-
ducono facilmente Deletricita e
corpi che non la conducono. I

rimi sono detti comunemente
conduttori i secondi sono detti
isolanti.

La distinzione fra econduttori
ed isolanti non ¢ perd molto net-
ta, nessun corpo & perfettamente
conduttore come nessun corpo &
perfettamente isolante mentre un
gran numero di corpi hanno ca-
ratteristiche intermedie.

Ogni corpo, in realta offre una
certa « resistenza » alla propaga-
zione dell'elettricita ed & precisa-
mente guando dquesta ¢ massima
che si hanno i corpi isolanti e
guando guesta ¢ minima che
hanno i corpi conduttori.

Come si propaga I'elettricita
nei conduttori?

Abbiamo detto che in taluni
corpi e generalmente in quelli
metallici Delettricita si diffonde
con grande rapiditd, come tale
diffusione possa avvenire non &
cosa ben accertata, comungue
esistano interpretazioni di tale
fenomeno che possono essere ri-
tenute soddisfacenti.

La materia costituente qualsia-
si corpo, quando venga scissa
successivamente in parti sempre
pit piccole, ad un certo punto si
presenta composta di plcbole par-
ticelle la cui suddivisione & im-
possibile.

Queste minuscole particelle
che I'uvomo non ha mai potuto ve-
dere, neppure con i microscopi
pit potenti, per le loro piccolissi-
me dimensioni, sono dette atomi.

Sottoponendo gli atomi a spe-
ciali trattamenti si & potuto sta-
bitire perd che la loro indivisi-
bilita non & che apparente e che,
a loro volta sono in realtd scom-

w“emcnte },111 plC cole ogni una
delle quali & fortex i
elettricita.

Ogni atomo non sarebbe dun-
que un minuscolo corpo mate-
riele compatto ma si comporreb-
be di corpuscoli elettricamente

richi distanti fra loro ma lcgatl
deﬂe forze di attrazione e di re-
pulsione fra le diverse cariche
elettriche da essi possedute (fi-
gura 4),
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Come possa mantenersi una
simile costruzione diviene certo
pill comprensibile effettuando l'e-
sperimento illustrato dalla fig. 5.
A tale fine ci si deve servire di
una bacinella d’acqua, di diversi
aghi e di altrettanti piccoli fu=
raccioli di sughero ed infine di
una calamita rettilinea (sbarra
di acciaio magnetizzata).

(Gli aghi devono essere preven-
tivamente magnetizzati (11 che si

ottiene mettendoli m ontatto
con un polo della calamita) poi
infilzati ciascuno in un t 1raccio-

lo e messi nella bacinella in mo-
do che la parte galleggiante di
ciascun ago abbia la stessa po-
larith degli altri. Si notera che
gli aghi si respingono e fuggono
verso Uorlo della bacinella.

Se a tale punto si avvicina il
polo della calamita di nome op-
posto a quello della parte galleg-

iante degli aghi, si notera che
questi tornano ad avvicinarsi e si
dispongono in cerchio attorno al-
Passe della calamita nella quale
posizione si mantengono. La ra-
gione di questo fatto & la se-
guente:

Gli aghi, attratti dalla calami-
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ta tenderebbero a riunirsi al cen-
tro della bacinella ma, respin-
gendosi a vicenda non possono
farlo.

Avvicinando la calamita il rag-
gio del cerchio si restringe; au-
mentando il numero dei tappi e
degli aghi si mantiene sempre la
regolarita della forma del poli-
gono da essi costituito.

Non altrimenti di quanto ab-
biamo visto in questo esperimen-
to avviene nell’atomo, solamente
che in luogo di magnetismo, la
forza in gioco & quella elettrica e
che, invece che considerare il
fenomeno su di un unico piano
in cui le particelle cariche si di-
sporrebbero in cerchio, va consi-
derato per tutti i piani passanti
per il centro per cui le particelle
occuperebbero le posizioni attor-
no al centro lungo una sfera
ideale.

Questa speciale costituzione
dell’atomo fa si che la materia
tutta assuma un aspetto comple-
tamente diverso da quello che
nelle apparenze saremmo disposti
ad attribuirle, essa non & in real-
tA compatta come sembra ma co-
stituita da una minima parte di
elementi materiali e di una gran-
de parte di spazi interamente
vuoti.

Qualora si dovessero abolire
gli spazi vuoti esistenti negli ato-
mi, si avrebbe una enorme ridu-
zione di volume di tutti i corpi
materiali esistenti.

Questo modo di considerare la
materia permette di spiegare
molti fenomeni che altrimenti
non si potrebbero interpretare,
cosi la dilatazione dei corpi per
effetto della temperatura, ’emis-
sione termoionica, la radioattivi-
ta ecc. ece. Anche agli effetti del
passaggio del fluido elettrico nei
corpi, questa immagine della
struttura della materia puod esse-
re chiarificatrice.

Ogni atomo, come abbiamo
detto, costituisce un sistema a s2,
con il suo, od i suoi, nuclei cen-
trali elettrizzati positivamente ed
i suoi sateliiti elettrizzati negati-
vamente (chiamati rispettiva-
mente « elettroni » positivi ed
« elettroni » negativi), sistema
perfettamente bilanciato e, preso
nel suo complesso, neutro elet-
tricamente.
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Qualora in un corpo prevalga
una carica positiva, cio vorra di-
re che ad esso sono stati sottratti
degli elettroni negativi per cui
quelli positivi sono in preponde-
ranza {potrebbero anche essersi
aggiunti degli elettroni positivi
ma cid sembra non rispondere al
caso pratice, essendo questi mol-
to pit legati alla costituzione
dell’atomo e quindi della mate-
ria del corpo).

Inversamente, un corpo avra
carica negativa se su di esso ven-
gono mandati degli elettroni ne-
gativi per cui essi si troveranno
in maggioranza.

Gli elettroni negativi sarebbe-
ro dunque i veicoli della elettri-
citd e la propagazione della elet-
tricita nei conduttori sarebbe do-
vuta a migrazione di tali elettro-
ni, sotto I'azione della reciproca
repulsione, attraverso gli spazi
vuoti che esistono nella materia,
che come si disse sono semplice-
mente enormi.

Quando agli estremi di un con-
duttore vengano applicate due
cariche opposte, allora nel con-
duttore stesso si forma una « cor-
rente » di elettroni, ossia una
corrente elettrica, che va in real-
ta dal punto nel quale gli elet-
troni negativi predominano (po-
lo negativo) a quello in cui essi
sono in minoranza (polo posi-
tivo).

Lungo questo tragitto, gli elet-
troni possono trovare una via re-
lativamente sgombra (ed & que-
sto il caso di corpi conduttori) o
possono trovare ostacoli quali al-
tri elettroni vincolati agli atomi
o gli atomi stessi per cui la loro
corsa & ritardata da urti che si
risolvono poi in un aumento di
temperatura del corpo (e questo
il caso di corpi semiconduttori)
talvolta poi il percorso degli elet-
troni ¢ addirittura bloccato per
cui pochi di quelli che sono par-
titi dal punto negativo del corpo
riescono a raggiungere il punto
al quale si era comunicata la ca-
rica positiva, ed & questo il caso
dei corpi isolanti.

Per completare il nostro qua-
dro dell’'atomo, aggiungeremo
che non sembra che gli elettroni
che lo costituiscono siano fermi,
ma al contrario essi siano ani-
mati di continui moti rotatori
circolari intorno al nucleo.

Vi sono tuttavia azioni esterne
che possono profondamente mo-
dificare temporaneamente Yorbi-
ta lungo la quale gli elettroni
circolano, tali azioni sono ad
esempio il calore od i campi ma-
gnetici esterni.

Il calore, ad esempio pud pro-
durre deformazioni tali delle or-
bite da fare si che molti elettro-
ni, per forza centrifuga vengano
radiati dall’atomo nello spazio
esterno alla superficie del corpo.

In questo caso si ha 'emissio-
ne di elettroni dal corpo per ef-
fetto termico ossia Pemissione
termoionica di cul piu in seguito
avremo molto ad occupareci.

L'influenza elettrostatica

Abbiamo accennato al fatto che
quando un corpo conduttore ven-
ga avvicinato (senza toccare) ad
un corpo elettrizzato, in esso si
manifestano due cariche elettri-
che opposte. Precisiamo ora che
le due cariche si manifestano
massimamente alle due estremita
del conduttore la loro polaritd &
precisamente uguale a quella
della carica induttrice nel punto
piu lontano e di polarita opposta
nel punto del conduttore piu
prossimo al corpo influenzante.

La fig. 3 indica abbastanza
chiaramente 1'aspetto del feno-
meno.

L’interpretazione di questo fat-
to ci appare abbastanza facile se
ci riferiamo a quanto abbiamo
visto a proposito della propaga-
zione dell’elettricita.

Nel corpo influenzato, avviene
che gli elettroni non molto so-
lidamente trattenuti dagli atomi,
essendo negativi vengono richia-
mati in parte verso quella faccia
del corpo che & piu prossima alla
carica induttrice se questa é posi-
tiva o fugati per repulsione verso
la faccia opposta del conduttore
se la carica induttrice & negativa.

Evidentemente, su quella fac-
cia del conduttore nella quale gli
elettroni negativi preponderano
sul positivi si avra carica nega-
tiva ed in quella in cui sono in
minoranza si avra la carica po-
sitiva.

Le cariche indotte sono massi-
me nei punti estremi del condut-
tore perche non possono uscirne
essendo l'aria od il vuoto dei
buoni isolanti.
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Quando la carica induttrice
venga allontanata, allora gli elet-
troni negativi concentrati ad un
estremo del corpo sentono la for-
za di attrazione degli elettroni
positivi preponderanti all’altro
estremo e, sotto tale azione riper-
corrono la strada fatta per sepa-
rarsi e vanno a ricongiungersi
per cui il conduttore perde im-

mediatamente le sue cariche elet-
triche ritornando neutro.

Se, durante l'azione della ca-
rica influenzante si pud dividere
il conduttore in due parti, sulle
due meta si possono arrestare le
due cariche indotte le quali non
potendo piu ricongiungersi per-
mangono su di esse.

CORPI ISOLANTI E CONDUTTORI

Isolanti

Vuoto.

Aria.

Mica.

Ebanite.

Vetro - quarzo,
Porcellane, ecc.
Gomma,

Bakelite, ecc.
Resine, zolfo ecc.
Olio.

Vernici.

Essenze - alcol - benzina, ecc.
Paraffina e cera.
Lana e tessuti seta.
Carta verniciata.

Carta (e cartone).
Legno secco.
Ardesia, ecc.
Marmo, granito, ecc.
Ece., ecc.

Conduttori

Rame.

Alluminio, oro.

Altri metalli in genere.
Grafite.

Carboni.

Acidi.

Soluzioni in acqua.
Acqua.

Gaz, rarefatti.

Ece., ecc.

Pratica elementare

UN SEMPLICISSIMO MOTORINO

PER ALTE

11 dilettante di radio é quasi
sempre dilettante di elettrotecni-
ca, per questa ragione non man-
cherd di considerare questa rea-
lizzazione che potrd fornirgli il
modo di sbizzarirsi un poco.

La caratteristica principale di
questo motorino ¢ quella di ave-
re un rotore senza avvolgimenti
e senza spazzole, pur senza aver
nulla a che vedere con i motori
ad induzione ossia a campo ro-
tante. La realizzazione di un mo-
torino di tale genere & poi sem-
plicissima sebbene esso si presti
all’'uso tanto per corrente conti-
nua come per corrente alternata.

Unico inconveniente del moto-
re in questione & che deve esse-
re avviato, o piut precisamente
che bisogna dare con le dita un
piccolo colpetto iniziale se lo si
vuole mettere in ‘movimento.

La velocitd di questo motorino
puo divenire anche notevole, si-

VELOCITA

no ad un massimo previsto in-
torno ai 6000 giri al minuto.
Per realizzarlo si deve proce-
dere nel modo seguente: su di
un pacco lamellare ad U (di la-
melle di ferro al silicio usato per
i trasformatori) si applicano i
i due avvolgimenti L, e L. di fig.

ri di tale nucleo viene applicato
il nucleo rettilineo B fissato al-
Palbero G nel suo punto centrale.

L’albero G é allo scopo filetta-
to (albero da 3,5 mm. e filetto
da 1/8) ed il nucleo rettilineo,
che & lamellare, & forato nel suo
punto centrale.

L’albero & libero di girare ma
non di seguire spostamenti lon-
gitudinali ed & fissato al piano
mediante i due sostegni D ed E.

All’altro estremo dell’abero &
fissato un doppio eccentrico di
ottone o pilt precisamente una
rondella ovalizzata A visibile in
fig. 1 e fig. 2.

A qguesta rondella viene acco-
stato un interruttore I costitui-
to da due mollette flessibili, iso-
late ed accostate che reggono i
due contatti platinati o argenta-
ti. Questo interrutiore comanda
la inserzione della corrente di
linea negli avvolgimenti.

La messa a punto del motori-
no consiste semplicemente nello
spostare apportunamente la ron-
della A sull’albero in modo che
il suo asse maggiore formi un
angolo « ottimo » rispetto all’as-
se longitudinale di B.

Se si costruisce B in modo che
invece di rimanere affacciato a

) L= Yy

[

1 il cui numero di spire ed il cui
filo di avvolgimento variano a

seconda della tensione alla qua-

le il motorino deve funzionare.
Dinnanri alle espansioni pola-

H I

Linea ‘ 7. g

C sia invece interno alle due
branche dello stesso, sara tanto
di guadagnato perché allora T'al-
bero non ricevera alcuna solle-
citazione longitudinale.
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Schemi industriali per radio meccanici

Unda Radio
S. A. Dobbiaco

SUPER QUADRI UNDA
639

Caratteristiche

Ricevitore supereterodina a 6 valvole per i seguenti
quattro campi d’onda:
1. 160-350 Kc (1870-870 m); II. 500-1450 Kc (600-206,5 m);
HOI. 10.000-3750 Kc (30-80 m); VI. 20.000-10.000 Kc
(15-30 m). Cambiamento di frequenza con valvola 6L7-G,
con oscillatrice separata 6C5-G. Amplificazione m. f. con
pentodo 6K7-G. Demodulazione lineare mediante un dio-
do del biditriodo 6Q7-G. C.A.V. con l'altro diodo della
stessa valvola. Amplificazione b. f. con il triodo della val-
vola 6Q7-G. Amplificazione finale 6L6-G a fascio elet-
tronico. Selettivita variabile a graduazione visiva. Con-
trollo manuale di potenza a graduazione visiva, combi-
nato con linterruttore generale. Regolatore di tono a
graduazione visiva. Sintonia visiva. Potenza d’uscita:
6.5 Watt. Sensibilita: 10uV. Selettivita: 1:1000. Media fre-
quenza 450 Kc. Consumo: 115 Watt. Peso compreso l'im-
ballo del sopramobile: 27 kg. Dimensioni: 660X 340x355

mm. Peso compreso l'imballo del radiofonografo: 75 kg.
Dimensioni: 5954301000 mm.

TENSIONI: misurate fra la massa ed i piedini delle
valvole.

Valvola : Catodo IE&Hérmn{ Placca |Filamento
68 T bRl 5 e ] 6
s T e g R |
6K 74 &2 |- o5 -] 240 [
b s v ] N D . e
P E I o o s, S L - e
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Corrente anodica totale: ca. 120 m A.

Le dimensioni di C da noi usa-
te sono, lunghezze 50 cc., lar-
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ghezza delle branche delle la-
melle 13 mm. spessore 13 mm.
L’avvolgimento comporta circa
1500 spire di filo da 1,5/10 smalta-
to (750 per branca) per 150 volt.
I due avvolgimenti vanno mes-
si in serie come si fa per quelli
delle suonerie elettriche, in mo-
do cioé che il senso di uno sia il
contrario di quello dell’altro.

Lunedi 12 Dicembre si ria-
| prird la Sezione Superiore del-
Ulstituto Radioteenico in Via
Circo, 4.

La Scuola Superiore di Radio-
tecnica, biennale serale, specia-
lizza in radiotecnica ingegneri
e ufficiali armi tecniche, non-
ché periti industriali e studenti
universitari, previa frequenza di
un corso preparatorio di mate-
matica ed elettrotecnica supe-
riore.

Programmi e schiarimenti in
Via Circo, 4.

G. COPPA
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secondaria.

Emissione eleftron c

L'autore studia su quali proprieta si
basa il potere di emissione secondaria da
parte del materiali e delle superficie. Egli
si occupa particolarmente della scelta
dei materiali, nei casi ove le applicazio-
ni tecniche esigano sia una emissione e-
lettronica secondaria molto elevata, sia
una emissione secondaria molto ridotta.

Introduzione. - Quando un corpo mc—\

tallico o dielettrico viene toccato da elet-
troni animati di una certa velocitd, solo
una piccola parte di essi viene riflessa.
Nella parte maggiore essi penetrano nel-
I'interno dello strato superficiale che su-
bisce il bombardamento, cedendo Ia loro
energia agli elettroni che in esso si tro-
vano; questi ultimi, ammesso che il senso
del loro movimento sia favorevole, pos-
sono uscire dalla superficie colpita. Sono
essi gli elettroni secondari e la loro pre-
senza pu® essere rivelata per mezzo di
un elettrodo capace di attirarli. In tutte
le valvole ove delle superficie sono toc-
cate da elettroni in movimento, si ha
emissione secondaria e di essa occorre te-
nere il dovuto conto. Vi saranno dei casi
nei quali l'emissione secondaria rappre-

senta una perturbazione ed allora sarad

nccessario ridurla al minimo; tale & jl
caso di emissione secondaria dalla plac-
ca e dalla griglia-scherno in un tetrodo,
dalla griglia in una valvola di trasmis-
sione, dalla parete di vetro in ogni val-
vola; in altri casi invece 'emissione elet-
tronica secondaria viene sfruttata, come
nei nfoltiplicatori elettronici, nei tubi a
raggi catodici, ete.

Determinazione del potere di emissio-
ne secondaria. - Quantitativamente le-
missione secondaria di un corpo si espri-
me per mezzo del numero di elettroni se-
condari liberati in media da un elettrone
primario; il potere di emissione seconda-
ria, viene indicato con la lettera 3. Per
la sua determinazione si usa un tubo spz-
ciale a vuoto, il quale ¢ essenzialmente
composto da un filamento, da un « «fu-
cile elettronico», e da una placca metal-
lica posto in una cavita sferica. Il fila-
mento emette un intenso fascio di elet-
troni che vengono concentrati dal fucile
contro la placchetta; essa porta deposita-
ta sulla sua superficie una certa quanti-
ta del materiale del quale si desidera co-
noscere il potere di emissione seconda-
ria. Gli elettroni primari liberano degli
elettroni secondari che vengono - captati
dalla superficie interna della sfera; allo
scopo il potenziale di questa deve essere
opportunamente regolato.

11 potere di emissione secondaria di un
materiale puo essere determinato anche

| per mezzo di un semplice triodo. Il catodo |

emette gli elettroni primari, la sostanza
in esame viene depositata sulla faccia in-
| terna della placca e la griglia possiede un
potenziale piu elevato della placca, in
modd da captare l'emissione secondaria.
| II potere & allora dato dalla relazione

3*‘ I ta
| (1 ~—~5) (1g+ ia)
| ove: is = corrente secondaria; f = cor-
i rente catodica; sip = parte della corren-

| ta di emissione primaria captata dalla
i griglia; fg=—sir + s corrente totale di
| griglia; fq =(I-sik- ¢ = corrente anodica.

Il sistema con il triodo presenta pero
la ,difficolta di determinare con esattezza
il valore di s, e cioé la corrente di emis-
sione primaria captata direttamente dalla
griglia.

Distribuzione energetica degli elettroni
secondari. Con FPajuto della wvalvola
speciale prima accennata, si ha la possi-
bilita di determinare la ripartizione ener-
getica degli elettroni secondari. Ad esem-
pio quando il potenziale della sfera col-
lattrice viene tenuto leggermente inferio-
re a quello della placca in esame gli elet-
troni secondari che raggiungeranno la
sfera saranno solamente quelli dotati di
energia cinetica tale da superare il cam-
po inverso ad essi circostante. La figura
ci mostra la ripartizione dell’energia ci-
netica di- elettroni secondari per l'ossido

r T
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elettroni seccondari, emessi dall'ossido
bario.

di bario; in ascissa sono riportate le dif-
ferenze di potenziale tra la sfera collet-
trice e la placca di emissione secondaria,
ed in ordinata il rapporto della corrente
secondaria alla corrente primaria. Lo
scopo principale della figura & quello di
mostrare che, quando un’emissione se-
condaria ¢ desiderata, l'elettrodo che la
deve captare deve possedere un poten-
ziale piu elevato della sorgente di emis-
sione secondaria; nel caso in cui invece
I'emissione secondaria deve essere elimi-
nata, allora si de-e applicare un campo

inverso tale che il passaggio degli elet-
troni diventi impossibile.

Sostanze a grande potere di emissione
secondaria. - Vengono confrontati diver-
51 materiali prendendo come elemento di

| confronto il valore del potere 3; ai ma-

teriali proposti per forti emissioni secon-
darje si richiede per almeno il valore di
3. II confronto viene fatto esaminando
quantitativamente l’emissione secondaria
sotto l'azione di bombardamento elettro-
nico primario di 150 elettroni-volt, poi-
ché si é constatato che 150 volt & una
buona tensione per eccelerare gli elet-
troni primari. Si trova quindi che il fer-
ro, il rame, il mollibdeno, il tugsteno ed
il nikel coi quali si costruiscono gli elet-
trodi delle valvole non hanno una emis-
sione secondaria apprezzabile, ed il po-
tere & press’a poco lo stesso per tutti i
metalli sopra elencati. Tale comportamen-
to e giustificato dal fatto che per tutti es-
si l'energia necessaria per estrarre un
elettrone dal materiale & alllincirca la
stessa.

Esistono pertanto dai materiali per i
quali l'energia di estrazione & minore:
come risulta dall’emissione fotoelettrica e
termica. Essi sono del gruppo degli alca-
lini a degli alcalino-terrosi: litio, sodio,
potassio, rubidio, cesio, manganese, cal-
cio, stronzio, bario. Perd avviene, almeno
nel campo di tensioni che ora ci interessa,
che i metalli a bassa energia di estrazio-
ne emettano meno elettroni secondari de-
gli altri. Dalle esperienze condotte si
possono fare le conclusioni seguenti:

1) il potere di emissione secondaria &
definito da fattori del tutto diversi da
quelli che determinano il potere di emis-
sione fotoelettrico e termico;

2) buone superficie di emissione secon-~
daria sono costituite da combinazioni di
elementi elettropositivi e non da detti e-
lementi puri.

I risultati di una serie estesa di misure

| sono dati nelle tabelle I e IL

i |
| J (), e
] |
\ ]/0 s
T |
50 @5 100 75 -50 25 0 25 s0v
Fig. 1 - Distribuzione energetica degli‘

G

Tabella I. - Potere di emissione seconda-
ria dei metalli, per Vp=150 volt.

Metallo 3 Pot.enz'rale di

uscita in volt
Li 0,45-0,55 2,28
Cs 0,55 1,81
Be 0,52 3,16
My 0,90 2,42
Ba 0,63 2,11
Al 0,86 2,26
Cu 0,90 4,30
Ni 0,94 5,03
Fe 097 477
Mo 1,00 415
W 0,75 4,52
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Tabella II. - Potere di emissione secon-
daria delle combinazioni degli elementi
elettropositivi, per Vp=150 volt.

Superficie

Li, evaporato in vuoto insuffi- ;
ciente

NaCl

KCl

RbCl

CsCl ]

Cs ossidato in 0551geno secco

MgO

BaO . -

Al 1"10}3%‘50 d1 u asottlle pelh-
cola di ossido

w

=
S o

i

LR WA BB
<

&~

Nei riguardi dell’utilizzazione si deve
tenere anche conto della costanza nel-
Pemissione secondaria e sembra che sotto
tal punto di vista l'ossido di manganese
sia molto adatto, giacché per esso il va-
lore di & & molto costante nel tempo.

Meccanismo dell’emissione secondaria.

- In relazione coi risultati ora citati &
interessante esaminare se delle combina-~ |
zioni di materiali con proprietd elettro~
positive meno pronunciate, possiedono
ugualmente un fattore 3 piu elevato dei
metalli dai quali esse sono derivate.

Tabella III. - Potere di emissione secon-
daria di combinazioni di metalli con
potenziale di uscita elevato, per Vp=150
volt.

NS
0
delia
Combinazione

d

del Metallo puro

Combinazione

MoS, 0,9 1,60
MoO, 10 1,60
WS, 0,77-0,85 075 |
CuO 0,99-1,05 0,90
‘Ag,0 1,0 1,05 ,

La tabella III dimostra che cid non si
verifica; ed ora ci proponiamo di darne |
una spiegazione. ‘

Come ¢ gia stato osservato, un elettro- |
ne primario cede la sua energia agli e- |
lettroni presenti nella sostanza, il che gli
fa perdere la sua energia cinetica durante |
il percorso nell'interno della materia
stessa. Tale energia non & dunque cedu- |
ta ad un solo elettrone, ma essa si perde
per gradi ed esistono parecchi elettroni
che ricevono un impulso da parte dell’e-
lettrone primario.

Allo scopo di renderci conto di quanto
avviene di questi elettroni, esamineremo |
dapprima il caso piu semplice, riferendoci
alle esperienze di Franck e Hertz i quali
hanno studiato cid che avviene durante
un bombardamento elettronico degli ato-
mi di un gas o di un vapore metallico.
Anche in questo caso l'energia di un
elettrone incidente & abbandonata a pa-|
recchi elettroni della sostanza. Sembra
che questi elettroni non siano in grado |
di ricevere energia in misura arbitraria,
ma solamente in quantitd ben determina-
ta. Per esempio gli elettroni di un atomo |
di mercurio non possono accogliere una |
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| ta di

quantita di energia inferiore a 48
troni-volt. Gli eclettroni che possiedono
una energia minore non sono praticamen-
te frenati; quelli che hanno percorso una
differenza di potenziale leggermente su-
periore ai 4,8 volt sono invece fortemen-
te frenati e la loro energia viene in gran
parte trasformata in quella ben nota ra-
diazione ultravioletta del vapore di mer-
curio.

clet- |

|
!

contra piu alcun ostacolo materiale al
suo movimento. Nel caso di una struttu-
ra rugosa lelettrone uscito pud essere
ricaptato dalle particelle circostanti del
materiale.

Esistono diversi procedimenti per ren-
dere porosa la struttura di una superficie
metallica; uno dei piu interessanti consi-
ste nel fare evaporare il metallo conside-
rato, in una atmosfera di gas raro. Il me-

Tig. 2 - a) Il lavoro di
estrazione u delle com-
binazioni dei metalli for-
temente elettropositivi é
inferiore al wvalore mi-
nimo di emergia che
puod essere comunicata
agli elettroni nelle so-
sostanza solida.

|
|

|

Qucndo un faccio di elettroni cade sul

una combinazione metallica solida avvie-
ne un fenomeno simile. Esiste una quan-
energia minima che pud essere
captata ‘'da un elettrone che viene indi-
cata nella figura 2 dalla lettera 2, Il risul-

| tato sara ora dipendente dalla misura di

questa energia €, rispetto a quella indi-

cata con u, che gli elettroni debbono pos- |

sedere per uscire dal metallo. Per le com-
binazioni di metalli alcalini si has,;> (fi-
gura 6a). Tutti gli elettroni che hanno ri-
cevuto un impulso da parte degli elet-
troni primari, saranno’ stati sufficiente-

mente accelerati per vincere il potenzia- |

le di estrazione ed una grande parte di
cssi uscira effettivamente dal metallo.
Per le combinazioni di metalli che non
sono fortemente elettropositivi, si haz <«

i e solo gli elettroni che avranno ricevuto

dal fascio primario una energia superio-~
re ade,per esempio ¢. possono dar luogo
ad emissione secondaria.

Materiali e superficie a basso potere di
emissione secondarie. - Da un primo esa-
me della tabella I, appare che i materiali
piu consigliabili nel caso in cui venga ri-

b) per le combinazioni

dei metalli non forte-

mente eclettropositiot s
ha <.

b

25951

=y

tallo evaporato deve percorrere un tra-
gitto maggiore prima di condensarsi sulla
parete ed il deposito sulla superficie av-
viene sotto forma di agglomerati aventi
la dimensione di qualche millimicron. In-
vece facendo evaporarc il metallo nel
vuoto spinto si ottiene in genere una su-
perficie speculare.

Il comportamento delle superficie ad e-
missione secondaria nelle valvole per ra-

dio. - L’utilizzazione in una valvola per
radio delle sostanze a forte o debole po-
tere di emissione secondaria presuppone
Pinvariabilita di tale sostanza nel tempo.
Gli elettrodi di una valvola non sono pe-
ro esposti solamente al bombardamento
elettronico, ma vengono progressivamen-
te ricoperti di atomi di bario evaporato
dal catodo incandescente. Da quanto det-

| to prima, si sa che il bario possiede un

chiesto un basso potere di emissione se- |

' condaria sonc il litio ed il berillio. Pero

tenendo conto che essi combinandosi con
piceoli residui gassosi darebbero luogo a
delle combinazioni con forte potere d’e-

missione, occorre rivolgere attenzione ad |

altri materiali. La scelta in ogni caso di-
pendera dalle condizioni particolari im-
poste dalla pratica; ad esempio per la
griglia di una valvola di trasmissione &
necessario che il potere di emissione ri-

| manga molto basso e che il metallo abbia

un elevato punto di fusione. Sono indi-
cati lo zirconio ed il titanio; essi sono a
potere di emissione non troppo basso, ma
se esposti all’aria si ricoprono di una pel-
licola di ossido. Questa, durante il riscal-

damento, si dissolve nel metallo e ci6 da
i luogo alla formazione di una sostanza con

basso potere di emissione.

Un’altro sistema di limitare 1’emissione
secondaria consiste nel scegliere opportu-
namente la struttura superficiale appro-
priata. Fin’ora sono state considerate del-

le superficie liscie; e quando un, elettro- |
ne secondario ha vinto il potenziale di|

uscita di una superﬁ(ne liseia, non in-

potere di emissione secondaria molto.de~
bole ed una superficie ad emissione forte
sara in genere alterata dalla presenza de\
bario. Anche per le superficie a potere
di emissione basso si possono avere, in
seguito a procedimenti di ossidazione,
delle alterazioni per effetto del deposito
di bario. In conclusione si deve preserva~
re la superficie ad emissione secomdaria
dai depositi di bario.

In base ad_esperienze accurate si & de-
terminato che con una elevazione della
temperatura della sostanza ad emissione
secondaria si determina una migrazione
delle particelle di bario verso linterno
della superficie della sostanza; la tempe-
ratura si aggira di solito sui 300° C.
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Questa rubrica é a disposizione

tensione negativa per la 22 vaivola. Al-
P'ultimo capo del potenziometro colleghi
il negativo. Fra ogni presa e matta metta
un condensatore (intorno a 0,5 Mf).
| Le consigliamo il ricevitore 2-+1 mod.
139 del N. 5 anno 1937.

Nel BV139 pud usare anche una 24 e
una 2A5 utilizzando il suo trasformatore

di tutti i lettori purché le loro
domande, brevi e chiare, riguar-
dino apparecchi giad descritti.
Ogni richiesta deve essere ac-
compagnata da tre lire in franco-
bolii. Desiderando sollecita ri-
sposta per lettera, inviare L. 7,50.
Agli abbonati si risponde gra-
tuitamente su questa rubrica. Per
le risposte a mezzo lettera, essi
debbono uniformarsi alla tariffa
speciale per abbonati che & di
lire cinque.
Desiderando schemi
ovvero consigli riguardanti appa-
recchi descritti da altre Riviste,
L. 20; per gli abbonati L. 12.

speciali,

4199-Cn - F. D. - Savena

D. - Ho costruito il vostro ricetrasmet-
titore descritto sul N. 17 (monovalvolare)
e ho ottenuto wun risultato buono alle
prime rticezioni poi non mi é stato piu
possibile ricevere nessuna stazione; perd
sento in cuffie un rumore (che sembra
di aeroplano) e che cessa quando con le
dita tocco il condensatore, a mica da 300
placche fisse.

Ho ripassato bene tutto Uapparecchio
ed ho motato guanto segue:

Che L2 e L3 (avvolgimenti) sono fatti
in senso contrario di quanto indica il di-
segno che la cuffiz é una cuffia de oa-
lena, che il condensatore ad aria e di 500
invece che 400 che mentre prima senti-
vo il fischio della reazione, adzsso non
lo sento pin. I valori di tutti i pezzi sono
precist a quelli descritti dalla rivista, co-

me wvalvola ho adoperato A409 Philips. |

Desidererei sapere perché mon mi é min
possibile la ricezione e il perché di auel
rumore d’aeroplano che wvaria sensibil-
mente manovrendo il condensatore di
mica 500.

R. - La valvola A409 si puo accenderc
solo con la corrente continua data da
una pila o da un accumulatore da 4 volt,
ha osservato cid? Verifichi per bene il
circuito specialmente in guanto riguarda
i tre commutatori. Nello schema elettri-
co per la ricezione i tre commutatori
debbono avere le leve nella posizione pia
bassa, probabilmente tutto dipende da
questi.

L' sicuro che la valvola sia in buono
stato e non si sia bruciata? Provi la con-
tinuita del filamento usando per la pro-
va un voltmetro da 4 volt in serie ad
una pila. Per sicurezza maggiore usi sem-
pre una resistenza da 1000 ohm in serie
alla batteria anodica cosi anche in caso
di corto ecircuito non si brucia nulla.

In parallelo a detta resistenza metta
perd un condensatore (da 0,1 a 1MF).
Eventualmente colleghi a terra il —AT.

203-Cn-A».7310-B U, - Castelfidardo

D. - Ho eseguito il montaggio del ri-
cevitore monovclvolere della vostra Ri-

con 2,5 volt.
L]

| pista N. 14-1938 di G. Coppa con una|4201-Cn - S. G. - Milano

| valvola 24 schem., 'ho alimentato diret- D. Sreniin . SRl I dnenlieis
e b alter?tqta G trasforma- del monovalvolare con valvola 12A7 non
tore da 360 volt primario AT S. basso ’.I". o Al e St e
.5 volt. 2’526’3 & ho apphcatq une Test=| onali di innesco della reazione bene di-
stenza per ripartitore di tensione da 7i- iy

durre da 360 a 90 volt la resistenza é dil Sap-r T T | il 1Y Sl
| 20.000 ohm. 150 M.A. valvola R80. sere le cause di tale fatto? Sono forse

Il detto ricevitore & riuscito discreta- | troppi 125 wolt per detta valvola.

mente ricevendo bene la stazione di An-

cona e a tarda ora qualche stazione eu- | caso di esaurimento, ho adottato un tra-
ropea. sformatore con 160-125, 12,6 volt e 0,3 am-
| Nel detto ricevitore mi sono affrettato : pére.

ad aggiungere una seconda valvola 24 co-| R. - Non vediamo per qu-le ragione
[ me dallo schema della vostra rivista N.| il suo monovalvolare non funzioni. Con-
15-1938 ma lesito ¢ stato megativo, mon | netta fra griglia schermo e massa un
| mi & stato possibile tirare fuori dal ri- | condensatore da 0,1. Verifichi per bene il
partitore le tre tensioni mecessarie per | circuito di aereo che non vi siano inter-
alimentare la seconda valvole 12 volt per | ruzioni. Provi a variare l'accoppiamento
la 12 griglia, 75 per la 22 griglic 90 per | della bobina di reazione a quella di sin-
la placca. tonia. I 125 volt non sono eccessivi.

Il detto trasformatore é adatto per il| In caso di esaurimento si dovrebbe so-
ricevitore bivalvolare? 3 | stituirla con due valvole distinte quali

Che resistenza devo acquistare per pre- | una 77 ed una seconda valvola qualsiasi
levare detta tensione? |a 63 volt 0,3 amp. da disporvi in serie.

R. - Che cosa ha adoperato per il fil- |
tro di alimentazione? Legga a pag. 428
e si attenga a quei dati. Se Ella usa in- | 4202-Cn - Abb. 7675 - Susa
vece il trasformatore con 360 volt secon- |
dari & necessario prima di tutto usare
dei condensatori di filtro adatti per delle |
tensioni cosl alte, poi di accrescere no- |
tevolmente la resistenza del partitore se
non vuol fare del ricevitore un fornello.
Ella pud fare nel: seguente modo:

Dal positivo massimo (dopo il filtro),
meotta una resistenza da 30.000 ohm 2
w:tt, in serie a questa resistenza ne met-
ta una scconda da 50.000 —1 w, in serie
cuesta ne metta una terza da 20.000
m mozzo watt ed in serie ancora, met-
1 v potenziometro a filo da 2000 ohm.

Alla presa fra quella da 30.000 e da
59000 colleghi le placche, a quella fra
£0.000 e 20.000 colleghi gli schermi, fra
auella di 20.000 e il potenziometro colle-
chi la massa dell’apparecchio. Dal curso- o
ra d enziome {ra elevare la
o del potenziometro votrd prelevare la 2°0%.Cn - Lbh. & F. - Milaro

). - Posseggo wno strumento di mi-
IR i DSTRC

Quali valvole potrebbero sostituirla in

D. -~ Prego rispondere alle seguenti do-
mande:

1) Si pud riparare ricevitori in casa
propria senza licenza?

2) Con licenza si deve pagare qualche
| tassa, oppure basta U'abbonamento alle ra-
| dioaudizioni?

3) Cambiando la residenza da una cit-
ta allaltra la licenza & sempre valida?

R. - Non si pud riparare in casa sen-
za la licenza del Ministero che costa Li-
re 300 (piu altre L. 600 circa da dispor-
re in cauzionz al Municipio e per l'ab-
bonizmento all'« EILAR.).

Caombiando residenza si deve notificare
il cymbiamento all’Eiar, 'abbonamento &
-cmore valido.

a

1

| £

‘1 in continua a SMA fondo scala e
00 Q) per wvolt. di ottima marca ame-
“+ma. Detto strumento ¢é composto di
¢ 2 2 scale voltmetriche da O 10 volt. e
{0 220 volt. I morsetti di entrata sono solo

NDPAR ; o che servono tanto per i wvolt. come
: A Bkt X

RADI IR = i milliampeére.

RADIOFONOGRAFC “'om conosco la resistenza interna di

¢ *‘o apparecchio, pero a tentativi sono
i eito @ misurare con scala O-10V. ag-
“ngendo una rvesistenza addizionale da
)2 ohm. e con la scala O-100-V. ag-
cingendo 1000.000 ohm.

este voi tanto cortesi sapermi dire
«U'¢ la resistenza interne precise dello
[ it mento?

! Ouali, resistenze e quali shunt dovrei
c~iungere per. avere la possibilitea di
misurare con precisione con le seguenti

T
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scale? p - 10 - 50 - 100 - 250 - 500 -)
1000 wolt, 0 - 25 - 100 - 250 - 500 m.A.

R. - Dall’indicazione 1000 ohm per volt, |
si conclude che lo strumento va a fon-
do scala con 1 milliampeére.

Evidentemente se come milliampero-
metro va in foendo scala con 5mA cio si-
gnifica che per tale funzione lavora con
un shunt in parallelo alla bobina mobile.

Siccome Ella non ci indica neppure il
valore della tensione corrispondente alla
posizione di fondo scala quando non vi
sono resistenze addizionali, non possia-
mo calcolare la resistenza interna e quin-
di non possiamo calcolare il valore degli
shunt e delle resistenze.

La consigliamo quindi di andare per
tentativi, si valga pertanto del seguente
metodo:

Applicando una sorgente di 10 volt
porti lindice a fondo scala, indi metta
resistenze in serie sino a che ottiene l'in-
dicazione esatta sul 2, la posizione nuo-
va fondo scala sara di 50 volt, prosegus
poi in tale modo. I valori probabilmente
saranno rispettivamente: 10.000, 50.000,
100.000, 250.000, 500.000, 1.000.000 hm
Come milliamperometro si valga dello
stesso procedimento disponendo pero i
shunt in parallelo (valori ohmici assai
bassi).

L]

4204-Cn - Abb. 7793 - Z. M. - Empoli

D. - Disponendo di corrente continua
a ventiquattro volta, vorrei costruire Uali-
mentatore anodico col vibratore Silente
descritto nel N. 13 della vostra pregiata
rivista. Vi sarei grato se potreste farmi
conoscere per mezzo della rubrica confi-
denze al Radiofilo i dati costruttivi del
trasformatore elevatore segnato con T65,
e se ¢ possibile usare, con le relative
modifiche, un comune trasformatore d’ali-
mentazione col primario bruciato.

Desidererei sapere di quante spire e di |

che filo é composta la bobina di magne-
tizzazione del vibratore, e come eventual-
mente devo modificarla, per una corrente
di entrata di 24 volta.

R. - 1l vibratore Silente & fabbricato
dalla Ditta D. Natali (via Firenze, 57 -
Roma). Presso codesta ditta potra trovare
gli elementi che le necessitano.

Possiamo fornire dettagli e spiegazioni |

su apparecchi da noi realizzati ma per
pezzi di produzione industriale non pos-
siamo fare altrettanto.

4205-Cn - Abb. 2333 - S. A. - Ripi

D. - Sono quasi due anni che ho in
funzione Uapparecchio S.E.108 descritto
nel N. 12 anno 1935 della wostra rivista
che pur funzionando ottimamente, vorrei
modificarlo per realizzare il CMI121 de-
scritto nei numeri 4,5-1936. Desidererei
mi rispondeste alle seguenti domande:

1) Dowe posso rivolgermi per avere le
MF-TM1 e TM2-A200, oppure se posso-
no essere sostituite con altro tipo, ma
sempre migliore che corrispondono alle
stesse caratteristiche.

2) In che modo potrei rimediare per
Ualtoparlante che essendo attualmente di
2500 ohm. dovrebbe essere portato a 1800
ohm.

3) Dato che il condensatore wvariabile
Pocillatore e trasformatore di aereo cor-
rispondono per tutti e due gli apparecchi
se puc rvimanere anche (a seala. °

636

R.
stessi trasformatori impiegati nel SE108 se
crede di rinunciare alla selettivita va-
riabile.

Le MF del 121 oggi non esistono piu
in commercio.

Le stesse MF a 350 Kc sono state ab-
bandonate perche si sono adottate le fre-
quenze comprese fra 450 500 Ke. La
scala pud rimanere benissimo.

Anche I'avvolgimento di eccitazione pud
essere mantenuto cosl come & perche ad
un leggero abbassamento della tensione
ancdica corrispondera una maggior in-
tensitda del campo magnetico che, in un
certo senso potra compensarlo.

e

4206-Cn - D. L. - Roma

D. Prego
domande:

1) Presso quale ditta o megozio posso
acquistare il soccorritore (Perego Mila-
no) indicato dal Signor Molari a pag.
487 del N. 16-37?

2) In qual modo wanno accoppiate le
3 bobinette (senso degli avvolgimenti e
distanza fra le bobine) del filtro telegrafi-
co previsto per 'O.C. 902 ed indicate a
pag. 16 del N. 1-36? ed in qual modo va-
da commesso Uapparecchio il soccorritore
per la registrazione dei segnali (nel cir-
cuito anodico della finale di potenza o in
quello di apposite valvola)?

3) In qual modo e con quali mezzi (spe-
cie la costituzione del relativo modulato-
re che certamente dovrd essere diverso
da quello che occorre per la modulazio-
ne di placca) st possa applicare la mo-
dulazione alla griglia di soppressione vo-
lendo sostituire un pentodo adatio.a tal
genere di modulazione alla wvalvola 10
dellapparecchio descritto « pag. 517 N.
16-37.

R. - Si rivolga alla ditta Perego - Via
Salaino N. 10. Le tre bhobinette del fil-
tro telegrafico vanno connesse in modo

rispondere alle seguenti

| che il senso di avvolgimento dell’'una non

sia che la continuazione della precedente.

Variando la distanza fra le bobinette !

varia la nota.

Ella pu6 mantenerle a 2 mm. di distan-
za fra loro.

Il soccorritore, se € a bassa impedenza
(2-3 ohm) puo essere messo al posto del-
la bobina mobile.

Se e ad alta impedenza si deve cam-
biare il trasformatore di uscita con altro

| di rapporto circa 1/1. Per stabilire il rap-

porto € necessario conoscere l'impedenza
del soccorritore.

E’ ottima cosa usare la corrente d’usci-
ta rettificata sia con raddrizzatori ad os-
sido che con diodi.

Per la modulazione sul soppressore si
richiede una tensione piuttosto alta e
piccola intensita. Se Ella ci avesse preci-
sato il tipo di valvola che intende usare,
le saremmo stati piu precisi. (Ottima é
la valvola 59 finale di ricezione).

3

4207-Cn - B. G. - Gorizia

D. - Avendo acquistato del materiale
in ottimo stato e accingendomi al mon-
taggio di uno dei seguenti apparecchi
S.E.108 descritta nel N. 12 del 6-35 op-
ovre dell’S 2126 deseritty nel N. 12-6-36.

- Ella puo usare per il CMIl21 gli |

1) I vari collegamenti da farsi per so-
stituire pentodo raddrizzatrice RT450 con
una raddrizzatrice R4100 Zenth e il pen-
todo TP443 pure della stessa marca. Per
il montaggio della SE.1267

1) I collegamenti per la sostituzione
della valvola 6B7 con lo DT4?

2) Le wvarie resistenze catodiche usan-
do un caltoparlante con campo di eccita-
zione di 2500 ohwm. invece di 1800.

3) Il walore della resistenza centrale
per filamento.

4) Se gli avvolgimenti di AF cioe tra-
sformatore - AF  Geloso 1101 oscillatore
Geloso 1016 sono adatti a questo appa-
recchio oppure indicarmi i numeri adatti.

5) Se alla walvola DT4 va applicato
uno schermo e la relativa resistenza ca-
todica.

6) Quale dei due apparecchi richiede
una piw facile messa a punto (nella SE126
sacrificando le O.C.)?

Se nelle vostre successive pubblicazio-
ni avete descritto un’apparecchio per il
quale possa essere usato il materiale dei
suddetti apparecchi ed indicarmi in qua-
le numero delle vostra rivista?

R. - Per la SE108 i filamenti della AK1
e della DT4 andranno accesi con l'avvol-
gimento A che accende anche il pentodo
TP443. La raddrizzatrice si accende con i
4 volt dell’avvolgimento B che va stac-
cato dalla massa e che costituira il polo
positivo massimo.

Nella SE126 la cosa € molto piu diffi-
cile percheé vi & un solo avvolgimento a
| 4 volt. Soluzione pratica & quella di usa-
re una valvola a gaz come la RGN 1500
Telefunken che non ha bisogno di ac-
censione. Altrimenti si deve aggiungere
un piccolo trasformatore che dia 4 volt,
1 ampére secondari per accendere la
R4100. Per sostituire le DT3 alla 6B7 leg-
¢a a pag. 829 N. 24 anno 1936. La ten-
sione pud essere ridotta da 63 a 4 volt
con resistenza in serie di 1,30 ohm. Per
il filamento si valga di 10410 ohm per
il pentodo. Il trasformatore A¥ ¢ oscilla~
tore vanno bene.

Le difficolta sono identiche.

4208 - Ab.7042-Prof Sac.8.G.-Torino

D. - Nel N. 7 nuova serie anno VI wn
data 1-8-1934 ¢é descritto a pag. 301 un
apparecchio SE a 4+1 con valvole euro-
pee, sarei grato se wvorreste indicarmi
quali valvole WE sostituiscono le Phi-
lips E442-C443, Zenith 8495, e quali mo-
difiche occorrono per adoperare il tra-
sformatore d’aereo e oscillatore Geloso
1119 e trasformarlo per le M.F 675 e 676
vi saret grato se wvorreste modificare lo
schema.

R. - Dal momento che per montare
I'apparecchio deve ricorrere a valvole
nuove, potrebbe montare un ricevitore

piu moderno, con il CAV quale la SE126
del N. 12-1936 o qualche altro ricevitore
ancora piu attuale.

La E442 non ha corrispondenti WE, si
pud perd adattare al suo posto, con van-
taggio la WE23, cosl come si pud adatta-
re la WE24 al posto della S495 e la WE30
al posto della C443.

Il trasformatore d’aereo oscillatore non
puo essere usato in tale ricevitore se non
si sostituisce la 12 valvola con una con-
vertitrice sul tipo della ARl o WE21.



4209 Cn - Abb, 26,1 - L. V.
S. Stefano Tamastra

D. - Prego darmi i seguenti schiari-
menti.

Giacche le bobine a nucleo di ferro ma-
gnetico danno un maggior rendimento in
confronto di quelle ad aria non sarebbe
opportuno usare nel CR.511 N. 24 - 1935,
Pinduttanza usata nel B.V.148, N. 2 - 1938,
e nel BV.151, N. 8 - 1938. Volendo usare
un altoparlante elettrodinamico da 2000
ohm. con presa intermedia ail’avvolgi-
mento di campo, si potrebbe utilizzare un
catodo della 25Z5 per Ueccitazione e Ual-
tro per il raddvrizzamento, senza meno-
mare il rendimento dell’apparecchio?

In un’apparecchio del genere non sa-
rebbe il caczo di adoperare la 2575 come
duplicatore di tensione c¢llo scopo di po-
tere disporre di un maggiore voltaggio
per Ualimentazione?

In linea generale quale scapito si a-

vrebbe sostituendo una 25Z5 usata come
semnlicz  raddrizzatrice, con la sezione
diodica di una 12A7?
R. - In un circuito a cristallo di galena
lo smorzamento & tale che un perfeziona-
mento del genecre non sarebbe assoluta-
mente sentito.

La differenza che si ha sostituendo al
variabile a minima perdita un variabile
qualunque non si percepisce neppure.

Conviene adoperare la 25Z5 come du-
plicatrice di tensione richiedendosi per
un buon funzionemento del BV151 una
tensione sufficiente.

L. 25Z5 sostituiscs con vantaggio il dio-
do della 12A7 perché ha una resistenza
interna & minore e una maggiore
emissiona.

ooy
532

4210-Cn - T. P. - Conselice (Ravenna)
D. - Dassidererei costruirmi un apparec-
chietto d’ottimo risultato e anche econo-
mico ad una, o, se il risultato é migliore,
¢ due valvole per la recezione in cuffia
delle principali stazioni trasmittenti ita-
liane ed anche estere, alimentcto comnle-
tamente in aliternate oppure se € pil con-
veniente, ad alimentazione mista.
Sono gid in pozsesso di una cuffiz
ohm., due condensatori veriebili ad

4000

ario

500 e 50 alcune resistenze ecc.
La vostra rivista avra certamente do-
seritto un  tale apparecchietto chiedo

quindi lo schema costruttivo o i mumert
della wvostra rivista che trattano di tale
apparecchio.

R. - 1l ricevitore che forse pitt di ogni
altro fa 2l caso suo é quello descritto a

pag. 425 N. 14 annc 1823 usando per l'a-
nodica le terie (che durano moltissi-
mo, dzto il basso consumo anche 6-8
mesil).

Altro ricevitor un pit
complesso e pag. 383
N. 12 - 1938, » egga perd
anche la consulen lel N. 18

dello stesso anno.

Per l'invio dei fascicoli mandi I'irapor-
to alla ns. amministrazicne: costano L. 2
uno.
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34 Giornale E-

lettricisti con qualsiasi annata Antenna

Radio

to radio - Prof. CARAVAGLIOS - COL-
- CAVORETTO (Torino).

LESANO (Palermo).

Cambierei annate 1928-19

oppure materiale
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Industriale Radio

Ing. G. L. COLONNETTI & C.

Costruzioni Radicelettriche

TORINO
Via Vittorio Emanuele 74
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Piccoli - Medi
&= g T b
Esponenziali
“COLONNETTI,,

Radiomicrofonici
per Scuole,
Chiese, Circoli,
Locali pubblici

per cinema
Orchestre
Sale da ballo

Variabili, demol-
tipliche, Scale
luminose, ecc.
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Radiofonografi
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