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é il solo cavo che possieda distanziatori in ipertrolitul, il dielettrico
sovrano, ed il solo che consenta la perfetta ricezione delle
onde corte e cortissime. Solo con esso & possibile realizzare
linee di ricezione o trasmissione interessanti la televisione.

E in vendita solo presso i Rivenditori in
grado di poter apprezzare l'alta qualita.
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4 gamme d’onda

kPl

onde cortissime da 13,8 a 27 meltri
onde corle da 26 a 53 metri

onde medie da 250 a 1470 kHz
onde lunghe da 150 a 290 kHz

Condensatore variabile a 6 sezioni, con
capacitd ridotta per le gamme di cnde corte.

Sette circuiti sintonizzati.
Stadio amplificatore ad alta frequenza.
Oscillatrice separata.

Mescolatrice di efficienza elevata anche
sulle onde cornte & cortissime.

Sensibilita elevatissima su tutte le gamme ;
ricezione in onde corte delle stazioni americane
a qualsiasi ota di trasmissione.

Selettivitad clevata ¢ variabile in modo con-
tinuo con assoluta costanza di sintonia.

Compensatort di regolazione sia in alta che
in media frequenza con diclettrico aria.

Medie frequenze a nuclei di ferro magnelico.

Complesso commutatore - induttanze
un unico monoblocco (cervello).

Bassa frequenza con tetrado a fascio elet-
tronico di potenza elevata (6 L. 6 G).

Potenza d’uscita 10 Watt indistorti.

Reazione negativa in bassa frequenza per
P eliminazi della di i di ampiezza.
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o Elettrodinamico tipo «auditorio * 26 cm.
a grande bobina mobile. con sospensione del
cono in cuoio e centraggio elastico speciale,
eccitazione gigante. Il responso di questo di-
namico & perfetto.

0 Scala parlante gigante inclinabile (hrevetti
« Irradio-Blaupunkt » N. 430/1417 con circa
200 stazioni, posta superiormente al mobile,
di facilissima lettura da qualsiasi posizione di
ascolto.

o Rivelazione luminosa delle stazioni. (Bre-
vetto «lrradio » 319941).

© Indicatore di gamma. [lluminazione a co-
lore, variabile con la commutazione d'onda
dell’ indicatore di stazione.

© Hluminazione totale del cristallo-scala con
effetto rilievo (brevetto «Irradio® N. 429/1189).

o Indicatore di sintonia con tubo a raggio
catodico (occhio magico).

o Dispositivo otiico - speculare per 'osser-
vazione dell’ immagine dell’occhio magico da
qualsiast posizione di comando dell’apparecchio
(brevetti « lrradio-Blaupunkt » N. 430/1417).

o Demoltiplica ad elevato rapporto con co-
mando a volano di estrema leggerezza (Tipo
« lrradio-Blaupunkt »).

o Ricerca silenziosa delle stazioni a mezzo
di un comando silenziatore.

© Presa per antenna antiparassitaria « Radio-
Stilo-Ducati ».

o Mobile modernissimo in radiche pregiate
e di gran lusso.



La serie a 6,3 V., 150 mA. di accensione
La serie a consumo e dimensioni ridotte — La serie di domani

*

Sensibilita, rendimento e stabilita portate al massimo grado
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L'UNIVERSITA RADIOFONICA ITALIANA

PER LA DIFFUSIONE DELLA LINGUA ALL ESTERO

Per iniziativa del Ministero della Cul-
tura Popolare e con il concorso del Mi-
nistero dell’Educazione nazionale e del-
I'Istituto per le relazioni culturali con
l'estero, & stata istituita 1'Universitd ra-
diofonica Italiana, nuovo organoc per la
diffusione della lingua e della cultura
italiana all’estero.

L Universita radiofonica italiana viene
a coordinare ed a sviluppare i corsi ra-
diofonici che gia da quattro anni por-
tano ai_radioascoltatori non solo d'Eu-
ropa ma delle due Americhe e dell'Asia,
l'insegnamento della lingua italiana per
mezzo dell’ultimo dei prodigi della scien-
za moderna.

Il nuovo organo di cultura radiofo-
nica italiana comprenderad tre corsi:
uno inferiore per linsegnamento dei
rudimenti della lingua, un corso medio
e un corso superiore di letteratura e cul-
tura italiana. A questi ultimi collabore-
ranno le personalitd piul rappresentative
del mondo letterario scientifico ed arti-
stico del Regime.

Alla chiusura dei corsi, i quali coinci-
deranno con la durata dell’anno acca-
demico, 1 radioascoltatori stranieri rego-
larmente iscritti al predetti corsi po-
tranno prender parte ad esami finali le
cui modalita verranno stabilite per ra-

dio in tempo utile. Sono previsti premi
notevoli per i vincitori delle prove sud-
dette, compreso un viaggio in Italia al
vincitore del primo premio di ogni
COTso.

Questo nuove organismo che promuo-
vera lo sviluppo di un cosi interessante
aspetto dell’attivita culturale della ra-
dio italiana rappresenta una delle ini-
ziative piu originali in questo campo
del Ministero della Cultura Popolare. I
lavori dell’Univeritd radiofonica italiana
saranno diretti da una speciale com-
missione nominata dal Ministro della
Cultura Popolare.
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TECNICA

DEI PROFESSIONISTI

PROBLEMI

DELLA MEDIA FREQUENZA

Lo media frequenza vista nella pratica

Introduzione (1)

Un osservatore superficiale puo oggi pensare
che la Media Frequenza sia quella parte della mo-
derna supereterodina, per la quale, da un lato, il
progettista ha disponibile la maggiore e pitt sicura
somma di dati di fatto, e, dall’altro lato, quella
che meno dovrebbe prestarsi a discussioni e po-
lemiche.

In realtd, oggi tale opinione € sostenibile.

Chi pero, come l'autore, ha seguito la radio-
tecnica per quasi tutto il dopo-guerra, sa bene,
che non sempre le acque furono tranquille come
oggl, e che violente polemiche sorsero spesso, su-
gli argomenti piu vari. Non possiamo naturalmen-
te riesumarle ora; tuttavia faremo gualche accenno
su due problemi, un tempo scottanti (oggi, quasi
pacifici) perché investono questioni costruttive, e
perche¢ vedremo che qualche volta America ed
Europa non sono d’accordo nel giudizio.

I due argomenti sono: 1°) numero di stadi d’am-
plificazione necessario (o rispettivamente suffi-
cente); 2') frequenza di taratura pitt opportuna.

Sul primo argomento la tecnica europea, conti-
nentale e inglese, & unanime: uno stadio & suffi-
cente. Due stadi possono apportare indubbi van-
taggi, ma non proporzionati all’aumento di spesa:
sono essi percid limitati, nell'impiego, agli appa-
recchi di lusso.

La tecnica europea ¢ nel vero, tenuti presenti i
criteri di economia ai quali si ispira, le valvole ad
alto rendimento impiegate, ed infine 1 circuiti a
minima perdita, e percid ad alto rendimento, che
in Europa sono, ben a ragione, usuali da un paio

(1) 11 presente articolo e strettamente collegato con il
precedente « La M. Fr. vista dal matematico » e con altri
che seguiranno. Segue percié la numerazione delle figure
e delle formule, come se si trattasse di un articolo unico.

Ing. MARIO GILARDINI

d’anni, e che anche in Italia si incomincia ad in-
contrare da un anno in qua.

e infatti esaminiamo un buon apparecchio eu-
Topeo cost congegnato:
Modulatrice: AK2-WE32 (Ottodo)
Amplificatrice: AF3-WE33 (Pentodo selectodo)
Rivel. e B. Fr.: ABC1-WE37 (Duodiodo-triodo)
Finale: AL1-WE35 (Pentodo a bassa

pend.)

e se chiamiamo « sensibilita dell’apparecchio in un
dato punto del circuito » Pampiezza del segnale
(modulato al 30 %), che vi deve essere applicato,
per ottenere la potenza di uscita standard di
50 mW, otteniamo i seguenti dati medi, per buoni
apparecchi:

Sensibilita: Griglia Pentodo M. Fr. . 400 uV.
» Griglia Modulatrice (2) . 60 V.
» Antenna S 10 V.

Nel campo delle onde medie e lunghe, non é ne-
cessario andare oltre. Infatti, salvo il caso di lo-
calita anormalmente favorite, il livello dei distur-
bi & ovunque tale, che apparecchi pitu sensibili che
10 ».V. non darebbero alcun vantaggio pratico, per-
ché i disturbi impedirebbero loro di sfruttare la
maggiore sensibilita, ricevendo un maggior nume-
ro di stazioni.

Nelle onde corte, si puod in realtd discendere fino
almeno a 2 uwV., ma questo non & fattibile, col cir-
cuito in esame, non solo perché bisognerebbe chie-
dere troppa perfezione ai vari componenti, ma an-
che perche il rumore di fondo della modulatrice
sarebbe eccessivo, anche con valvole europee. De-
¢li apparecchi italiani di questo tipo, non risulta
all’autore che ne esistano con sensibilita, sulle on-
de corte, migliore che 10 uV. Anzi, la buona media

(2) Applicare un segnale ad A.Fr. La sensibilita rispetto
al segnale a M. Fr. & piu favorevole.
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SUPERETERODINA
A 6 VALVOLE OCTAL

per onde cortissime, corte, medie e
lunghe. Sensibilita massima anche
sulle cnda corte. Scola parlante po-
licroma in cristallo. Sintonia ultrara-
pida. Selettivita variatilz. Indicatore
sintonia. C.A V. Regolatori di inten-
sitd e tono. Potenza 6,5 Watt.

(escluso abbonam. EIAF) L- 18 90

VENDITA ANCHE A RATE

RAPPRESENT.
GENERALE

TH. MOHWINCKEI.

MILANO - VIA QUADRONNO 9%

si mantiene sui 25 V., che ¢ il minimo tollerabile;
talvolta si giunge a 60 e peggio, valori insufficien-
ti, salvo 'impiego di antenne speciali.

La tecnica americana ¢ in netto contrasto con
la europea: fermo restando che uno stadio pud
essere sufficiente, due stadi sono ritenuti almeno
opportuni; tre o anche quattro sono impiegati vo-
lentieri negli apparecchi di lusso.

La diversita di opinione tra americani ed euro-
pei, va cercata, non tanto nel rendimento delle
valvole americane, ancor oggi talvolta un po’ piu
basso di quello delle corrispondenti europee, mal-
grado che ultimamente 1’America non sia rimasta
indietro rispetto all’Europa, nella tecnica delle al-
te pendenze; essa va piuttosto cercata nel prezzo
delle valvole, che, tenuto presente il potere di ac-
quisto delle due monete, & laggit di 10 lire; va cer-
cata inoltre nel diverso rendimento dei circuiti as-
sociati alle valvole.

Ed infatti 'americano non ha le gravi preoccu-
pazioni di prezzo dell’europeo, nell’impiegare una
valvola in piu, anzi talvolta vi & costretto, per ot-
tenere un rendimento sufficiente. Ripetendo il pre-
cedente specchietto, ma prendendo per base un
apparecchio costruito con criteri americani, ab-
biamo:

Valvola Finale

Rivelatrice e B. Fr.
Amplificatrice M. Fr.

6V6 Tetrodo a fascio el.
6T7 Duodiodo-triodo
637 Pentodo esponenz.

Modulatrice 6D8 Pentagriglia.

Sensibilita: Griglia Pentodo M. Fr. . 3500 p.V
» Modulatrice . . £ VEE 20ny
» AEBEfia SE Tl e 40 vV

Questi dati possono stupire, a prima vista, dato
che, di proposito, sono state impiegate, nello spec-
chietto, valvole americane di rendimento, in me-
dia, altrettanto buono quanto quello delle prece-
denti europee. La differenza infatti non & nelle
valvole: ripetiamo che essa ¢ nei circuiti di ac-
coppiamento, per i quali, in America, si accettano
talvolta fattori di merito Q pari a 2/3 +1/2 dei
corrispondenti valori europei.

A questo punto, il nostro progettista americano
si trovera obbligato ad aggiungere una valvola:
non per le onde medie, poiche, in questa gamma,
anche 40 u. V possono bastare (si pensi che il « Ba-
lilla » ha una sensibilita di 800 p. V), ma per le
onde corte, che in America sono piu popolari che
da noi. Compare dunque una valvola ulteriore, ma
non in M. Fr., come qualcuno potrebbe pensare,
bensi in Alta Fr. Per spiegare i motivi di questa
soluzione, dovremmo uscire troppo nettamente
dall’argomento di questo articolo: per ora, c¢i in-
teressa unicamente sapere che, in tal modo, 'ap-
parecchio arriverd ad una sensibilitd di almeno
10wV sulle onde corte.

Un apparecchio cosi congegnato, ossia il cosi-
detto « 5+ 1» (sottinteso: valvole), pud conside-
rarsi, per ’America, il tipico ricevitore di non ec-
cessive pretes, ma non sforzato, proprio come da
noi € il « 4 + 1 » che abbiamo esaminato per primo.

Se 10 .V non bastano, compare una valvola ul-
teriore in M. Fr., la modulatrice-oscillatrice si



sdoppia e compaiono, al posto delle 6 D8, la 6 L. 7
con loscillatrice separata, coppia di maggior costo,
ma assai piu stabile. Siamo giunti alle 7 valvole
+ raddrizzatrice: apparecchi di questa classe cor-
rispondono come prezzo e come pretese al nostro
« 341 » con amplificazione Alta Fr. Ma general-
mente lo superano in sensibilitd, perehé arrivano
a 2uvV su tutte le gamme, come l'autore ha perso-
nalmente controllato.

Finora abbiamo esaminato gli apparecchi dal
solo punto di vista della sensibilita. Vediamo ora
le esigenze della selettivita, rispetto alla stazione
adiacente ;naturalmente, la questione della selet-
tivita rispetto alla immagine non sara affrontata,
perche esula dall’argomento.

Sia premesso, che tra il campo di una stazione
debole, ma ancora al di sopra del livello dei di-
sturbi, ed il campo di una buona locale, vi puo
essere un rapporto di intensita di 1 a 20.000. Ora,
chi effettui misure di selettivita su moderni rice-
vitori (Media Fr. 465 4Hz e simili) ottiene i se-
guenti dati:

1 stadio in M. Fr., bobine in aria,

litz: a 9 kHz 50 volte
a 18 kHz 750 »
a 27 kHz 3.7950 »
1 stadio in M. Fr., bobine in ferro,
litz: a 9 kHz 80 »
a 18 kHz 1.300 »
a 27 kHz 6.400 »
2 stadi in M. Fr., bobine in aria,
: litz: a 9 kHz 150 »
a 18 kHz 8.600 »
a 27 kHz 95.000 »

Risulterebbe che una stazione veramente debole,
vicina ad una locale veramente forte, non é rice-
vibile se non dista almeno 27 kHz dalla locale.
Tuttavia raramente le condizioni sono tanto severe
come si & supposto, almeno in Europa, dove si eb-
be il buon senso, di non impiantare le stazioni pit
potenti, nell’abitato dei grandi centri. Percio si pud
mediamente assumere, che la trasmittente a 18 kHz
dalla locale sia, quasi sempre, discretamente ri-
cevibile. (3) ;

I citati valori si riferiscono al caso di superete-
rodine a selettivita fissa, nelle quali si & obbligati
a ricercare un compromesso tollerabile tra seletti-
vitd e qualita di riproduzione. Riguardo alla qua-
lita, si noti che, con i citati valori di selettivita, la
frequenza per la quale si ha il cosidetto « taglio
superiore » (per la quale cioé si ha una attenua-
zione di 6 d B di tensione, ritenuta poco avverti-
bile) sta fra i 3000 e i 2000 Hz.

Riassumendo, nel caso di ricevitori a selettivita
fissa, uno stadio di amplificazione in M. Fr. puo
esser ritenuto sufficiente. Vedremo perd che se la
M. Fr. é intorno a 465. kHz, & quasi necessario
avere nuclei di ferro ed avvolgimenti in filo di
litz. Con le vecchie medie frequenze intorno a
175 kHz, sarebbero bastati avvolgimenti in aria,

(3) E perd giusto osservare che, in molte localita euro-
pee, ed anche italiane, si hanno condizioni nettamente
peggiori di quelle supposte.

l

delle valvole esaurite da nuova

efficenza alla vostra radio.

Agenzia Esclusiva: Compagnia Generale Radiofonica S. A.
Piazza Bertarelli, 1 - Milano
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ma con filo di litz.; per 120 kHz, basterebbe il filo
pieno.

Nel caso di ricevitori a selettivita variabile, dia-
mo subito, per confronto, le conclusioni, salvo giu-
stificarle nel seguito (4): due stadi in M. Fr. (con
un totale di 3 trasformatori) sono quasi indispen-
sabili, tre stadi non sono eccessivi. La tendenza
europea di ridursi ad un solo stadio, col primo tra-
sformatore ad accoppiamento variabile, ed il se-
condo, per lo piu, ad accoppiamento fisso, & giu-
stificata solo da criteri economici. La frequenza di
taratura sara intorno a 465 kHz; preferibilmente,
gli avvolgimenti avranno nuclei di ferro per am-
plificatori a 2 stadi e nuclei in aria, o comunque
a basso rendimento per amplificatori a 3 stadi:
questa seconda soluzione é preferibile.

Quanto alle frequenze di taratura, le piu ele-
vate, intorno a 465 kHz, sono oggi nettamente pre-
ferite. Non possiamo naturalmente ritornare sulla
polemica, ormai esaurita, intorno alle alte e alle
basse medie frequenze. Ci limiteremo a fissarne i
risultati.

Anzitutto 'alta media frequenza é opportuna
per leliminazione dell’immagine, dato che, per
465 kHz, sono piu che sufficienti 2 circuiti in A. Fr.
e spesso ci si accontenta di uno; per 100 kHz, ne
occorrerebbero almeno tre, ad alto rendimento.

Tuttavia é noto, che le basse medie frequenze
ricevettero il colpo di grazia dai ricevitori plu-
rionde, nei quali & necessario che la differenza
percentuale tra le frequenze di accordo, a) dei
circuiti in Alta Fr., e b) del circuito oscillatore,
sia sempre elevata. Ora a 22 MHz e con media
frequenza di 465 kHz, il circuito oscillatore & ac-
cordato su 22465 MHz: lifferenza 2,3 %. Con
100 kHz, l'oscillatore sarebbe accordato su 22,100
MHz: differenza 0,45 %. Nel secondo caso, ¢ quasi
impossibile evitare un eccessivo accoppiamento
tra il circuito dell’oscillatore ed il circuito in Alta
Fr., E’ bensi vero che le attuali « modulatrici ad
iniezione sulla griglia esterna » (ACH 1 e analo-
ghe inglesi; AH1; 6 J 8 eptodo-triodo americano;
6L 7) sono molto meno sensibili a questo incon-
veniente, che non i corrispondenti tipi di « modu-
latrici ad iniezione sulla griglia interna ». Espe-
rienze con PACH 1 provano che essa pud lavorare
intorno a 15 MHz con M. Fr. di soli 100 kHz. Mal-
grado questo, e da escludere un ritorno indietro
sull’argomento, come & da escludere, almeno per
qualche anno, il grande salto a 1.650 kHz.

E' infatti da notare, che le elevate medie fre-
quenze hanno difetti, oltre che pregi. Il primo di
essi & che l'allineamento della superterodina a co-
mando unico diventa sempre piu precario quanto
piu elevata ¢ la M. Fr. e quanto piu bhassa & la
frequenza da ricevere. In Furopa, dove esiste il
servizio di radiofonia anche in onde lunghe, I'alli-
neamento dei circuiti su questa banda (pur es-
sendo perfetto nei tre classici punti obbligati) e
talmente lontano gia ora dalla perfezione negli al-
tri punti, che un aggravamento dell’errore non &
accettabile.

(4) Vedi il capitolo «Selettivita Variabile » in questo
stesso articolo.
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Dalla teoria alla pratica

Premesso che lautore ¢ stato uno dei primi
partigiani delle medie frequenze intorno a 465
kHz, e premesso che non ha cambiato parere, ac-
cingiamoci ora a dir un po’ male di queste medie
frequenze. Tale modo di fare merita una parola
di spiegazione. I motivi che hanno portato la M.
Fr. a 465 kHz sono stati spiegati sommariamente
nell'introduzione, .che abbiamo scritto col preciso
intento di mostrare, come le esigenze dell’appa-
recchio in complesso, o di altre singole parti del-
I'apparecchio, influiscono sul progetto della media
frequenza. Abbiamo allora posto in rilievo che le
M. Fr. sono state spinte a 465 kHz da esigenze
che non hanno nulla a che fare colla M. Fr. in se.
La media Fr. in se, dal tempo di Lucien Lévy fino
ad oggi, esigerebbe invece una frequenza di tara-
tura molto bassa, poiché in tal modo sarebbe pil
facile da progettare, non richiederebbe materiali
speciali, sarebbe piu stabile, piu selettiva, piu ef-
ficiente. Dal limitato punto di vista della M. F'r.,
la taratura a 465 kHz, non é un progresso della
teenica, ma una acrobazia, imposta da circostanze
estranee, e permessa dai progressi della tecnica.

Ritornando brevemente allo studio matematico
del precedente articolo, si & visto che noi abbiamo
espresso tutte le formule in funzione di Q per il
motivo che questo parametro ¢ direttamente mi-
surabile e correntemente misurato. Studiando pero
la selettivitd in base alla 12) e alla 13) possiamo
notare che anzitutto, posto @ = Q. = @, le = non
risultano funzioni qualsiasi di @ e 3, ma funzioni
del prodotto Q3. Sviluppando abbiamo:

0 — L 1
Q8—2Q—_-_ 4 —_\j
Wo r
Se noi esaminiamo la selettivita rispetto alla
stazione adiacente (Af = 9.000 Hz), risulta dun-
que che la selettivita di due circuiti, qualunque
essi siano, anche se tarati su frequenze diverse.
sara eguale, se sard eguale il quoziente

Q i

W r
Ricordando ora che Rd — o, L@, e chiamando C
la capacita di accordo, raccogliamo nella seguente
tabella i dati relativi a 5 trasformatori di M. Fr.
immaginari, ma possibili, differenti anzitutto per
la frequenza di taratura, e legati dal fattoreA
-

posto eguale in tuti i casi.

TABELLA 1.

465 350 250 175 100
L(=H)|781 1.105 [1.080 3.375 7810
C (PF) 1150 173 205 245 324
Lir 68,6 . 107
Q 1200 151 108 75 43
Rd™o)| 0456 0525 0,623 0,745 0,085
AcpF)| 0,65 | 1,00 1,64 280 6,48



Chiunque abbia eseguito misure in laboratorio,
sa che il trasformatore a 100 kHz si realizza fa-
cilmente usando filo pieno (o al massimo litz
3 0,08) avvolto a nido d’ape, con una colonnina
di legno per supporto come isolante della base
servira la bakelite o una porcellana comune. Fino
a 250 kHz si giunge nelle stesse condizioni, usando
litz un po’ piu suddiviso e qualche maggiore at-
attenzione. Il trasformatore per 350 kHz non e
realizzabile se non usando nuclei di ferro, sia pure
semplicissimi, a meno di fare sugli avvolgimenti
studi molto seri. Al trasformatore per 465 kHz si
arriva solo con nuclei di ferro, ottimi condensatori
di accordo e, preferibilmente, basette e supporti
di isolanti speciali.

Malgrado tutto, 'amplificazione dei trasforma-
tori della tabella I, € minore per i tipi a frequenza

piu elevata: basta confrontare le resistenze dina-
miche Rd. Nell’'ultima linea della tabella compaio-
no ancora dei misteriosi A C; anch’essi danno il
loro responso a favore di 100 kHz, ma non & an-
cora il momento di sollevare il velo.

Abbiamo visto che la selettivita dipende da L /+:
ora, uno sguardo alla 6 bis) del precedente arti-
colo, mostra che Pamplificazione dipende da Rd.
Poiché Rd = o” L (L/7), risulta che selettivita ed
amplificazione sono bensi strettamente interdipen-
denti, ma non rigorosamente legate da semplice
proporzionalitd. Si possano dunque costruire tra-
sformatori ad alta amplificazione, ma poco selet-
tivi e viceversa. Nella pratica, e per le frequnze
di taratura pitt usate oggi, si possono ottenere i
valori di L/2, @, Rd riportati alla tabella II.

TABELLA 1.

Nucleo Aw.*/g,‘//z‘ nto Filo
in aria ¢ int. 13 ™ Nido d'are 1 ses. 7 x 0,07
id. Nido d’ape 2 sez. 7 x 0,07
fia i Nido ¢'ape 1 sez. 10 x0,05
id. id. 6 x 0,05
id id. 20 x 0,05
id. id. 10 x 0,05
id. id. 10 x 0,05
id. id. 20 x 0,05
Ferrocart N 2412 id. 20 x 0,05
iiell EN 2411 a 20 x 0,05
e R s e Su nmandrino 20 x 0,05
Sirufer rocchetto 1l 20 x 0,05
il id. 20 x 0,05
il id. 20 x 0,05
Sirufer H id. 20 x 0,05
Draleperm Garnrolle [ 30 x 0,05
i id. 40 x 0,04

Draloperm Garnraile
ribassato 2 vole

id,

20 x 0,05

el g pad )

456 | 0,95 | 41,8 120 032 | 128

456 | 0,95 | 43,6 125 | 0,34 | 128
220 | 450 1,50 49,5 140 060 83
210 450 1,550 41,5 116 048 = 83
215 350 1,50 81,9 180 0,60 138
220 | 350 | 1,50 @ 67,7 149 = 049 138
220 | 250 | 1,50 | 80,9 | 127 | 0,30 | 270
215 | 250 | 1,50 | 121 | 190 | 045 | 270
160 450 1,15 70,6 | 200 0,65 109
160 | 450 0,00 81,3 230 | 058 139
105 | 450 0,43 | 106 | 300 = 036 201
100 465 | 041 823 240 0,20 286
141 | 465 | 0,78 | 108 | 315 | 0,72 150
165 465 1,1 | 109,6 320 | 1,03 106
108 465 | 061 1146 335 060 102
160 | 465 | 0.77 | 127 | 370 | 0.83 | 152
160 | 465 | 0,77 | 137 | 400 | 0,90 | 152
140 | 465 0,86 1045 | 305 0,76 | 135

I

La parola aila pratica

La tabella precedente porta, in neretto, valori
che, paragcnati a quelli indicati per le bobine in
ariz, impressionano molto favorevclmente nei ri-
guardi delie bebine a nucleo di ferro. I dilettante
poco pratice, freni tuttavia impulso di correre da
un rivenditore, per acquistare tali nuclei e relativo
filo di litz, nel ledevole propoesito di fabbricarsi un
trasformatore M. Fr. di proprio gusto.

Invero, a prescindere dal fatto che il materiale
occorrente non si trova dai rivenditori, occorre
anzitutto convincersi, che i valori, a prima vista
cesl attraenti, servono, in pratica, ben poco. Essi
darebbero infatti trasformatori di eccessivo ren-
dimento o troppo selettivi.

La seguente tabella da 'amplificazione primaria
e secondaria di un trasformatore di M. Fr. con
Rd = 1. M Q sono prese in considerazione diverse
valvole americane ed europee. La differenza, tal-
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volta enorme, tra amplificazione primaria e quel-
la secondaria, & data dal fatto, che il primario &
smorzato alla Ri della valvola, mentre il seconda-
rio € considerato scarico.

TABELLA 11l

! Valvola ; Ri S A, A, '
| b, Fad " TN (IO —
ACH1 |1.000.000 0,75 188 | 2606
AK2 11.500.000 | 0,6 180 | 233
6D8 300.000 | 0,5 58 | 121
| 6K8 600.000 | 0,4 75 | 153 |
| AFZ [1.408008 i 25 ' 730 055 |

AF3 1200000 18 : 491 ‘ 665 \
6S7 | 630.000| 1,75 | 338 632 ‘
| 6K7 | 800000 | 145 | 322 | 484

In base alla tabella, si vede subito, considerando
le amplificazioni che si otterrebbero, che sarebbe
impresa 'disperata convincere un simile circuito a
non entrare in oscillazioni spontanee: farebbero
forse eccezione le prime quattro valvole della ta-
bella, per il fatto che sono modulatrici.

Ruanto all’impiego di bobine aventi L/r = 137,
si pensi che un trasformatore solo, cosi congegnato,
darebbe gia una attenuazione di 37 X a 5 kHz
dalla portante!

La pratica dimostra che, per avvolgimenti de-
stinati ad amplificatori con 1 solo stadio, non con-
viene che L/r superi di molto 70-107%, Questo va-
lore non dipende naturalmente dalla frequenza di
taratura. Ne dipende invece il massimo valore di
Rd accettabile, ma, in pratica, non molio: tutto
sommato, non e possibile superare praticamente
amplificazioni di 150 per stadio, tanto pil a
465 kHz. :

I valori della Tabella II tengono conto delle sole
perdite negli avvolgimenti non schermati. Nella
realtd invece entrano in scena le perdite di tutto
il circuito, compreso il condensatore d’accordo,
noncheé le valvole, i portavalvole, i collegamenti e
relativi isolanti, gli schermi, ecc. Daremo qualche
valore pratico relativo a queste perdite, indicando
le resistenze equivalenti, che debbono supporsi in
parallelo al circuito accordato e ne diminuiscono
la Rd effettiva in ecircuito.

Per i condensatori di accordo, noto 'angolo di
perdita (tg %) si calcola detta resistenza con la
formula

it
Re = S
g Cfgs
Per buoni condensatori, tg 3 vale oggi
2-% 10,367

Per la valvola, occorre distinguere se si tratta
del suo circuito di griglia o del circuito di placca.
Nel primo caso le perdite sono minime, perché so-
litamente l'attacco della griglia ¢ in testa a bulbo,
e l'isolamento & in vetro all’esterno e in mica o in
- ceramica internamente. Tuttavia anche in questo
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punto si hanno perdite notevoli colle valvole di-
fettose, che non sono rare, purtroppo.

Nel secondo caso, compaiono le perdite intro-
dotte dall’isolante della base, che troppo sovente,
é ancor oggi in qualita scadente. Tuttavia, per val-
vole di Ditte molto serie, scno stati rilevati valori
di 10 + 20 MQ, del tutto trascurabili; in altri casi
si discende a 1,5 = 3 MQ, colla valvola riscaldata
dal funzionamento.

Oggi tuttavia siamo ad una svolta della tecnica
anche su questo punto, che era rimasto l'unico
punto debole dei circuiti accordati, nella lotta per
ridurre le perdite: ¢ infatti noto che le Case, an-
che quelle italiane, studiano la sostituzione delle
basi in bakelite con altre di ceramiche speciali.

Per il portavalvole il discorso puod esser ripe-
{uto: esemplari in resine e ceramiche speciali
danno resistenze cosi grandi da non esser misura-
bili con precisione sufficiente. Gli esemplari con

" isolanti economici, possono anche essere ottimi;

ma nei casi sfavorevoli, non vi & limite alle per-
dite: resistenze, in parallelo di 500.000 & e meno
sono all’ordine del giorno, specialmente coi mate-
riali di tre o quattro anni or sono, e percio¢ invec-
chiati e impregnati di umidita.

Sappiamo che la resistenza. interna della val-
vola Ri deve essere considerata in parallelo al
primario: nella tabella 3 ne abbiamo dato alcuni
valori. Essi non sono mai molto elevati, in para-
gone alla Rd dei circuiti, percio la perdita di ren-
dimento e selettivitd, che ne risulta, € notevole.
Anzi, se si esclude la rivelatrice, ¢ questa la per-
dita di rendimento piu grave, in un circuito ese-
guito con buon materiale.

L’assorbimento di energia dovuto alle rivelatrici
a diodo € veramente, ai giorni nostri, diventato
intollerabile: si hanno infatti, in parallelo al cir-
cuito accordato, resistenze equivalenti di

100.000 = 250.000 @

E’ percio giustificato il rinnovato interesse dei
tecniei per le « rivelatrici a impedenza infinita ».
Ne parleremo in un altro articolo.

Le perdite nei collegamenti sono raramente pre-
se in considerazione, tranne il caso della classica
saldatura fatta male. Eppure queste perdite pos-
sono essere notevolissime in molti casi ai quali
non possiamo accennare per mancanza di spazio.
Ricorderemo solo, percheé e il piu grave, il caso
dei cavetti schermati, con gomma come isolante,
che talvolta si usano per ghi attacchi alle griglie.
Si disceride a resistenze di poche migliaia di ohm
in parallelo! Esistono perd anche buone gamme
con tg & <C 30; piu sicuro I'impiego di isolanti spe-
ciali.

Tutte le perdite che abbiamo elencate, escluso
solo il carico della rivelatrice e la Ri delle valvole,
sono tanto piu forti quanto piu elevata & la fre-
quenza di taratura. (I valori numerici, che in pre-
cedenza abbiamo dato, valgono per 465 kHz, E’
dunque naturale che, dopo i tentativi di impie-
gare, anche a 465 kHz, trasformatori secondo lo
schema (fig. 7) lasciato in ereditd da frequenze pit
basse, si sia constatato che occorreva cambiar si-
stema. E cio, oltre che per questioni di rendimen-



to, per questioni i durata del materiale e di stabi-
lita di taratura. :
Quest’ultimo argomento ha dato il colpo di gra-
zia ai vecchi compensatori di accordo, costruiti di
laminette alternate in rame e mica, e regolabili

Fig. 7 - Due trasformatori M.Fr. di costruzione un po’
antiquata.

con vite di pressione. La capacita di questi com-
pensatori non & mai stata molto stabile, nel tem-
po, ma la loro instabilita non dava gravi incon-
venienti, fra 100 e 175 kHz. Con 465 kHz si
hanno talvolta risultati del tutto insoddisfacenti;
per convincersi, basta ritornare alla Tabella I, ul-
tima riga, nella quale i & C sono le variazioni della
capacita di accordo, occorrenti per avere una sta-
ratura di 1 kHz La differenza tra i casi estremi &
notevolissima!

Primo espediente tentato fu quello di ridurre il
semifisso, in modo che egli costituisce soltanto una
parte (20 %) della capacita in parailelo alla bo-
bina il resto & costituito da un condensatore fisso.
Cid anzitutto consente una regolazione piu dol-
ce; inoltre, il complesso ha una capacita pit sta-
bile, dato che il condensatore semifisso costituisce
solo una piccola percentuale della capacita com-

2019

.Ff_q,8

quando il movimento avviene nella direzione della
frececia, 'induttanza aumenta.

Naturalmente, nei casi b, ¢, d. si ha un campo
di regolazione del 10 9 ; nel caso e) si ottiene fa-
cilmente il 20 %; nel caso a), introducendo il nu-
cleo l'induttanza raddoppia, ma cid porta una
forte variazione di Q, percid anche in questo caso
conviene mantenere la regolazione entro il 20 %.

Purtroppo i nuclei di ferro non hanno permea-

Fig. 9 - Trasformatore americano a selettivite variabile.
L’accordo avviene mediante semifissi a aria. Per variare
Paccoppiamento, si sposta assialinente la bobina inferiore.

bilita rigorosamente costanti, specialmente sotto
Tinfluenza della temperatura e dell’'umidita. Fine
a poco tempo fa, era questa la difficoltd sostan-
ziale, che impediva 'uso in serie di tali nuclei.
Oggi le cose sono enormemente migliorate, spe-
cialmente per i prodotti delle Ditte piu serie, per-
cid i nuclei possono essere usati con tutta con-
fidenza.

£773 ferro [ mandrino bobina

Fig. 8 - Vari tipi di nuclei di ferro per radiofrequenze, con regolazione dell’induttanza.

plessiva, e percio le sue variazioni sono meno sen-
tite del complesso.

Un altro espediente fu ['abolizione di ogni con-
densatore variabile, e l'accordo mediante varia-
zione dell’induttanza.

Cio & possibile con i nuclei di ferro, di cui fig. 8
da cinque tipi correnti; la parte segnata con la
freceia ¢ quella spostabile per la regolazione:

La taratura per variazione di induttanza & uno
dei tipi piu stabili che si conosca: purtroppo il
campo di regolazione ¢ molto piccolo specialmente
per i tipi b), d), che sono tra i piu usati. Occorre
percid che le bobine ricevano una preliminare ta-
ratura, regolando il numero di spire, prima che
vengano montate: cio tuttavia richiede strumenti
di misura in produzione, e porta molti scarti.
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Se questo inconveniente deve essere evitato, se
cioé si vuol mantenr un ampio campo di regola-
zione, oppure quando la taratura deve essere ri-
gorosissima, e percio, diffidando (forse a torto),
dei nuclei di ferro, si torna alle bobine in aria,
occorre usare dei condensatori variabili per l'ac-
cordo, ma ricorrere a tipi di estrema stabilita. So-
no tali i piccoli variabili in aria, che sono mon-
tati nel trasformatore di fig. 9, nel quale & note-
vole il fatto, che lintera capacita di accordo € in
aria: solitamente invece si usa un condensatore
fisso dei tipi migliori, oltre ad un piccolo variabile,
a dielettrico aria, con supporti in ceramica. Altra
soluzione & l'impiego di condensatori con dielet-
trico in ceramica, come il tipo di fig. 10 (parte
superiore). Inferiormente, nella stesa figura si ve-
dono condensatori fissi mclto stabili, per comple-
tare la capacita di accordo. Tutti i tipi di fig. 10
sono basati sulla ceramica argentata a fuoco, per
garantire linvariabilita delle dimensioni fisiche:
per le capacita fisse, tuttavia, anche i tipi a mica
spruzzata sono molto adatti.

Con tutti questi accorgimenti, la stabilita in-
trinseca del nostro trasformatoré diventa notevo-
lissima: la sua stabilita effettiva in circuito & pero
un’altra cosa. Ritornando alla Tabella I, vediamo
che basta un A C di 0,65 p. F. per starare 'avvol-
gimento di 1 kHz. Ora, le capacita di ingresso e di
uscita delle valvole sono parte delle capacita di
accordo: cambiando valvole si possono avere AC
anche superiori a quelli in esame. Da cio l'assio-
ma: cambiate le valvole, occorre ritarare l'appa-
recchio.

Sarebbe ora estremamente interessante esami-
nare 1 diversi tipi di nuclei ferromagnetici ed esa-
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minarne i pregi relativi, ma non possiamo farlo,
per non urtare interessi commerciali. Dobbiamo
accontentarci di raccomandare estrema cura, nel-
T'uso di questi nuclei, e sistematiche misure di

Fig. 10 - Condensatori fissi e semifissi in ceramica ar-
gentate a fuoco: tipi di grande stabilitd.

fattori di merito Q, prima di fissare il nucleo da
impiegare: si ottengono in tal modo economie sen-
sibilissime di materiale, e trasformatori di rendi-

mento insperato, dato il costo. (continuz)
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LE LEGHE MAGNETICHE

E IPERMAGNETICHE

1. - Origine del ferro-magnetismo e stato attuale
delle teorie ferromagnetiche.

La scoperta dei magneti permanenti naturali ri-
sale ad un’epoca indeterminata esattamente, ma
aggirantesi pressapoco attorno a 1000 anni avanti
Cristo, senza peraltro attribuire a questa proprieta
alcuna stabile e solida teoria.

Al momento attuale, le teorie ferromagnetiche
si sono fatte sopravanzare dai risultati dell’espe-
rienza pratica, pur avendo questa teoria, da circa
15 anni in qua, fatto grandi progressi.

AmPERE - Andrea Maria, nel 1835 circa, penso
che le molecole potevano comportarsi come dei
magneti per mezzo delle correnti che le traversa-
vano; oggl invece le spiegazioni riposano esclusi-
vamente sulla teoria atomica.

Si suppose, durante il primo momento, che la
costituzione di un atomo fosse data da un nucleo
pesante, caricato positivamente con piu elettroni,
gravitanti in senso elittico o circolare, attorno al
nucleo positivo, ma in rivoluzione essi stessi at-
torno ad un asse passante pel loro centro; attorno
al nucleo ed in ogni elettrone vi era circolazione
di elettricita: quindi nell’atomo stesso.

Si puo pensare quale comparazione al Girosco-
pio, paragonando ogni elettrone di un atomo ad
esso, dandogli un momento magnetico funzione
della sua carica elettrica variabile ed un momento
meccanico funzione della sua massa in sposta-
mento.

Proseguendo questo studio teorico, ci si potreb-
be domandare: tutti i corpi allora sono conside-
ratl magnetici? La risposta &€ mo, ma la spiega-
zione porta il tema di questo articolo troppo lon-
tano dai punti di svolgimenfo prefissati, quindi
potra essere oggetto di altro studio.

Le modificazioni delle condizioni del magnete
possono influire sul suo stato e se & vero che la
temperatura puod far cessare lo stato ferromagne-
tico del corpo, & pur vero che la compressione puo
modificare la magnetizzazione.

Ad es.: un permalloy (ferro nickel) contenente
una percentuale del 65 97 di nickel, aumenta con-
siderevolmente la sua magnetizzazione se viene
sottoposto ad una compressione; invece per un
altro tipo di permalloy, contenente piltt nickel —
1’85 % — il risultato, ad eguale compressione, &
nettamente opposto.

Emerge quindi subito la difficoltad di costruzione
degli acciai magnetici, sia per la loro composizio-
ne, che per la loro realizzazione in forme ade-
guate. .

2. - Caratteristiche fondamentali di un materiale
ferromagnetico.

Sottoponendo un materiale ferromagnetico ad
n campo continuo di intensitd uguale, ma va-

Ing. VINICIO GARGANO

riante fra 4 H e — H, 'induzione di questo ma-
teriale varia fra + B e — B ed il punto figurativo,
avente ogni istante per ascissa il valore del cam-
po (H) e per ordinata quello dell’induzione (B),
descrive un ciclo detto « ciclo d’isteresi » (Fig. 1).

Quando H tende verso O, i (che & la definizione

della permeabilita v ':-:—ET) tende verso un valore

limite, che é definito quale « permeabilita inizia-
le » che esprimiamo in 1",

Questa « permeabilita iniziale » & molto impor-
tante, essendo un fattore determinante del ma-
gnete.

+8

& -8

o L

Riassumendo ora i materiali magnetici dal pun-
to di vista del « ciclo d’isteresi », si classificano in
tre categorie:

1. - Materiali a cicli stretti, con elevate e deboli
perdite (essi sono adatti per nuclei di trasforma-
tori B. F., di trasformatori di uscita da accoppiare
a dinamici e di trasformatori microfonici).

2. - Materiali a cicli larghi, con forte rimanenza
e forte coercivita (adatti per calamite, campi di-
namici, ecc.).

3. - Materiali a cicli stretti, ma con debole rima-
nenze e costante permeabilita (adatti per nuclei
d’induttanze per B. F.).

Ora sappiamo che le caratteristiche che deter-
minano lo stato di un materiale ferromagnetico,
$Ono:

La permeabilita iniziale.

La permeabilita residua.

La resistivita elettrica.

Le perdite per isteresi.

Le perdite per correti di Foucault.

Le perdite di Jordan o di trascinamento ma-
gnetico.

E conoscendo le cause che determinano le per-
dite, si potra maggiormente apprezzare le qualita
dei materiali ipermagnetici, che godono di una
bassa percentuale di esse perdite.

Occorre qui ricordare per maggior chiarezza,
che le perdite per isteresi, dipendono dalla fre-
quenza e dalla natura del metallo; che le perdite
di Foucault sono in funzione dello spessore del
metallo, della sua resistivita elettrica, dell’indu-
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zione massima e della frequenza; che le perdite
di Jordan sono proporzionali alla frequenza.

3. - Le tappe dei metalli ipermagnetici.

I primi studi sulle proprietd magnetiche delle
leghe composte sono dovuti a Hopkinson (1889)
che realizz6 la lega di ferro-nickel (Fe-Ni). Il Du-
mais in Francia ed il Burger ed Aston, negli Stati
Uniti, pubblicarono, a coronamento dei loro studi,
un importante memoriale sulla lega Fe-Ni unica
allora conosciuta. (« Magnetic Properties of Iron
Nickel Alloy ») (1910)

La percentuale di nickel allora usata nei ma-
gneti, era variabile, ma non*superava il 40 7. Pro-
ve continuate dimostrarono con successo che 'au-
mento della percentuale di nickel aumentava pure
la permeabilita iniziale del magnete. Pure la dif-
ferente percentuale di nickel nel magnete ren-
deva diverso il suo comportamento alle varie fre-
quenze.

Permeabilui

S0

<509

2osr £

ke 51 C
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La fig. 2 presenta infatti la variazione di per-
meabilita in funzione della frequenza per due
diversi tipi di lega « permalloy » avente un difte-
rente tenore di nickel.

Permalloy B =— 45 ¢ nickel.

Permalloy C — 80 ‘% nickel.

Dal 1920 in avanti si iniziarono e svilupparono
costruzioni industriali di simili magneti e nei vari
paesi del mondo assunsero i pit svariati nomi,
quali Permax - Mumetal - Permalloy A-B-C -
Rhometal - ecc., aventi pressapoco le medesime
qualita elettriche a seconda delle loro composi-
zioni.

Sviluppi ulteriori della tecnica introdussero il
cromo, il tungsteno ed il cobalto, nella composi-
zione delle calamite, ottenendone sempre dei mi-
glioramenti nella forza coercitiva e magnetizza-
zione residua, ma senza peraltro modificarne il
peso e 'ingombro, fattori essenziali nelle applica-
zioni radioelettriche, che parallelamente si svi-
luppavano e dettavano nuove esigenze costruttive
e tecniche.

Infatti, nel 1933 si inizid avvento, ora assoluto.
dell’acciaio al nickel-alluminio, denominato Al-Ni
ed al nickel-alluminio cobalto (Al-Ni-Co).

L’alto valore della forza coercitiva raggiunta
(400-650 oersted) ed il peso specifico piu basso,
(possibilita di ottenere una diminuzione di peso
del 20 °; a confronte dell’acciaio al cromo, cobal-
to, ecc.) sono le doti essenziali che permettono
delle soluzioni integrali, specie nel campo dei di-
namici e dei pick-up ove sono necessari dei ma-
gneti che, pur con dimensioni ridotte e con in-
gombro relativamente piccolo, possono dare nel
traferro un elevato valore d’induzione.
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4. - Applicazioni.

L’applicazione pitt grande di questi materiali
che si fa oggi, e nell’altoparlante elettrodinamico,
che potremo chiamare, coll’adozione del magnete
permanente, magnetodinamico.

Infatti deve emergere subito la praticitd di un
campo di eccitazione composto di un semplice ma-
gnete permanente di un peso molto ridotto a pa-
ragone di un normale avvolgimento di eccitazione
con nucleo e relativa incastellatura.

A parte poi cio, assoluta mancanza di una dis-
sipazione anodica, quindi calorifica, attorno al nu-
cleo, mantiene la bobina mobile ad una tempera-
tura-ambiente e quindi & garantita dalla causa
principale di deformazione. Si pud diminuire logi-
camente il traferro con un parallelo elevarsi del
rendimento.

Occorre pero dotare il diffusore di adeguate for-
me del magnete ed a cid ormai provvedono i co-
struttori specializzati.

e G e
Acciaio i Br. He
; specifico i |
magnetico grjen Gauss | Oersted

Cr. 3% | 7,9 |11,000] 5070 |

? 8,000 |
Tu. 69, | 7,9 11,0005 50— 175
; ! 8,000 _
Co 6%, | 80 | 9000|120 145
6,000
Co 15%, | &0 | 9,500 |175 =200
, 7,000 »
Co 35", 8,1 (10,500 |215—= 260
8,000 | :
AL-NI | 68 | 7,500 |400 = 550
6,000
'AL-NI-Co 7,0 | §,000 500~ 650
6,000
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A chiarimento di questa trattazione, la tabella 3
presenta i valori di confronto fra i diversi tipi di
acciai al cromo, tungsteno, cobalto, alluminio-
nickel ed alluminio-nickel-cobalto, ove:

Br = induzione in gauss

He = forza coercitiva in oersted
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e la figura 4 dimostra come sia possibile la costru-
zione di calamite notevolmente piu piccole a pa-
rita di potenza; eio é dovuto all’elevata forza coer-
citiva dei 3 tipi di acciaio.
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| MODERNI COMPLESSI DI CINE PROIEZIONE

IL MECCANISMO DEGLI
AMPLIFICATORI DI POTENZA

Valvole a piu griglie

Le valvole a piu griglie vennerg sideate per ottenere dalla
valvola termoionica il massimo rendimento nei vari stadi
di amplificazione, di rivelazione, di sovrapposizione di fre-
quenze, ecc.

La piu semplice valvola a piu griglie é il tetrode (a due
griglie), il quale puo presentare proprieta ben diverse nei
confronti del triodo.

Infatti, se connettiamo insieme i terminali delle due gri-
glie il tétrodo funziona come un semplice {riodo, ma con
un coefficiente di amplificazione pit elevato, per cui pud
essere adaito per un controfase in classe B con polariz-
zazione di griglia nullo.

Se colleghiamo con la placca la griglia ad essa placca
piu vicina si ottiene un triodo a bassa resistenza interna,
che pud essere adottato per pilotare un controfase in
classe B con corrente di griglia.

Se applichiamo ad ambedue le griglie potenziali varia-
bili (il tétrodo viene allora chiamato « bigriglia ») la cor-
rente di placca viene a modularsi secondo entrambe le
leggi di variazione dei potenzisli stessi e pud essere usato
come valvola oscillatrice-modulatrice nei ricevitori supe-
reterodina.

+

grrg/ta griglia

o, & control AR grigha o

SChHErme

O s o cortrolle

2020 5

35. 36.

Se diamo alla griglia piu vicina al filamento un poten-
ziale positivo rispetto al filamento stesso ed in tal caso
la griglia prende il nome di griglia «di campo» ed ap-~
plichiamo alla seconda griglia (vedi fig. 35) il segnale
(tale griglia vien chiamata, in ogni caso «griglia di con-
trollo », oppure «griglia principale » od anche «griglia
pilota ») Deffetto della carica spaziale viene attenuato,
Yazione della griglia di controllo viene resa piu accen-
tuata e di conseguenza la resistenza interna della valvola
risulta piu ridotta. La valvola stessa puo quindi servire
nei casi in cui la tensione disponibile fra anodo e catodo
¢ molto bassa. Infatti si possono conseguire ottimi risul-
tati con soli 12 volt di tensione di placca a 9 volt di ten-
sione della griglia di campo (non & mai consigliabile dare
alla griglia di campo una tensione eguale a quella della
placca).

Se invertiamo le funzioni delle due griglie utilizzando
quella piu vicina al filamento come griglia di controllo
(vedi fig. 36) e conferendo alla grighia piu vicina alla
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placca un potenziale positivo (in tali condizioni quest'ul-
tima griglia viene denominata « griglia schermo » e la val-
vola viene intesa col nome di «schermata»), la placca
puo essere notevolmente allontanata in conseguenza della
forte accelerazione che la griglia schermo conferisce alla
corrente elettronica, con che la resistenza interna del te-
trodo aumenta e questo e adatto per I'amplificazione di
correnti a frequenze alte. -

Inoltre nella valvola schermata risultano ridotti gli ac-
coppiamenti interni (che nel triodo possono dar luogo,
come abbiamo gia accennato, a reazioni fra il circuito di
placca e quello di griglia) perché la capacita griglia di
controllo-placca viene notevolmente ridotta, potendo scen-
dere a 0,01 micro-micro-farad, contro 3 micro-micro-farad
del triodo normale ed 8 micro-micro-farad di un triodo
di potenza.

Infine si ha il vantaggio, sempre con la predetta valvola,
che non si hanno sensibili variazioni della corrente ano-
dica con variazioni del potenziale di placca non rilevanti.

Pero nella valvola schermata si verifica 'inconveniente
che la griglia schermo attrae tanto gli elettroni che ven-
gono espulsi da quelli provenienti dal catodo nell’urtare
contro la placca, sia gli altri elettroni che rimbalzano
dalla placca stessa. Si ha quindi una corrente elettronica
che va dalla placca alla griglia schermo, denominata
« emissione secondaria », a tutto detrimento dell’intensita
della corrente anodica e quindi del rendimento della val-
vola (il tétrodo americano 48, perd, non da luogo all’e-
missione secondaria perché ha una placca a forma spe-
ciale). L’inconveniente viene eliminato munendo la val-
vola di una terza griglia collegata col catodo ed inserita
fra la griglia schermo e la placca, come vedremo fra breve.

In determinate condizioni (ossia quando la tensione della
placca € minore di quella della griglia schermo) la carat-
teristica di placca del tétrodo schermato pud assumere il
tracciato della curva della fig. 37 (1) evidentemente nocivo
negli usi pit comuni di detta valvola e per tale ragione
alla griglia schermo viene normalmente data una tensione
positiva non maggiore della meta di quella della placca.

Merita un cenno il tétrodo a pendenza variabile, chia-
mato anche a mu variabile o « multimu». La differenza
fra detta valvola e il tetrodo normale @& insita nella spe-
ciale costruzione della griglia principale o di comando, la
quale non ha le spire egualmente distanziate come nelle
schermate comuni, ma assai ravvicinate verso i due estre-

(1) Nel tratto A-B della caratteristica della fig. 37 ad
un aumento della tensione di placca corrisponde una di-
minuzione della corrente anodica e viceversa; la resisten-
za interna della valvola é quindi, nel tratto stesso, nega-
tiva. Nella zona A-B-C, a causa delle repentine variazioni
della resistenza interna che da negativa passa a positiva e
viceversa, la valvola schermata é capace di generare oscil-
lazioni.
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mi (e quindi piu distanziate al centro). Dall’insieme for-
mato dalle spire e da alcuni fili metallici longitudinali
che vengono saldati ad ogni spira e che servono ad un
tempo da sostegno e da conduttore, si hanno delle proprie
e vere maglie che vanno allargandosi man mano si va da-
gli estremi verso il centro della griglia. Pertanto, quando
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questa griglia viene polarizzata con tensioni relativamente
piccole si comporta come la griglia di comando dei co-
muni tétrodi, ossia lascia passare l'intero flusso elettro-
nico che va dal catodo alla placca. Quando la tensione
negativa di polarizzazione viene aumentata (per diminui-
re, ad esempio, I'amplificazione di un segnale molto forte)
le maglie estreme, perche piu piccole, respingono in tutto
od in parte gli elettroni, mentre le maglie centrali, piu
larghe, ne lasciano passare una maggiore quantita, a meno
che la tensione statica della griglia non raggiunga valori
estremamente elevati.

Si comprende quindi come col tétrodo a pendenza va-
riabile, non solo vengono attenuati alcuni difetti del te-
trodo comune (note sotto i nomi di « trasmodulazione » e
« distorsione di modulazione »), ma si puo ottenere la re-
golazione automatica dell'intensita, regolazione che viene
raggiunta, com’® noto, variando la tensione statica della
griglia di comando, mentre nei tétrodi normali & d'uopo,
ad evitare distorsioni, variare la tensione della griglia
schermo.

Abbiamo accennato che per attenuare I’emissione secon-
daria dei tétrodi si & pensato ad interporre fra la griglia
schermo e la placca una terza griglia collegata col catodo.
Tale terza griglia a potenziale negativo (chiamata normal-
mente «griglia catodica ») impedisce agli elettroni sfug-
genti dalla placca di raggiungere la griglia schermo, con-
temporaneamente rallenta la corsa degli elettroni prove-
nienti dal catodo nell’ultimo tratto, cosi da ridurre gli
effetti dovuti, nella valvola schermata, alla Joro ecces-
siva velocita (vedi fig. 38).
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La nuova valvola a 5 elettrodi ed a tre griglie, viene
chiamata « péntodo ».

I péntodi vengono costruiti secondo due concetti ben di-
stinti: per 'amplificazione delle alte frequenze oppure per
T'amplificazione delle correnti di bassa frequenza, fra le
quali vanno annoverate quelle che si hanno negli ampli-
ficatori per cinema sonoro. I primi, a forte coefficiente di
amplificazione, con tensione di placca relativamente bassa,
non sono soggetti a variazioni di tensione e di intensita
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di correnti anodiche molto rilevanti, poiché debbono ser-
wvire per l'amplificazione di segnali deboli. I secondi in-
vece, che generalmente vengono utilizzati nell’'ultimo sta-
dio degli amplificatori di potenza, sono soggetti a varia-
zioni di tensione e di corrente anodica di gran lunga
maggiori. In questi ultimi la griglia schermo viene di so-
lito portata allo stesso potenziale della placca, conseguen-
temente il flusso elettronico non risente le variazioni del
potenziale anodico che si verificano durante il funziona-
mento del péntodo e quindi rimane pressoché invariato,
cid che costituisce un non trascurabile vantaggio poiché
le variazioni della corrente anodica in dipendenza delle
variazioni del potenziale anodico conducono a determinate
distorsioni.

I pentodi normali possono, fra l'altro, dare un ottimo
raddrizzamento di corrente alternata ed anche una note-
vole amplificazione delle correnti raddrizzate.

Pero la valvola a tre griglie & fonte, per varie cause,
sulle quali non ci intratteniamo per brevita, di distorsio-
ni, specialmente per le frequenze piu alte, ragione per cui
negli amplificatori per il cinema sonoro vengono utiliz-
zati, specie nell’ultimo stadio, a preferenza i triodi, pur
non presentando questi ultimi alcuni pregi dei péntodi.

Esistono valvole anche con quattro o piu griglie allac-
ciate in vario modo e valvole doppie (doppi triodi, pén-
todi-triodi, doppi diodi-triodi, ecc.), nelle quali ciascuna
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sezione funziona come un semplice triodo, oppure come
un semplice péntodo, ecc.; ma vengono utilizzate piu per
i radioricevitori che per gli amplificatori per cinema
sonoro, nei quali si cerca di evitare circuiti complicati
e valvole speciali per allontanare ogni minima causa di
distorsioni. Per tale motivo quando si ricorre, ad esempio,
ai doppi diodi-triodi si utilizza soltanto la seconda se-
zione, collegando con la massa le due placche del doppio
diodo.

Alle valvole a piu griglie vanno estesi i concetti gene-
rali enunciati nei riguardi delle caratteristiche e delle
grandezze dei triodi. Naturalmente il tracciato delle ca-
ratteristiche e i valori delle varie grandezze delle valvole
in parola sono funzione anche dei potenziali delle griglie
ausiliari, cosicché si ha un piu largo e piu complesso
campo di studio.

Tanto per fissare le idee rappresentiamo nella fig. 39 le
caratteristiche mutue statiche del tétrodo schermato nor-
male tipo 24-A e del tétrodo schermato a pendenza varia-
bile tipo 35. Il lettore osservi come si siano ottenuti diffe-
renti caratteristiche mutue pur avendo conferite ad am-
bedue le valvole lo stesso potenziale di placca (250 volt)
e la stessa tensione di griglia schermata (90 volt).



CINEMA SONORO

Il PARTE

LE REGISTRAZIONI FOTOELETTRICHE DEI SUONI

La cinematografia sonora poggia, senza dubbio,
su quella strisciolina di mm. 2 + 2,8 di larghezza,
chiamata « colonna sonora », oppure « banda sono-
ra », sulla quale si appuntano incessantemente gli
sforzi della scienza e della tecnica e che rappre-
senta una delle conquiste pitt ardite dei nostri
tempi.

Diremo, per la storia, che il primo film sonoro,
sincronizzato col sistema « vitaphone », a dischi, fu
il Cantante di Jazz, della Warner Bross, presen-
tato, se le nostre informazioni non sono inesatte, il
7 agosto 1926. Questa sarebbe dunque una data
storica per il cine-sonoro.

Ma gia diversi anni prima sulla cinematografia
sincronizzata esperimenti erano stati fatti in Italia
dai fratelli Paneschi, seguiti, a distanza di qualche
anno 'uno dall’altro, dal Rapazzo, dal Paglisi, dal
Vecchiato e da qualche altro. Meritano di essere
menzionati, sempre per la storia, il fonofilm Ita-
lico Robimarga, coi brevetti conseguiti dal 1923 al
1929 ed il fonofilm delle Officine C.A.R.M.I. di
Milano.

Il sistema « vitaphone », a dischi, del quale ab-
biamo dato un cenno, aveva avuto un precursore
nel « chronophone », presentato nel 1906 dal Gau-
mont e col quale 'inventore aveva tentato, senza
alecun apprezzabile successo, di sincronizzare dei
film a mezzo di un fonografo opportunamente mo-
dificato.

Altri sistemi di sincronizzazione erano stati stu-
diati: quello ad assorbimento, dovuto allo stesso
Gaumont, che mirava a sfruttare la proprieta di
una certa sostanza, l'esculina, di assorbire i raggi
ultravioletti; quello a lummescenza inventato dal-
Iing. Schinzel; quello elettromagnetico basato su-
gli esper1ment1 fatti nel 1900 da Poulsen e perfe-
zionato successivamente dal tedesco dott. Stille.

Vale la pena accennare brevemente al principio
di funzionamento dell’apparecchio Stille, rappre-
sentato schematicamente dalla fig. 1, dato che esso
trova applicazione nelle registrazioni radiofoniche
(vedi anche: Cinema n. 25). [

Per la registrazione un microfono, posto nel cir-
cuito di una batteria (vedi fig. 1-a) & collegato ad
un’elettrocalamita, fra le cui espansioni polari si
fa scorrere a velocita costante un filo od un nastro
d’acciaio. Questo filo & sottoposto cosi all’azione di
un campo magnetico variabile e, a causa del feno-
meno ben conosciuto del magnetismo residuo, con-
serva nella sua massa una certa magnetizzazione
variabile nel senso della sua lunghezza e conforme
al ritmo delle correnti microfoniche. Il suono viene
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dunque trasformato in quantitd di magnetismo.
Facendo passare il filo cosi magnetizzato (vedi fi-
gura 1-b) fra le espansioni polari della medesima
calamita inserita ora in un circuito telefonico, i
suoni registrati vengono riprodotti pit o meno fe-
delmente al telefono. Infatti, le masse magnetiche
distribuite lungo il filo, passando fra le espansioni

Natro E
B Botteria
o fila deccimo : 3

i |

> L
Nasira o lilc % -
Battaria

«on ls regizirezione -

:ic:';-mu reletonico (b,

Fig. 1

polari della calamita, ne modificano il flusso ma-
gnetico e generano cosl delle correnti elettriche
variabili che nel circuito telefonico vengono tra-
sformate in suono. Ovviamente la perfezione e la
fedelta di riproduzione dei suoni dipendono in
massima parte dalla fabbricazione del filo e dalla
lega magnetica di cui esso & costituito (1).

(1) Comunemente viene ritenuto che soltanto determi-
nati corpi, quali il ferro, 'acciaio ecc. siano magnetici; in
realta misure accurate hanno rivelato che sono tali in
maggiore o minore misura tutti gli elementi; con la dif-
ferenza che se li poniamo in un campo magnetico alcuni
di essi, della specie del ferro, detti « paramagnetici », ten-
dono a portarsi, com’e notorio, nel punto dove l'intensita
del campo .magnetico € massima; altri, della specie del
rame, detti « diamagnetici », tendono a portarsi nel punto
dove lintensita del campo é minima. Simili opposte pro-
prietd, che a primo acchito potrebbero sembrare contrad-
dittorie, sono invece sufficientemente spiegate dalla teoria
delle orbite elettroniche, legata alla nota teoria dei
«quanti ».

Sono, peraltro, note alcune altre «anomalie » del ma-
gnetismo, veramente strane. L’acciaio al manganese, ad
esempio, acquista spiccate proprieta magnetiche se riscal-
dato e successivamente raffreddato lentamente; per contro
le sue proprieta magnetiche sono minime (mentre assume
certe altre proprieta fisiche, quali la duttilita, la flessibi-
1ita, ecc.) se temperato in un mezzo freddo. Una sbarra di
acciaio precedentemente calamitata perde il suo magne-
tismo residuo se ripetutamente battuta; la stessa sbarra
pero si rimagnetizza col sottoporla a forti pressioni.

Vediamo dunque, come primo orientamento, che una
stessa sostanza pud acquistare differenti classi o differenti
gradi di determinate proprietd magnetiche, come pud per-
dere quelle date proprietd magnetiche che gid possiede, a
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Dati i molteplici difetti che presentavano tutti i
sistemi dianzi accennati, la cinematografia sonora
si avvale ora esclusivamente della registrazione
totoelettrica dei suoni su di una banda o colonna,
della larghezza, come abbiamo accennato, di mil-
limetri 2 + 2,8, posta da un sol lato del ﬁlm fra i
fotogrammi ed una delle due perforazioni.:

Come primo orientamento accenniamo che du-
rante la registrazione la colonna sensibilizzata vie-
ne sottoposta alla velocita costante di 24 fotogram-
mi al minuto secondo e quindi anche nella ripro-
duzione tale velocitd deve essere rigorosamente
mantenuta ad ewtare deformazioni del suono ori-
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seconda del trattamento termico o meccanico al quale
viene sottoposta.

Alcune leghe, che contengono fino al 90 % di ferro non
sono apprezzabilmente magnetiche; altre invece, quan-
tunque formate da metalli di per sé lievemente magnetici,
acquistano proprietd simili a quelle del ferro. Mentre il
ferro & spiccatamente paramagnetico, sono invece diama-
gnetici alcuni suoi composti. Se ad elementi fortemente
magnetici associamo tracce di determinate sostanze, otte-
niamo delle leghe che possiedono in misura molto piu
elevata alcune proprietd peculiari degli elementi stessi.
Cosi l'acciaio al cobalto, che ha una forza coercitiva molto
maggiore dell’acciaio semplice; cosi il ferro al nichel, che
& molto piu permeabile del ferro puro.

Le proprietd magnetiche delle leghe dunque, nelle loro
forme pili caratteristiche, non dipendono propriamente
dagli elementi che compongono le leghe stesse, ma soltanto
dal modo come tali elementi si dispongono quando pas-
sano allo stato solido, al pari delle proprietd magnetiche
dei metalli semplici che non dipendono dalla specie di
atomi in questi presenti ma dalla posizione nella quale
tali atomi vengono a trovarsi in seguito e per effetto di
azioni termiche o meccaniche.
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Nellafig. 2 sono indicati schematicamente i varii
organi e le varie fasi tanto delle riprese quanto
delle riproduzioni sonore e cinematografiche. Di-
remo, in aggiunta, che nella registrazione fotoelet-
trica dei suoni, a mezzo di dispositivi intermediari
dei quali daremo un cenno pitt avanti, si passa dai

-suoni stessi a radiazioni luminose che vanno ad im-

pressionare la colonna sensibilizzata. Nella ripro-
duzione dei suoni si ha press’a poco, ma con or-
gani differenti, il processo inverso: da radiazioni
luminose di mtenmta variabile (quali si ottengono
da un segmento luminoso che attraversa la colon-
na sonora) si passa, con l'ausilio della fotocellula,
a correnti d’intensita variabile, le ¢uali, dopo aver
sublta una conveniente amplificazione, generano
vibrazioni sonore a mezzo degli altoparlanti.

In materia di registrazione fotoelettrica dei suo-
ni sono attualmente in uso due sistemi fondamen-
tali, che partono da differenti principii. Difatti
nell’'uno l'intensita del fascetto luminoso destinato
ad impressionare la banda sensibilizzata viene
mantenuta costante; nell’altro, invece, l'intensita
del fascetto in questione subisce variazioni propor-
zionali alle varia7ioni delle correnti microfoniche.
L’uno o laltro dei due sistemi vengono impiegati
per le riprese dirette o per i doppiaggi.

Le colonne sonore ricavate dai due sistemi ac-
cennati vengono chiamate rispettivamente: ad area
variebile ed a densita variabile (2)

Nel primo sistema troviamo un oscillografo a
specchio {vedi fig. 3) messo in azione dalla cor-
rente microfonica amplificata, il quale, battuto da
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Fig. 3

un sottile fascetto luminoso di intensitd costante,
va a tracciare sulla colonna sensibilizzata (vedi
sempre fig. 3), scorrente alla velocita gia nota, una
specie di sega dai denti irregolari. Poicheé 'ampiez-
za delle elongazioni dell’oscillografo e proporzio-
nale all’intensitd dei suoni ne consegue che nelle
zone a suono debole, essendo la dentellatura delle
incisioni meno pronunciata, la colonna sonora pre-
senterebbe una maggiore trasparenza se non si
provvedesse a « coprirla » — vedremo come —

(2) Nel presente articolo, per quanto riguarda le colonne
sonore ricavate da brevetti americani, adottiamo senz’altro
la nomenclatura fissata col Bollettino Tecnico del 24.no-
vembre 1937 dal Consiglio delle Ricerche dell’Accademia
di Arti e Scienze cinematografiche di Hollywood. Dallo
stesso bollettino abbiamo desunti alcuni particolari riflet-
tenti le colonne sonore a forte e debole dinamica rlpor-
tati nell’ultima parte.
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pertanto una maggiore quantita di luce "andrebbe
a cadere sulla fotocellula e conseguentemente i
rumori di fondo si riprodurrebbero con maggiore
intensita e sarebbero, oltre a tutto, distintamente
udibili perché non verrebbero ricoperti che in mi-
nima parte dagli eventuali suoni registrati.

Sui varii rumori di fondo delle colonne sonore
si sono fatte accurate ricerche. Alcuni sono insiti
nello stesso film e sono dovuti alle inevitabili va-
riazioni di densita del supporto:e dello strato sen-
sibile a questo sovrapposto, nonché alla minore o
maggiore grossezza dei microseopici granuli di ar-
gento di deposito; sulla quale grossezza ha non
poca influenza il tempo di sviluppo. Dove lo spes-
sore del supporto e dello strato sensibile ¢ mag-
giore il rumore di fondo del film & meno pronun-
ciato. L'olio, se puro e se distribuito uniforme-
mente sulla colonna sonora, ha un effetto favore-
vole; se invece trovasi depositato a macchie, come
capita generalmente, da un lieve aumento del ru-
more di fondo in corrispondenza alle basse fre-
quenze. Maggiore importanza assumono, agli ef-
fetti dei rumori in parola, i graffi, le striature e
soprattutto le materie estranee che durante il sus-
seguirsi delle proiezioni vanno a sovrapporsi an-
che alla colonna sonora. Provocando anch’esse va-
riazioni nel flusso luminoso che va ad eccitare la
fotocellula, naturalmente non pit seguendo un
diagramma stabilito, ma secondo i capricci del
caso, danno luogo a caratteristici rumori di fondo,
piu marcati dei precedenti, che vanno dal fruscio
al tambureggiamento. = —

Fig. 4 - Colonna sonora sem-
plice ad area wariabile.

Per attenuare i vari rumori di fondo e per altre
ragioni, sulle quali ci intratterremo piu avanti, si
¢ pensato di apportare alla registrazione fonda-
mentale a semplice area variabile, rappresentata
dalla fig. 4, delle opportune modificazioni. E’ stato,

Fig. 5 - Colonna sonora sem-
plice ad area wvariabiie unila-
terale. Si osservi a destra la
copertura che accompagna la
dentellatura dell’ incisione.

ad esempio, provveduto al completo annerimento,
o, meglio, alla copertura, come abbiamo accenna-
to, delle zone della colonna sonora non interessate
dall’incisione, cosi che nei punti a suono debole o
non incisi rimane annerita quasi tutta la banda. Si
& passati in tal modo alla colonna sonora semplice
ad area variabile unilaterale rappresentata dalla
fig. 5. B’ ovvio che con l'accennato annerimento i
rumori di fondo, specialmente nei punti a suono
debole, vengono quasi del tutto eliminati.

Si & pure ricorso alla registrazione semplice ad
area variabile bilaterale ed a quelle a doppia ed a
quadrupla area variabile rappresentate rispettiva-
mente dalle fig. 6, 7 e 8. Con tali registrazioni nelle
zone a suono debole o non incise si notano una o
due striscioline chiare lungo la banda, per cui i
rumori di fondo non si manifestano.

Fig. 6 - Colonna sonora sem-
plice ad area variabile
bilaterale.

Fig. 7 - Colonna sonora a
doppia area variabile.

Fig. 8 - Colonna sonora a
quadrupla area wvariabile.

Qui conviene precisare che le incisioni a piu su-
perfici variabili presentano diversi pregi: se il seg-
mento eccitatore della fotocellula, detto segmento
lettore, € spostato lateralmente od &, comunque,
insufficiente in lunghezza, si ha minore energia
di entrata nell’amplificatore, ma non si lamentano
apprezzabili distorsioni. Le incisioni stesse con-
sentono poi di poter utilizzare egualmente, con
opportune cautele, la colonna sonora quando viene
parzialmente « patinata » (raschiata) in senso lon-
gitudinale e di ridurre anche la dinamica della
riproduzione come vedremo piu avanti.

Passando ora alle registrazioni a densita varia-
bile precisiamo che le relative incisioni si presen-
tano a forma di striature che sfumano 'una nel-

Fig. 9 - Colonna sonora sem-
plice a densita variabile.

laltra (vedi fig. 9). Vengono all’'uopo impiegati
diversi dispositivi. Uno di essi & costituito da una
lampada di registrazione la cui intensitd luminosa
varia col variare della corrente microfonica am-
plificata. Un altro ha per organo principale un
galvanometro speciale a corde; un altro ancora la
cellula di Kerr al trinitrobenzolo. E’ noto che il

trinitrobenzolo presenta fenomeni di assorbimento
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quando é sottoposto ad un campo elettrostatico. La
intensitd del fenomeno varia col variare della
tensione di detto campo; il quale, nel processo in
esame, viene alimentato dalle correnti microfoni-
che amplificate (vedi fig. 10).

Vediamo dunque, tanto per raccapezzarei, che
nel primo sistema l'intensita luminosa del fascetto
riflesso dall’oscillografo viene mantenuta costante
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Fig. 10 - Schema della cellula di Kerr

ed allora risulta variabile la superficie dell’incisio-
ne; nel secondo sistema & U'intensitd luminosa del
flusso registratore che, attraverso la cellula di
Kerr o di altro dispositivo, varia di continuo. Da
queste differenti caratteristiche sono appunto de-
rivate le denominazioni di cui abbiamo fatto cenno.

La caratteristica delle registrazioni a densita va-
riabile spiega a sufficienza perché con pennello o
segmento lettore spastato o insufficiente, oppure
con colonna sonora parzialmente e longitudinal-
mente patinata si hanno press’a poco gli stessi
vantaggi denunziati nei riguardi delle registrazio-
ni a piu superfici variabili.

Anche con le registrazioni a densita variabile si
ha la massima trasparenza in corrispondenza del-
le zone a suono debole o non incise e per atte-
nuare i rumori di fondo si ricorre a processi si-
mili a quelli applicati alle registrazioni ad area va-
riabile ed anche al processo Klarton, col quale si
ha automaticamente un piu intenso annerimento
delle zone a debole amplificazione ed un anneri-
mento pitt attenuato in quelle a forte amplifica-
zione. Si passa cosi dalle colonne sonore semplici
a densita variabile, una delle quali & rappresentata
dalla fig. 9 gix richiamata, a quelle semplici a den-
sitd variabile e larghezza variabile oppure a den-
sith variabile ed a doppia variazione di larghezza
di cui alle figure 11 e 12.

Fig. 11 - Colonna sonora sem-
plice a densita variabile e lar-
ghezza variabile.

Nelle moderne teste sonore americane vengono
impiegate cellule fotoelettriche a due anodi, i
quali possono essere collegati, con un apposito
commutatore, in parallelo per colonne sonore nor-
mali oppure in controfase per colonne sonore an-
ch’esse in controfase. Queste ultime colonne sono-
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re sono costituite da due incisioni di tipo normale
ma in opposizione di fase.
Va precisato ora che i perfezionamenti appor-

Fig. 12 - Colonna sonora sem-
plice a densita wariabile ed a
doppia variazione di larghezza.

tati alle registrazioni fotoacustiche, dei quali ab-
biamo dato un cenno, non mirano soltanto ad eli-
minare o ad attenuare i rumori di fondo, ma dan-
no anche modo di poter variare la dinamica di in-
cisione e quindi di riproduzione, come abbiamo
accennato, nonché di poter registrare una pit este-
sa,gamma di frequenze e quindi di poter ottenere
in definitiva, con i perfezionamenti apportati agli
apparecchi di riproduzione (testa .sonora, ampli-
ficatori e dinamici), la massima resa del suono in-
ciso e per riflesso i maggiori effetti.

Difatti nei pilt recenti impianti cinematografici
non troviamo pilt altoparlanti di un solo tipo, ma
di due od anche di tre tipi di differenti caratteri-
stiche elettroacustiche, cosi che ciascun tipo pud
riprodurre fedelmente una determinata parte del-
Paccresciuta gamma delle frequenze registrate, che
va oggi dai 30 agli 8000 + 9000 hertz. Il meccani-
smo di traino della testa sonora & stato perfezio-
nato in modo da ridurre al minimo le variazioni
della velocita di scorrimento della colonna sonora
noncheé i conseguenti effetti (trillio, miagolio, ecc.).
La potenza di uscita degli amplificatori e stata in-
fine notevolmente aumentata e quindi oggi & pos-
sibile riprodurre senza distorsioni la maggiore di-
namica delle pit recenti incisioni.

Per dinamica di incisione o di riproduzone s'in-
tende il rapporto — espresso generalmente in de-
cibel — fra la massima e la minima potenza so-
nora che possono essere rispettivamente registrate
o riprodotte. Il valore della massima potenza & li-
mitato, nella incisione, dalla larghezza della co-
lonna sonora e nella riproduzione dalla massima
potenza indistorta degli amplificatori e degli alto-
parlanti. Il valore della minima potenza, sia nella,
registrazione che nella riproduzione, non deve
scendere al disotto di un certo livello determinato
dai rumori di fondo.

Pur tenuto conto dei progressi realizzati in ma-
teria di registrazione e di riproduzione non va tra-
scurato che non tutte le sale sono attrezzate con
impianti adatti alla riproduzione delle colonne di
massima dinamica; da cid la necessita di differen-
ziare le varie incisioni a seconda delle sale alle
quali sono destinate. Sotto questi aspetti le Case
americane alle vecchie colonne a dinamica nor-
male hanno contrapposto un altro tipo che si sud-
divide in due classificazioni: « a forte dinamica »
ed « a debole dinamica »; partendo dalla conside-
razione che il volume del suono che giunge al-
L'orecchio dello spettatore da una data copia proiet-
tata con una data posizione del controllo di volu-
me dipende ‘dalla percentuale di modulazione. del
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segnale inciso nel film (a prescindere, beninteso,
dalle caratteristiche di assorbimento e di riverbe-
razione della sala).

Nelle colonne a dinamica normale tanto il par-
late. quanto- la musica sono per la maggior parte
incisi al 100 per cento di modulazione. Con simili
colonne, mantenendo costante il volume dell’am-
plificatore, la potenza di uscita viene ad essere
praticamente la stessa per tutta la proiezione.

Nelle copie a forte dinamica invece, mediante
perfezionamenti nei teatri di posa, I'impiego di piu
microfoni distribuiti opportunamente ed in base
ad accurate considerazioni sul livello di uscita, si
€ ricorso ad un compromesso fra parlato e musica
nel senso che molti passaggi del parlato sono in-
tenzionalmente ridotti in modo che la loro modu-
lazione non sorpassi il 50 % che solo in casi ecce-
zionali, mentre la musica viene registrata al 100%
di modulazione. Si ha pertanto una differenza di
livello fra musica e parlato di 6 decibel, mentre la
registrazione puo raggiungere un livello di 50 de-
cibel (3) e si hanno pertanto variazioni nell’inten-
sita del suono che si avvicinano a quelle che si
riscontrano in natura. Si comprende quindi come
con colonne a forte dinamica si possa raggiungere
quella stereofonia con la quale la musica viene
resa piu colorita, specialmente nei toni alti, che
influiscono particolarmente sulla risonanza degli
istrumenti e come il parlato acquisti una natura-
lezza davvero sorprendente, per ’assenza di quelle
sfumature dal timbro metallico che costituivano
per la cinematografia sonora un serio inconve-
niente. =

Con le colonne a forte dinamica, per ottenere
un giusto livello del parlato, il volume dell’am-
plificatore deve essere alzato di almeno 6 decibel,
con che la potenza dell’amplificatore stesso deve
essere almeno quadrupla di quella normale; cosi
automaticamente si assicura un giusto livello di
riproduzione tanto del parlato quanto della musica.

Se limpianto di riproduzione non ¢é al giusto
volume o non possiede la potenza necessaria, il
parlato riesce troppo debole, non solo, ma le parti
di maggior potenza dei passaggi musicali vengono
riprodotti con asprezza e con distorsioni. Inoltre,
nel caso si dovesse forzare 'amplificazione per ben
riprodurre i forti passaggi di volume si genera un
intollerabile ronzio. Infine con colonne a forte di-
namica se il traino della testa sonora non & uni-
forme i disturbi dovuti ad un imperfetto scorri-
mento del film verrebbero esaltati maggiormente
rispetto alle colonne normali.

Naturalmente le colonne a forte dinamica ri-
chiedono pure che la distribuzione del suono nella
sala sia particolarmente uniforme. Difatti vano sa-
rebbe in ogni caso attendersi un’ottima riprodu-
zione dagli impianti pitt perfezionati quando in
fatto di acustica si fosse in difetto.

Le colonne sonore a debole dinamica, pur pre-
sentando lo stesso compromesso fra parlato e mu-

(3) Invitiamo il lettore a leggere il nostro precedente
articolo sul decibel, pubblicato sul n. 17 de I’Antenna,
qualora non l'avesse gia fatto, per rendersi ragione dei
rapporti che intercorrono fra decibel e potenza di uscita
degli amplificatori.

sica delle colonne a forte dinamica, possono cor-
rispondere, variando opportunamente la larghez-
za della colonna, alle colonne sonore normali o
possono essere incise in modo che nella riprodu-
zione diano un volume di tre o quattro decibel al
di sopra del volume medio del teatro di posa dove
sono state riprodotte, cosi che le colonne stesse

_ vanno destinate alle sale non provviste di impianti

moderni o comunque non adeguati alle colonne a
forte dinamica.

Le registrazioni fotoacustiche vengono fatte oggi
nei teatri di posa in modo che in generale I'intero
film possa essere proiettato su di un’unica posi-
zione del controllo di volume. In pratica perd que-
sto caso ideale non si puo raggiungere perche, non
solo le copie vengono spesso danneggiate, ma vi si
debbono inserire pezzi, in sostituzione di altri, che
evidentemente non possono essere trattati fotogra-
ficamente come le copie originali; infine si possono
verificare delle variazioni nel processo fotografico
delle stesse copie originali; tutte cose queste che
comportano un’adeguata variazione del volume.

Per dare ai direttori di sale cinematografiche ed
agli operatori di cabina la possibilita:di identifi-
care facilmente il tipo di colonna sonora di cui é
munito il ilm da proiettare e di stabilire anche il
volume da assegnare all’amplificatore durante la
proiezione, nella coda di ciascuna parte del film
vengono indicati il tipo della colonna, il tipo del-
Pimpianto di riproduzione necessario per proiet-
tare la copia (rammentiamo che in America sono
in uso fotocellule a due anodi da collegare in pa-
rallelo oppure in controfase) e la posizione gene-
rale del controllo di volume in relazione ad una
posizione media del controllo stesso adatta alla
particolare produzione che si considera.

E da segnalare per ultimo la registrazione foto-
acustica a mezzo di raggi ultravioletti lanciata or
non € molto dalla R.C.A. Vengono col nuovo pro-
cesso eliminati i vari inconvenienti dovuti alla
luce normale, fra cui le sibilanti, definite la bestia
nera dei fonici. Si pensi che la luce bianca, essen-
do composta da radiazioni di differente lunghezza
d’onda, rende i margini delle incisioni lievemente
sfocati, a danno, oltre a tutto, della purezza del
timbro dei suoni registrati.

Sta per andare in macchina in questi giorni la
seconda edizione del volume di GIUSEPPE DILDA:

RADIOTECNICA
ELEMENTI PROPEDEUTICI

Ai nostri lettori & gia nota 'opera, avendone noi
data notizia qualche tempo fa. Questa seconda
edizione & completamente aggiornata ed ampliata,
in modo da fornire al lettore una trattazione per-
‘,‘ fetta e completa in ogni particolare. La presen-
| tazione risulta elegante e robusta nel contempo.
l Ricordiamo che lopera & indirizzata essenzial-
mente a coloro che. avendo gia tutte le nozioni
I di elettrotecnica generale, intendono intraprendere
lo studio razionale della radiotecnica. /[ libro
I viene gid impiegato come testo negli Istituti
| Tecnici Industriali del Regno. |
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Un organo necessario

al “laboratorio ,,

-----per chi comincia _

Nozioni di pratica sperimentale

di G. Coppa___

Il neofita della radiotecnica avrebbe bisogno di
poter disporre di tutto cio che gli pud necessitare
per le diverse sue prove, disgraziatamente, avvie-
ne che, proprio a lui vengono invece a mancare le
piu elementari possibilitd mentre queste general-
mente non mancano a chi e gid avviato a tale at-
tivita.

Conseguenza di cio & che il principiante é tenuto
a compiere un continuo lavoro di adattamento
delle varie parti in suo possesso per effettuare le
diverse prove.

In considerazione di questo fatto, diamo qui gli
elementi sufficienti per la costruzione di un tra-
sformatore per 'alimentazione dei filamenti delle
diverse valvole che permettera la loro utilizzazio-
ne, qualunqgue sia la tensione richiesta per 'accen-
sione delle medesime.

In pari tempo, il trasformatore qui descritto po-
tra anche servire per-tutte quelle prove che ri-
chiedono sorgenti a“bassa tensione e forte inten-
sita.

Per la realizzazione del presente trasformatore
non si richiede gran che, ma & necessario che ci si
attenga alle prescrizioni che in seguito daremo e
non si pensi ad esempio di autocostruirsi il nucleo
usando lamiera comune o di adoperare diametri
di filo diversi da quelli indicati per utilizzare del
materiale di cui si & gid in possesso.
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Le valvole che il principiante pud possedere so-
no le piu svariate ma, presumibilmente, si pud
escludere che si tratti di valvole di grande potenza
che non sarebbero accessibili per 1’alto prezzo, co-
me é improbabile che esso possieda valvole a 25
volt di accensione dato lo scarso uso che si fa di
esse.

Le tensioni, dunque, che interessano per l'ac-
censione delle diverse valvole sono: la 1,5 volt per
I'accensione delle valvole americane a riscalda-
mento diretto (26); la 2,5 volt per I’accensione del-
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le americane a riscaldamento indiretto ed a ri-
scaldamento diretto di potenza (27, 24, 35, 51, 57,
58, 2A6, 2A7, 2B7, 2A5, 45, ecc.); la 4 volt per Pac-
censione di quasi tutti i tipi di valvole europee;
la 5 volt per I'’eventuale costituzione di un alimen-
tatore anodico per l'accensione della cui valvola
si richiedono 4 volt se europea o 5 volt se ameri-
cana, ed infine la 6,3 volt per 'accensione delle
valvole americane moderne e per l'eventuale ac-
censione delle valvole europee di serie rossa.

Le tensioni da assegnare al primario del trasfor-
matore saranno quelle pitt comuni alle reti di il-
luminazione esistenti in Italia e cioé la 110, la 125,
la 160 e la 220 volt.

I1 trasformatore in questione puo dungue essere
rappresentato come in fig. 1.

Da detta figura si rileva anche che, oltre le ten-
sioni principali teste considerate si possono otte-
nere anche le seguenti tensioni per le diverse al-
tre prove:

1 volt fra la presa 1,5°e la presa 2,5 come
fra la presa 4 e la presa 5; :
3,5 volt fra la presa 1,5 e la presa 5;
volt fra la presa 5 e la presa 6,3;

3 volt fra la presa 4 e la presa 6,3;
3,8 volt fra la presa 2,5 e la presa 6,3;

4.8 volt fra la presa 1,5 e la presa 6,3;

60 volt fra la presa 160 e la presa 220;

35 wvolt fra la presa 125e la presa 160;

15 volt fra la presa 110 e la presa 125;

50 volt fra la presa 110 e la presa 160;
piu altre tensioni di minore interesse pratico.
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Veniamo dunque alla realizzazione del nostro
trasformatore.

Siccome 1'uso probabile non sara solamente
quello di limitarsi ad accendere le valvole, asse-
gneremo al nostro trasformatore una potenza mas-
sima primaria di 25 watt. S’intende che il trasfor-
matore assorbira-tale poteriza solfanto quando esso
& sottoposto allo sforzo massimo mentre, quando
esso € adibito alla sola accensione di una valvola,
il suo consumo sara di poco superiore a quello ri-
chiestogli dalla valvola.

Vediamo pertanto quali saranno, alle diverse
tensioni primarie, le intensitd che percorrono il
primario stesso al fine di stabilire il diametro dei
fili da impiegarsi.

Dividendo la potenza per le diverse tensioni, ot-
teniamo, per i.220 volt, ampére 0,11; per i 160 volt,
amp. 0,15; per i 125 volt, amp. 0,2; per i 110 volt,




amp. 0,22. Al secondario, alla tensione 4 volt cor-
rispondono circa 6 ampére e alla 6,3, 4 ampére
scarsi. ;

St gbilite le diverse intensita, si potra trovare fa-
cilmente il diametro dei fili, cid & possibile sia con
un piccolo calcolo (la relazione fra il diametro dei
fili e I'intensita &: d = 0,8 )/ 1) o con l'ausilio delle
tabelle.

Valendoci di queste ultime, che sono frutto del-
la pratica, si ottiene che a 0,11 amp. si richiede un
conduttore da 0,26 mm.; a 0,15 da mm. 0,31; a 0,2
da mm. 0,35; a 0,22 da mm. 0,37. Cosi, per il se-
condario, a 6 ampeére corrispondera un diametro
di 1,95 mm. e a 4 ampére un diametro di 1,6 mm.
Non & perd strettamente necessario che ad ogni
tensione primaria si debba fare corrispondere un
determinato diametro di filo, bastera adottare, ad
esempio due diametri diversi rispettivamente per
quella parte di primario compresa fra lo zero e i
125 volt e per la parte rimanente. Praticamente,
avremo dunque sino a 125 volt conduttore da 0,35
millimetri e da 125 a 220 volt conduttore da 0,30
millimetri. Per il secondario, terremo filo da 1,8
millimetri per la parte compresa fra lo zero e i 4
volt e 1,5 mm, per la parte rimanente. Sara in tal
modo possibile una notevole facilitazione nella ri-
cerca del conduttore d’avvolgimento.
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Veniamo ora al nucleo. Per una potenza di 25
watt, il nucleo avra una sezione netta di 5 cm® os-
sia lorda di 6 em®. Trattandosi di lamierini isolati
in carta, a noi interessera questo secondo dato.

Su di un tale nucleo, per la frequenza di 42 pe-
riodi, si richiedono 11 spire per ogni volt al pri-
mario e 12 spire per ogni volt secondario.

In base a tali dati, troviamo che, a 110 volt cor-
rispondono 1210 spire, a 125 corrispondono 1375
spire, a 160 corrispondono 1760 spire e a 220 volt
corrispondono 2420 spire.

Per il secondario abbiamo: per 4 volt, 48 spire;
per 6,3 volt, 75,2 spire.

Essendo noto il numero di spire ed il diametro
potremo renderci conto delle dimensioni di ingom-
bro dell’avvolgimento il che ci sara di utile guida
per la scelta del tipo di lamierino da adottare per
il nucleo.

OCCASIONI

Apparecchi Radio e materiale
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E. CRISCUOLI
Postale N. 10% — TORING

Le 1375 spire della prima parte del primario,
essendo di conduttore da 0,35 occuperanno circa
cm* 1,7, la seconda parte essendo di 2420 — 1375
cioé 1045 spire di filo da 0,30, occuperd circa
cm? 1,3.

Al secondario, le 48 spire di filo da 1,8 mm. oc-
cuperanno circa 2 cm® e le rimanenti 75,2 — 48

Secondario

A| primario
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ossia 27,2 spire da 1,5 mm. occuperanno circa
1 cm® Sommando tutte queste dimensioni di in-
gombro ed aggiungendo lingombro di circa 2 em?
dovuti agli isolanti interposti fra gli avvolgimenti,
otterremo una dimensione complessiva d’ingombro
di 8 cm?®.

Nella scelta del nucleo si dovra dunque far bene
altenzione che lo spazio vuoto contenuto fra la co-
lonna centrale e una colonna laterale sia di almeno
8 cm® come minimo (prodotto L X 9 — 8 em? mi-
nimo).

Dovendo essere la sezione retta del nucleo di
6 em?, si scegliera di preferenza un tipo di lamella
avente circa cm. 2,4 di larghezza della colonna
centrale che permetta 'adozione di un nucleo con
colonna centrale a sezione quadrata.

Disponendo di lamelle di diverse dimensioni si
dovra tenere sempre presente che il prodotto della
larghezza della colonna centrale per lo spessore
del nucleo (S) deve essere di 6 cm? e che, nota la
larghezza della colonna centrale bastera dividere
1 6 em® per questo dato per avere lo spessore da
assegnare al nucleo.

zors
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Stabilite le dimensioni del nucleo e il tipo di
lamelle, si potra iniziare la costruzione dell’avvol-
gimento.

La fig. 4 mostra come ritagliando opportuna-
mente un pezzo di cartone « presspan » da 1 mm.,
si possa ottenere un supporto dalle testate robuste,
essendo queste ricavate dallo stesso pezzo e non
incollate.

Per tenere insieme le quattro parti di ciascuna
testata di fig 4 A, si incolleranno su queste due te-
state dello stesso cartone (vedere B di fig. 4).
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Una volta ben asciugato il supporto cosl otte-
nuto si costruira un mandrino di legno come quello
visibile in fig. 5 che si adatti esattamente alle di-
mensioni del supporto. Lo scopo di detto mandrino
¢ di assicurare la sufficiente solidita al supporto
durante l'avvolgimento e di tenere al posto le te-
state affinché queste, sotto la pressione esercitata
dal filo teso sull’avvolgimento non si abbiano a
deformare rendendo alla fine impossibile la siste-
mazione dell’avvolgimento sul nucleo.

L’avvolgimento puo essere effettuato a mano, ma
¢ cosa relativamente facile utilizzare anche il man-
drino come primordiale macchina avvolgitrice, fa-
cendolo ruotare infilandolo su di un albero a vite
con manovella.

L’avvolgimento andra iniziato con il filo da 0,35
millimetri, avendo cura di interporre fra uno stra-
to ed il successivo uno strato di carta paraffinata
di spessore non eccessivo.

Alla 1210 spira si fara uscire la prima presa cor-
rispondente ai 110 volt, indi si riprenderd nello
stesso senso sino alla 1375* alla quale corrisponde-
ra la presa a 125 volt. Da questo punto, si cambiera
il diametro del conduttore e si usera il filo da 0,3
millimetri. Alla 1760" si fara uscire la presa corri-
spondente a 160 volta indi si continuera sino alla
2420", ’

Le prese possono essere fatte fondamentalmente
in due modi, e cioé mediante la saldatura di un
filo che viene fatto uscire oppure facendo uscire
lo stesso filo di avvolgimento ripiegato e attorci-
liato su sé stesso.

Nel primo caso perd € necessaria la saldatura
del filo uscente se non si vuole che a trasformatore
ultimato si verifichino guasti interni che ne ren-
dano impossibile |'uso. Si raccomanda poi in modo
speciale di provvedere ad un buon isolamento del-
le prese uscenti. A tale fine, il filo uscente pud es-
sere protetto con un tubetto sterlingato o fatto pas-
sare fra due striscie di cartone « presspan » incol-
late.

Ad avvolgimento primario ultimato, si disporra
uno strato di cartone presspan per assicurare un
buon isolamento fra il primario ed il secondario.

Cio fatto prendera inizio 'avvolgimento secon-
dario. :
Si fara prima un avvolgimento di poche spire di
spago sottile che servira a serrare bene l'isolante
e per fissare l'inizio dell’avvolgimento secondario.

Detto avvolgimento va cominciato con filo da
1,8 mm.

Di detto conduttore se ne avvolgeranno dappri-
ma 18 spire, indi, mettendo a nudo il filo in tale
punto si saldera un conduttore (possibilmente cal-
za d’aereo isolato con tubetto sterling e si conti-
nuera sino alla 30 spira. La prima presa era quella
corrispondente a 1,5 volt, la seconda corrisponde
a 2,5 volt. Effettuata questa ultima presa si conti-
nuera lavvolgimento sino alla 48" spira. A tale
puntec si tronchera il filo dovendo continuare 1'av-
volgimento con conduttore da 1,5 mm. Nel punto
di giunzione dei due conduttori si saldera la presa
corrispondente a 4 volt.

Proseguendo da tale punto, si avvolgeranno al-
tre 12 spire indi si fard uscire la presa dei 5 volt
e si continuerd per altre 27 spire e mezza. Il capo
terminale corrispondera a 6,3 volt.

Terminati gli avvolgimenti si ricoprird il tutto
con uno strato di cartone « presspan » e si effet-
tuerd un avvolgimento di spago di uno strato.

E consigliabile far subire all’avvolgimento un
bagno di paraffina.

Si passera poi alla sistemazione delle lamelle del
nucleo che, una volta infilate nell’avvolgimento an-
dranno strette mediante viti passanti con dado di-
sposte ai quattro lati (se le lamelle sono forate)
oppure con quattro sharrette che stringano, a cop-
pie di due le diramazioni del nucleo.

Si tenga presente che la sezione di 6 c¢cm® si ri-
ferisce al nucleo gquando le lamelle siano ben stret-
te e non rimanga aria fra I'una e l’altra.

Sara bene se, approfittando delle viti o delle
sbarrette usate per stringere il nucleo si vorra fis-
sare insieme delle striscie di bakelite che faranno
la funzione di supporti per i serrafili corrispon-
denti alle varie prese.

Si dovra fare attenzione per evitare i contatti fra
i diversi serrafili sia al primario che al secondario
che potrebbero causare la bruciatura del trasfor-
matore.

Per facilitare 'acquisto del materiale diamo qui
di seguito alcuni elementi relativi al peso dei con-
duttori. Il filo di rame da 0,3 pesa 0,66 grammi per
metro, quello di 0,35 pesa 0.9 grammi, quello di
1.8 mm. pesa 25 grammi per metro e quello da
15 mm. pesa 16 grammi per metro. Detti pesi si
intendono lordi (compreso quindi il peso della
smaltatura esterna). ;

La lunghezza della spira mediana & di 18 cm,,
questo & perd un dato che ha valore se il nucleo
¢ di sezione quadrata e puo servire soltanto per
dare un’idea dell’ordine di grandezza sulla quale
basarsi per procurarsi il materiale occorrente.

Siamo certi che a tale modesta costruzione si
accingeranno molti principianti che potranno trar-
ne ottimi elementi d’esperienza e che potranno in
pari tempo arricchire il proprio minuscolo labora-
torio di un organo prezioso per tutte le prove.
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La collaborazione dei lettori

UN MONOBIGRIGLIA

ad autotrasformatore d'aereo universale

Bl

Generalita

L’apparecchio che vi presento
e stato da me costruito con suc-
cesso tre anni fa. Esso differisce
dal comuni monobigriglia solo in
quanto riguarda ’entrata d’areo,
che ¢ ad autotrasformatore con
dodici prese intermedie, come si
pud vedere dallo schema. Merce
queste prese si possono formare
i circuiti d’entrata piu svariati,
a seconda di come meglio con-
viene.

e si introduca la strisciolina di
mica sotto le spire cosi sollevate.
Quindi si raschi lo strato di smal-
to che ricopre il filo con carta
vetrata 00. Si dovra avere la pre-
cauzione, avvolgendo lautotra-
sformatore, di non stringere ec-
cessivamente le spire, altrimenti
lavvolgimento si potrebbe rom-
pere nell’introdurre al disotto del-
le spire sollevate la strisciolina
di mica, la quale, d’altra parte,
sara sufficiente a dare alle spire
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La costruzione
dellautotrasformatore

Per la costruzione di questo auto-

trasformatore, si prenda un tubo

di cartone bachelizzate, o bache-
lite, o altro buon isolante da
40 m/m di diametro. Va da sé che
migliore sara la qualita del tubo,
migliore sarad il rendimento del
circuito. A 30 mm. dalla base si
avvolgano 110s pire di filo smal-
tato da 0,4 m/m, senza curarsi
delle prese intermedie, che ver-
ranno fatte ad avvolgimento ul-
timato. A 3 mm. di distanza da
L, si avvolgera L1, I'avvolgimento
di reazione, che constera di 26
spire avvolte nel medesimo sen-
so di L. Si prenda adesso una
strisciolina di mica lunga 55 mm.
e larga 6. Con uno spillo, si sol-
levi una spira di L ogni 10 spire,

L A
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la giusta tensione dopo di essere
stata introdotta. E’ necessario che

la strisciolina sia di mica che non

fonde alla temperatura del salda-
toio.

Esame del circuito

I condensatori da 200 pF, C e
C1, sono assolutamente necessari,
altrimenti la batteria anodica ver-
rebbe a trovarsi in corto circuito,
essendo Yapparecchio un « nega-
dina », per ottenere una maggiore
sensibilita. Il condensatore di sin-
tonia C2 ¢ bene sia 'ad aria, e di
buona qualita, ma pud anche es-
sere .a mica. Esso ¢ di 450 = 500
pF. Qualora fosse di 350 -+ 450
pF, allora si dovranno aggiungere
20 spire portando a 100, le spire
di L. Naturalmente il tubo dovra
essere lungo un centimetro di piu.
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Il condensatore di reazione C3 e
a mica; la sua capacita non ¢ cri-
tica, ma la piu adatta ¢ quella di
250 pF. Cosl pure il condensatore
di griglia C4, che puo variare en-
tro ampi limiti. Di solito esso e
di 250 pF, come & segnato nello
schema elettrico. La resistenza R
pud essere di 1 = 10 Megaohm.
Il miglior valore ¢ di 2 Megachm.
Necessario ¢ il reostato R1, che,
insieme a C3, serve a regolare la
reazione. Esso e di 20 ohm, e fun-
ge anche da interruttore generale,
quando il cursore tocca sul punto
cosidetto « morto » del reostato,
vale a dire quando il circuito
d’accensione viene interrotto. In-
terrompendosi il circuito d’accen-

. sione, si interrompe anche il cir-

cuito di placca, giacche, spegnen-
dosi il filamento, cessa 'emissione
elettronica filamento-placca.

conbitte [aterale
— @elle Toccolo

Loccolo o
wrre brgriglhs
. (vista o soke)

La valvola

La valvola V puo essere la vec-
chia ma sempre buona Zenith D4,
o altra equivalente. Il bassissimo
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consumo d’accensione consente
una certa durata alla batteria. La
griglia acceleratrice GA ha una
funzione importantissima. Difatti
nelle valvole termoioniche si ve-
rifica un fenomeno, e cioé non
tutti gli elettroni emessi dal fila-
mento vengono trattati dalla plac-
ca, € si concentrano intorno al
primo come una nube carica di
elettricita negativa, che oppone
resistenza al flusso elettronico
verso la placea. La placca cosi ne-
cessita di un forte potenziale po-
sitivo per avere una sufficiente
corrente anodica. Ma se s’intro-
duce fra griglia e filamento un
nuovo elettrodo, Ia cosiddetta gri-
glia acceleratrice, tutti o quasi gl
elettroni della « carica spaziale »
vengono attratti. La corrente ano-
dica cosi aumenta considerevol-
mente, e sono sufficienti 9 volts
di tensione anodica come nel caso
nostro, a far funzionare la val-
vola.

L'impedenza di AF, J ed il con-
densatore da 250 pF, C5, non so-
Nno necessari, ma servono a mi-
gliorare la ricezione, filtrando la
corrente di AF verso la cuffia.

L’impedenza si trova facilmente
in commercio per poche lire, gia
montata su un cilindretto di legno
munito di terminali sui quali si
saldano i fili dei collegamenti. La
cuffia T sard a resistenza non
troppo alta (1000 = 2000 ohm).
Si potra usare con migliori risul-
tati una cuffia a resistenza ele-
vata, ma in questo caso converra
aumentare di qualche volt la ten-
sione anodica, data la bassa resi-
stenza interna della bigriglia. La
batteria anodica pud essere una
pila da 9 volts, che consente una
certa durata, o semplicemente
puo essere costituita da due co-
muni pile per lampadine tasca-
bili messe in serie, cioé con il po-
sitivo (linguetta corta) unito al
negativo (linguetta lunga). Per
il filamento occorrera un piccolo

_accumulatore od anche una pila

da 4 volts di quelle a grande ca-
pacita per i fanalini da bicicletta.
In mancanza, si usera una comu-
ne piletta per lampadina tasca-
bile. La batteria anodica potra
durare qualche mese, anche usan-
do due pilette in serie, mentre la
batteria d’accensione, se compo-
sta di una piletta comune, durera
una settimana in media.
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Montaggio

Per il montaggio, consiglio il
semplicissimo sistema del sotto-
pannello di legno e del pannellino
anteriore di bachelite o ebanite.
Essi avranno ciascuno le dimen-
sioni di ecm. 16 X 14. Qualora per
la sintonia si usasse un condensa-
tore a mica, cosa che sconsiglio,
il pannellino anteriore potra ave-
re dimensioni un po’ piu ridotte.
Sul sottopannello si monteranno
le batterie, lo zoccolo portaval-
vole e l'autotrasformatore. Que-
st’ultimo sara fissato a sinistra
del sottopannello, a qualche cen-
timetro di distanza dal pannellino
anteriore, in modo di consentire
collegamenti diretti e brevi con
le boccole, che saranno disposte
a sinistra del pannellino in fila
verticale, alla distanza di 9 mm.
P'una dall’altra, a cominciare da
due ecm dalla base, ammesso che
il sottopannello di legno abbia
uno spessore di 1,5 cm. Sul pan-
nellino si monteranno inoltre il
condensatore di sintonia, quello
di reazione, il reostato e si fisse-
ranno due boccole per la suffia.

Si faranno quindi i collegamen-
ti, che andranno fatti con la mas-
sima cura, in ispecie quelli tra le
prese di L e le boccole. Per ese-
guirli, cominciando dalla boccola
piu in basso, per ragioni di prati-
cita, si saldera anzitutto un ter-
minale del filo da connessione al-
la boccola. L’altro terminale si
poggera sul tratto di conduttore
raschiato, al di sopra della striscet-
ta di mica, e si eseguira con pre-
cauzione la saldatura. Collegate
tutte le boccole, si potranno ese-
guire gli altri collegamenti, che
andranno fatti in filo rigido di
grossa sezione.

Funzionamento

Terminato il montaggio, tenen-
do C3 ed R1 al minimo, la terra
in «4» e lantenna in « 12 », si

innesti la cuffia. Si giri quindi il
reostato, senza preoccuparsi nel
caso che non si possa vedere l'ac-
censione della valvola, giacche,
trattandosi di una valvola a con-
sumo ridotto, la colorazione del fi-
lamento & poco visibile. Alla fine
della corsa del reostato, si do-
vranno sentire dei rumori della
cuffia. Si giri la manopola di C2
finché non si senta la locale, che
d’altra parte, essendo la reazione
disinnescata ed essendo diretto il
collegamento d’aereo, sara pres-
soche su tutto il gquadrante.

Si manovri quindi la manopola
di C3. La ricezione aumentera,
ed occorrera ritoccare la mano-
pola di C2, giacché, man mano
che la reazione si avvicina verso
I'innesco, con la sensibilitd au-
menta pure la selettivita. Con-
temporaneamente si trovi il pun-
to giusto di R1, fino ad ottenere
il grado d’intensita richiesto.

Per la ricerca di altre stazioni,
evidentemente il circuito d’aereo
usato per la locale non si presta,
e converra, lasciando la terra in
« 4 », portare l'antenna in «3».
Del resto il dilettante vedra da
sé le prese che piu gli conven-
gono. .

Riscontrando l'effetto della ma-
no o del corpo dell’operatore, ef-
fetto tanto piu sensibile quantc
piu la reazione & prossima al li-
mite di innesco, si consiglia di so-
stituire il pannello frontale di le-
gno con uno metallico (alluminio
da un paio di m/m di spessore);
oppure di ricoprire internamente
quello di legno con lastra di ra-
me o di alluminio da 0,2 + 0,3
m/m di spessore: la lastra ed il
pannello metallico debbono esse-
re collegati a terra.

E adesso, per non abusare della
bonta de «I'Antenna », vi saluto
con 1 migliori auguri per un buon
risultato.

di ricerche o di sorprese, quando si
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IMCARADIO - Alessandria

Nei fascicoli scorsi promettemmo di riferire an-
cora con maggior precisione di particolari e con
pit compiutezza tecnica delle cose a parer mostro
pin notevoli esposte alle X Mostra Nazionale del-
la Radio.

Dedichiamo percio il primo articolo alla Imca
Radio che ha presentato delle realizzazioni di
vero grande interesse ed ha richiamato mel pro-
prio posteggio giornalmente un pubblico nume-
rosissimo ed ammirato. Infatti le audizioni con gli
« esagamma » ed i « multigamma » rappresenta-
no un vero godimento!

Sapevamo gia molto intorno ai nuovi modelli
esposti e ne avevamo nmotato le eccezionali qua-
lita... volemmo quindi conoscerne le caratteristi-
che tecniche, che qui riportiamo, certi di fare
cosa gradita a molti lettori, i quali, avendo sen-
tito in funzione gli apparecchi, si saranno do-
mandati come sia stato possibile conseguire tali
resultati. -

Chi ha conosciuto UEsagamma é perd in grado
di rendersi pit facilmente conto della tecnica dei
nuovi ricevitori della serie Multigamma.

Il criterio seguito in questi ricevitori é quello
di utilizzare interamente il segnale proveniente
dall’'aereo agendo a tale fine su tutte le parti del
ricevitore e, in particolare modo, sui circuiti oscil-
lanti, il rendimento di tensione dei quali & enor-
memente aumentabile riducendo al minimo la
capacita ed accrescendo in proporzione Uindut-
tanza.

Questo concetto, perfettamente razionale e
scientifico ¢ stato applicato in modo radicale. I
condensatori variabili di accordo somo stati ri-
dotti ad 8pF, alla capacita cioé di un piccolo
verniero!

I ricevitori Multigamma sono, come quelli del-
la serie « Esagamma » realizzati mediante il rullo
rotante delle induttanze, ad ogni serie delle quali
corrisponde una scala.

Nel Multigamma, pero, il rullo porta otto serie
di induttanze (per 8 gamme) con uguale nume-
ro di scale asportabili.

Lo smontaggio del rullo é tanto semplificato
che il sostituirlo con un altro per altra gamma
d’onda é cosa di un attimo che anche la persona
pit incompetente pud effettuare ( i rulli vengono
forniti da 10 a 3600 m!).

La ricezione é quasi interamente dedicata alle
onde corte e si é cost resa possibile la ricezione
delle stazioni pit lontane senza disturbi e con

perfetta stabilita. Cio e stato possibile mediante
un razionale studio dei circuiti di CAV ed wuna
sicura stabilizzazione delloscillatore.

Il numero di gamme puod essere anche grandis-
simo, potendo i rulli essere sostituiti. La ricezione
delle OC puod quindi essere limitate ¢ bande ri-
strettissime di frequenza ottenendo un distanzia-
mento fra le stazioni ed una mon criticita di ac-
cordo di effetto veramente sorprendente.

Si pensi che accordo delle stazioni ad OC di-
venta molto pin facile dell’accordo mnormale in
onde medie! In questi ricevitori si mota anche
una grande finitezza di esecuzione, Uimpiego di
materiali di altra qualita e Lostinata guerra ad
ogni fonte di perdita.

Persino le discese di griglia sono in « calit »
e sono state studiate in modo specialissimo, ridu-
cendo al minimo i punti di contatto fra condut-
tore ed isolante. I contatti sono di una lega spe-
ciale di bronzo fosforoso con 15 per mille di ar-
gento e sono stati studiati apposta; i condensatori
a carta sono stati aboliti, tutti i compensatori sono
ad aria e persino la linea del CAV ¢ isolata in
aria e « calit ».

Per eliminare ogni rumore di fondo si e por-
tato il filtro d’alimentazione « tre cellule e si é
separato Ualimentatore. Per la rivelazione e il
CAV ¢ stato wusato un apposito doppio diodo
tipo 6HG.

Questi ricevitori sono stati dotati di un « cru-
scotto » asportabile sul quale é fissato un indi-
catore di sintonia ad indice ed un orologio spe-
ciale con U'ora Italiana e con una lancetta per Lora
di New York.

Una seconda importante novita é il Mod. IF164
radiogrammofono a 16 valvole.

Questo ricevitore di eccezione ha la parte ra-
dioricevente del tutto simile al Multigamma feste
citato, ma ha la BF studiata in modo particolare.

Due amplificatori, ciascuno da 12 Watt azio-
nano quattro altoparlanti. Un amplificatore, mon-
tato con due valvole a fascio 6V6 alimenta due
altoparlanti per la riproduzione delle note acute,
Ualtro, con due triodi 2A3, in push pull come il
precedente, alimenta gli altri due altoparlanti per
le note grawvi.

L’accoppiamento intervalvolare degli stadi in
controfase é stato studiato in modo particolare
costruendo speciali trasformatori con bilancia-
mento dinamico che lavorano cioé con flusso con-
tinuo nullo.

Gli amplificatori possono mescolare in modo re-
golabile i loro effetti ottenendo le combinazioni
di suono pin gradite.
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Il mobile ¢ pure stato attentawinente studiato,
st pensi che il pannello da dinamici é di ben
7 cm. di spessore!

L’inserzione dell'uno o dell’altro amplificatore
o di entrambi si pud benissimo controllare al-
Uesterno con segnalatori luminosi. Tanto in que-
sto ricevitore quanto nei precedenti, la gamma
delle onde medie é divisa in due parti rendendo
molto facile la ricerca delle stazioni ed alle OL
e stata riservata una gamma. Le OC nel tamburo
di serie occupano 6 gamme, da 10 metri a 65,
metri di lunghezza d’onda.

O

Nella relezione della rassegna della X Mostra
Naz. della Radio siamo incorsi in un errore che
volentieri rettifichiamo: A proposito della Ditta

IRRADIO (Internazional-Radio) abbiamo antepo-
sto, ai recentisstmi modelli « Super Lusso », DX5,
DX 6, e DX8, (dei quali torneremo a parlare per
le loro speciali caratteristiche), i modelli « Dopo-
lavoro », «Italico », « Folletto », « Olimpionico »
e « Super Six», che, pur essendo ben noti al
pubblico, appartengono alle produzione delle an-
nate precedenti.

~O—

Ragioni di spazio hanno contribuito a rendere
incompleta la nostra relazione, cosi non abbiamo
fatta menzione dei ricevitori « Suprema Radio »
delle S. A. « Radioeletrica SIR.» che pure me-
ritavano speciale attenzione anche per il notevole
interesse che hanno suscitato nel pubblico dei vi-
sitatori delle Mostra.

Il comando di sintonia nei radioricevitori e stato
oggetto negli ultimi tempi di studi e ricerche, allo
scopo di risolvere praticamente un problema la cui
soluzione pud ritenersi un notevole perfeziona-
mento tecnico e una grande comodita per Uutente:
il problema cioeé di ottenere la sintonia di un certo
numero di stazioni con una semplice manovra qua-
le sarebbe la pressione di un tasto o di un pul-
sante, senza che Uutente stesso abbia bisogno di
passare attraverso le stazioni intermedie per rag-
giungere quella desiderata. i
I sistemi proposti e adottati a tal fine sono sva-
riati. ma possono raggrupparsi in tre categorie:
1) Sistemi statici di regolazione elettrica;
2) Sistemi a motorino;
3) Sistemi meccanici puri;

oltre ai sistemi misti.

I primi, quelli che abbiame chiamati statici, con-
sistono nell'utilizzazione di un commutatore, me-
diante il quale si commutano, ai capi delle bobine,
le sezioni del condensatore variabile con combina-
zioni di capacita tarate, fisse e aggiustabili, i cul
valori sono stati predeterminati in relazione alle
stazioni prescelte.

La complicazione costruttiva ¢ evidente e pro-
blematica la costanza di taratura.
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I sistemi della seconda categoria comportano U'u-
so di un motorino il quale agendo direttamenie
sull’asse dei condensatori variabili, li porta nella
posizione esatta di sintonia della stazione wvoluta;
molti costruttori servendosi di questo mezzo han-
no sentito il bisogno di perfezionarlo aggiungendo
allo schema elettrico convenzionale dell’apparec-

Ditta MARCHETTI PIETRO

Via Aosta, 18 — TORINO - Telef. 21442

Tipo 37 IUxI0x100  SixdIxl00  SOxE0

Torneria meccanica <= Torneria in lastra
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chio, altre valvole supplementari al solo scopo di
ottenere una sintonia pit accurata e stabile.

Questo fatto indica la difficolta del problema che
pud essere risolto perfettamente solo sui ricevitori
di alto numero di valvole e prezzo proporzionale.

Coi sistemi meccanici si agisce pure sul conden-
satore variabile determinandone, per esempio con
la pressione del dito su appositi pulsanti, le posi-
zioni di sintonia prestabilite.

ASTINA REGOLABILE

I PULSANTE
|
|: \

Vol R e

tro la seconda astina del pulsante, questo non pud
piw avanzare percio il condensatore rimane fermo
in unae posizione tale da corrispondere ad una sta-
zione predeterminata. La differente lunghezza fra
Vastina fissa e quella regolabile, stabilisce I'angolo
di rotazione del condensatore. Eseguita la mano-
vre, una molla richiama indietro il pulsante.

Per la selezione delle stazioni, si toglie il coper-
chietto che copre la vite di regolazione del pul-

SLITTA SUPERIORE
ASSE CONDENSATORE

CORDINA

!
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Pregi evidenti di questi-ultimi metodi sono la
semplicita e la robustezza, a condizione che il pro-
getto sia tale da assicurare Uesatta rotazione del
condensatore variabile anche dopo un lungo uso.
L’Autosintoncappartiene a questa categoria, ed ¢
stato costruito in modo da accoppiare alle massi-
ma robustezza costruttiva eventualita praticamen-
te nulle di sregolazioni e di usure.

La Watt Radio, lo ha, per prima in Italia stu-
diato e applicato sui suoi ricevitori.

Estrema semplicita, precisione, sicurezza fanno
di questo brevetto una reale innovazione nei mo-
derni ricevitori.

Il funzionamento dell’ Autosinton avviene nel se-
guente modo: il perno del condensatore variabile ¢
coassiale a due tamburi uniti per mezzo di cordine
di acciaio a due slitte scorrevoli ognuna in senso
inverso nell’apposita sede. Ogni pulsante porta due
astine di diversa lunghezza, di cui una regolabile.
Premendo il pulsante, una delle due aste ad un
certo punto della corsa entra in contatto con la re-
lativa slitta, la quale, continuando la pressione del
dito sul pulsante, scorre nella sua sede facendo ro-
tare i tamburi e provocando un movimento oppo-
sto dellaltra slitta. Quando quest'ultima wrte con-

.

TAMBURO

CORDINA

SLITTA INFERIORE

sante corrispondente alla casella in cui é segnata
la stazione che si desidera ricevere. Si preme a
fondo tale pulsante e con lo speciale cacciavite in
dotazione, si gira la vite a destra o a sinistra fino
a fare coincidere Uindice della scala colla stazione
desiderata e ad ottenere la perfetta sintonia; e poi
st lascia il pulsante, che ritorna in posizione di ri-
POSO.

Ogni volta venga premuto tale pulsante, il con-
densatore variabile compird la rotazione mnecessa-
Tia per sintonizzare la stazione prescelta. Si puo.
in qualungue momento e quante volte lo si desi-
deri, cambiare la stazione selezionata.

Accanto alle sintonia automatica esiste sempre
il comando di sintonia manuale, il quale funziona
spingendo il bottone di manovre fino a far impe-
gnare un rocchetto demoltiplicatore col disco di
comando, e ruotandolo per la ricerca delle stazioni.

Questo interessante brevetto é stato esposto alle
Fiera di Milano 1938 ottenendo un vivissimo suc-
cesso e viene ora applicato sugli apparecchi della
serie Avanguardia « Freccia » e « Tiberio » pre-
sentati alla recente Mostra della Radio dove hanno
incontrato il pieno favore del pubblico e dei
tecnici.




Rassegna della stampa tecnica

RADIO CRAFT - Genn, - Febbr. 1938 |
F. L. Sprayberry : Circuiti nuovi in ra-
dioricevitori moderni. Polarizzazione |

le stesse valvole. Come chiaramente si
vede dallo schema, la tensione di pola-

delle griglie di soppressione negli | rizzazione ¢ presa sul ritorno del circuito |

di alimentazione anodica, agli estremi di
una resistenza di 19 ohm

Sempre per semplificare al massimo lo
schema, la stessa polarizzazione & appli-
cata allo stadio di preamplificazione di
bassa frequenza, ed a quello invertitore
vole amplificatrici di alta frequenza; il|di fase. Le valvole amplificatrici di alta
valore della tensione di polarizzazione eé |frequenza sono poi soggette alla tensione
reso, per semplicita del circuito, eguale a| del controllo automatico di volume.

stadi di amplificazione di alta fre-

quenza,

La disposizione del circuito @ adoperata
da Philco nel ricevitore modello 38-1 ed
¢ indicata in fig. 1. Lo scopo & quello di
aumentare la resistenza interna delle val-
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Accoppiamento ottimo dei trasforma-
tori di media frequenza.

matore di media frequenza sarebbe ec-
cessivo se le due griglie fossero diretta-
mente collegate ad esso, mentre con l'in-
E’ nel ricevitore modello RCA 816-K | troduzione della bobina indicata si crea
che viene impiegato il circuito di fig. 2;|un accoppiamento a bassa impedenza che
esso usa una bobina di accoppiamento se- | permette di collegare insieme le due gri-
parata per alimentare uno stadio di am-  glie senza diminuire sostanzialmente il Q
plificazione al quale segue il rivelatore!del circuito secondario del trasformatore.
per il controllo automatico di volume. Il | Per conseguenza la selettivita rimane pra-
carico sul circuito secondario del trasfor- | ticamente ad un valore molto elevato.

6K 7our 6K7 BT 2 mE
= — 1457

; : I

L2

Semplificazione del circuito del con-|noi indicato in fig. 3. Per la rivelazione
trollo automatico di volume ritardato. | della tensione di controllo automatico di

Questo circuito viene applicato da Phil- | volume viene fatto uso di un triodo sepa- |

co nel ricevitore modello 286-A, ed ¢ da|rato tipo 6J5. La griglia controllo della
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quello necessario alle griglie controllo del- |

seconda amplificatrice di media frequenza,
e le griglie di soppressione di tutte le val-
vole amplificatrici di alta frequenza, sono
permanentemente polarizzate a —3 volt.
La stessa polarizzazione viene applicata
al circuito del C.A.V. attraverso una re-
sistenza di 1 Mohm. La tensione di me-
dia frequenza da rivelare per il C.AV. &
presa su una parte del primario dell’ulti-
mo trasformatore di media f{requenza;
guando questa tensione supera il valore
di 3 volt, si inizia la rivelazione nella 6J5,
e la regolazione dell’amplificazione avvie-
ne secondo il sistema normale.

Con questo sistema di C.A.V. le sempli-
ficazioni introdotte consistono sopratutto
nell’aver disimpegnato tutti gli altri cir-
cuiti di rivelazione. cioé quella della mo-
dulazione e quella del controllo automati-
co di frequenza. dalla tensione di polariz-
zazione o di ritardo del controllo auto-
matico del volume.

Controllo automatico di volume am-

plificato.

Il circuito applicato in due apparecchi
Motorola permette di ottenere un control-
lo automatico di volume amplificato con
sistema molto economico. Ci riferiamo al- .
| la fig. 4. La placchetta superiore del dio-
do & polarizzata con una tensione di 3,5
i volt, negativa rispetto alla massa, mentre
il catodo & a circa 60 volt positivi, otte-
nuti per caduta in una alta resistenza.
La placchetta inferiore del diodo pertanto
non & affatto polarizzata, eccetto che per
la caduta di tensione, dovuta alla corrente
di griglia, di circa mezzo volt.

La rivelazione del segnale applicato ha
| quindi inizio solamente quando esso rag-
| giunge questo valore. L’uscita rettificata
viene applicata alla griglia controllo e con
Paumentare di essa la corrente anodica
si riduce considerevolmente. Bastano so-
lamente alcuni volt sulla griglia controllo
per ridurre materialmente la corrente a-
nodica e quindi anche la tensione del ca-
todo. Fino a quando il segnale non di-
venta ampio abbastanza da fare rettifica-
re il diodo superiore, il controllo automa-
tico di volume non & funzionante. Essen-
Ydo il segnale praticamente lo stesso su
ambedue i diodi, la diminuzione del po-
tenziale del catodo facilita I'aumento del
segnale, facendo percio iniziare la retti-
ficazione col diodo superiore. Ogni segna-
| le di ampiezza in eccesso a questo valore
caratteristico genera una tensione di con-
trollo automatico di volume, secondo il
sistema convenzionale, aumentando la po-
larizzazione delle valvole controllate.

« I Antenna ».
le vostre idee.
la vostira rivista.

Collaborate a
Esprimeteci
Divulgate




RADIO CRAFT - Marzo 1938 |

F. L. Sprayberry : Circuiti nuovi in ra-
dioricevitori moderni. Nuovo circuito
discriminatore di frequenza.

Come € noto il circuito discriminatore
di frequenza viene usato nei ricevitori do-
tati di controllo automatico di frequenza,
e serve a trasformare in variazioni di ten-
sione le variazioni di frequenza del se-

|

ne applicata ad ambedue le placche del
diodo discriminatore, attraverso la presa
centrale di una bobina terziaria; percio i
due diodi funzionano in fase. Per mezzo
del condensatore C31 viene costituito un
circuito accordato tra le due placche del
diodo. I carichi del diodo pertanto non
sono costituiti da impedenze simili, giac-
ché uno (C.A.V. e demodulatore) & prati-
camente costituito da una resistenza pura,

quenza del segnale applicato, determina
una tensione di controllo di frequenza
nella maniera usuale.

Controllo di tono e reazione negativa.
Il circuito mostrato in fig. 6 € stato appli-
cato nel ricevitore per auto Philco mo-
dello S-1526. In esso il controllo delle ca-
ratteristiche di riproduzione del circuito
amplificatore di bassa frequenza, viene ot-
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gnale applicato al rivelatore; esso & detto | mentre l'altro, per la presenza di C37, é)tenuto senza variazione alcuna dell’inten-
discriminatore di frequenza in quanto da|costituito da una reattanza capacitiva.|sita del segnale. Nella posizione 1 del
luogo ad una tensione positiva o negativa | Questa ultima essendo molto pitt bassa | controllo di tono a scatti, la caratteristica
secondo che la frequenza sia maggiore o|della prima, fa si che una corrente mag- | di riproduzione é piuttosto piatta e si e-
minore di quella di risonanza dell’ampli- | giore percorra la meta superiore della bo- | stende apprezzabilmente sia verso i toni
ficatore di media frequenza. bina terziaria. La tensione della placca | alti sia verso i toni bassi. Nella posizione 2
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Il circuito che presentiamo nella fig. 5| superiore del diodo varia molto di piulsi ha una attenuazione delle note basse

& stato applicato al ricevitore modello  dell’altra, per una data variazione di fre- | e nella posizione 3 vengono attenuate an-

F_135 della General Electric. L/ultima am- | auenza. Questa differenza nei potenziali di | che le note alte. La zona centrale dello

plificatrice di media frequenza si accop- | placca del diodo da luogo ad una corrente | spettro intorno ai 400 Hz rimane per.cié

pis Al Gl R e sk aran -t tra- di risonanza in serie del circuito di in- | praticamente a}lo stesso h\{ello..Ne! cir-

: : A gresso del discriminatore, che determina | cuito della bobina mobile viene impiegato

sformgtore, il eua second.ano e accordato | yna tensione a frequenza risonante, appli- | un filtro passa basso di modo che vengono

alla frequenza intermedia a mezzo del|cata ai diodi fuori fase. Lo sfasamento | fortemente attenuate le frequenze ele-

condensatore C30. La tensione che si svi- | tra le due tensioni, quella in fase e quella | vatissime, che stanno oltre il limite utile
luppa ai capi di questo condensatore vie- | fuori fase, in seguito a variazioni di fre- |della gamma da riprodurre.

N. Callegan - Le Valvole riceventi - L. 15

Una guida indispensabile e preziosa per 1 radioamatori
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Questa rubrica & a disposizione
di tutti i lettori purché le loro
domande, brevi e chiare, riguar-
dino apparecchi gia descritti.
Ogni richiesta deve essere ac-
compagnata da tre lire in franco-
bolli. Desiderando soliecita ri-
sposta per lettera, inviare L. 7,50.

Agli abbonati si risponde gra-
iuitamente su questa rubrica. Per
le risposte a mezzo lettera, essi
debbeno uniformarsi alla tariffa

speciale per abbenati che é di
lire cinque.
Desiderando schemi speciali,

ovvero consigli riguardanti appa-
recchi descritti da alitre Riviste,
L. 20; per gli abbonati 1. 12.

4170 Cn. - Abb. 2031, C. A,, Firenze.
- Si pud mantenere l'alimentazione
& purché fra il ritorno di catodo
mento) e la massa metallica ester-
sia posto un condensatore (da IMF).
presa di terra andra tenuta sulla
metallica.

1l condensatore va dunque sistemato al-
T'interno e non all'esterno, come ci sem-
bra fosse nel suo pensiero.

L’accoppiamento induttivo, a nostro pa-
rere, & preferibile per la bassa impedenza
che offre l'uscita.

Ella puo disporre in serie al suo va-
riabile un condensatore fisso a mica della
capacita di }

500 X 350
Cx

500 — 350
e si riportera alle stesse condizioni pre-
cedenti.

La verifica della uniformitad di capacita
si deve fare per commutazioni, usando
una sola bobina per i due variabili ed
un voltmetro a valvola per verificarne
T'uscita (collegato ai capi della bobina).

4171 Cn, - Abb. 4012, L. R, Padova.
R. - Riparando in casa del possessore

dell’apparecchio Ella non
stessa infrazione del caso citatoci, bensi
in quella dell’esecuzione di riparazioni
senza la licenza ministeriale.

incorre nella

Tale infrazione & meno grave della pre-
cedente.

Ella sa bene quanto si sia falto attra-
verso queste pagine per tutelare il dilet-
tantismo. Ma a quale scopo sfiatarsi al
vento? Non vi & che rassegnarsi ad at-
tendere pazientemente la venuta di tem-
pi migliori per il dilettantismo che, alla
fin fine dovranno pur venire.

Per noi & una gquestione molto iImpor-
tante. lo sapplamo bene, ma contiamo
sulla vostra affezione per continuare l'ope-
ra iniziata e tenacemente continuata di
tenere vivo ad ogni costo il dilettantismo
che continuiamo, ad onta di tulte le con-
trarietd a considerare come una fra le
pitt importanti attivitd ed in pari tempo
fra le piu utili agli interessi stessi della
Nazione.

4172 Cn. - R. S., Brisighella.

R. - Il vecchio trasformatore a prese
intermedie In suo possesso serve non per
essere usato in modo fisso su di un de-
terminato ricevitore ma per trovare per
tentativi il migliore rapporto di trasfor-
mazione.

Fra I'impedenza del primario e la resi-
stenza della bobina mobile vi ¢ una de-
terminata relazione che dipende dal rap-
porto di trasformazione necessario.

L'impedenza del primario si ‘considera
sempre quando al secondario sia inserita
la bobina mobile.

Chiamando con K il rapporto di tra-
sformazione ed R la resistenza (o im-
pedenza della bobina mobile a 400 Hz), la
impedenza primaria & data da

bl
7= R‘, da cui: K = ' i
K* Z

Il valore di Z & generalmente fissato
dalle caratteristiche della valvola (per i
pentodi & quasi sempre 7000 ohm).

Per misurare
stacca la bobina mobile e si
parallelo al primario una resistenza di
valore pari alla «resistenza di
indicata per tale valvola finale.

Si inserisce poi ai capi di detto prima-
rio il voltmetro con un condensatore da
2 MF in serie.

la potenza d'uscita si|
mette in |

carico »

Per ottenere la potenza ci si vale delia
formola:
v:
T oy
Re

dove con Re si intende il valore della re-
sistenza applicata.

A nostro avviso, il controfase di 45-50,
a parte le considerazioni di economia, &
rimasto imbattuto.

Ella pud accorgersi se l'amplificatore &
in classe A o in classe AB misurando la
resistenza del trasformatore di ingresso
del pusch pull finale. La classe AB ha
sempre il pusch pull e la resistenza del
secondario di detto trasformatore e semi-
pre bassa.

L’ebanite si puo lucidare ma ignoria-
mo se oltre al mezzi meccanici si usino
anche mezzi chimici.

®
4173 Cn. - G. P, Forli.
D. - Visto lo schema, prego rispondere

le seguenti domande:

1) Se lo schema ¢ errato.

2) Se riguardo alle parti alimentatrici
occorre una resistenza R. per avere solo
250 Volt per la placea della 6BT e il va-
lore in ohm e Watt. di defta resistenza.

3) Se occorre all ite del campo una
resistenza R.1 per avere 135 Volt. per la
43 e il wvalore in Q e Watt. di detta re-
ststenza.

4y Se devo far funzionare le 37, con
l'anodica delle 6B7 (250) e con quella
della 43 (135).

R. - Lo schema va hene, soltanto man-
ca un condensatore da 8 «F (minimo 4)
da mettere fra la griglia schermo della
43 e massa.

Consigliamo di collegare direttamente
la resistenza placca delle 6B7 al positivo
anodico, ossia a valle dell’eccitazione del
dinamico e di collegare anche in tale
punto la resistenza per la griglia scher-
mo della stessa valvola che deve essere
perd portata ad 1 megachm.

La resistenza R. puo ridursi a 2000 ohm,
essendo gia piuttosto elevata la resisten-
za dell’eccitazione.

L'altoparlante rimane un po’ superec-
citato e se non scalda eccessivamente do-
vra dare risultati migliori di quelli che
puo normalmente dare (ultraeffetto).

L’anodica della 37 la derivi pure dalla
griglia schermo della 43.

4174 Cn. - Abb. 7394, S. Giacomo.

D. - A quali frequenze sono tarate le
due medie de Uapparecchio Tirteo della
Marelli:

Possedendo io dette medie ed un va-

-

VALVOLE FIVRE -

R.CA. - ARCTURUS

richiedendoci le caratteris-

rappresentante con deposi-

DILETTANTI! comple-

tate le vostre cognizioni,

tiche elettriche che vi saran-
no inviate gratuitamente dal

to per Roma:

Rag. MARIO BERARDI

Via Tacite 41 - Telef. 31994 - ROMA
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riabile triplo, e le seguenti valvole Fivre| =

77-78-42-80 e diverso «altro materiale.
Esiste sulla vostra pregiata rivista un ap-
parecchio che faccia il mio caso? Potreste
dietro Uinvio della regolare quota fornir-
mi uno schema?

R. - Le medie frequenze del Tirteo
sono tarate a 456 chilocicli. Ella pud be-
nissimo utilizzarle nella realizzazione di
una super a 5 valvole.

Il lavoro sarebbe pero di molto sempli-
ficato (consentendo anche l'applicazione
delle OC) se Ella potesse procurarsi una
convertitrice quale la 6A7, 6A8 o 6K8G.

In questo caso Ella potrebbe montare
una convertitrice, una amplificatrice di
MF 78, una rivelatrice di placca 77, una
finale 48 e una alimentatrice 80.

Se un tale ricevitore le interessa ce ne
faccia richiesta ricordandoci la presente
consulenza.

4175 Cn. - Abb. 7732, A. O., Torino.

R. - La cosa & possibile, naturalmente
il relay potra funzionare soltanto per se-
¢gnali di una certa intensita e sufficienti
anche per azionare l'altoparlante.

Si consiglia anzi di mettere il relay
non gia sul primario del trasformatore
dell’altoparlante, dove esiste una compo-
nente continua intensa, ma sul seconda-
rio, al posto della bobina mobile, effet-

|

tuando lavvolgimento del relay stesso con|

filo pitt grosso e meno spire. Impedenze

di filtraggio ne esistono in commercio di/

ottime, citiamo la 119 Geloso da 22 Henry
e 45 mA. La cuffia, a nostro avviso, se

3
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& segnata 4000 ohm (2000 e 2000) puo ri-
manere collegata senza portare alcun
pregiudizio.

4176 Cn. - L. G., Marina di S. Vito.

R. - La reazione sull'aereo, quando vi
sia gia una valvola amplificatrice di AF,
che non puo dare buoni risultati,
mente se Pamplificatrice di AF é a
iti accordati.

Quanto avviene nel suo ricevitore non
¢ normale e deve poter essere evitato.
Ella usa forse per la sintonia due varia-
bili comandati dallo stesso asse? In que-
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|sto caso vedra che uno dei due non e in
linea coll’altro cosicché quando il primo
si accorda su di una stazione, l'altro si
accorda su di un’altra che diventa au-
dibile guando si aumenta la sensibilita
| del circuito oscillante relativo con la rea-
| zione.

Potrebbe anche essere che la reazione
sia stata avvolta troppo stretta all’avvol-
gimento di sintonia ed il variabile di rea-
zione abbia una capacita eccessiva.

Una L408 da sola e insufficiente. La
| cellula viene alimentata attraverso una
batteria ed una resistenza (50.000) ai capi
idella guale si prelevano le tensioni da
E amplificare.

| L]

4177 Cn. - Abb. 3348, C. E., Milano.
| D. - Dovendo costruire Poscillatore del
S. Lozza (N. 4-1938) desidererei cono-
scere:

1) La Z della impedenza B.F. e il nu-
mero delle spire ZAF.

2) He un trasformatore 340 - 340 AT.
a quanto debbo portare la R. di 2000 ohm.

3) Dovendo costruire il V/SE 132B.
Vorrei sostituire alla 6.A7. lo 6K8G. Con
questa variante credete che possa 7vi-
cevere diseretamente le O.C. aggiungen-

do mnaturalmente le bobine, il commu-
tatore ecc.

La 6.K.8.G. sostituisce la B6A7 senza
variare lo schema utilizzatore?

R. - L'impedenza di BF pud essere rea-
ita con un avvolgimento di 8000 spi-
re filo 1/10 su nucleo lamellare di 4 cm.®
circa e con presa centrule. La resistenza
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di 2000 ohm. andra portata a 15000 ohm.
2 Watt.

La ricezione delle OC con un 4 val-
vole reflex non é& impossibile, ma tut-
tavia non si pud pretendere molto.

La 6K8G potra migliorare i risultati.
I valori di resistenza naturalmente va-
riano dovendo andare, tanto la griglia
schermo quanto la placca oscillatrice allo
stesso potenziale e cioé a 100 volt.

I dati delle induttanze e delle capacita,
naturalmente restano invariati.

4178 Cn. - Abbonato 7519, Torino.

R. - Sebbene il materiale a nostra di-
sposizione in materia sia copioso, non riu-
sciamo a trovare i dati delle prime due
valvole. Riteniamo perd che si tratti di
una raddrizzatrice monoplacca per quella
a 3 piedini, probabilmente con accensio-
ne a 4 volt e 200 volt anodici, e di un
triodo a 4 volt corrente continua tipo
universale per quello a 4 piedini (ten-
sione anodica 120 volt massimi).

La Tungsram ARA4101 a 5 piedini &
un triodo a riscaldamento indiretto. (Il
catodo ¢ il piedino centrale), accensio-
ne C.A. volt 4, ampére 1. Tensione ano-
dica 50-200 volt. Tens. negativa massima
di griglia volt. 2. Pendenza 2 mA/V. Coef-
ficiente di amplificazione 40. Resistenza
interna 13.300 ¢ . Corrente anodica 2,5
mA. Uso, rivelatrice-amplificatrice di ten-
sione BF.

4179 Cn. - Due Radioamatori.

R. - L’emettitore sottopostoci puo ser-
vire per comunicazioni alla distanza di
circa 15 Km. e le comunicazioni, una
volta stabilite, possono considerarsi si-
cure.

Non & pero detto che la cosa riesca
in ogni caso perche la riuscita dipende
dalle condizioni di istallazione, zone di
ombra ecc.

La potenza di alimentazione si aggira
sui 4 watt anodici e la potenza di aereo
& compresa fra gli 1,5 e 1 2 watt.

A proposito di aerei legga a pag. 123
N. 4 - 1937.

Licenze di trasmissione non ne vengo-
no rilasciate, forse ne rimangono delle
vecchie. La radiopirateria & colpita in mo-
do molto severo.

Per faciiitare il lavoro di consulenza !
siate brevi e concisi nelle domande.
Eviterete in tale modo lavoro inutile e |

ritardi nelle risposte.

VORAX S. A.

MILANO

Viale Piave, 14 - Telef. 24-405

ll pitt vasto assortimento di
tutti gli accessori e minuterie
per la Radio

4180 Cn. - Biagio Manno, Torino.

R. - L’inserzione di una lampadina a
filamento riduce enormemente il rendi-
mento dell’aereo perché ne aumenta la
resistenza.

Faccia bene attenzione che la bobina
| della 41 (L) non possa in aleun modo
| accoppiarsi allo chassis. Consigliamo di

| montarla su due bastoni di ceramica (o |

altro materiale) verticali che la distanzino
di circa 20 em. dallo chassis.

L’aereo interno ha una resistenza al-
tissima e quindi & pessimo per trasmis-
sione.

La potenza assorbita dalla valvola dal
| circuito di alimentazione, in parte si dis-
sipa in calore nella valvola ed un’altra
| parte costituisce la corrente oscillante ad
| alta frequenza.

La 41 pud dissipare 10 watt massimi,
la potenza utile ricavabile su O.C. potra
essere al massimo di circa 4 watt (AF).

La tensione negativa di grigiia e asso-
| lutamente eccessiva, la consigliamo di
| usare una resistenza di griglia variabile
ed un milliamperometro in serie al cir-
| cuito di placca durante la regolazione di
| questa.

Le prese sulla bobina vanno effettuate
| per tentativi, sino ad ottenere la mas-
| sima corrente d’aereo.

Nella alimentazione dell’aerec « per ten-
| sione» si collega la discesa di questo in
lun punto dell’induttanza nel quale vi &
| tensione oscillante massima, in quella per

corrente si cerca invece di far percorrere

il circuito d’aereo da forti intensita AF. |
| Il primo sistema, per piccoli aerei esterni |

e piceolissime potenze da buoni risultati,
| il secondo € meno delicato e piu sicuro.
| Sui 10 m. la portata diretta é maggiore.
| Il migliore dipolo per onde molto corte
| & quello rettilineo verticale.

Il carico principale della WE38 & co-
| stituito dalla 41 e non dalla cuffia.

Puo montare la 6V6 al posto della
| WE38. La 6V6 & ottima oscillatrice.

Le Annate de 'TANTENNA
(Legate in tela grigia)
sono la miglior fonte di
studio e di consultazione
per tutti
In vendita presso la
nostra Amministrazione
Anno 1932 . . . . Lire 20,—

» 1933 {esaurlto) *» 20,4

» 1934 .... » 3250

v 49851 Lk 1327500

» 1936 .... » 3250

» 1937 . ... » 4250
Porto ed imballo gratis. Le spedi-
zioni in assegno aumentanoc dei

diritti postali.

] manoscritti non si restituiscono.
{ Tutti i diritti di proprietd artistica
| @ letteraria sono riservati alla Seo-
cieta Anonima Editrice «Il Rostro ».

La responsabilita tecnico scientifica
dei lavori firmati, pubblicati nella 7i-
vista, spetta ai rispettivi autori.

| Ricordare che per ogni cambia-
| mento di indirizzo, occorre inviare

all’ Amministrazione Lire Una in
| francobolli.

[ S. A. ED. «IL ROSTRO »
! D. BRAMANTI, direttore responsabile

Industrie Grafiche Luigi Rosio
Milano

|

'PICCOLI ANNUNCI

| L 0,50 alla parola; minimo 10 pa-
| role per comunicazione di carattere
privato. Per gli annunzi di carattere -
| commerciale, il prezzo unitario per
parola é triplo.

I « piccoli annunzi» debbono essere
| pagati anticipatamente all’ Amministra-
zione de '« Antenna ».
Gli abbonati hanno diritto alla pub-
blicazione gratuita di 12 parole all’anno
| (di carattere privato).

)CAMBIO 3000 carboni cinematografo
10, 15, 16 mm., con materiale radio.
|  Scrivere: Tagliati Adolfo, Codigoro.

TERZAGO

MILANO

Via Melchiorre Gioia, 67
Telefono 690-094

Lamelle di ferro magnetico tran-
ciate per la costruzione dei tra-
sformatori radio ~ Motori elettrici
Indotti per
motorini auto - Lamelle per nuclei
Comandi a distanza - Calotte -
Serrapacchi in lamiera stampata
Chassis radio - Chiedere listino
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RESISTENZE A FILO SMALTATE

15 - 35 - 125 WATT, VALORI OHMIC| FINO A 0.1 MEGAHOM

DI GRANDE PRECISIONE

SU CORPO RETTIFICATO IN CALIT
ASSOLUTA COSTANZA E INALTERABILITA
DELLE CARATTERISTICHE NEL TEMPO

ED ALLE PIU ELEVATE TEMPERATURE

MICROI-'ARAD

VIA PRIVATA DERGANINO 18-20 — TELEFONI: 97-077 -




ALTAIR

“SERIE MAGICA™"

4 gamme d'onda - 5 valvole * Octal’’ G

E tradizione ormai che ogni anno all'inizio delia stagione
radio, le Case costruttrici presentino modelli nuovi di appa-
recchi. Se fino a poco tempo addietro realizzare apparecchi
veramente nuovi rispetto a quelli precedenti era abbastagza
facile, dati i continui rapidissimi progressi della tecnica ra-
dio, attuaimente con l'alto livello medio di perfezione rag-
giunto nei ricevitori, la cosa & diventata meno agevole, anzi
difficile. Solo grandi Fabbriche, dotate di Laboratori specia-
lizzati, di organizzazione ed attrezzatura adeguata, possono
ormai realizzare ulteriori veri e propri perfezionamenti, di-
spositivi veramente nuovi e applicazioni geniali che costitui-
scano qualche cosa di veramente interessante ed importante.

L'Altair, il nuovo apparecchio Radiomarelli, creato e co-
struito dalla Magneti Marelli, la piu grande Fabbrica Nazio-
nali per costruzioni radioelettriche, I'Altair che & il primo
della Serie magica (la nuova serie Radiomarelli per il 1939) &
a circuito supereterodina, con cinque valvole Fivre della
nuova serie « Octal». II mobile & di linee semplici ed ele-
ganti, di finitura molto accurata, ed é stato particolarmente
studiato anche per il miglior rendimento acustico.

Una delle innovazioni piu importanti introdotte in questo
apparecchio sta nello chassis, di costruzione speciale brevet-
tata, denominato « pentar » che & costituito da cinque gruppi
nettamente distinti, tra cui & il blocco « monoradion » a scher-
matura integrale e che comprende tutta la parte radiofre-
quenza. Questa struttura speciale dello chassis consente di
ottenere fra l'altro la eliminazione quasi completa dei di-
sturbi provenienti dall’alimentazione, compreso il ronzio di
induzione del trasformatore relativo.

Altra innovazione importante ¢ il condensatore variabile
di tipo nuovo, antimicrofonico e a sezioni ripartite, cosi da
rendere moito agevoie la sintonia anche su onde corte.

L'impiego di materiale ceramico a minima perdita, di bo-
bine di alta e media frequenza in «poliferro» con speciali
sistemi brevettati di regolazione stabilizzata, assicura all'ap-
parecchio il piu alto rendimento in sensibilita e selettivita,
nonché una notevolissima stabilita.

In piu, uno speciale sistema di compensazione di tono con-
sente di ottenere la tonalitd piu adatta sia per la musica
che per {a parola a vari livelli sonori.

Ecco in riassunto le altre principali caratteristiche:

4 gamme d'onda - 2 per onde corte (19-50 metri) una per
onde medie (200-575 metri) ed una per onde lunghe (1000-2000
metri}.

5 valvole Fivre: « Serie Octal, tipo G »: 6A8 - 6K7 - 6Q7 -
6V6 - 5Y3,

Scala parlante, tipo gigante, brevettata.

Sensibilita e selettivita molto elevate su tutte le gamme.

IL RADIOFONOGRAFO é dotato di valvola finale 6L6/G te-
trodo amplificatore a fascio di grande potenza; fonorivela-
tore perfezionato con illuminazione della puntina automati-
camente comandata; interruttore generale di sicurezza (bre-
vettato).

SOPRAMOBILE:

a rate:

RADIOFONOGRAFO:

a rate:

L. 1347 in contanti

L. 136 alla consegna
e 18 rate da L. 78

L. 2250 in contanti

L. 230 alla consegna
e 18 rate da L. 130

RADIOMARELLI




	antenna 38 19 001
	antenna 38 19 002
	antenna 38 19 003
	antenna 38 19 004
	antenna 38 19 005
	antenna 38 19 006
	antenna 38 19 007
	antenna 38 19 008
	antenna 38 19 009
	antenna 38 19 010
	antenna 38 19 011
	antenna 38 19 012
	antenna 38 19 013
	antenna 38 19 014
	antenna 38 19 015
	antenna 38 19 016
	antenna 38 19 017
	antenna 38 19 018
	antenna 38 19 019
	antenna 38 19 020
	antenna 38 19 021
	antenna 38 19 022
	antenna 38 19 023
	antenna 38 19 024
	antenna 38 19 025
	antenna 38 19 026
	antenna 38 19 027
	antenna 38 19 028
	antenna 38 19 029
	antenna 38 19 030
	antenna 38 19 031
	antenna 38 19 032
	antenna 38 19 033
	antenna 38 19 034
	antenna 38 19 035
	antenna 38 19 036
	antenna 38 19 037
	antenna 38 19 038
	antenna 38 19 039
	antenna 38 19 040

