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Riceviamo dal Sig. Vittorio Faccio, V/le Regina Giovanna 41,

Milano:

a) Ricambio valvole.

L’apparecchio montava diverse serie di valvole a seconda del
suffisso letterale che segue la sigla. La seguente tabella speci-
fica i tipi e I'eventuale modulazione:

Suffisso Serie di valvole Modulazione
A CD 77
6A7 No
76
E 7G7
7B8LM No
7A4
B, N, Q, 2X6SJ7
AA, AE, 6K8 No
AG
F,J.K L 6SJ7Y
6A7 No
76
R,AC,P,T, 6SJ7Y
AF, AH, M, O 6K8 No
6SJ7
AK, AN 2X6SJ7
6K8 Si
AJ, AL 6SJ7Y
6K8 Si

6S47

La 68SJ7Y ha uno zoccolo speciale a bassa perdita. Pud essere
rimpiazzata dalla normale 6SJ7 con qualche perdita di precisione.

b) Precisione dello strumento.

L'originale manuale tecnico da i seguenti massimi errori a
4000 Kc/s:

Piccoli colpi causati dall'uso 100 c/s
Errore di parallasse 30 c¢/s
Riscaldamento 100 ¢/s
Cambio di impedenza d’antenna 50 c/s
Caduta di tensione del 10% o variazione di temperatura

di 5 °C 325 ¢/s
Errore di calibrazione 500 c/s
Errore di frequenza del cristallo 250 c/s

Totale 1355 c/s

* Vedasi Elettronica Mese numero di Novembre 1964 pag. 591 e segg
100

ALCUNE NOTE
SUL BC 221*

CARLO PEDEVILLANO

ancora surplus
con garanzia
totale!!!

Restituendo entro 10 giorni dalia
data di spedizione il materiale nel-
le condizioni in cui fu acquistato
avrete diritto al rimborso. Non esi-
tatel!

Quarzi per generatore com-
pione di frequenza.

Costruire un generatore cam-
pione di frequenza & proble-
matico per l'alto costo del
quarzo. Con solo due quarzi,
con le istruzioni allegate e
con pochi altri pezzi potre-
te costruire un generatore
a 100 Kc/s.

La coppia di quarzi con istru-
zioni L. 2500.

Tubi per contatori di Radia-
zioni.

Tipo 5980 con schema di un
contatore geiger L. 2600.
Transistor da 20 Watt.

PNP tipo 2N 1320; Veb = 30-
0,5 Amp. cadauno L. 750.
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EQUIVALENZE SEMICONDUTTORI

I tipi racchiusi tra parentesi sono tipi comparabili.

(*) La versione G di questo tipo corrisponde esattamente al tipo Philips indicato. Es.:

PHILIPS

1N34G

Il PARTE

OABS5.

Tipo ° Corrispondente Philips

Tipo Corrispondente Philips

2N200
2N204
2N205
2N206
2N207

2N207A
2N207B
2N215
2N216
2N217

2N218
2N219
2N220
2N223

2N224
2N225
2N226
2N227
2N229

2N230
2N231
2N232
2N233
2N233A

2N234
2N234A
2N235
2N235A
2N235B

2N236
2N236A
2N236B
2N237

2N238
2N241
2N241A
2N242
2N247

(OCT71)
(OC71)
(0CT71)
(OC58)
{OC58)

(OCs8)

(OC75)
(0C139)
(0C72)

(0C45)
(0OC44)
(OCe86)
(0C74)

(0C74)
(2-0C74)
{OC74)
(2-0C74)
(OC140)

(0G26})

(0C169)
{OC169)
{OC139)
(0C139)

(OC26)
(0C26)
{OC26)
(0C26)
{OC26)

{Oc2e)
(OC28)
{Ocze}
(OC58)

(0C52)

(0C72); (OC74)
(OC72); (0C74)
(0C28)

(0C170)

2N248
2N249
2N250
2N251
2N252

2N253
2N254
2N255
2N256
2N257

2N265
2N266
2N267
2N268
2N268A

2N269
2N270
2N271
2N271A

2N274
2N279
2N280
2N281
2N282

*2N283
2N284
2N284A
2N285
2N285A

2N291
2N292
2N293
2N296
2N297

2N297A
2N300
2N301
2N301A

{0OC170)
(0CT74)
(0C26)
{0C28)
(0C44)

(0C139)
(OC139)
(OC28)
(OC28)
(OC26)

{OC72)
(OC72)
{OC170)
{0C26)
(ASZ15)

(0C47)
(OC74)
(OC44)
(0C44)

(OC170}
OC70’
0OC71
(0C72)
2-0C72

0C75
0OC76
0C77
(ASZ15)
(ASZ15)

{OC74)
(OC139)
{OC139)
(0C28)
(ASZ15)

{ASZ15}
(0OC171)
(ASZ16)
(ASZ15)

Tipo Corrispondente Philips

2N302 (0C47)
2N303 (OC74)
2N307 (0C26)
2N307A (OC26}
2N308 (0C45)
2N309 (0C45)
2N310 (0C44)
2N311 (0C47)
2N312 (OC140)
2N315 (0C47)
2N316 (0C47)
2N317 (0C47)
2N318 (OC170)
2N319 (0OC74)
2N320 (0OC74)
2N321 (OC74)
2N322 (0C72): (OC74)
2N323 (OC72): (OC74)
2N324 {OC72): (OC74)
2N325 (OC26}
2N326 =
2N327/A {0C200)
2N328 (0C200)
2N328A {0C201)
2N331 (OC74)
2N344 (OC171)
2N345 (0C171)
2N346 (AFZ12)
2N350 (0C26)
2N351 (0C26)
2N352 (0C26)
2N353 (OC26)
2N354 (oc201)
2N356 (0C139)
2N357 (0C140)
2N358 (0C141)
2N359 (0C72)
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zare l'effetto dell'impedenza d’ingresso del transistore. La
valvola termoionica & in sostanza un dispositivo control-
lato da una tensione mentre il transistore viene controllato
da una corrente, e quest’aspetto della valvola e del transi-
store conduce al principio della dualita. Questo principio
pud essere vantaggiosamente applicato al ponte di Wien.
Il duale del ponte di Wien & rappresentato in fig. 3, la quale
contiene delle bobine. Questa maglia non & adatta nella
forma di fig. 3, poiché uno dei vantaggi dell'impiego di
una maglia RC & dato dall’assenza delle bobirne. Sostituendo
le bobine con condensatori, come in fig. 4, le proprieta
dello scorrimento di fase della maglia non vengono annul-
late e l'espressione dell’attenuazione di corrente € la stessa
dell’attenuazione di tensione del ponte, cioe:

Iout 1

1IN A+iB

Applicazioni.

La piu smplice applicazione del circuito impiegante un solo
transistore, richiede un trasformatore inversore di fase,
come in fig. 5, che puo essere modificato in modo da oscil-
lare. Tuttavia sarebbe preferibile ovviare al trasformatore
introducendo nel circuito un secondo transistore.

Sarebbe possibile formare un oscillatore mediante la rea-
zione attraverso il circuito di sfasamento, dal collettore al-
I'emettitore, se il transistore ha un certo guadagno in cor-
rente; questa condizione pud essere soddisfatta impiegando
un secondo transistore in una configurazione a collettore
comune. Un simile circuito presenta un grande vantaggio e
cioé che & possibile prelevare il segnale dal collettore di
uno dei transistori senza turbare il guadagno del circuito.
Nel circuito di fig. 6 ¢ mostrata la disposizione della rea-
ziore: la resistenza Rx serve a ridurre il guadagno del cir-
cuito di reazione che sarebbe, diversamente, troppo alto.
Un criterio approssimato per l'oscillazione puod essere sta-
bilito investigando il circuito. Infatti assumendo che Rx
sia piccolo se paragonato all'impedenza della base del se-
condo transistore, € che R, sia grande paragonato all’impe-
denza d’ingresso del primo transistore, in queste condi-
zioni l'equazione approssimata per avere lo stato oscilla-
torio ¢:

Rx a,

A [h, (1)+hy (2)]

L'impedenza d'ingresso ¢ data dalla:
1 R2
IZIN = ———— |[hh(D)+ RgQ———— +
(1 — av) hu (2) + R,

Rz RXx o, }
+
(hi (2) + R:)2(A+ jB)

104

Fig. 3
e o
r g ~ I
-;) “: =‘-: lwnt
@,
1
Fig. 4

Fig

Fig

Fig

Fig.

(la

.5

. 3 - Circuito duale di fig. 1.
. 4 - Circuito duale modificato di fig. 1.

5§ - Oscillatore ad un solo transistore
polarizzazione di base non & indicata).
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Fig. 9

La banda di frequenze per la quale la corrente d’ingresso si
riduce di 3 db & data da:

(Rz af hn (2) ) A’RL (1 — '\‘Ll)
R: Rxay

Risolvendo l’espressione per 3 db di banda passante, la
selettivita della corrente d’'ingresso,

IRE= i

Q = frequenza selettia / larghezza di banda

puo essere calcolata con la:

Rz Rx (/4] 2
Q = x | [(r/r) x (C/C)].
(hy (2) + R A’RL (1 — )

Se h;, (2) & piccolo rispetto ad R,, 1'espressione puo essere
semplificata cosi:

o, Rx
SR s f T S (i) (G, O
ARL (1 —a;

La precedente analisi mostra che se il circuito viene impie-
gato come amplificatore selettivo, e si fa in modo che 1'im-
pedenza d'ingresso, alla frequenza di lavoro, sia uguale a
zero, regolando opportunamente il guadagno del circuito, S:ﬂi'asmﬁucﬁgtlg?edseéllgttri'vsgosm in frequenza
la selettivita del circuito pu® essere variata mediante RL !

i ) 3 Fig. 10 - Schema elettrico dell'amplificatore
senza modificare il guadagno oppure la frequenza selettiva.  selettivo impiegato nelle prove pratiche e

2 4 0 3 i per le misure. .
Inoltre, se i parametri nella maglia RC vengono modificati,
ma mantenendo costante A, allora il circuito pud essere yne 3 Siresite. oppure OCA44

: 5 . r2 - 2,2 kHom
anche sintonizzabile. C2 - 100 uF
Il grafico di fig. 9 mostra la risposta in frequenza del cir- ?21 & 153 EFOhm

cuito elettrico di fig. 10, per differenti valori di RL, quando ?:)t()s-t :f& gihn;m(etr:lcjsitgnesp:r@egtaImente)
la corrente dingresso viene fornmita da una sorgente ad Tutte le resistenze sono da 1/2 W; 5%
alta impedenza (I costante). Fig. 11 . Grafico della selettivita rispetto a
La curva indicata con RL infinita corrisponde ad un valore 1000/R2 relativo af circuito di fig. 10.
reale di RL di circa 10.000 Q, a causa della resistenza di

polarizzazione.

L’andamento piuttosto piatto di questa curva in prossimita
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frequenza. Una limitazione piu vistosa della massima fre-
quenza ¢ rappresentata dallo sfasamento del guadagno in
corrente del transistore.

Fino alla frequenza di interdizione dell'a del transistore,
il guadagno in corrente segue approssimatamente la legge:

g
o = ————
I + (jf/f)
dove: @, = guadagno in bassa frequenza
f = frequenza di lavoro

fa = frequenza di interdizione dll’a.

Questa relazione pud essere sostituita nella espressione
della ZiN, anche la componente reattiva di h;, pud essere
trovata poiche h;, = rE + rB (1 —a); per frequenza piccola
paragonate alla frequenza fo, questo pud approssimarsi a
hy (reattivo) = hy + (jrba.f/fa).

Sostituendo le riportate relazioni reattive si ottiene la se-
guente espressione dellimpedenza d’ingresso alle alte fre-

quenze :
1 R,
ZIN = X
(1—a,) [R; + hy + jrb (f/£0) o]
[R; + hy + jrb (f/fa) ] Rx a, Ricordiamo ai nostri affezio-
. R, =SS m nati lettori che Elettronica
Considerando la componente reattiva dell'impedenza d’in- Mese dal prossimo numero
gresso, il rapporto della frequenza di sfasamento zero nella riprendera la pubblicazione
maglia RC rispetto alla frequenza di lavoro del circuito & regolarmente.
1 + 24 (f/fa) per piccoli valori di f/fa, i pin importanti pa- La nostra tradizionale pun-
rametri del transistore sono: tualita, interrotta per motivi
o = 0,98 h,=31Q rb = 840 Q fo. = 500 KHz. di forza maggiore, tornera ad
Il grafico di fig. 12 verifica sperimentalmente questa rela- essere la caratteristica sa-
zione; i risultati sperimentali sono stati ottenuti paragonan- liente di Elettronica Mese!
do la frequenza di lavoro di un circuito impigante transi-
stori per bassa frequenza (tipo OC71) con lo stesso circuito

== [
1
= ’,.-
_,P'/.
| - | .
“ /A_}’ | E= —
o o I T PR
. ? : s * = > : > i N Fig. 12 - Variazione del fattore d'errore ri-
spetto alla requenza di lavoro,

Fig. 12 Fig. 13 - Sintonia a resistenza con pola-

5 : . : o rizzazione costante di llettore.
impiegante questa volta transistori per alta frequenza (ti- I,

po OC44), possedendo questi ultimi uno sfasamento minore.  Fig. 14 - Equivalente del circuito di fig. 10.
Il gradiente del grafico & 0,046, mentre il valore teorico
ricavato dalla espressione riportata pilt sopra € 0,048, cio¢
molto prossimo al valore reale.
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del collettore appaia ancora in parallelo ad r,.
Conclusione.

Si & visto che un ponte di Wien modificato puo essere im-
piegdato in un circuito comprendente due transistori per
formare un amplificatore selettivo oppure un oscillatore.
Fornendo una corrente d’ingresso a un braccio di un cir-
cuito, quando il circuito si trova nella condizione stabile, la
selettivita del circuito cosi formato possiede la caratteristica
di selettivita variabile con guadagno costante. Questo prin-
cipio pud essere applicato a molti circuiti oscillatori a tran-
sistori. Se si modificano i1 parametri della maglia di sfasa-
mento in modo da mantenere costante la corrente di atte-
nuazione alla frequenza selettiva, allora la frequenza di
sintonia pud essere variata. Cido pud essere realizato nel
circuito descritto mettendo in passo le due resistene varia-
bili r;, r, Il principale uso di questo circuito pud essere
quello di un rivelatore a ponte. Per questo uso, il circuito
descritto potrebbe richiedere ulteriori stadi di amplifica-
zione. Il circuito non si presta per un funzionamento con-
tinuo e ripetitivo con un Q maggiore di circa 10 poiche
l'alta stabilita e l'alta selettivita sono incompatibili. E pos-
sibile comunque far funzionare un circuito con una selet-
tivita molto piu alta di 100 o pili, ma si & trovato che il
circuito non ¢ stabile per un lungo periodo di tempo a
ragione delle piccole variazioni dei parametri dei transstori.

VOLETE MIGLIORARE LA VOSTRA POSIZIONE?

Inchiestia internazionaie dei B.T.I. di Londra - Amisterdam - Cairo - Bomnbav -
Washington

— Sapete quali possibilitad offre la conoscenza della lingua inglese? . ... .. ...

— Volete imparare l'inglese a casa Vostra in pochi mesi? ... e Y

— Sapete che & possibile conseguire una LAUREA dell'Universita di Londra
studiancdo a casa “ostra? o PR e S o7 Bl

— Sapete che & pos..bile diventare ingegneri, regolarmente inscritti negh Albi
brilannici, senza obbligo di frequentare per 5 anni il Politecnico? .. ... ...

— Vi piaccrebbe conseguire il DIPLOMA in Ingegneria aeronautica, mecca-
nica, elettrotecnica, chimica, civile, mineraria, petrolifera, ELETTRONICA.
RADIO-TV, RADAR, in soli due anni?
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come misuratore d'uscita. Infatti uno dei problemi piu scot-
tanti del’lOM principiante & quello di sapere se la potenza di
uscita del suo trasmettitore sta in realtd salendo per I'antenna.
Il monimatch serve allo scopo in quanto fornisce una indica-
zione comparativa della potenza nel cavo coassiale e percid

della potenza che raggiunge l'antenna.

Si descrive ora la costruzione di due monimatch, il Mark Il
ed il Mark 1V, assai semplici e sensibili, specie per il Mark IV.
Per il Mark 11l & necessario uno spezzone di cavo coassiale

tipo RG-8/U lungo 11,5 cm. Per prima cosa togliere l'isolante
di materiale plastico pill esterno senza rovinarlo, in quanto sara
utilizzato, come si vedrad. Togliere quindi la calza schermante:
cido che rimane, e cioé il conduttore interno ed il relativo iso-
lante, rappresenta quanto necessita. La «calza » esterna del
cavo coassiale & ora costituita dalla scatola del contenitore. Le
dimensioni di quest'ultima sono: 54x75x133 cm.

Proseguendo si tagliano due pezzi di filo di rame di 1,5 mm
di diametro, lunghi 8,6 cm cadauno. | due spezzoni di filo rap-
presentano, fig. 1, le due bobine L1 e L2, e vengono fissati,
mediante nastro adesivo o altro sui due lati opposti del con-
duttore preparato in precedenza. Orientare i due fili, L1 e L2,

Fig. 1

monimafch

L1

TRAS~ =
METTITOREY J1

i L2
i CR2
s DIRETTA

RIFLESSA

R3
&

iindicatore

20k

# ANTENNA
) ANTE
CARICO

—
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& sistemato esternamente al dispositivo, cui viene collegato me-
diante una adatta spina tripolare oppure di altro tipo a piacere.
La lunghezza dei fili non ha alcuna importanza, purtuttavia &
necessario risultino schermati.

Il monimatch pud essere lasciato sempre inserito in quanto
non consuma e non introduce apprezzabili perdite.

Impiego del monimatch.

L'impiego del monimatch & assai semplice. Portare il commu-
tatore S1 in posizione di lettura della tensione diretta e quindi
inviare attraverso il cavo, all'antenna una potenza sufficiente ad
ottenere una derivazione a fondo scala dello strumento M1.
Portare ora S1 per la lettura della tensione riflessa, ottenendo in
tal modo una indicazione dell’adattamento. Come & stato detto
precedentemente, il monimatch non fornisce una misura esatta
del rapporto di onde stazionarie, ma l'indicazione abbastanza
precisa per tutti gli scopi pratici.

Per determinare il rapporto di onde stazionarie si somma sem-

plicemente la lettura della tensione diretta a quella della ten-

sione inversa e quindi si divide la somma per la differenza tra

la lettura diretta e quella riflessa.

Cioé: SWR = F + R/F—R.

Per esempio se la lettura diretta &€ 10 e quella riflessa & 2

(supponendo che la scala dello strumento sia lineare) sara:
SWR= 10 + 2/10 —2 = 12/8 = 3/2 = 1,5

cioé il rapporto sara 1,5 ad 1.

Per impiegare il monimatch come indicatore della potenza di
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UN RICE-TRANS NUOVO AD UN PREZZO ACCESSIBILE A TUTTI... BC
Caratteristiche del Ricevitore:

Gamma da 3,8-5,8 copertura (facilmente modificabile) per gamma dei 40-80 m. ed altre
gamme.

Con demnoltiplica 1/30, con doppi ingranaggi di elevata precisione.
Media frequenza a 455 Kc.

Usa le seguenti valvole:

N° 1 Valvola Tipo 1N5 Amplificatrice alta frequenza.

» » 1A7 Miscelatrice e oscillatore

1N5 Amplificatrici di media frequenza.

» » 1H5 Rivelatrice e amplificatrice BF.

» » 3Q5 Finale bassa frequenza.

» 1 » » -3Q5 Oscillatore di nota (B.F.0.).

Tutte le valvole sono reperibili presso i ns. magazzini al prezzo di listino.

Detto ricevitore & dotato di attacchi per cuffia o altopariante con un bellissimo varia-
bile a quattro sezioni argentato. Selettivita 5 Kc. - sensibilita 0,5 microvolt.

Con scala graduata di 20 Ke. in 20 Ke.

Con possiblita di montaggio del S-meter.

La frequenza & facilmente modificabile, avendo le bobine tipo media frequenza di facile
smontaggio, pertanto adatto per lavorare (modificandolo opportunamente) anche sulla
gamma dei 27-29 Mec.

- N -

ALIMENTAZIONE:

90 volt di anodica, 1,5 di filamento.
Disponiamo del suo ali ore origi
6-12 Volt.

per ali tazi diante batterie auto

MODIFICHE:

Tutte le valvole si possonc sostituire con valvoie tipo 6,3 V. (6BE6 - 6AU6 - 6SG7 ecc.).
Il ricevitore & adatto per essere abbinato al gruppo GELOSO con uscita 4,6 Mc. da
usarsi come doppia conversione onde coprire tutte le dei radi i.

Detto ricevitore viene fornito perfettamente funzionante, mancante di

lat

vaivole, ali ione, ma p di

elettrico al prezzo di

vero regalo L. 8.000 piu Imballo e trasporto.

CARATTERISTICHE DEL TRASMETTITORE:

Gamma 3, 8.5, 8. Usa le seguenti valvole:

N° 2 Valvole finali di potenza tipo 307 A. con potenza 20 W.RF.
» 1 » 305 Modulatrice (portante controilata).

N° 1 Valvola tipo 3Q5 Oscillatore B.F.O.

» 1 » » 305 Pilota finale.

Corredato di una termocoppia 3 A. f.s. per la lettura deita massima

uscita, di una bellissima induttanza variabile per I'accordo di qualsiasi
tipo di antenna adatta come PY per trasmettitori, (tutta argentata) .
Venduto senza valvole, ma con schema a L. 9.000. Valvole a richiesta
al prezzo di listino.

Tutto il complesso Rice-Trans, comprendente ricevitore e trasmettitore

e completo di schema elettrico viene venduto al prezzo di L. 16.000.

FANTINI SURPLUS
Bologna - Via Begatto. 9 - Tel. 27.19.58 - c.c.p. 8/2289
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FANTIN|
SURPLUS

BOLOGNA

Via Begatto, 9 - Tel. 27.19.58
C.C.P. 8/2289

Milliamperometro 50

ma,

con zero cen-

trale Cad. L. 1000

L'AFFARE DEL MESE
DIODI.....DIODI.....DIODI

Un diodo per tutti ... Un carica batterie per tutti ...

Disponiamo di uno Stok di diodi al silicio, 15 Amp., 100 Volt. adatti per la costru-
zione di carica batterie, alimentatori, per tutti gli usi. Detti diodi vengono venduti
NUOVI GARANTIT} . . . nil = . . Cad. L. 320
Un ponte completo, composto: n. 4 d|od| (30 Amp IDONVElEIST s L. 1200
Chiedere quotazioni per quantitativi.

Alimentatore nuovo, 6-12 volt. cc.: Uscita 90
volt, 40 ma,, 1,5 volt, 1 amp., adatto per !'ali-
mentazione di radiocomandi, apparecchi rice-
trans ecc. ecc., come nuovo completo di vibra-
tore filtri . . : L. 4000
Adatto per allmemare ricevitore BCG54A.

KIT PREMONTATO
Disponiamo

per tutti gli interessati,

Del

(Come pubblicato da
elettronica mese:

n, 1-2 1965

mese Febbraio,
Ricevitore premontato
PHILIPS, AM-FM.

Comprendente:

n. 1 Sintonizzatore AM-FM con variabite - n, 1 Amplificatore a frequenza inter-

media - n. 1 Amplificatore di BF . . . . . Prezzo netto L. 15000

Per completare il ricevitore, basta aggiungere i seguenti componenti:

n. 1 Potenziometro, per la regolazione - T 3 . L. 500
. 1 Altoparlante S 2 e e L. 550

n, 1 Antenna ferrite con accordo L L NS L S R =IENO00)

n. 1 Un commutatore AM-FM . . | . . . L.aoo

Spedizione in contro assegno o medlante pagamento antlcnpato a mezzo ns, C.C.p.
n. 8/2289 . spese d'imballo e trasporto

118
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