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POTENZA NOMINALE .........coocc0.d W

TENSIONE DI LAVORO .......0...15 V

'CORRENTE DI LAVORO.........0,27 A

TENS. A CIRCUITO APERTO....22 V

CORRENTE A CIRC. APERTO...0,3 A
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Vuoi alimentare le tue apparecchiature elettroniche senza spendere nulla e senza inquinare Pambiente?

Usa Penergia pulita del sole! La puoi ottenere (anche in mancanza di sole) con questo pannello solare in silicio
TFS, composto da 29 celle incorniciate in un telaio in plastica.

INVERTER 12-220 VOLT-200 W

Oggi puoi usare anche in auto,
in barca, in moto, in camper
o in roulotte, lampade

od elettrodomestici alimentati

a 220 V. Questo potente inverter
(eroga fino a 200 W) si collega
semplicemente alla presa
accendino di bordo, é dotato

di ventola incorporata per il
raffreddamento, pesa solo 700 g e
misura 14x10x4 cm. E protetto

automaticamente dal sovraccarico

e dal surriscaldamento.
Lire 196.000.

HLLR
' 1
(]
: S :
! + - iH- il
; 3 1a Z 1 i n r
H .
i Lk - b ; r.
- 1 N i T
1 : | ! 1 " 1
- i = L=
a Ll -
TN FT TRk L 1
¥ 115 s
Thi ! - | | i 1 |
! i
¥ i . R B X
Tl ve L 1 : ’ i
h | =G X 1 3 -_|-_-_. 1
| i e | n
o I. ..: = _... 1. |
1 § i ! - Link |
..... ] I' ! h P
T ke 3
| | |
] [H]

P

LiL

. 1 “M .I ’
£ . 2 37 Ll g =l
'ﬁ_d_-f e SR M

e

Tl et

Hal

e

g
S

.,

o

T e

=R

e

i I;.n"'-.;_ﬁ;_ 3 =

L e e PNl h

.
-

P -

%
! 3
r

1'_'-._' :'

[~

e g
i

MICROCAMERA CCD

Questa minitelecamera da 20 grammi
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(le dimensioni sono solo 32x32x27 mm),
e composta da un obiettivo da 43 mm di focale,
montato su una scheda dove I vari componenti
sono disposti su doppio strato. Il prodotto,

cosi come viene venduto, si presta ad essere
utilizzato in qualunque dispositivo professionale
e hobbistico che preveda Pacquisizione

di immagini secondo lo standard CCIR.

La telecamera, che ha una sensibilita di 0,3 lux
e una risoluzione di 380 linee, e dotata di auto-
iris, cioe di diaframma automatico. L'uscita video
di 1 volt picco-picco su una resistenza di 75
ohm ed il consumo e di 1,05 watt. Lire 210.000.
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La spia telefonica permette I circuiti integrati ormai L’amplificatore 6 W L’antifurto universale

d1 ascoltare a distanza, costituiscono cervello che presentiamo sfrutta per casa e auto

con qualsiasi radiolina FM, e motore di qualsiasi la tecnica PWM, € un circuito estremamente
1 colloqui che avvengono dispositivo elettronico: che garantisce in uscita - sicuro, dotato di protezioni
con I'apparecchio messo impariamo a montarli senza un’altissimia qualita 1stantanee e ritardate

sotto controllo. danneggiarli. della riproduzione. e di tre temporizzazioni.

ELETTRONICA PRATICA, 4
rivista mensile. Prezzi: 1 copia

L. 6.500. Arretrato L. 13.000. 6
Abbonamento Italia per un

anno: 11 fascicoli piu libro
dono piu caricabatterie Ni-Cd
L. 68.000. Estero Europa
L. 108.000 - Africa, America,
Asia, L. 140.000. Conto cor-
rente postale N° 11645157.
Sede legale: 20145 Milano -
via Abbondio Sangiorgio, 15 -
Sped. abb. post. comma 26,
art. 2, legge 594/95 - Autoriz-
zazione Tribunale Civile di
Milano N° 74 del 29.12.1972.
Stampa: Litografica, Via L. Da
Vinci 9, 20012 Cuggiono (MI)
DISTRIBUZIONE A.&G. marco,
Via Fortezza, 27 - 20126 Milano
tel. 02/25261.

Tutti 1 diritti di proprieta artistica
e letteraria riservati. | manoscrit-
ti, | disegni e le fotografie, anche
se non pubblicati non si restitui-
scono. La rivista ELETTRONICA
PRATICA non assume alcuna
responsabilita circa la confor-
mita alle vigenti leggi a norma di

Electronic news
Selettivita al massimo
Spia telefonica didattica
Minilampeggiatore al neon
Sequenza luminosa accelerata
LLa codifica binaria

[ automazione in mano

Allarme via radio

Tanto 1ntelligenti quanto delicati
W I’elettronica
I1 mercatino
Amplificatore BF 6 W
Luci di cortesia graduali
Sirena americana

sicurezza delle realizzazioni. -- .

EDIFAI - 15066 GAVI (AL)

Antifurto universale

T rettors sootive, oo 250" | ot Otadjoasaon | UFFICIO ABBONATI« Tel, 0143/642232

0143/642493 dalle ore 8.30 alle 12.30 e dalle 14.30 alle 18.30
coordinamento Massimo Casolaro ir. | fax 0143/643462 ——

_ | | L'’abbonamento a
redazione Dario Ferrari AMMINISTRAZIONE | ELETTRONICA PRATICA
Antonella Rossini tel. 0143/642398 con decorrenza
. - = PR - ) da qualsiasi mese
HESgNt-@ sohemm I\P/;z;gﬂg%xigf:g PUBBLICITA puo essere richiesto
TOP MEDIA anche per telefono
progetti e realizzazioni Bricoservice tel. 02/26680547 . -

ELETTRONICA PRATICA - Dicembre 1997 - Pag. 3



ELECTRONIC

La Latayette c1 propone un
termometro ad alta risoluzione

(0,1 °C), contraddistinto dalla
sigla TA-138F, in grado di
rilevare temperature comprese
fra -10°C e +100°C e
particolarmente adatto a tutte

quelle applicazioni dove la
precisione nella misura della
temperatura € un requisito Critico.
E’ fornito di un sensore filiforme
in acciaio inossidabile della
lunghezza di 140 mm, che ne
permette I’1immersione ne1 liquidi
quali ad esempio le soluzioni per
lo sviluppo delle pellicole
fotografiche. Il modello AW-268,
prodotto dalla stessa casa, ha
invece dimensioni
particolarmente ridotte (32 x 38
mm), permette di misurare
temperature comprese fra -50°C
e +260°C e ha una risoluzione di
0,5°C. Per la sua forma ¢ adatto

TEMPERATURA SEEEiet
DIGITALE = entrambi i modelli la lettura

C Ire ] di Celsius
A c ON T ATT o puo avvenire in gra

oppure Fahrenheit.

Lire 59.000. Marcucci (20060
Vignate - MI - S. P. Rivoltana, 4
Tel. 02/95360445).

GIOCAREIN3 D

Tutti 1 movimenti
nello spazio
virtuale sono
controllati
da un dispositivo
manovrabile con
una sola mano.

ELETTRONICA PRATICA - Dicembre 1997 - Pag. 4

NEWS

IL METAL DETEC

Alla fine degli anni ‘20 Gerhard
Fisher scopri che 1 malfunzionamenti
di un apparecchio radio erano causati
dalla presenza di metalli nel terreno.

Fisher prese spunto da questo incon-
veniente per realizzare, nel 1931, 1l
primo metal detector (cercametalli) e
con esso quella che ancora oggi ne ¢
la maggiore produttrice mondiale: la
statunitense Fisher. Oggi I’azienda ci
presenta CZ7, che riunisce quanto di
piu evoluto si possa trovare in questo
settore. L apparecchio si distingue
Innanzitutto per la sua elevata capa-
cita d1 discriminare fra 1’oggetto
della ricerca ed altri oggetti conside-
rati di disturbo, ottenuta grazie al
funzionamento basato su frequenze
multiple e ad una serie di sette impo-
stazioni preprogrammate. Rispetto ai
modelli precedenti 11 CZ7 € anche

Il nuovo
cercametalli della

Fisher & dotato di
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Nel mese di settembre di quest’anno la Logitech, leader
internazionale nel settore dei dispositivi di interfaccia uomo-
calcolatore, ha annunciato la nascita di CyberMan 2, il “game
controller” che nel mondo dei1 videogiochi apre la strada alla terza
dimensione. La tecnologia impiegata deriva da quella gia utilizzata
a bordo dello Space Shuttle per il controllo delle operazioni
eseguite nello spazio dai bracci robotizzati, e si basa sui sei
parametr1 (tre coordinate e altrettanti angoli) che permettono di
controllare tutti 1 movimenti di un qualunque corpo rigido in tre
dimensioni. I giocatori entrano nel mondo virtuale tridimensionale
agendo su di un unico dispositivo: con una mano controllano il
movimento degli oggetti, con I’altra agiscono sui pulsanti

programmabili. Lire 149.000. Logitech (20041 Agrate Brianza
MI - Centro dir. Colleoni - Tel. 039/6057661 ). '
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ELECTRONIC!

'OR DEL FUTURO

et s Eepaconn | COMPONENTI
IN VALIGETTA

vengono portate a livello ottimale e
anche 1 meno esperti possono adope-

rare subito 1’apparecchio.

La ricerca puo avvenire con 1’ausilio
delle indicazioni fornite dal display \ R P
di controllo per mezzo dei segnali JE—

acustici trasmessi ad una cuffia ste- L e Y i P\

reofonica. L’apparecchio ¢ dotato di ol | SV AR NE
una batteria la cui elevata autonomia ' SR T W TN A 4
(85 ore di uso continuo) € anche R B /N
favorita dai bassi consumi del siste- e W S | OB e s
alla pioggia e il piatto di ricerca, , , . ) R NG OSNG
essendo gc%mpletamente stagno, puod L"hobbista piu completo &

essere anche immerso in acqua sala- LDz _dUbbiO colui il quale_
ta. Lire 2.100.000. . costruisce da solo anche gli

Metaldet (20159 Milano - P.le accessor1 adatti alle sue
Maciachini, 11 - Tel. 02/6071618). realizzazioni. La Opitec offre questa

opportunita all’hobbista elettronico e a

chiunque abbia la necessita di raccogliere piccoli utensili e componenti, proponendo
la scatola di montaggio di una valigetta in legno con separatori interni a vaschetta.

11 kit di base contiene la “diplomatica” in compensato di pino, il cui interno pud
essere suddiviso in scompartimenti di varie dimensioni. Le pareti dei separatori sono
fornite in un kit a parte, contenente diverse strisce di compensato che possono essere
ritagliate e montate nelle dimensioni desiderate. I vari elementi possono essere
estratti singolarmente e, anche ponendo la valigetta in posizione verticale, il loro
contenuto rimane stabile. Lire 20.300.

Opitec (39043 Chiusa - BZ - Via Fraghes, 36 - Tel. 0472/846180).

LA MANOPOLA-CAMPANELLO

Esistono diverse situazioni nelle quali chi & in sella ad una
bicicletta oppure ad un ciclomotore si pud trovare nella
necessita di azionare contemporaneamente i freni e il
segnalatore acustico. Un esempio ¢ il traffico cittadino, dove
¢ importante emettere un suono che non sia soffocato dagli
altri rumori e che nello stesso tempo non crei eccessivo
disturbo. Un’altra situazione € una ripida discesa in sella ad
una mountain bike, dove avvisare della propria presenza chi
sta al d1 la di una curva cieca & importante quanto 1’uso di
entrambi 1 freni: chiunque pratichi questa attivita sa bene che
frenare con decisione su entrambe le ruote e
contemporaneamente azionare 1l campanello o il
cicalino e piuttosto difficile. Bike Horn & la soluzione
ingegnosa che risolve il problema, perché grazie alla
sua particolare struttura permette di agire
contemporaneamente sul freno e sul dispositivo
acustico. Il prodotto, facile da installare in ogni tipo di
manubrio, € costituito da un’impugnatura in ABS e da
una clip 1n acciaio inossidabile.

Per informazioni Novem (3000 AX Rotterdam - P.O.
Box 941 - Tel. 0031/10/4110707). Non abbiamo

notizie, per ora, di un distributore italiano.

Bike Horn consente di frenare
e di agire contemporaneamente

su un segnalatore acustico. Il prodotto
si monta su qualunque manubrio.
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I quarzi a innesto esistono con 2
diversi attacchi che si differenziano
solo per la distanza tra i due
terminali (foto sotto). Allinterno
del contenitore di protezione
troviamo una sottile lamina
di quarzo collegata ai due elettrodi

(disegno in alto).
Il componente, come si puo intuire
dal disegno, & molto fragile.
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on c¢’¢ radioamatore, CB, SWL o
appassionato di elettronica in gene-
re che, prima o poi, non debba familia-
rizzare con 1 quarzi, cio€ con quei com-
ponenti che, abbinati ad un oscillatore,
generano una frequenza caratterizzata da
un elevatissimo grado di stabilita.

La loro conoscenza, dunque, ¢ doverosa
da parte di tutti 1 nostri lettori. In realta 1l
componente di cui stiamo parlando assu-
me aspetti diversi, ma quello piu comu-
nemente noto € una scatolina metallica,
che puo essere di plastica o di vetro,
dalla quale fuoriescono due piedini che
rappresentano gh elettrodi e sulla quale ¢
generalmente impresso il valore della
frequenza fondamentale di oscillazione.
Dentro I'1nvolucro ¢ presente un dischet-
to, somigliante al vetro smerigliato, sot-
tilissimo e rivestito, sulle due facce, con
un sottile strato d’argento.

Le due tacce del cristallo sono collegate,
attraverso due piccole molle, che fungo-
no pure da elementi di sostegno, con i
due reofori.

COM’E FATTO DENTRO

Lo spessore del quarzo determina la fre-
quenza di lavoro del componente. Dun-
que, la sua realizzazione, che richiede
ancor oggl un procedimento a mano,
assume grande importanza. L’assotti-
gliamento della piastrina avviene tramite
molatura, con I’impiego di apposite
macchine, mentre la messa in frequenza

ELETTRONICA PRATICA - Dicembre 1997 - Pag. 6

per lo piv nella

Il quarzo viene utilizzato

realizzazione di circuiti
di filtro per
telecomunicazioni, grazie
alla grande selettivita

dei segnali che gli
vengono applicati.
Scopriamo anche

la sua costituzione inferna.

avviene manualmente. Facciamo un
esempio. Supponiamo che si debba
approntare un quarzo da 9,545 MHz.
Ebbene, 1n tal caso occorre una piastrina
da 10 MHz alla quale, tramite la molatri-
ce, s1 fanno raggiungere 1 9,54 MHz
circa.

Po1 s1 effettua 1I’argentatura e, successi-
vamente, s1 assottiglia manualmente la
p1astrina nei punti in cui non € stata rive-
stita con 1’argento. Qualora, con
quest’ultima operazione, 1’asportazione
di minerale dovesse risultare eccessiva e
la frequenza piu alta del valore prefissa-
to, allora occorre aggiungere alla piastri-
na delle piccole quantita di grafite, fino
al raggiungimento del valore di frequen-
za desiderato.

Un tale perfezionamento puo essere otte-
nuto con 1’uso di una matita.
Ovviamente, questi interventi debbono
essere eseguitl con 1l quarzo collegato
con un oscillatore, connesso a sua volta
con un frequenzimetro. Purtroppo, la
lavorazione a mano del quarzo incide
notevolmente sul prezzo del componente
che si1 rivela un elemento dal costo ele-
vato.

Una volta raggiunto il valore esatto di
frequenza, la piastrina viene inserita nel
suo contenitore, dal quale viene tolta
I"aria ed introdotto un gas inerte. Non &
possibile, infatti, lasciare all’interno del
quarzo 1’aria, che potrebbe creare feno-
meni di ossidazione ed alterare la fre-
quenza di lavoro del componente.
Quando sui terminali di un quarzo viene



applicato un segnale alternato, il compo-
nente si contrae e si estende microscopi-

camente, seguendo le variazioni di fre-
quenza del segnale.

Ma se 1l valore della frequenza del
segnale € pari a quello di risonanza mec-
canica del componente, le deformazioni
diventano macroscopiche ed un segnale
di piccolissima entita & sufficiente per
mantenere innescate le oscillazioni.

Il quarzo, dunque, presenta un aspetto
elettrico di comportamento simile a
quello di un circuito oscillante.

: - R e:’“'-:"'- i -
(i
L
i L 'I. | : .

CIRCUITI OSCILLANTI

Sotto 11 profilo teorico, un circuito riso-
nante deve considerarsi perfetto, ma in
pratica non lo €. Perché a causa delle
perdite del condensatore e della resisten-
za dell’induttanza, le condizioni ideali di
funzionamento non vengono pil rispet-
tate. Conseguentemente si verifica una
diminuzione della caratteristica di riso-
nanza del circuito stesso o, come si suol
dire nel linguaggio tecnico, del fattore di
merito del circuito.

Il quale viene pure universalmente chia-
mato “fattore Q.

Fatte queste premesse, diciamo ora che
un quarzo ha un fattore Q di
30.000+1.000.000, mentre in un circuito
LC e di appena 200+300. Tanto piu ele-
vato € 1l fattore di merito Q di un circui-
to risonante, tanto piu sensibile e seletti-
VO €sso risulta.

Assimilato 1l concetto di fattore di meri-
to € ora possibile apprezzare la differen-
za notevole che intercorre tra la curva di
risonanza di un quarzo, caratterizzato da
un elevatissimo fattore di merito e quelle
dei classici circuiti L-C (induttivo-capa-
citivi) realizzati con valori discreti di
capacita e induttanze, siano essi con ele-
vato fattore Q, oppure con un valore di
Q molto basso.

Da quanto finora detto € possibile dedur-
re che 1l quarzo, proprio per il suo eleva-
tissimo fattore Q, che in pratica si tradu-
ce 1n una grande selettivita dei segnali
applicati, si presta ottimamente alla rea-
lizzazione di circuiti filtro nel settore
delle telecomunicazioni.

1: costituzione interna
di un cristallo di quarzo
per oscillatori del
vecchio tipo FT 243.

2: nel vecchi quarzi
smontabili & possibile
alzare la frequenza di

risonanza riducendo lo
spessore della lastrina
di cristallo (basta

sfregarla su carta
abrasiva finissima) o
abbassare la frequenza,
depositandovi una

leggera macchia di

grafite con una matita
molto tenera.

3: a sinistra é riportato
lo schema elettrico
equivalente di un
cristallo di quarzo, a
destra quello di un
normale circuito
oscillante.

Nel primo si possono
distinguere una
capacita-parallelo (CP),
che e quelia propria
della metallizzazione del
quarzo, ed un insieme
induttivo-capacitivo-
serie (L-CS), che puo
identificarsi con il
quarzo.
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Permette di ascoltare a distanza, con una qualsiasi radiolina FM, i colloqui
del telefono cui abbiamo applicato il dispositivo. L’abbiamo definita
didattica perché la legge consente di costruirla ma vieta,

per ovvie ragioni, di usarla.

Ecco il prototipo della spia telefonica come
noi progettato e realizzato. Le dimensioni
del nostro dispositivo (40x44 mm) non sono
certo paragonabili a quelle delle minuscole

“cimici” disponibili in commercio, ma
la funzione e la stessa.
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1 titolo di questo articolo, certamente
suonera un po’ strano per molti letto-
ri: pud una rivista di elettronica pubbli-
care un progetto esclusivamente didatti-
co, anzi che € bene non realizzare?
- E evidente che noi ritentamo di si, per
. un motivo molto semplice e chiaro: 1l
progetto € finalizzato a scopi divulgati-
vo-didattici, per capire meglio il funzio-
| namento delle apparecchiature in com-
mercio; congegni del genere di quello
che ci apprestiamo ad 1llustrare sono
infatti in libera vendita: ne € solamente
(e rigorosamente) vietato 1’uso. D1 cosa
si tratta, € facilmente comprensibile:
stiamo semplicemente parlando di una
radiospia, dispositivo da inserire sulle
linee telefoniche per I'ascolto a distanza
delle telefonate che vi circolano. E evi-
dente il motivo per cui 1’uso ne € vietato
e penalmente perseguito.
Tuttavia, il fatto di capire il funziona-
mento di questi aggeggi puo Servire,
guarda caso, anche per proteggere noi
stessi da eventuali intercettazioni; infine,
va fatto notare che, mentre le “phone
spy”’ professionali (0 comunque com-
merciali) sono pressoché invisibili, vera-
mente alla 007, date le loro dimensioni
spesso microscopiche, la nostra realizza-
zione sperimentale ¢ almeno 10 volte p1u
ande, quindi talmente ben individuabi-
le che 1 suo1 scopi non possono essere
quelli per cui € giusto vietarle.

SCHEMA IN LINEA

Circuitalm ent e’ Si tratt a C O mu n qu e di u n : i . - . , ' | . ._ . . . ; h - L._ : . r;;?t- E;T;é %Z?;‘i?} E:‘i

oscillatore a RF che viene modulato dal
segnale audio delle conversazioni telefo-
niche; se poi il segnale di ricezione
viene anche registrato, € persino possibi- = . . _ . _
le risalire al numero telefonicoche ¢ 00 0 = =
stato eventualmente formato. . =
Dopo questa breve premessa esplicativa,
passiamo ora all’esame dell’impostazio- | = . e . -
ne circuitale e del SUuO funzionamento. % . -, g o WE .y L ‘*: - % % | J’
Il congegno va posto in seriead unodei | ... - = -
capi della linea telefonica, semplicemen-
te tagliando uno dei fili di linea (punto
indicato con X) od ancora piu semplice-
mente collegandosi ai terminali della

orchia di casa. In tal modo la linea
»H

L
ﬁ"]r!ﬁu‘l‘ TRt

Basta una normale radiolina
sintonizzata sulla stessa frequenza
FM sulla quale abbiamo tarato la
spia telefonica per ascoltare le
conversazioni nel raggio di qualche
decina di metri dal telefono.

el

.H;;;_lr_ll i, il :i' ; Y i l'- i
i e e

L

g,
{]




ELEFONIGA

L INEA

- Schema elettiico della “phone s_p_y”;- essa va inserita

aprendo (magari sulla borchia) uno dei due fili

~ della linea telefonica.

LINEA

Piano di montaggio della basetta
di supporto. Qui si nota ancor
meglio la semplicita di montaggio
dei pochi componenti del circuito.
Anche il collegamento alla linea
telefonica é elementare: basta
intercettare uno dei due cavi
del classico doppino telefonico.
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R1 =180 Q
R2 =150 Q
R3 = 100 kQ
R4 = 39 kQ
R5 =470 Q

C1 = 0,1 yF (ceramico)
C2 = 0,1 pyF (ceramico)
C3 = 1.000 pF (ceramico)
C4 = 6+-30 pF (compensatore
ceramico)

C5 = 10 pF (NPO-ceramico)
L1 = vedi testo

T1 = 2N 2222
Di=D2=D3=D4 =1N 4148

risulta applicata ai terminali LL
d'ingresso del nostro dispositivo, agli
estremi1 del resistore R1, i1l cui basso
valore non porta alcun disturbo al fun-
zionamento dell’1impianto.

Va precisato che, quando il telefono non
viene usato, non circola alcuna corrente
di linea, quindi ai capi di R1 non si loca-
lizza alcuna tensione. Viceversa, appena
s1 alza la cornetta, ai capi di R1 si rende
disponibile una tensione continua di 4 V
circa; 1 diodi D1-D4, essendo collegati a
ponte, servono per inviare questa tensio-
ne al resto del circuito sempre con la
giusta polarita, qualunque sia il filo uti-
lizzato.

Per meglio interpretare questo particola-
re, apparentemente solo di servizio, ma
In pratica importante, riferiamoci al dop-
p1o stralcio di schema della figura di
pagina 13. Nel particolare A, se la ten-
sione s1 dispone in questo modo, a
seguito del senso in cui scorre la corren-
te di linea, le polarita risultano come
indicato, e sono quindi i diodi D1 e D4
ad alimentare (sul positivo) il nostro
oscillatore.

Se a1 capi di R1 la polarita risulta inver-
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tita (particolare B), ora sono D2 e D3 a
consentire il passaggio del positivo.

In ogni caso, il circuito risulta cosi ali-
mentato correttamente dai 3+4 V dispo-
nibili a seconda della linea telefonica.
Quello che & da alimentare consiste 1n
un semplicissimo oscillatore a RF (anzi,
in VHF) che funziona alla frequenza
definita principalmente da L1-C4.

Ai capi di R1 si localizza 1’audio della
conversazione, che ovviamente € 1l prin-
cipale segnale in linea, cosicché Tl1,
oltre che alimentato, viene anche modu-
lato, sostanzialmente in FM. Sintoniz-
zando C4 su una frequenza opportuna
della banda di radiodiffusione 1n FM, un
radioricevitore posto nelle vicinanze €
cosi in grado di ricevere il segnale.
Nonostante si tratti di un vero e proprio
radiotrasmettitore con accoppiamento
telefonico, il nostro circuito € tutt’altro
che difficile da realizzare, e come al
solito basta solo seguire e rispettare 1l

L

L1 @ una bobina da autocostruire
avvolgendo 5 spire di filo argentato © 0,8

cablaggio indicato.

I1 supporto, trattandosi di un dispositivo
a RF piuttosto alto, deve pero essere a
circuito stampato, eseguito secondo la
documentazione grafica qui riportata
della nostra versione. S1 comincia col
montare su questa basetta 1 pochi resisto-
ri e condensatori previsti, che non pre-
sentano alcun verso particolare di inser-
zione; per quanto riguarda 1l compensa-
tore capacitivo, esso ¢ del tipo cosiddet-
to a barilotto ceramico (piccolo).

DIODI E BOBINE

Si posizionano poi 1 diodi del ponte
d’ingresso, facendo molta attenzione alle
varie fascette in colore in genere presenti
sul corpo in vetro; I’importante € che le
coppie vengano inserite con la fascetta

nera (o comunque di colore piu scuro),
M

Il circuito stampato e qui visto dal lato
rame nelle sue dimensioni reali. La
realizzazione é alla portata di tutti, poicheé
le piste sono larghe e poco ravvicinate.

mm (con spaziatura di 0,8 mm tra spira
e spira) su un supporto con @ 7 mm
(tipicamente il codolo di una punta
da trapano) che poi viene sfilato.

, 7 (@ E.DD. ELETTRONICA DIDATTICA

casella postale 36

22050 Verderio Inferiore
(LC)
Fax 039/ 9920107

vendita per corrispondenza
di componenti eletironici
strumenti di misura

prodotti oftici

Condizioni di vendita: | prezzi sono IVA compresa.
Spese di spedizione L. 5.500
Pagamento in contrassegno al ricevimento della merce.

CATALOGO IN OMAGGIO SU RICHIESTA

Se ricerchi componenti o strumenti non presenti in questa pagina scrivici
o invia un fax al numero 039/9920107

Caratteristiche: 10 mV per divisione.

Base dei tempi: da 50 mS a 0,5 uS per divisione.
Schermo 3x5 con reticolo. 220V 4,5 Kg.
Manuale in italiano. OSCILLOSCOPIO £ 260.000

Ottimo per modellismo, hobbistica, forare vetro-
nite. Fornito di alimentatore 12DCV, tre pinze,
due punte, due mole. KIT TRAPANINO £ 42.000

Trapanino a batterie con accessori. £ 34.000

KIT INCISORE Funziona con alimentatore 12DCV
(compreso), accessori £ 30.000

Utensili diamantati
Diametfro gambo 2,4 mm
Forma testa

A/B/C/D/E/F/G/H//L/M
£. 7.000 cad.

Utensili di qualita

Pinza a becchi larghi. £ 16.500

Pinza a becchi appuntiti £ 16.500

Tronchesina a taglio raso £ 15.000

Cesoia utile per tagliare fogli sottili di metallo, plastica,

carta. £ 16.000

Lente gigante con supporto diom. 1 10mm £.25.000

Lente gigante con luce diam 90mm £.25.000
Terza mano multiuso con lente in vetro e .

4. > due pinze £ 20.000
| " Lampada di wood tubo da 4 W funziona
con 4 batterie stilo £ 25.000

OFFERTA SPECIALE SCORTA DI COMPONENTI: resisten-
ze, diodi, integrati, codensatori, minuterie, potenziometri, sli-
ders, trimmer, transistors. £ 100.000

e
b

CLIP-ED
Si aggancia a tutti gli occhiali e lascia le mani libere.

Set 4 lenti intercambiabili  3x-4x-6x-8x £. 45.000
Multimetro digitale: misure di DCV - ACV - DCA -
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£ 45.000

Kit orologio: per realizzare un orologio da parete o da

tavolo oppure ripararne uno vecchio.
Meccanismo al quarzo funzionante con una batteria stilo

da1,5V £ 10.000

continuita - temperatura con sonda inclusa.

VISIERA con 3 lenti e 4 combinazioni d'ingran-
dimenti ottima per lavori di precisione con le
mani libere £ 90.000

OFFERTE COMPONENT]

1000 resistenze m. £ 20.000 50 integrati m. £ 10.000
80 moduli logici £ 10.000 7 cuscinetti a sfera £ 20.000
1 triac 6A £ 2.000 50 potenziometrim. £ 15.000
150 trimmer m. £. 20.000 1 motorino 9 Vcc £ 10.000
60 sliders m. £ 15.000 100 condensatori al tantalio £ 15.000
1 finecorsa 5A 250V £ 2.500 25 fusibili misti £ 3.000
1 breadboard con minuterie £ 20.000 1 ponte BY164 £ 2.000
1 relé 12v 5A 250VA x C.S. £ 3.000 1 fine corsa £ 3.000
1 potenziometro Mil. 50 Ohm £ 3.000 1 cilalino £ 2.500
1 gomma per pulire C.S. £ 2.500 1 dip switch 7 vie £ 2.000
1 interruttore a slitta £ 1.000 10 trimmer 2M2 Ohm £ 3.000
10 trimmer 100 Ohm £ 3.000 10 trimmer 1M Ohm £ 3.000
1 confezione scorta minuterie meccaniche £ 5.000

10 boccole filettate £ 2.500 6 portafusibili x C.S. £ 2.000
1 sensore radiazione luce £ 5.000 10 led piatti £ 3.000
1 termistore £ 2.500 1 display £ 3.000
1 termostato apre a 36C°e 64C° £ 2.500 30 micche £ 2.500

100 condensatori misti £ 15.000 10 buzzer piezo £ 5.000




quella che contrassegna il catodo, come
indicato sia a schema che nel disegno di
montaggio. Il transistor, del tipo a cap-
pellotto metallico piccolo, ha come rife-
rimento di posizione il dentino che spor-
ge dal piccolo bordo di base: esso &

C4, un piccolo
compensatore
ceramico,
permette di

- regolare la

frequenza di
trasmissione
del circuito.

autocostruita avvolgendo 5 spire di filo
argentato di 0,8 mm (pure con spaziatura
di 0,8 mm fra spira e spira) su un sup-
porto momentaneo (tipicamente, 1l codo-
lo di una punta da trapano) di 7 mm di
diametro. Un paio di terminali ad
occhiello costituiscono 1’unico collega-

SPIA TELEFONICA DIDATTICA

mento col mondo esterno, servono cioe
ad ancorarvi gl estremi di linea.
Terminato 11 montaggio, procediamo
innanzitutto ad un collaudo preliminare
della basetta, semplicemente alimentan-
dolaconunapilada3 V.

IL COLLAUDO

S1 sintonizzi la radio di casa (o comun-
que un qualsiasi ricevitore per FM) a
circa 88 MHz, cioé sull’estremo inferio-
re della banda (e magari anche un pochi-
no sotto) ricercando una stazione libera
da trasmissioni; si ritocchi poi la regola-
zione di C4 fino a far scomparire il nor-
male rumore di fondo del ricevitore.

Ora s1 pu0 passare al collaudo vero e

I’emitter. Resta ora la bobina, che va

- | pkiell Bl TR

passare o0 no la corrente, secondo la direzione della stes-
~Sa. Non tutti pero hanno probabzlmeme chzan i pamco-
larz di que%s'm meccanismo, il quale fra l’altro risulta co-
si zmportante per zl corretto funzwnamento del dzsposztz-
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E abbastanza noto a tum quello che e zl comportamento e

pzu tzptca che caratterizza un diodo, almeno in linea di

- principio, sia esso a valvola o a semiconduttore: é un in-
~ terruttore che si apre e chiude automaticamente "'};aceff? 70

_-,.-','_."graﬁca andzamo ad esammame i pamcolarz del funzzo-' -
;_f'-,ﬁ.,?;namenm basandocz su quello che patrebbe essere un ve-
10 e proprio circuito sperzmentale anche se molto sem-

- plice: una pzla qualsiasi ed una lampada adatta colle-',_',' -
~ gate in serie interponendo, appunto, il diodo. RBRRL
- Vediamo allora il comportamento di figura A essenda
l anodo reso posztwo rzspetto al catodo zl dwdo rzsulta’_f
lascxa attmversare dalla corrente @ come se l mtermr- Ll
tore. _:']:oSse chmm, qmﬂ__ di la lampada si accende. L

Nel caso B invece il diodo, essendo inserito nel verso Op—' T
posm rzsulta con ’anodo negatwo, cioe polarzzzato in-
It verso, ovvero in mterdzzwne qumdz non puo essere at-

it _l'.._,:-tmversato dalla corrente, e came se I mtermttore fasse -

Wikl it _;‘?---masszma anche verso chz e pmprm alle pnme armi e
|~ non ha ancora le idee chza re pornamo anche gl l esempz,
G delle altre due figure. - L - i

C ¢ invertita ( rzspetto ad. A ) la polanm della pzla, ma

L "{.f_:mche quella del diodo, qumdz ci ritroviamo automatica-
~ mente nella si
~ (anche se con direzione opposta) il circuito, la lampada
i alla quale la direzione della corrente non mz‘eressa) ST
;-':f_-"-f'iaccende ugualmente, In D la szruazwne e invertita ri-
Al R --f---spetm a B, e quindi anche qui la co rrente non passa P
N @ spenta. Un particolare importante da ricordare é che,
' s i :quanda :l dwdo passa in conduzzone e necessano ( come '

j"'azmne dl figura A:la corrente attraversa

uiiit corrzsponde ad una leggera caduta dz tensione ( 0 Soglza:
2)  di conduzione) che si localizza ai capt del dmdo peri
| f""*;1_-".dzspasztzvz al szhcm questa Saglza e di 0,5+ _._,
pzccoh diodi di segnale come quell: adottan nel nostm; L

0,6 V per i

czrcmto e dz 0 6 8 V. per iverie propri mddrzzzatorz



proprio, inserendo la phone spy sulla
linea telefonica, applicandone cioé gli
estremi a1 terminali LL secondo quanto
gla accennato; poi si provi ad alzare la
cornetta del telefono: nella radio si deve
sentire 1l tuu-tuu del segnale di linea
(magari con un ulteriore ritocco alla sin-
toma): il gioco ¢ fatto. Va tenuto conto
che, tenendo la radio un po’ troppo vici-
na al telefono, si pud verificare il sorgere
di un forte e fastidioso fischio provocato
dal cosiddetto effetto Larsen; esso perod
sparisce appena si allontana adeguata-
mente la radio dal telefono.

C’e anche da ricordare che, data 1’estre-
ma semplicita del circuito adottato, esso
risulta un po’ rudimentale, quindi
nell’ascolto si puo verificare una certa
distorsione dovuta ad un eventuale

eccesso di modulazione se chi parla fa la
voce grossa. Ricordiamo infine che la
phone spy si inserisce e si disinserisce
automaticamente quando inizia e finisce
la telefonata. La portata del nostro gad-
get ¢ di qualche decina di metri e dipen-
de molto dalle condizioni ambientali;
oltretutto alcune linee telefoniche, da
prove fatte, non danno buoni risultati,
specialmente se vi sono applicati piu di
un apparato telefonico o in presenta di
teleton1 elettronici o via radio. D’altra
parte, 1l nostro apparecchio & previsto
per usi sperimentali ed hobbistici, cosic-
ché non esistono veri e propri problemi
di utenza, che del resto sappiamo rigoro-
samente vietata. Perd abbiamo imparato
quanto puo esser facile che siano inter-
cettate le nostre telefonate.

Lo straicio del
circuito ci
mostra il
comportamento
del ponte di
diodi, il quale
lascia passare
la corrente
contmua di
linea in modo
che essa scorra
sempre nella
direzione
giusta.

PER CIRCUITI
STAMPATI | 15000

Dotato di tutti gli elementi
necessari per la composizione
di circuiti stampati su vetronite
o bachelite, con risultati tali

da soddisfare anche i tecnici
piu esigenti, questo kit contiene
pure la speciale penna riempita
di inchiostro resistente
al percloruro.

Caratteristiche

- Consente un controllo visivo conti-
nuo del processo di asporto.

- Evita ogni contatto delle mani con il
prodotto finito.

- E sempre pronto per 'uso, anche
dopo conservazione illimitata nel
tempo.

- Il contenuto e sufficiente per trattare
piu di un migliaio di centimetri qua-
drati di superfici ramate.

l l kit per circuitn Pasa=e

9 h ev ol e s ri c c a- ,j'- __}

fﬁme':z'o Pvaglia' phstala, assegno ban-'
_;S:i:_g.cariﬂ o cento correnta postale n.
13207 S
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Un piccolo e divertente circuito, adatto per i meno

esperti che vogliano cimentarsi per la prima volta
con un montaggio alimentato a 220 V:

tutte le precauzioni da prendere.

| Schema elettrico del circuito,

| che rimane sotto tensione di rete,

i | quindi va maneggiato con cautela.
il | Il lampeggio é dato dalla carica
i | e scaricadiC2.
i | Eccoil prototipo del lampeggiatore

S | al neon comé da noi realizzato

i W e collaudato. Non & necessario
Wi | prevedere il circuito stampato;
e | qualsiasi supporto isolante va bene.

R

COMPONENTI

R1
R2

180 Q-1/2 W
10MQ-1/2 W

C1 = 2,2 uF - 350 V (elettrolitico)
C2=0,1 yF - 300 V (mylar)

N1 = N2 = lampade al neon
senza resistore
D1 = 1N 4007
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rima o poi anche i meno esperti
devono cimentarsi con 1 circuiti 1n
cui passa la corrente di rete, quindi poten-
zialmente pericolosi, anche se con poche
precauzioni nulla ci potra accadere.

Ecco 1’occasione giusta per cominciare,
con un circuito semplicissimo, in cui €
facile controllare 1 punti sotto tensione e
quindi evitarne il contatto. Va detto che
in questi casi ¢ sempre consigliabile,
almeno durante il collaudo, interporre
fra rete e circuito un autotrastormatore,
che in realta non trasforma un bel niente
(gli avvolgimenti sono uguali) ma separa
elettricamente generatore da utilizzatore;
quando il circuito sara inscatolato ne
potremo fare a meno.

I1 lampeggiatore, a bassissimo consumo
elettrico, impiega due lampadine al neon
del tipo senza resistenza. D1 rettifica la
tensione di rete e permette di ottenere ai
capi di C1 310 V. Via R2, di valore molto
elevato, C2 comincia a caricarsi: quando la
tensione raggiunge il valore di 140 V

Piano di montaggio
del semplice lampeggiatore.

N
L —

Il circuito stampato
visto nelle sue
dimensioni reall.
La sua realizzazione,
semplicissima, e alla
portata di tutti.

circa, N1 e N2 si accendono € rimangono
illuminate per il breve tempo necessario
alla scarica di C2, poi si spengono. Il ciclo
si ripete all’infinito. La cadenza ¢ di 102
lampeggi al secondo, ma puo leggermente
cambiare in funzione dei neon scelti; per
variare significativamente la cadenza biso-
gna aumentare o diminuire il valore di C2.

Lo sapevate che...

Il fototransitor é un transistor le cui
caratteristiche elettriche variano al
variare della luce incidente.
Differisce dal fotodiodo per il fatto
che la corrente fotoelettrica viene
amplificata dal dispositivo stesso, co-
sicche la sensibilita alle variazioni di
luminosita e ben superiore.

Certi tipi di fototransistor sono forniti
anche del vero e proprio piedino di
base che consente di realizzare parti-
colari circuiti di commutazione.

Ma nel nostro caso l’elemento che
controlla le caratteristiche di condu-
zione del dispositivo e direttamente la
luce che colpisce la base, talche il

Ty

piedino di base qui presente non vie-

ne utilizzato. Il tipo che puo essere &

scelto in questo impiego specifico é
un 2N5779, addirittura un fotodar-
lington: nel suo contenitore trovano
cioe posto due transitor collegati di-
rettamente fra di loro in circuito Dar-
lington, |’emettitore del primo (che e
il vero elemento fotosensibili) alla ba-
se del secondo, cosa che consente un

Fra collettore
ed emettitore
vengono applicati | ¢

una tensione
positiva, una \

resistenza ed un
voltmetro: questo

della giunzione,
oltre a passare
corrente, aumenti
anche la tensione
tra i due terminali.

R
C
e

permette di
g b
verificare che —
in corrispondenza
dell’illuminazione

Ecco 3 tipi di fototransistor:

la forma e quella del classico

transistor a cappeliotto, ma

c’e sempre la possibilita,

o tramite un’apertura o per

il contenitore trasparente,
di far giungere la luce

al chip interno.

' elevatissimo guadagno di corrente.

Come risulta dalla figura qui riporta-
ta, e importante orientare la parte
bombata verso la sorgente di luce,
cosi che ’efficienza del componente
sia la massima possibile. Il terminale
corrispondente alla base puo essere,
se non tagliato a zero, quanto meno
scorciato per non intralciare il colle-
gamento degli altri.
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Una serie di 8 led colorati (che possono diventare 16)
si accende in sequenza con tempi differenziati,
assicurando un interessante spettacolo luminoso.
Il circuito puo essere usato per realizzare originali spille,
er insegne, segnalazioni o altro.

on si puo certo dire che 1 cosiddetti
giochi di luci appartengano a quelle
realizzazioni elettroniche che forniscono
un qualche risultato concretamente sfrut-
tabile nella pratica quotidiana. In effetti
pero si tratta di realizzazioni molto gra-
devoli e gradite, e comunque 1’ingegno-
sita del lettore € sempre in grado di tro-
vare 1l modo di utilizzare variamente i
relativi progetti. C’¢ poi da dire che
eventualmente, in mancanza di meglio,
I"interesse verso il singolo circuito pud
corrispondere al semplice aspetto didat-
tico, cioe alla possibilita di apprendere,
tramite esso, alcuni principi elementari
dell’elettronica che magari domani
potranno tornare utili in realizzazioni
ben piu complesse.
Ma in cosa consiste realmente il circuito
che andiamo a presentare? Esso permet-
te di accendere in sequenza una serie di
led, variamente colorati e con tempi di
1lluminazione gradualmente diversi. In
pratica, ci sono 8 led al lavoro: di essi,
due stanno accesi 4 secondi, due stanno
accesl 3 secondi, due stanno accesi 2
secondi e gli ultimi due 1 solo secondo:
1l ciclo si ripete all’infinito, o quanto-
meno finché ¢’¢ tensione di alimenta-
e ¥ g . b S i .., zione. Ora che ¢ stato spiegato in linea
T T R C 0 B | di massima cos’@ che fa il nostro cir-
L Do R U .| cuito, andiamo ad esaminarne gli
aspett1 realizzativi e funzionali, pas-
siamo cioe a descriverne lo schema
elettrico.
Lo schema parte con IC1, una classica
L o T applicazione del ben noto 555 esso
R genera un clock, ovvero un treno di
L impulsi rettangolari la cui frequenza,




Il prototipo del
circuito come da
noi realizzato e
collaudato.

definita dai valori di R2, R3 e C1, ¢ che i1 DLA emettano la stessa quantita di
regolabile entro un campo di frequenze luce degli altri led.

che va all’incirca da 1 Hz a 10 Hz, e = Tutto sommato, gia si pu0 notare come 1l
questo grazie ad R3: cid significa in pra-  gioco messo in piedi col nostro circuito
tica una cadenza di 1 volta al secondo non & poi cosi banale, almeno sotto
per 1 Hz, e di 10 volte al secondo per i  1’aspetto della tecnica circuitale.

10 Hz.
[1 segnale generato con queste caratteri-
stiche va a pilotare IC2, un 4017 destina- PROGRESSIONE NUMERICA 1C2
to ad elaborare il treno di onde in arrivo

ed a riproporlo, in senso ordinato e Un maggiore approfondimento della
sequenziale, alle sue 10 uscite. Se ogni  sequenza attuata € illustrato piu in detta-
uscita corrisponde ad un tempo di 1  glio nello schema a blocchi che eviden-
secondo, & chiaro che i pin 2-3-4-7, uniti  zia il funzionamento di massima dei due
nella loro funzione elettrica dai diodi  integrati presenti in circuito. Il segnale
D1-D2-D3-D4 rispettivamente, manten-  di clock generato da IC1 raggiunge 1C2
gono accesi i due DLR (collegati in al pin 14, ed IC2 reagisce in modo piut-
serie) esattamente per 4 secondi; solo  tosto complesso, ma facendo tutto al suo
dopo che essi si sono spenti, D5-D6-D7  interno ed elaborando opportunamente

accendono i due DLG per 3 secondi; poi detto segnale; da tener conto che 1C2
si accendono per 2 secondi i DLV ed sente il clock solo durante 1 fronti d1 sali-

infine per 1 solo secondo 1 DLA.
E bene precisare che D10 poteva anche La sequenza & gestita come segue: 1l

venir omesso; pero la sua presenta fa si »»
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Rappresentazione grafica del
funzionamento dei due integrati;
per semplicita si e fatto
corrispondere 1 ciclo del clock alla
durata di 1 secondo, si é cioée
supposto di lavorare
alla frequenza di 1 Hz.
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Schema elettrlco della sequenza Iummosa accalerata. La parte racchlusa
nella linea tratteggiata (pratlcamente tutto il circuito tranne '
I’alimentazlone), e quella che trova posto sulla basetta

primo ciclo attiva il pin 3 portandolo a
+Vcc; pot al 2° ciclo si attiva il pin 2, e

COMPONENTI

IC2 = 4017 cosi via sino al pin 11 (la numerazione
= 13500 Q. D1:D10 = 1N 41 48 dei pin segue ovviamente la piedinatura
H2 = 10 kQ DLR = 2 led rossi dell’integrato).
R3 = 100 kQ (trimmer) 1 DLG = 2 led gialh La progressione numerica ¢ identificata
C1=4,7uF-16YV (elettroll!:lfo) DLV = 2 led verdi dalle cifre da 0 a 9 (cioe dieci in totale);
C2 =100 pyF - 16 V (elettrolitico) DLA = 2 led arancio la sequenza corrispondente sara 0—09,
IC1 =555 Vcc = 9 V (vedi testo) per poi tornare a 0 e riprendere.

Per quanto riguarda 1’alimentazione del
nostro circuito, ¢yimportante che la Vec
sia attorno ai 9 V, in comspondenza dei
quali la corrente minima assorbita si
aggira sui 200 mA. Se proprio si volesse
alimentare 1l circuito con tensione sup
riore, in particolare con 1 tipici 12 a
occorrerebbe collegare in serie al ramo
d1 led una resistenza di 330 2.

Anche I'effetto luminoso, gia piacevole
cosi come da prototipo per I’impiego di
led colorati diversamente, puo essere
migliorato per esempio aumentandoli a 4
per ramo, portandoli cosi a 16 in totale;
In questo caso occorre perd alimentare il

Per il montaggio degli 8 led occorre osservare
il preciso senso di inserimento.




circuito a 12<14 V, con resistenza 1n
serie compresa fra 100 e 330 2.
Specialmente se usata i1n auto, questa
versione € raccomandabile dotarla di un
piccolo fusibile da 1A sul positivo
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