ELETTRON IGA

RIVISTA MENSILE PER GL! APPASSIONATI PR ATI A
DI ELETTRONICA - RADIO TELEVISIONE
ANNO XC

MENSILE - SPED. IN AB
NOVEMBRE 1 L. 1.500

RIMI TRASFORMATORI RIVELATORE

DI DI
ASS| BASSA FREQUENZA ~  MESSAGGI
LUMINOSI

IN SCATOLA
DI
MONTAGGIO

AMPLIFICATORE - 15 W



STRUMENTI DI MISURA

di misura e di

il ( E DI CONTROLLO

possono essere
richiesti a:

STOCK RADIO

2??!&%:«/1};%750 MODULATO l.. 83-400

PYRE ] -
aSCNORE A1V p——
oo e =

Questo generatore, data Ja sua larga banda di frequen-
za consente con molta facilitd I'allineamento di tutte
le apparecchiature operanti in onde medie, onde lun-
ghe, onde corte, ed in tutta la gamma di VHF. Il qua-
drante delle frequenze é di grandi dimensioni ¢he con-
sente una facile lettura.

Dimensioni: 250x170x90 mm

CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensioni continue : 100mV -2V -5V - 50V - 200V - 1.000V
Tensioni alternate : 10V - 25V - 250V - 1.000V
Correnti continue : S50 pA - 05 mA - 10mA -50mA - 1 A
Correnti alternate : 1,5mA - 30 mA - 150 mA - 3A

Ohm :Ox1 - Ox100 - 2x1.000

Volt output : 10 Vca - 25Vca - 250 Vca - 1.000 Vca
Decibel : 22dB - 30dB - 50dB - 62dB
Capacita : da 0 ab50 uF -da0 a500 uF

CARATTERISTICHE GENERALI
Assoluta protezione dalle errate manovre dell'operatore. - Scala a specchio, sviluppo scala mm. 95. - Garanzia di fun-
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CARATTERISTICHE TECNICHE

GAMME A B c D
RANGES 100.+-400Kc 400-+1200Kc 1,1+3,8Mc  3,5-12Mc
GAMME E F G '

RANGES 12+40Mc  40-+-130Mc 80 +260Mc

TESTER ANALIZZATORE - mod. ALFA
(sensibilita 20.000 ohm/volt)

NOVITA’
ASSOLUTA!

Questo tester
analizzatore é
interamente protetto
da qualsiasi '
errore di manovra
o di misura,

che non provoca
alcun danno al
circuito interno.

L. 35.500

Ottimo ed originale strumento di misure appositamente stu-
diato e realizzato per i principianti.

La protezione totale dale errate inserzioni & ottenuta me-
diante uno scaricatore a gas e due fusibili.

zionamento elettrico anche in condizioni ambientali non favorevoli. - Galvanometro a nucleo magnetico schermato con-
tro i campi magnetici esterni. - Sospensioni antiurto. - Robustezza e insensibilita del galvanometro agli urti e al tra-
sporto. - Misura balistica con alimentazione a mezzo batteria interna.

SIGNAL LAUNCHER (Generatore di segnali)

Costruito nelle due versioni per Radio e Televisione. Particolarmente adatto per localizzare velocemente i guasti nei ra-

dioricevitori, amplificatori, fonovaligie, autoradio, tefevisori.
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CARATTERISTICHE TECNICHE, CARATTERISTICHE TECNICHE,

MOD. RADIO I" 9'5["] MOD. TELEVISIONE I" g'an
Frequenza 1 Ke Frequenza 250 Ke
Armoniche fino a 50 Mc Armoniche fino a 500 Mc
Uscita 10,5 V eff. Uscita 5 V eff.

30 V pp. 15 V eff.
Dimensioni 12x 160 mm Dimensioni 12 x 160 mm
Peso 40 grs. Peso 40 grs.
Tensione massima Tensione massima
applicabile al puntale 500 V applicabile al puntale 500 V
Corrente della batteria 2 mA Corrente della batteria 50 mA

ALGUNE NOVITA’

Nelle prime pagine di questo fascicolo viene presentata
una nuova, interessante scatola di montaggio, con la qua-
le il lettore potra costruirsi un ottimo amplificatore, in
versione monofonica o stereofonica, di media potenza e
di basso costo. Essa costituisce la novita del mese, mentre
quella del mese prossimo sara ancora una scatola di mon-
taggio, ma pilu adatta al clima natalizio, al quale ci stiamo
avvicinando. Perché consentira di realizzare un lampeg-
giatore elettronico sequenziale rotante, che molti chiama-
no "rounding”’ e che trovera tante, pratiche applicazioni,
sia nell’ambito del puro divertimento, sia in quello com-
merciale o pubblicitario. Ed anche perché molti lettori,
proprio in questo periodo dell’anno, si saranno proposti
di comporre un dispositivo elettronico che, attraverso ma-
gici giochi di luce, richiami l'attenzione di tutti, conferen-
do suggestivita ad ambienti privati e pubblici. Ma le no-
vita editoriali, tecniche e commerciali non si riassumono
nella promozione di queste sole due iniziative, citate per
dovere d'informazione e a conferma della validita di un
dialogo con il lettore, aperto e costruttivo, che proprio in
questi mesi sta per cogliere i frutti migliori. Infatti, esse
si articolano attraverso una lunga serie di nuovi ed origi-
nali progetti, molti dei quali collegati con altri, originali
kit che, unitamente ad altre iniziative di natura editoriale,
non mancheranno di ripagare l'interesse e la stima che il
lettore ha spontaneamente riposto nella nostra rivista.
Altro, per ora, non possiamo anticipare, se consideriamo
che qualsiasi iniziativa, ritenuta valida oggi, potrebbe ri-
sultare di poco interesse domani ed essere accantonata
proprio nel momento del suo avvio. L’invito rivolto al
pubblico, quindi, € quello di attendere i risultati finali.
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In regalo a chi si abbona
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ECCO IL PRESTIGIOSO
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CHE S| ABBONANO

, O RINNOVANO

Vel L LLY B L’ABBONAMENTO A

' v ELETTRONICA PRATICA.

L’'opera, assolutamente inedita, & il frutto dell’esperienza pluri-
decennale della redazione e dei collaboratori di questo periodi-

co. E vuol essere un autentico ferro del mestiere da tenere
sempre a portata di mano, una sorgente amica di notizie e in-
formazioni, una guida sicura sul banco di lavoro del dilettante.

IL MANUALE DEL PRINCIPIANTE ELETTRONICO, edito in formato tascabile,
& composto di 128 pagine riccamente illustrate a due colori. Il volume & di
facile e rapida consultazione per principianti, dilettanti e professionisti. Ad
esso si ricorre quando si voglia confrontare I'esattezza di un dato, la preci-
sione di una formula o le caratteristiche di un componente. E rappresenta
pure un libro di testo per i nuovi appassionati di elettronica, che poco o nul-
la sanno di questa disciplina e non vogliono ulteriormente rinviare il piace-
re di realizzare i progetti descritti in ogni fascicolo di Elettronica Pratica.

SINTESI
GHIAREZZA
PRATICITA’

Tra i molti argomenti trattati si possono menzionare:

QUALITA’ PECULIARI:

1° - |l simbolismo elettrico

2° - L'energia elettrica

3° - La tensione e la corrente
4° - La potenza

5° - Le unita di misura

6° - | condensatori
7° - | resistori
8" - | diodi

9° - | transistor
10° - Pratica di laboratorio

Viene inoltre esposta un’ampia analisi dei principali componenti elettronici,
con l'arricchimento di moltissimi suggerimenti pratici che, al dilettante, con-
sentiranno di raggiungere il successo fin dalle prime fasi sperimentali.

LEGGETE ALLA PAGINA SEGUENTE LE
PRECISE MODALITA' DABBONAMENTO
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.
GANONI D'ABBONAMENTO

Per I'ltalia L. 18.000 Per I'Estero L. 23.000

L’'abbonamento a Elettronica Pratica da diritto a ricevere 12 fascicoli della
rivista e una copia del MANUALE DEL PRINCIPIANTE ELETTRONICO.

La durata dell’abbonamento é annuale

con decorrenza da qualsiasi mese dell’anno

Per sottoscrivere un nuovo abbonamento, o per rinnovare quello scaduto,
occorre inviare il canone tramite vaglia postale, assegno bancario, assegno
circolare o a mezzo c.c.p. n. 916205 intestati e indirizzati a: ELETTRONICA
PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. Si prega di scrivere con la
massima chiarezza, possibilmente in stampatello, citando con grande pre-
cisione: cognome, nome, indirizzo e data di decorrenza dell’abbonamento.

Si possono sottoscrivere o rinnovare abbonamenti anche presso la nostra
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IN COPERTINA - E' riprodotto uno degli apparati
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IN SCATOLA DI

POTENZA DI PICCO: 12 W
POTENZA MUSICALE: 49 W
ALIMENTAZIONE: 13 Vcc -
DA ALIMENTARE: Con 9 Vcc

MONTAGGIO

L. 18.500

DA UTILIZZARE:

In auto con batteriaa 12V

In versione stereo

Con regolazione di toni alti e bassi
Con due ingressi

® Con 13 Vec @ Con 16 Vcc

AMPLIFICATORE-15 W

Gli amplificatori audio, ce lo insegna I’esperien-
za, sono gli apparati pit graditi ai nostri letto-
ri, soprattutto quando assumono carattere di at-
tualita, originalita e sono approntati in scatola
di montaggio.

Cid si spiega facilmente, se si pensa che il mon-
taggio dell’amplificatore di bassa frequenza, pur
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costituendo un lavoro impegnativo, pud essere
affrontato e condotto a termine, con pieno suc-
cesso, anche dai meno esperti.

Si potrebbe anche dire che la costruzione di un
amplificatore rappresenti una sorta di esame di
abilitazione per comprovare la propria prepara-
zione e le proprie attitudini tecniche prima di

Questo amplificatore, dotato di due entrate, una a medio-alta
' impedenza, l'altra a medio-bassa impedenza, puo essere ali-
mentato con tutte le tensioni continue comprese fra i 9 e i
16 V, utilizzando carichi (altoparlanti) con impedenza di valore
compreso fra i 2 e gli 8 ohm. impiega un FET, un normale tran-
sistor e un circuito integrato. L'amplificazione & elevata, onde
permettere, quando ve ne sia bisogno, di saturare 'integrato

e produrre, all’'uscita, un’onda quadra.

rivolgersi a progetti pili complessi.

Ma la realizzazione di un amplificatore di bassa
frequenza risulta in ogni caso molto utile, per-
ché il dispositivo pud trovare moltissime applica-
zioni nella vita di ogni giorno, con un notevole
risparmio di denaro rispetto ai costi degli analo-
ghi apparati commerciali.

LA MEDIA POTENZA

L’amplificatore ABF 81, che viene presentato nel-
la versione in scatcla di montaggio, ¢ di media
potenza. E potendo essere alimentato con la ten-
sione continua di 12 V, come quella erogata dal-
la batteria dell’autovettura, bene si presta alla
sonorizzazione di auto, roulotte, imbarcazioni,
tende in campeggio, ecc. Anche perché la poten-
za di 10 W efficaci, corrispondenti a 40 W mu-
sicali circa, & in grado di saturare adeguatamente
locali di ampie dimensioni. Soprattutto se si
tiene conto che, normalmente, una potenza di
0,5 = 1 W ¢& piu che sufficiente per un ambien-
te di 16 metri quadri, circa e che la maggior po-
tenza, tanto apprezzata negli impianti hi-fi, non
serve in realtd che a garantire una corretta ri-
sposta dei transistor di elevata potenza senza
che si verifichino fenomeni di saturazione con
tosatura del segnale e, quindi, con uno sgradevole
ascolto.

Non va inoltre dimenticato che uno degli ele-
menti che maggiormente influenzano 'audizione
risiede nel tipo e nella qualita degli altoparlanti
adottati, il cui rendimento varia notevolmente
da casa a casa costruttrice. E’ facile cosi trovare
in commercio sistemi di amplificazione audio

con altoparlanti ad alto rendimento ed amplifi-
catori con bassa potenza che forniscono un se-
gnale acustico superiore a quello di impianti di
clevata potenza ma con diffusori a basso ren-
dimento.

Riteniamo dunque che la media potenza di 10 W
efficaci, erogata dal nostro amplificatore, sia piu
che adatta alla maggior parte delle applicazioni
pratiche che i nostri lettori vorranno fare di
questo dispositivo, in locali di piccole, medie ed
anche grandi dimensioni.

L'ELEMENTO BASE

" La scelta del progetto dell’amplificatore di bas-

sa frequenza, che viene presentato in queste pa-
gine nella versione in kit, & stata fatta su un ele-
mento basilare di funzionamento, moderno, noto
e dovunque facilmente reperibile: Iintegrato
TDA 2003 della SGS.

[ circuiti integrati, come si sa, presentano, in
uno spazio ridotto, caratteristiche elettriche che
sono ottenibili, con i normali transistor, soltan-
to a costo di soluzioni circuitali abbastanza com-
plesse, senza nulla concedere all’economia. Ma
il vantaggio maggiore, ottenuto dal montaggio
di un circuito integrato, consiste nella sicurezza
di funzionamento dell’apparato, con una enor-
me riduzione della possibilitd di errore di ca-
blaggio, contrariamente a quanto avviene con
l'uso dei normali transistor. Con il circuito in-
tegrato, poi, non sono richieste operazioni di
taratura per la corrente di riposo ed il centrag-
gio della tensione d’uscita, dato che queste ope-
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Fig. 1 - Circuito elettrico dell'integrato TDA 2003 della SGS. Esso comprende 24
transistor, 7 diodi, 2 zener, 14 resistenze: e 1 condensatore.

razioni vengono automaticamente svolte da ap-
positi circuiti elettronici contenuti all’interno
dello stesso circuito integrato.

VANTAGGI DELL'INTEGRATO

Assai difficilmente i lettori principianti si inte-
ressano dei fenomeni fisici che si sviluppano in-
ternamente ad un transistor. Perché, dunque,
non comportarsi allo stesso modo quando ci si
trova alle prese con un circuito integrato?

Eppure alcuni lettori potrebbero anche sollevare
un’altra obiezione, asserendo che I'impiego dei
circuiti integrati non procura una grande soddi-
‘sfazione, dato che la maggior parte dei fenome-
ni radioelettrici si manifesta internamente al
componente, senza poterne prendere... visione.
Noi non siamo di questo avviso, perché rite-
niamo che I’'uso dei circuiti integrati sia, in tut-
to e per tutto, simile a quello dei transistor e
di altri attuali componenti elettronici.
Ovviamente, per avvicinarsi al mondo degli in-
tegrati, occorre far uso di una certa cautela, ope-
rando dapprima con un solo componente e pas-
sando poi alla realizzazione di apparecchiature
pitt complesse, con due o pill circuiti integrati.
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Per quanto riguarda poi la difficoltd realizzativa,
non vi sono dubbi che questa risulta di gran
lunga inferiore a quella incontrata con 'impiego
di componenti separati. La difficoltd di realiz-
zazione, infatti, rimane sempre strettamente le-
gata al numero di componenti che concorrono
alla formazione del circuito.

Con l'integrato il numero di componenti viene
drasticamente ridotto, rendendo pitt agevole,
pit spedita e pili immediata la costruzione di
un’apparecchiatura.

CARATTERISTICHE DEL TDA 2003

L’integrato da noi adottato, in sede di proget-
tazione dell’amplificatore ABF 81, &, da solo, in
grado di svolgere tutte le funzioni di amplifica-
tore di potenza con caratteristiche che possiamo
definire strabilianti, specialmente se conside-
riamo che il componente si presenta apparente-
mente, come un transistor di media potenza,
in contenitore T0220, con la sola differenza di
possedere cinque terminali anziché tre, come
avviene nei transistor.

Le caratteristiche di questo portentoso integrato,
annunciate dalla casa costruttrice, sono riporta-
te nell’apposita tabella.

Lo schema elettrico dell’integrato TDA 2003 &
riportato in figura 1. In esso si pud notare come
il componente sia comprensivo di ben 24 transi-
stor, 7 diodi, 2 zener, 14 resistenze € 1 con-
densatore.

TABELLA DELLE CARATTERISTICHE

DEL TDA 2003
Potenza d’uscita a 14,4 V su 4 ohm 6 W
Potenza d’uscita a 14,4 V su 2 ohm 10 W
Rumore 1 pv
Alimentazione d’uso 8 ~18V
Dissipazione massima 20 W

Distorsione con pot. 0,05 +— 7,5 W 0,2%
Guadagno massimo 80 dB
Resistenza d’ingresso 150 Kohm

POTENZA DI UN AMPLIFICATORE

La potenza di un sistema di riproduzione audio
costituisce uno dei dati che maggiormente inte-
ressano i musicofili. E a tale proposito & bene
ricordare che & molto facile rimanere attratti
dai numeri alti, come ad esempio quelli di 50 W,
60 W e piu, spesso intesi non come potenza rea-
le, ma come potenza musicale, di picco o, peg-
gio, come potenza assorbita.

Eppure esiste una sostanziale differenziazione
tra i modi di valutare la potenza di un amplifi-
catore di bassa frequenza.

Il dato pit corretto & quello della potenza effi-
cace, che corrisponde alla potenza reale dissi-
pata su un carico resistivo. E per meglio inten-
derci, cerchiamo di esprimerci attraverso un
esempio. Supponiamo di trovarci in presenza
di un segnale d’uscita sinusoidale con una am-

piezza di 10 V picco-picco. Ebbene, in tal caso,
come indicato in figura 2, si ha una tensione di
5 V picco e di 3,5 V efficaci, che, su un carico
resistivo di 4 ohm, danno luogo a potenze di
25 W picco-picco o musicali, 6,25 W picco e
3,06 W efficaci.

I valori di potenza ora citati si ottengono appli-
cando a quelli presupposti la nota formula:

P=V2:R

per cui, prendendo le mosse dai tre valori:

10 Vpp 5 Vp 3,5 Veff.
con un carico di 4 ohm, si ha:
25 W musicali 6,25 p 3,06 Weff.

La potenza dell’amplificatore varia, ovviamen-
te, col variare della tensione di alimentazione e
della resistenza del carico.

ESAME DEL CIRCUITO

Sull’elemento pitt importante dell’amplificatore
abbiamo gia detto in precedenza. Ora possiamo
aggiungere che l'integrato TDA 2003 & un com-
ponente particolarmente robusto e pressocché
indistruttibile. Risulta infatti protetto contro il
surriscaldamento, contro i cortocircuiti, le in-
versioni di polarita di alimentazione e, addirit-
tura, da una accidentale ed eventuale mancan-
za del collegamento a massa. Ma passiamo alle
altre parti del circuito di figura 3.

L’amplificatore vero e proprio & preceduto da
due stadi amplificatori, che hanno il compito
di adattare I'impedenza d’ingresso e di compen-

AMPLIFICATORE T ® +5v
BF 3 ov
2 -5V

RES, DI

Fig. 2 - It circuito dell’amplificato-
re, in questo esempio pratico, é
CARICO collegato su un carico di 4 ohm.

Supponendo che la tensione del
segnale sia quella indicata nel di-
segno, le potenze musicali, di pic-
co ed efficaci sono rispettivamen-
te di 25 W, 625 W, 3,06 W.
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Fig. 4 - Piano costruttivo del
circuito dell’amplificatore rea-
lizzato su una basetta di vetro-
nite nella quale & composto il
circuito stampato. Questa ba-
setta, a lavoro ultimato, verra
inserita in un contenitore di
alluminio, sul quale verranno
poi fissati i tre potenziometri,
le boccole d'entrata e d’uscita
e il circuito integrato, dopo a-
ver interposto, fra questo ele-
mento e ['alluminio, una picco-
la quantita di grasso al sili-
cone.

Fig. 3 - Circuito teorico com-
pleto dell’amplificatore descrit-
to nel testo. H transistor TR1
adatta I'impedenza d'ingresso,
TR2 compensa le perdite intro-
dotte dalla rete di controllo di
tonalita.
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Condensatori
C1 = 220 pF (n 22)
C2 = 10 uF - 16 VI (elettrolitico)
C3 = 220 uF - 16 VI (elettrolitico)
C4 = 10 uF - 16 VI (elettrolitico)
C5 = 10 uF - 16 VI (elettrolitico)
C6 = 22.000 pF (22 n)
cs = 22.000 pF (22 n)
c7 = 10.000 pF (10 n)
c9 = 10.000 pF (10 n)
C10 = 10 uF - 16 VI (elettrolitico)
c11 = 100 pF (n 10)
C12 = 10 uF - 16 VI (elettrolitico)
C13 = 220.000 uF (122 - 250)
C14 = 470 uF - 16 VI (elettrolitico)
C15 = 100.000 pF (100 n)
C16 = 2.200 uF - 16 VI (elettrolitico)
C17 = 220 pF - 16 VI (elettrolitico)
C18 = 100.000 pF (100 n)
Resistenze
R1 = 1 megaohm (mar. - nero - verde)

COMPONENTI

11 1

RS9

R6

ENTRATE

100.000
4.700
1.000

10.000
50.000
2.200
1.000
50.000
1
4.700
470
22.000
2,2
220

1

220

2N3819
BC237

ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm

(marrone - nero - giallo)
(giallo - viola - rosso)
(marrone - nero - rosso)
(marr. - nero - arancio)
(potenz. a variaz. lin.)
(rosso - rosso - rosso)
(marrone - nero - rosso)
(potenz. a variaz. lin.)

megaohm {mar. - nero - verde)

ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm
ohm

TDA2003

(giallo - viola - rosso)
(giallo - viola - marrone)
(potenz. a variaz. log.)
(rosso - rosso - oro)
{rosso - rosso - marr.)
(marrone - nero - oro)
(rosso - rosso - marr.)
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Fig. 5 - Disegno in gran-
dezza reale del circuito
stampato sul quale si mon-
tano i vari componenti del-
I'amplificatore.

sare le perdite introdotte dalla rete di controllo
di tonalita.

Per il primo stadio d’ingresso si & data prefe-
renza ad un transistor FET, sia per I’elevata
impedenza d’ingresso, che consente il diretto
collegamento dell’amplificatore con cartucce o
microfoni ceramici (piezoelettrici), sia per il
basso rumore intrinseco del componente, che mi-
gliora considerevolmente il rapporto segnale/
disturbo dello stesso amplificatore.

A valle del transistor FET & presente la rete di
controllo di tonalita con regolazioni indipen-

denti dai suoni bassi e di quelli alti.
L’attenuazione, che inevitabilmente subisce il
segnale dopo [lattraversamento della rete di
controllo di tonalita, viene compensata dal lavo-
ro di amplificazione svolto dal secondo tran-
sistor TR2, che invia il segnale amplificato al
potenziometro R13, il quale controlla il volume
sonoro all’uscita dell’amplificatore.
Ricapitolando, la funzione dei tre potenziometri
R6 - R9 - R13, di cui i primi due sono di tipo
a variazione lineare, mentre il terzo & di tipo
a variazione logaritmica, &:

T
Yl L)
\~‘l
segnale non segnale
"tosato” "tosato"

Fig. 6 - Con la presentazione di questi due dia-
grammi vogliamo interpretare le espressioni di se-
gnale non tosato e segnale tosato alcune volte
adottate nel corso dell’articolo. In pratica il segnale
tosato e, pit o meno, rappresentativo di un'onda
quadra.
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Fig. 7 - Questa foto interpreta il sistema pilu co-
mune di comporre I'amplificatore su un contenitore
di alluminio (non contenuto nel kit). Si noti il modo
con cui l'integrato dissipa il calore prodotto attra-
verso la faccia posteriore del contenitore. E si no-
tino pure i cavi di collegamento fra i vari elementi
e i capicorda inseriti nella basetta di vetronite.

R6 = controllo dei bassi
R9 = controllo degli alti
R13 = controllo di volume

Dopo il potenziometro di controllo di volume,
tutta ’amplificazione del segnale & affidata al-
integrato 1C1 che, con la sua uscita, ¢ in grado
di pilotare carichi di 8 - 4 - 2 ohm.
Nell’apposita tabella sono riportati i dati da noi
rilevati con varie tensioni di alimentazione e
diverse impedenze d’uscita.

Ricordiamo che il carico di 2 ohm, ossia I’impe-
denza di 2 ohm, si ottiene collegando in paralle-
lo tra di loro due altoparlanti da 4 ohm.

A conclusione di questa analisi possiamo affer-
mare che la sensibilita dell’intero amplificatore
¢ molto spinta. 11 che consente di abbinare il
nostro ABF 81 a strumenti musicali e ad altre
sorgenti audio che necessitano di una notevole
preamplificazione.

LE TABELLE 1 - 2

Nel corso di questo articolo sono state pubbli-
cate due tabelle, la TABELLA 1 e la TABELLA
2. Nella prima sono esposti i dati relativi alle
potenze ottenute con tre valori diversi di ten-

Fig. 8 - Con questa foto illustriamo i vari collegamenti
fra i tre potenziometri e i corrispondenti punti del
circuito stampato. Si notino pure le tre boccole scher-
mate per i collegamenti esterni con la sorgente audio
(cartucce ceramiche, microfoni piezoelettrici, ecc.) e con
I’altoparlante.
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TABELLA 1

ALIM. GV

ALIM. 13V JALIM. 16V

IMPED. APNY} 2 | 4 | 8

zups~i 8N 72|14 |8

PUMUSIC W 11251 9 |6,1)40|25 (151872 |49 |32

RUPICCO W 3122|115 §101|16,3|38118 [123] 8

TABELLA 2

ALIM— 1 9V 13V |16V

ENTR. ALTA IMP,

80 mV | 50 mv

60 mV

ENTR. BASSA IMP

18 mV

12 my I3mV

sione di alimentazione (9 V - 13 - 16). 1 quali
vengono facilmente interpretati attraverso un
semplice esempio. Supponiamo infatti che si
voglia alimentare ’amplificatore con la tensione
continua di 13 V, collegando in uscita un carico
di 2 ohm composto da due altoparlanti da 4 ohm
ciascuno, collegati in parallelo. Ebbene, nella
colonna centrale della TABELLA 1, in corri-
spondenza dell’alimentazione a 13 V e del cari-
co di 2 ohm, ¢ citato il valore di 40 W di po-
tenza d’uscita musicale e quello di 10,1 W di
potenza d’uscita di picco.

La TABELLA 2 cita i valori del segnale da ap-
plicare allingresso dell’amplificatore per rag-
giungere, con i tre soliti valori di tensione di ali-
mentazione, la massima potenza resa, assoluta-
mente indistorta.

La notevole preamplificazione prevista dal cir-
cuito dell’amplificatore consente di superare il
massimo segnale all’ingresso dell’integrato IC1,
saturando, senza danneggiarlo, l'integrato stesso
ed apportando una tosatura al segnale in uscita,
come indicato in figura 6.
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MONTAGGIO DELL’AMPLIFICATORE

Mentre si pud definire semplice il montaggio
dell’amplificatore, esso diviene semplicissimo
per chi ne acquista il kit. Basta infatti tenere
sott’occhio il piano costruttivo di figura 4 e le
fotografie riportate in queste pagine per condur-
re a termine felicemente I'opera.

Nello schema di figura 4 sono chiaramente indi-
cate le polaritd dei condensatori elettrolitici ¢ la
distribuzione degli elettrodi dei due transistor
e dell’integrato. 11 quale deve assolutamente es-
sere dotato di aletta di raffreddamento. E poiché
il circuito verra inserito in un contenitore d’al-
luminio, l'aletta metallica dell’integrato verra
strettamente avvitata sulla faccia posteriore del
contenitore dopo aver interposto un po’ di gras-
so al silicone.

Raccomandiamo a tutti di tenere distanziato il
circuito dalla faccia di base del contenitore, onde
evitare falsi contatti e cortocircuiti.

Fig. 9 - Questo & l'integrato TDA 2003 della SGS
che funge da elemento amplificatore fondament‘ale
di tutto I'amplificatore di bassa frequenza d?scrltto
nel testo. La parte superiore é rappresentativa del-
I'aletta di raffreddamento de! componente, ia quale
deve rimanere strettamente a contatto con’la la-
miera di alluminio del contenitore dopo aver infrap-
posto una piccola porzione di grasso al silicone.

— _E_I s AMPLIFIC. 'DESTRA |
PICK-UP "‘ "' i ﬂ
i BASS/ ALTI VOL.

I

) S ————

o=

Fig. 10 - Lo schema qui riportato vuole interpretare la eventuale_ e p.ossibile_ \éer-
sione stereofonica deil'amplificatore, ottenuta mediante la realizzazione di due

amplificatori distinti.
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COLLEGAMENTI

[ collegamenti fra i tre potenziometri e i rispet-
tivi capicorda saldati sul circuito stampato van-
no fatti con filo flessibile ricoperto in plastica.
Anche quelli fra le prese polarizzate delle sue
entrate e i rispettivi capicorda innestati sul cir-
cuito stampato vanno eseguiti con filo conduttore
normale.

Per quanto riguarda il collegamento dell’uscita

dell’amplificatore con I’altoparlante, questo deve
essere realizzato tramite due fili flessibili, intrec-
ciati fra loro, ma di buona sezione, onde evitare
cadute di segnale lungo i fili stessi.
L’accoppiamento fra la sorgente audio e ’entra-
ta dell’amplificatore andra effettuata esclusiva-
mente con cavetto schermato, collegando a mas-
sa (negativo) la calza metallica. Cid ovviamente
nel caso in cui non ci si serva degli appositi
bocchettoni schermati e dei relativi spinotti.

IL KIT DELL'AMPLIFICATORE ABF 81

Costa L. 18.500

CONTENUTO:

n. 9 condensatori ceramici

n. 9 condensatori elettrolitici
n. 14 resistenze

n. 2 transistor

1 integrato

3 potenziometri

. 16 capicorda

1 matassina filo-stagno

1 piastrina vetronite con c.s.

5> 533>

I! ki.t dell'amplificaton:e ABF 81, ngl quale sono contenuti i soli elementi riportati nella foto, costa L. 18.500. Per
richiederlo occorre mvizfre anticipatamente I'importo a mezzo vaglia postale, assegno bancario, assegno circola-
re o c.c.p. n. 46013207 intestato a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20 (telef. 6891945).

656

Rubrica del principiante

elettronico

TRASFORMATORI DI
BASSA FREQUENZA

11 trasformatore rappresenta uno dei pit impor-
tanti componenti di molte apparecchiature elet-
troniche. Quello maggiormente conosciuto prov-
vede a trasformare la tensione elettrica della
rete-luce nei valori di tensione necessari per
alimentare il circuito di un dispositivo.

In pratica, il trasformatore pud essere conside-
rato come una macchina elettrica, pili precisa-
mente una macchina statica, nella quale non vi
sono organi in movimento.

I1 principio di funzionamento di qualsiasi tipo
di trasformatore ¢ basato sulla teoria dell’indu-
zione elettromagnetica.

L’elemento essenziale per far funzionare un tra-
sformatore & I’impiego delle correnti elettriche

variabili, cio¢ delle correnti alternate o pulsanti.
Infatti soltanto se le correnti sono variabili, an-
che il campo elettromagnetico da esse generato
¢ variabile e pud generare in un avvolgimento,
elettricamente isolato, una corrente indotta. Dun-
que, con la corrente continua il trasformatore
non pu¢ funzionare.

Ogni trasformatore & costituito almeno da due
avvolgimenti, elettricamente separati tra di loro
(figura 1); in uno di questi due avvolgimenti si
fa scorrere la corrente che si ha a disposizione,
per esempio quella proveniente da una presa della
rete-luce; nel secondo avvolgimento si oftiene
la tensione desiderata, che viene chiamata anche
tensione indotta e il cui valore dipende dal cal-
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Attraverso una rapida rassegna di elementi teorici e dati co-
struttivi presentiamo al lettore principiante uno dei piu impor-
tanti componenti montati nella maggior parte delle apparec-
chiature elettroniche: il trasformatore, nelle sue funzioni di ri-
duttore o elevatore delle tensioni elettriche e nelle vesti di
autotrasformatore ed accoppiatore d’uscita.

NUCLEO DI
FERRO

|

AVVOLG.
N2

/

PRIM. SEC.

AVVOLG.
N* 1

Fig. 1 - Ogni trasformatore & composto da almeno due
avvolgimenti elettricamente separati tra loro: quello
primario e quello secondario. Le sbarrette verticali, di-
segnate fra i due avvolgimenti, simboleggiano il nucleo
ferromagnetico sul quale, in pratica, si realizzano gli
avvolgimenti con filo di rame smaltato.
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colo con cui il trasformatore & stato progettato.
[ due avvolgimenti prendono rispettivamente i
nomi di “avvolgimento primario” e “avvolgi-
mento secondario”.

La tensione indotta, sull’avvolgimento seconda-
rio, quando questo viene collegato ad un circuito
elettrico, produce una corrente la cui intensita
dipende dal tipo di trasformatore adottato.

COMPOSIZIONE DEL TRASFORMATORE

I due avvolgimenti vengono realizzati su un car-
toccio, che ha funzioni di supporto del filo di
rame avvolto; il cartoccio poi viene inserito su
un nucleo di ferro laminato, formato da un pac-
chetto di lamierini di ferro al silicio (figura 2).
Gli avvolgimenti, che possono essere due o pil
di due, sono sovrapposti oppure affiancati ma,
in ogni caso, essi sono sempre isolati elettrica-
mente tra di loro. Cio significa che l'avvolgi-
mento primario non deve trovarsi mai in con-
tatto elettrico con I’avvolgimento secondario.
11 filo conduttore, di cui sono formati gli avvol-
gimenti, € di rame smaltato.

L’avvolgimento primario & normalmente compo-
sto da un numero elevato di spire, che pud va-
riare fra le poche centinaia fino ad un migliaio
ed oltre. Piu grande & la tensione applicata al-
I'avvolgimento primario e pil elevato & il nu-
mero di spire con cui esso & composto.
Facciamo qualche esempio: per la tensione di
110 V occorrono 560 spire; per la tensione di
220 V occorrono pit di 1000 spire. Il diametro
del filo, con cui si realizza I’avvolgimento, di-
pende dalla intensitd di corrente che si vuol
far scorrere attraverso l’avvolgimento stesso.
1l numero di spire, che compongono gli avvolgi-
menti secondari del trasformatore, & proporzio-
nato a quello delle spire dell’avvolgimento pri-
mario ed ¢ condizionato dal valore della ten-
sione che si vuol ottenere.

AVV
TERMINALI
AVV. N°2 //

| LAMIERINI

RM/NAL/
D AW NI
AVV. NI

OLGIM.

u

7 AVYV N°2
ez

Fig. 2 - Disegno in esploso di un tipico
trasformatore di alimentazione. Gli av-
volgimenti, primario e secondario, di cui
sono visibili i terminali, sono effettuati
su un cartoccio che concorre alla forma-
zione del rocchetto. It serrapacco funge
solo parzialmente da schermo elettroma-
gnetico; la sua principale funzione é quel-
la di mantenere pressato il pacco lamel-
lare del nucleo ferromagnetico.

Fig. 3 - | lamierini al ferro-silicio desti-
nati a comporre il pacco lamellare dei
trasformatori, possono essere diversa-
mente costruiti, a seconda della neces-
sita di ridurre le dispersioni elettroma-
gnetiche del campo magnetico chiuso
nel circuito lamellare. In questo disegno
sono rappresentati tre diversi tipi di la-
mierini di ferro al silicio.

~
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/‘4/ LAMIERINI

Fig. 4 - Per evitare dispersioni dei campi elettroma-
gnetici prodotti dagli avvolgimenti, e per realizzare un
circuito chiuso delle linee di forza magnetiche, i lamie-
rini vengono sovrapposti nel modo indicato in questo
disegno. Nel primo lamierino la sbarretta si trova ad
una estremita; nel secondo lamierino la sbarretta si
trova all’estremita opposta; in questo modo si procede
nella sovrapposizione di tutti i successivi lamierini.

N

Quando [l’avvolgimento primario & composto
con lo stesso numero di spire con cui & realiz-
zato l’avvolgimento secondario, la tensione pre-
sente sui terminali del secondario & identica
a quella presente sui terminali dell’avvolgimento
primario. In tal caso non esiste trasformazione
di tensione e si dice che il trasformatore & co-
struito nel rapporto 1/1. Questo tipo di tra-
sformatore viene spesso usato in elettronica, per-
ché esso permette di isolare elettricamente un
circuito elettronico dalla tensione di rete, pur
avendo a disposizione lo stesso valore d1 ten-
sione.

La tensione presente sui terminali dell’avvolgi—
mento secondario dipénde dal rapporto di tra-
sformazione, ossia dal rapporto del numero di
spire dell’avvolgimento primario e di quelle del-
I’avvolgimento secondario.

Nei ricevitori radio di un tempo, i trasformatori
erano dotati di due o tre avvolgimenti secon-
dari: il primo di questi serviva a produrre l’alta
tensione necessaria per far funzionare le valvole,
gli altri due servivano per accendere i filamenti
delle valvole e le lampadine di illuminazione del-
la scala parlante. Attualmente questi tipi di tra-
sformatori stanno divenendo molto rari, perché
la radio a valvole & stata soppiantata dal rice-
vitore a transistor, che pud funzionare con o
senza il trasformatore di alimentazione.

I trasformatori possono essere “corazzati”, op-

Fig. 6 - Con l'espressione "sezione del nucleo™ di
un trasformatore, si definisce la superficie, espres-
sa in millimetri quadrati o in centimetri quadrati,
della sezione della colonna centrale del pacco la-
mellare, cioé quella indicata nel disegno.

SEZ.

C

POT 30vA

220V

12v

\

—

LAMP
12V 2A

‘ Fig. 5 - Su questo circuito teorico

\
48 spire

4
[

880spire

di un trasformatore di alimenta-
zione riduttore di tensione, da
220 V a 12 V, tramite l'ausilio dei-
le apposite tabelle, sono stati ef-
fettuati i semplici calcoli esposti
nel testo, che consentono di otte-
nere i dati costruttivi del com-
ponente.
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pure no. I primi sono completamente rinchiusi
in una custodia metallica che ha funzioni di
schermo elettromagnetico, cioé impedisce ai
campi elettromagnetici, generati dalle correnti,
di espandersi e influenzare eventuali componenti
elettronici montati nelle vicinanze del trasforma-
tore stesso.

I secondi sono sprovvisti di tale custodia e in
essi sono visibili i lamierini, che formano il
pacchetto lamellare.

[ lamierini sono al ferro-silicio e possono essere

diversamente costruiti, come indicato in figura 3.
La forma geometrica € le dimensioni dei lamie-
rini vengono scelte in relazione alla necessita
di ridurre le dispersioni elettromagnetiche del
campo magnetico chiiso nel circuito lamellare.
Per evitare dispersioai dei campi elettromagnetici
prodotti dagli avvolyimenti, e per realizzare un
circuito chiuso delle linee di forza magnetiche,
i lamierini vengono sovrapposti nel modo indi-
cato in figura 4. Nel primo lamierino la sbar-
retta si trova ad una estremita; nel secondo la-

} PN
A
12V
3A
Q
< 22V
<
3 3A
[Sq
Q
Fig. 7 - Esempio di collegamento v
in serie di due avvolgimenti se- SA
condari, con diverse tensioni di
uscita, di un trasformatore di ali- — PR
mentazione. Se fe tensioni sono = =/
in fase, esse si sommano, ma il -
valore della corrente che si puo
assorbire & quello piu basso di COLLEG. SERIE
3 A ( FASI GIUSTE )
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" )
12v
JA
© Fig. 8 - Quando i collegamenti
2(: in serie di due avvoigimenti se-
> condari vengono fatti in modo che
0\: le tensioni risultino in controfase,
Q O— allora il valore della tensione ri-
2V sultante e dato dalla differenza
3A dei due valori. Nel caso specifico
ov e di soli 2 V.
== 54
— | \—
NS

COLLEG. SERIE
( FASI SBAGLIATE)

Fig. 9 - La potenza elettrica di

un trasformatore di alimenta-

zione pud essere desunta dal-

la somma delle potenze dei O=
singoli avvolgimenti secondari.
Nell’esempio qui riportato le

potenze sono correttamente e-

spresse in VA (voltampere), Oj
anche se nella pratica dilet-

tantistica vengono indicate in

watt.

PRIMARIO 220V

SEC. N'3 L 1oV 14 1770 VA

153 VA romLe

|

mierino la sbarretta si trova all’estremitd op-
posta e in questo modo si procede nella sovrap-
posizione di tutti i successivi lamierini.

ELEMENTI DI CALCOLO

La facilita con cui oggi si pud reperire in com-
mercio il trasformatore di alimentazione non in-
coraggia certamente il dilettante a costruire que-
sto componente. Ma puo capitare ancora di do-
ver apportare qualche modifica all’avvolgimento,
primario o secondario, di un vecchio trasforma-
tore di ottima qualita. Ed ¢ quindi necessario
conoscere alcuni dati costruttivi di tale elemento.
Supponiamo di dover accendere una lampadina
da 12 V - 2 A utilizzando, con lo schema di
figura 5, la tensione alternata di rete-luce di
220 V. Ebbene, la potenza di questo trasforma-
tore, cosi come deve accadere per ogni altro tra-
sformatore, assume un valore leggermente supe-
riore a quello della potenza del carico. Dunque
occorre un trasformatore con potenza di 30,
perché la potenza del carico & di:
12VXx2A =24 W

e il valore di poco superiore ai 24 W & quello
di 30 W.

Con rigore di linguaggio si dovrebbe dire 30 VA
(30 voltampere) e non 30 W. Ma al principiante
questo particolare non interessa, tenuto conto
che la differenza di valutazione tra le due e-
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spressioni ¢ minima. Pertanto useremo sempre
come unitad di misura della potenza del trasfor-
matore il watt.
L’avvolgimento primario del circuito di figura
5 va collegato, tramite una spina, ad una presa
di_ rete, il secondario alla lampada da 12 V -2 A.
Si tenga presente che ogni trasformatore viene
'ven'duto assieme ad un cartellino in cui sono
indicatj i collegamenti, che consentono di distin-
guere tra loro I'avvolgimento primario da quelli
secondari,
Per quanto riguarda il modello di figura 5, ri-
cordiamo che I’avvolgimento primario & compo-
sto da 880 spire di filo di rame smaltato del
d.1ar{16tro di 0,3 mm; l’avvolgimento seconda-
rio ¢ composto da 48 spire di filo di rame smal-
tato del diametro di 1,2 mm.
P_ossiamo ora dire che il rapporto di trasforma-
zione & di:

880 : 48 = 18,33
oppure di:

220 : 12 = 18,33

Per costruire il trasformatore di figura 5 oc-
corre conoscere ancora un dato, la misura della
sezione del nucleo. Ma anche questo dato, come
tutti gli altri fin qui citati, viene desunto dalle
due tabelle riportate nel corso di questo stesso
articolo.

Diciamo soltanto che con I'espressione sezione

del nucleo” di un trasformatore, si definisce la
superficie, espressa in millimetri quadrati o in
centimetri quadrati, della sezione della colonna
centrale del pacco lamellare, cio¢ quella indicata
nel disegno di figura 6.

I dati relativi alla superficie della sezione del
nucleo, al numero di spire degli avvolgimenti
e al diametro del filo di rame variano legger-
mente col variare della casa costruttrice.

COLLEGAMENTO DI TRASFORMATORI

Gli avvolgimenti primari e quelli secondari dei
trasformatori possono essere talvolta collegati
tra di loro per un pratico adattamento alla ten-
sione dell’avvolgimento primario e per ottenere
valori diversi di tensione sull’avvolgimento se-
condario.

Ad esempio, possedendo un trasformatore muni-
to di due avvolgimenti secondari, uno a 12 V -
3 A e laltro a 10 V - 5 A, si possono collegare
tra di loro i due avvolgimenti per ottenere una
tensione risultante di 22 V. Si tratta di eseguire
un collegamento in serie, che non pud essere
realizzato senza tener conto del senso di avvol-
gimento dei conduttori. Infatti, se nel punto di
congiungimento di due terminali le due tensio-
ni in essi presenti risultano di fase opposta, pud
accadere che i valori delle tensioni, anziché som-
marsi tra di loro, si sottraggono, cio¢ invece di

ottenere la tensione risultante di 22 V, pud capi-
tare di ottenere una tensione di 2 V (12 — 10 =
=2V).

Questo stesso principio di collegamento tra av-
volgimenti secondari di uno stesso trasformatore
si estende anche al caso di due trasformatori
separati, per i quali possono essere collegati tra
loro gli avvolgimenti primari e quelli secondari.
Se, per esempio, gli avvolgimenti secondari so-
no in grado di erogare tensioni di 12 Ve 10 V
con il collegamento si potra raggiungere il valore
risultante di 22 V.

Questo collegamento rimane condizionato al ti-
po di avvolgimenti primari dei due trasforma-
tori, che devono essere progettati per l’alimen-
tazione con uno stesso valore di tensione di rete.
Gli schemi riportati nelle figure 7 - 8 propon-
gono i due esempi di calcolo prima citati, quello
del collegamento in serie di due avvolgimenti
secondari in fase e in controfase.

Le due operazioni di somma e di sottrazione,
precedentemente eseguite nel computo delle ten-
sioni risultanti dai collegamenti in serie degli
avvolgimenti secondari, non possono estendersi
anche alle correnti. In tal caso, infatti, il valore
della corrente risultante & quello minimo di 3 A.
Il collegamento in controfase dei due avvolgi-
menti secondari non pud provocare alcun dan-
no al trasformatore. Quindi si pud normalmente
utilizzare il tipo di collegamento che piu inte-
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Fig. 10 - Schema teorico di un tipico autotrasforma-
tore dotato di presa intermedia per I'erogazione della
tensione ridotta di 12 V. Questo componente & dotato
di un solo avvolgimento, che funge contemporanea-
mente da primario e da secondario, realizzato su nu-
cleo ferromagnetico.

ressa, quello che eroga la tensione somma di
22 V o quello che eroga la tensione differenza
di 2 v.

In pratica, per ottenere il tipo di collegamento
in serie preferito, occorrera procedere per ten-
tativi, effettuando i due possibili collegamenti
e misurando ogni volta il valore della tensione
risultante. Perché non & assolutamente possibile
individuare a vista il verso degli avvolgimenti
secondari e capire quindi se essi sono in fase o
in controfase.

Lo schema presentato in figura 9 sta a dimostra-
re che la potenza elettrica di un trasformatore
di alimentazione pud essere desunta dal computo
delle potenze elettriche degli avvolgimenti se-
condari, quando si conoscano i valori delle ten-
sioni e delle correnti erogabili da questi.

Nel caso specifico si ha:

36 W4+ 7W+ 1I0W = 153 W

Nello schema di figura 9 i valori delle potenze
sono indicati in VA ma noi, per semplicita,
usiamo come unitd di misura della potenza del
trasformatore il watt.

L’AUTOTRASFORMATORE

In molti tipi di apparecchiature elettroniche il
trasformatore ¢ sostituito da un componente mol-
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TABELLA FILO-CORRENTE

@ filo mm. Amp.
0,05 0,003
0,1 0,015
0,2 0,10
0,3 0,12
0,5 0,5
0,7 1
1 2
1,5 4
2 8
3 18

to simile, che prende il nome di ”autotrasforma-
tore” e il cui schema teorico & riportato in
figura 10,

Anche questo componente fonda il suo princi-
pio di funzionamento sulla teoria dell’induzione
elettromagnetica. Come il normale trasformatore,
anch’esso fa impiego di un pacchetto lamellare
ma non vi sono avvolgimenti secondari; esiste
un unico avvolgimento dotato di prese interme-
die; da queste prese intermedie si preleva la
tensione di valore pari o superiore a quello del-
la rete-luce, e si prelevano anche le basse ten-
sioni necessarie per 1’accensione delle lampade-
spia.

L’autotrasformatore presenta due vantaggi ri-
spetto al trasformatore: quello di costare di me-
no e di essere meno voluminoso. Ma l’autotra-
sformatore presenta anche un grande svantaggio
rispetto al trasformatore: quello di non avere
un isolamento elettrico fra la tensione di rete
€ i circuiti alimentati da esso.

A molti lettori sard capitato di toccare con il
dito il telaio di una apparecchiatura elettronica
dotata di autotrasformatore, e di prendere la
scossa; tale fenomeno si presta ad una immediata
spiegazione: poiché l'autotrasformatore & dotato
di un solo avvolgimento, la tensione della rete-

TABELLA DATI COSTRUTTIVI

ez. nucleo cm? W Spire x Volt

2 1 21
3 2 15
4 4 12
5 6 9
7 12 7
10 22 5
12 30 4
15 55 3

20 100 2,3

30 200 1,6

STADIO POTENZA
TR2

STADIO PILOTA

TR1

Fig. 11 - Esempio di trasformatore di accoppiamento
intertransistoriale tra stadio pilota e stadio di potenza
di un amplificatore di bassa frequenza.

luce, pur risultando trasformata nel suo valore
reale, & direttamente applicata ai circuiti del-
I’apparato e, in parte, anche al telaio, che funge
da elemento conduttore di uno dei due condut-
tori di rete.

TRASFORMATORE D’'USCITA

Il trasformatore d’uscita & prima di tutto un tra-

TRASF
5000 0 USCITA
™~

5000 - \
q

Fig. 12 - Nei vecchi tipi di amplificatori e ricevitori ra-
dio a valvole, il trasformatore d'uscita doveva essere
caratterizzato da una impedenza dell’avvolgimento pri-
mario di valore pari a quello d’uscita della valvola
amplificatrice. L'impedenza dell’avvolgimento seconda-
rio rimane in ogni caso di pari valore di quella della
bobina mobile dell’altoparlante.

sformatore di corrente. Esso ¢ cosi denominato
per la sua presenza, molto frequente, fra il cir-
cuito d’uscita di un ricevitore radio, o di un
amplificatore di bassa frequenza, e I’altoparlante.
Il trasformatore d’uscita, come quello di alimen-
tazione, & composto da un pacco di lamierini di
ferro sovrapposti, che prende il nome di “nu-
cleo”.

Sul nucleo sono presenti due avvolgimenti di
filo di rame smaltato; uno di questi due avvolgi-
menti prende il nome di “avvolgimento primario”
del trasformatore: esso & composto da un ele-
vato numero di spire di filo di rame sottile.
L’altro avvolgimento, che prende il nome di
“avvolgimento secondario”, & costituito da un
centinaio di spire di filo di diametro maggiore
e viene collegato con I’altoparlante, pit preci-
samente con la bobina mobile di questo.

I trasformatori d’uscita per circuiti transisto-
rizzati si possono suddividere, a grandi linee,
in tre categorie:

1 - Trasformatori d’uscita normali
2 - Trasformatori d’uscita per push-pull
3 - Trasformatori d’uscita HI-FI

I trasformatori d’uscita possono essere costruiti
per un solo transistor o per una coppia di tran-
sistor montati in circuito controfase, cioé in
push-pull; in ambedue i casi, quando si proget-
ta un tale componente, si tiene conto delle ca-
ratteristiche del transistor e dell’impedenza del-
I’altoparlante. Normalmente non si usa indicare
Iimpedenza dell’avvolgimento primario, men-
tre si cita I'induttanza dell’avvolgimento prima-
rio e il rapporto di spire.

Quando si fa uso di un trasformatore d’uscita,
prima di effettuarne la scelta, si deve tener con-
to di alcuni dati essenziali. Essi sono:

1 - Caratteristiche del circuito finale, cioé im-
pedenza di carico.

2 - Impedenza del secondario, che deve corri-
spondere alllimpedenza dell’altoparlante da
collegare.

3 - Potenza di uscita espressa in watt.

I valori comuni di impedenza dell’altoparlante,
cio¢ della sua bobina mobile, sono i seguenti:
25-3-38-46-5-7-8-16-20-500 -
800 ohm.

Negli amplificatori ad alta fedeltd vengono mon-
tati trasformatori d’uscita ultralineari.

Il nucleo di questi trasformatori & composto di
lamierini ad alta permeabilita, mentre gli avvol-
gimenti sono perfettamente suddivisi per garan-
tire un basso valore di capacita distributiva.
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Per ascoltare la voce della luce,

orientate la fotoresistenza sulla sorgente luminosa

La costruzione del dispositivo presentato in que-
ste pagine sara, per il lettore, una prova inequivo-
cabile che pure la luce possiede una sua voce. E
rappresenterd anche un piacevole esercizio prati-
co di optoelettronica. Che & una delle scienze piu
recenti e nella quale la luce assume una funzione
preponderante sulla meccanica dei vari sistemi.
Cid ¢ dovuto principalmente all’introduzione sul
mercato di elementi sensibili alla luce, realizzati
con la tecnologia del silicio e dotati quindi di tut-
ti quei vantaggi che sono propri dei dispositivi a
semiconduttore: piccole dimensioni, alta velocita
di risposta, robustezza meccanica, elevata sensi-
bilita, ecc.

Unitamente ai dispositivi sensibili alla luce sono
stati anche realizzati taluni elementi emettitori
di luce, sempre a semiconduttore, denominati led,

che hanno permesso di eliminare in molti settori
I’'uso di lampadine di ogni tipo, favorendo invece
la costruzione di sorgenti luminose che, al con-
trario delle lampade a filamento, sono prive di
inerzia e caratterizzate da elevate velocita di ri-
sposta. Si potrebbero ancora ricordare i moder-
nissimi display a sette segmenti allo stato solido
e i ben noti diodi laser.

LA FOTORESISTENZA

Pur essendo I'edificio della optoelettronica co-
struito sui moderni componenti ora citati, il no-
stro esperimento utilizza una fotoresistenza, os-
sia un componente che non pud essere considera-
to nuovo e neppure appartenente all’ultima gene-

Con lapprontamento di questo originale dispositivo, ogni let-

tore potra personalmente constatare che i messaggi luminosi,

che a noi giungono di continuo dalle pilu svariate direzioni, sono
ricchi di contenuti sonori.
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razione dei componenti elettronici. Ma che meri-
ta, tuttavia, una certa attenzione, sia per le sue
possibilitad di impiego pratico, sia per il costo ge-
neralmente basso che ne favorisce I’acquisto, so-
prattutto nel mondo dei dilettanti. La fotoresisten-
za ¢ un elemento sensibile alla luce, che permette
di realizzare tutta una serie di apparati di con-
trollo il cui funzionamento si basa sulle variazioni
di luce naturale o artificiale.

Abbiamo detto che la fotoresistenza non deve
considerarsi un componente elettronico dell’ulti-
ma generazione; infatti, fin dai primi tempi della
produzione dei tubi termoionici si poteva dispor-
re di un elemento fotosensibile che pud senza
dubbio considerarsi I’antenato della fotoresisten-
za: la fotocellula.

[ principi che regolano il funzionamento della
fotocellula furono studiati e analizzati dal celebre
fisico Einstein.

Le fotocellule erano allora composte da due elet-
trodi metallici, racchiusi in un tubo a vuoto spin-
to, fra i quali veniva applicata una certa differen-
za di potenziale elettrico. Quando uno dei due
elettrodi, pilt precisamente il catodo, veniva col-
pito da una variazione luminosa, si poteva nota-
re un passaggio di corrente nel circuito.

Su questo fenomeno per vario tempo si tentarono
di formulare delle teorie. Alla fine, proprio il fi-
sico Einstein interpretd chiaramente il fenomeno,
asserendo che la luce, anzi i fotoni, che sono par-
ticelle di energia luminosa, colpendo il catodo
metallico mettevano in liberta degli elettroni che,
attratti dall’anodo positivo, generavano una cor-
rente rilevabile con gli strumenti inseriti nel cir-
cuito.

PROGRESSO DELL’ELETTRONICA

Il progresso dell’elettronica, cosi come ha potuto
scppiantare i tubi elettronici, sostituendoli con i

Fig. 3 - Riproduciamo, con questo disegno, la strut-
tura interna di una comune fotoresistenza. Su un sup-
porto isolante, che puo essere di ceramica, mica o
altro materiale, viene inizialmente depositato un sottile
strato di solfuro di cadmio, che costituisce I'elemento
sensibile alla luce. Sopra lo strato di solfuro di cadmio
viene poi depositato, generalmente a forma di doppio
pettine, uno strato di materiale altamente conduttivo
che, quasi sempre, é rappresentato dall’argento e tal-
volta anche dall'oro per le sue proprieta di inerzia
chimica. Fra le due bande conduttrici, che rappresen-
tano gli elettrodi della fotoresistenza, si forma una ser-
pentina di materiale fotosensibile.

RE

Fig. 1 - Le fotoresistenze, come tutti i componenti elet-
tronici, vengono rappresentate, nella composizione dei
disegni elettrici, mediante simboli. Quelli rappresen-
tati nel disegno sono i pit comuni nel linguaggio elet-
tronico universale.

Fig. 2 - L'aspetto esteriore di una fotoresistenza varia
notevolmente fra tipo e tipo. Anche le dimensioni sono
molto diverse, ma il principio di funzionamento rimane
sempre lo stesso. In questo disegno presentiamo tre
tipi di fotoresistenze di uso molto comune.

BANDE METALLIZZATE

SOLFURO
D1 CADMIO

| R SUPPORTO
|SOLANTE

ELETTRODI
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Fig. 4 - In condizioni di scarsa illuminazione della foto-
resistenza, la frequenza di oscillazione del dispositivo
€ bassa (diagramma in alto). Con illuminazione di va-
lore medio, anche la frequenza di oscillazione assume
un valore medio (diagramma al centro). Viceversa, con
una forte illuminazione incidente sulla superficie utile
del sensore, la frequenza di oscillazione raggiunge i
valori massimi (diagramma in basso).

transistor, ha portato alla sostituzione delle foto-
cellule con la realizzazione delle fotoresistenze.
Questi componenti, sotto il profilo elettrico, pos-
sono considerarsi come delle resistenze il cui va-
lore ohmmico varia in rapporto alla luce inciden-
te.

Anche le fotoresistenze, cosi come avviene per
tutti i componenti elettronici, vengono rappresen-
tate nei circuiti teorici con un loro particolare
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simbolo elettrico, che pud variare fra quelli pre-
sentati in figura 1. Le piccole frecce stanno a sim-
boleggiare i raggi di luce che colpiscono la foto-
resistenza. E come avviene per tutti i componenti
elettronici, anche le fotoresistenze possono pre-
sentarsi sotto un aspetto costruttivo diverso. In fi-
gura 2, ad esempio, sono presentati tre tipi di-
versi di fotoresistenze tra le pitt comuni.

INVOLUCRO DELLE FOTORESISTENZE

L’involucro nel quale & inserito il componente de-
ve essere, ovviamente, di materiale trasparente,
in modo da permettere ai raggi luminosi di col-
pire il dispositivo interno.

Nei modelli di fotoresistenze piu recenti si ri-
corre all'incapsulamento in plastica che, agli
evidenti vantaggi di robustezza unisce una note-
vole dose di economia costruttiva se paragonati
ai modelli contenuti in bulbo di vetro sotto vuo-
to spinto.

Le dimensioni e le forme delle fotoresistenze
sono tra le pit disparate e sono sempre in fun-
zione del tipo di utilizzazione del componente.
Le dimensioni, ad esempio, rimangono sempre
legate al valore massimo della potenza dissipa-
bile dalla fotoresistenza e cid significa che, pri-
ma di acquistare un componente, occorre avere
idee chiare sulla potenza che esso deve dissi-
pare. Per esempio, se la fotoresistenza & chiama-
ta a pilotare direttamente un relé, & necessario
servirsi di un modello di potenza; nei circuiti
di polarizzazione di base dei transistor alimen-
tati a bassa tensione, invece, pud andar bene
una fotoresistenza a bassissima dissipazione.

STRUTTURA DELLA FOTORESISTENZA

Nel disegno di figura 3 & riportata la struttura
tipica di una fotoresistenza. Su un supporto iso-
lante, che pud essere di ceramica, di mica o al-
tro materiale, viene inizialmente depositato un
sottile strato di solfuro di cadmio, che costitui-
sce l’elemento sensibile alla luce. Questo ele-
mento, anziché liberare elettroni esternamente al
materiale stesso, come avveniva per la fotocellu-
la, 1i libera internamente, favorendo la condu-
zione elettrica, cic¢ variando la propria resi-
stenza.

Sopra allo strato di solfuro di cadmio viene ulte-
riormente depositato, generalmente in forma di
doppio pettine, uno strato di materiale altamente
conduttore (generalmente 1’argento e talvolta an-
che l'oro per le sue proprieta di inerzia chimica).
Si viene cosi a generare fra le due bande con-
duttrici, che costituiscono gli elettrodi della foto-

R3

- USC.

: AURIC.

Fig. 5 - Progetto del tipo pii semplice di dispositivo in grado di trasformare la
luce in suono attraverso la fotoresistenza FR e un auricolare di tipo magnetico.

Condensatore

C1 = 100.000 pF
Resistenze

R1 = 200.000 ohm (trimmer)
R2 = 4.700 ohm

R3 = 10 ohm

CdMPONENTI

Varie

TR1 = BC107

TR2 = BC177

FR = fotoresistenza (di qualsiasi tipo)
P1 = pulsante (normal. aperto)

PILA = 15V

AURIC. = magnetico a bassa impedenza

resistenza, una serpentina di materiale fotosensi-
bile. In tal modo nel minimo spazio possibile,
interposto fra i due elettrodi, & presente una lun-
ga striscia di materiale fotoelettrico che permet-
te di raggiungere una notevole sensibilitd del

dispositivo anche se le dimensioni di questo sono
molto ridotte.

Contrariamente a quanto avviene per la cellula
fotoelettrica, la fotoresistenza non & un compo-
nente polarizzato e cio significa che non & assolu-
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SCATOLINA
IN PLASTICA

g

IR1
TR2

Fig. 6 - Piano costruttivo del convertitore di luce in suono. L’ascolto in auricolare
magnetico a bassa impedenza si ottiene premendo il pulsante P1. La basetta del
circuito stampato € incollata sulla scatolina di plastica dalla parte in cui normal-
mente si applicano i componenti. | quali sono invece saldati direttamente sui vari
punti della pista di rame.

Fig. 7 - Disegno del circuito stampato, in grandezza
reale (scala unitaria), visto dalla parte delle piste
di rame.
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tamente necessario rispettare alcuna polaritd in
sede di applicazione del componente stesso nel
circuito utilizzatore; cid del resto & facilmente
intuibile a causa della perfetta simmetria di co-

struzione del componente.

PROPRIETA’ ELETTRICHE

Ci siamo fin qui occupati del principio fisico di
funzionamento e della costituzione delle fotore-
sistenze. Ci manca ora di ricordare al lettore
quelle che sono le caratteristiche elettriche di
questi componenti.

N

La fotoresistenza & un componente la cui resi-
stenza interna varia col variare della luce inci-
dente. Al buio essa si comporta quasi come un
isolante, assumendo valori resistivi che supera-
no spesso il milione di ohm, raggiungendo tal-
volta anche i 10 megaohm. Man mano che la
luce aumenta, la fotoresistenza diviene sempre
pit conduttrice, sino a raggiungere, sotto una
luce intensa, valori di poche centinaia di ohm
o, addirittura, di qualche decina di ohm.

Possiamo cosl concludere dicendo che il campo
di variazione della resistenza & veramente no-
tevole e cid fa della fotoresistenza un compo-
nente ricco di grandi possibilitd di impiego pra-
tico, delle quali quella che ci accingiamo ora
a descrivere costituisce un valido esempio.

ESAME DEL CIRCUITO

Il circuito che fa uso di una resistenza per con-
vertire la luce in suono & riportato in figura 5.

Lo schema, come si pud osservare, & alquanto
semplice ed utilizza due soli transistor al silicio
di cui uno ¢ di tipo NPN, l’altro & di tipo PNP.
In realta si tratta di un circuito oscillatore a ri-
lassamento, in grado di generare un segnale im-
pulsivo ad una frequenza di ripetizione che di-
pende dalle costanti di tempo del circuito, os-
sia, in particclare, dal condensatore C1, dal trim-
mer R1, dalla resistenza R2 e dalla fotoresisten-
za FR, che puo essere di qualsiasi tipo.

Poiché il valore resistivo della fotoresistenza
risulta influenzato, in misura molto ampia, dalle
condizioni di illuminazione esterne, ne consegue
che la frequenza del segnale prodotto dipende
dall’entita della luce incidente sulla fotoresi-
stenza.

In particolare, in condizioni di scarsa illumina-
zione, essendo elevata la resistenza del sensore
ottico, la frequenza di oscillazione sara bassa,
cosi come indicato nel diagramma in alto di fi-
gura 4. Mentre la frequenza di oscillazione rag-

IL PAGCO
DELL’HOBBYSTA

Per tutti coloro che sl sono resi conto
dell’inesauribile fonte di progetti con-
tenuti nei fascicoli arretrati di Elettro-
nica Pratica, abbiamo preparato que-
sta interessante raccolta di pubblica-
zioni.

Le nove copie della rivista sono state
scelte fra quelle, ancora disponibili,
ma in rapido esaurimento, in cui sono
apparsi gli argomenti di maggior suc-
cesso della nostra produzione edito-
riale.
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Il pacco dell’hobbysta & un’offerta spe-
ciale della nostra Editrice, a tutti i
nuovi e vecchi lettori, che ravviva I'in-
teresse del dilettante, che fa rispar-

miare denaio e conduce alla realizza-

zione di apparecchiature elettroniche
di notevole originalita ed uso corrente.
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Fig. 8 - Secondo progetto di dispositivo rivelatore della luce in suono. L'uso del
circuito integrato consente di raggiungere una maggior potenza di funzionamento
e di pilotare quindi un normale altoparlante.

Condensatori

C1 = 100.000 pF

C2 = 47 uF - 12 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 1.000 ohm

R2 = 1.000 ohm (trimmer)

COMPONENTI

Varie

IC1 = 555 (integrato)

S1 = interruttore

FR = fotoresistenza (di quals. tipo)
AP = altoparlante (8 ohm)

giungera il valore massimo in condizioni di forte
illuminazione (diagramma in basso di figura 4).
[1 diagramma al centro di figura 4 interpreta la
frequenza di oscillazione in condizioni di illu-
minazione normale o media.

Per regolare il valore massimo di frequenza &
stato inserito nel circuito di figura 5 il trim-
mer R1.
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USCITA DELL’OSCILLATORE

L’uscita dell’oscillatore ¢ adatta a pilotare un
auricolare magnetico a bassa impedenza. Il qua-
le funziona egregiamente con una alimentazione
a pila del circuito del valore di 1,5 V.

Volendo ascoltare... la luce attraverso un piccolo
altoparlante, la tensione di alimentazione dovra

essere elevata a 3 V o a 4,5 V, utilizzando pile
con questi valori di tensione. Ovviamente, per
I’ascolto in altoparlante, la resistenza R3 verra
eliminata allo scopo di garantire una miglior
resa acustica. L’altoparlante piti adatto a svol-
gere queste funzioni deve avere una impedenza
di valore compreso fra i 16 ohm e i 30 ohm
circa.

COSTRUZIONE

Il circuito teorico riportato in figura 5 si adatta
alle pit svariate soluzioni realizzative, non pre-
sentando esso alcun elemento critico degno di
nota. In figura 6, tuttavia, per favorire il lavoro
costruttivo del principiante, abbiamo voluto pre-
sentare un piano costruttivo dell’apparato. Nel
quale si fa uso di un contenitore di plastica e
di un circuito stampato, il cui disegno a gran-
dezza reale & riportato in figura 7.

In questa occasione ci siamo comportati in mo-
do diverso dal solito, perché abbiamo preferito
applicare i componenti al circuito stampato di-
rettamente dalla parte in cui sono composte le
piste di rame. Cio evita il non facile lavoro di
foratura della basetta di bachelite e garantisce
ugualmente la rigiditd e la compattezza del cir-
cuito. Allo stesso tempo si pud usufruire del
vantaggio di incollare, direttamente sulla plasti-
ca del contenitore, la faccia della basetta sulla
quale invece di solito si applicano i componenti,
senza ricorrere all’'uso dei distanziali o ad altri
elementi che concorrono all’appesantimento di
un apparato destinato alla miniaturizzazione.

IL SECONDO CIRCUITO

Per coloro che volessero realizzare un disposi-
tivo pitl potente e preciso di quello schematizza-
to in figura 5, abbiamo presentato il progetto
di figura 8. Nel quale si fa uso del ben noto
integrato modello 555, in grado di pilotare, con
discreta resa, un normale altoparlante da 8 ohm.

Se il circuito di figura 8, rispetto a quello di
figura 5, presenta il vantaggio della maggior
potenza, si deve anche dire che esso denuncia
uno svantaggio: quello del consumo di corrente
nettamente superiore, che impone un frequente
ricambio delle pile di alimentazione, le quali,
in ogni caso, debbono essere in numero di due,
da 4,5 V ciascuna, collegate in serie tra di loro.
Di questo secondo circuito non abbiamo presen-
tato il piano costruttivo, in quanto il progetto
¢ indirizzato ai lettori pili preparati.

L'OSCILLATORE
MORSE

Necessario a tutti i candidati alla patente di
radioamatore. Utile per agevolare lo studio e
la pratica di trasmissione di segnali radio in
codice Morse.

IN SCATOLA DI MONTAGGID

L. 13.500

Il kit contiene: n. 5 condensatori ceramici -
n. 4 resistenze - n. 2 transistor - n. 2 trimmer
potenziometrici - n. 1 altoparlante - n, 1 cir-
cuito stampato - n. 1 presa polarizzata - n, 1
pila a 9 V - n. 1 tasto telegrafico - n. 1 matas-
sina filo flessibile per collegamenti - n. 1 ma-
tassina filo-stagno.

CARATTERISTICHE

— Controllo di tono

— Controllo di volume

— Ascolto in altoparlante

— Alimentazione a pila da 9 V
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Per radioamatori,
CB,

modellisti

e per tutti

i radiocomandi

AUDIORELFE’

Occorre un impulso sonoro di una certa ampiez-
za per mettere in funzione questo originale di-
spositivo. E I'impulso, ossia il segnale audio,
pud essere quello prelevato dai terminali di un
altoparlante di un apparecchio radioricevente
o da un preamplificatore. Ecco quindi che
I'applicazione pili tipica dell’audiorelé appare
subito, agli occhi del dilettante, come quella
di un dispositivo di chiamata radio in tutti i
settori amatoriali e CB. Perché con esso divie-
ne possibile segnalare e memorizzare ogni ri-
chiesta di collegamento via radio, senza co-
stringere l’operatore ad un costante controllo
del ricevitore sulla frequenza in cui & atteso il
collegamento. L’uscita dell’audiorele, dunque,
pud essere una lampada, che rimane accesa an-
che quando il segnale di chiamata non & pil in
atto, oppure una suoneria o un qualsiasi servo-
meccanismo (radiocomando). Mentre [’entrata &
costituita da un collegamento diretto con I'uscita
di un radioricevitore o, pitt semplicemente, da un
microfono di tipo molto sensibile, piezoelettrico
0 magnetico.

ENTRATA CON MICROFONO

Se Pentrata dell’audiorelé & rappresentata da un
microfono, allora gli usi che di esso si possono
fare diventano veramente innumerevoli. E vanno
dal settore fotografico a quello delle sperimenta-
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zioni elettroniche, dai sistemi di chiusura dei cir-
cuiti alimentatori a quelli per antifurto. Per esem-
pio, pud bastare il solo schiocco delle dita di una
mano per mettere in azione l’audiorelé, consen-
tendo cosi la realizzazione di un perfetto coman-
do a distanza in grado di aprire o chiudere un
circuito elettrico, pili praticamente di mettere in
funzione un elettrodomestico o provocare I'illu-
minazione di un ambiente.

Ma vediamolo subito da vicino questo interessan-
te circuito che, come "orecchio umano, ha il pote-
re di ascoltare i rumori e di segnalarli attraverso
le forme elettriche, ottiche e meccaniche pit di-
sparate.

SEMPLICITA’ CIRCUITALE
1

In sede di progettazione dell’audiorelé, i nostri
tecnici si sono prefissi alcune finalitd. Prima fra
tutte quella della composizione di un circuito di
sicuro affidamento. In secondo luogo quella del-
la semplicita circuitale, che tuttavia appare evi-
dente osservando lo schema teorico riportato in
figura 1.

I tecnici si sono pure preoccupati di presentare
ai lettori un dispositivo di facile realizzazione
pratica per tutti, anche per coloro che si ritengo-
no alle prime armi con !’elettronica. E per i prin-
cipianti si ¢ tenuto in massimo conto il costo del-
la realizzazione, contenendolo entro i limiti ac-

Per avviare il funzionamento di questo collaudato, sensibile e

moderno dispositivo che, collegato con l'uscita di un radiote-

lefono, ricevitore CB o amatoriale, rivela e memorizza, a bene-

ficio dell’operatore, ogni eventuale radiochiamata, & sufficiente
un impulso sonoro di una certa ampiezza.

cessibili dalla grande massa di coloro che seguo-
no mensilmente con passione il periodico.

COMPONENTI MODERNI

Per poter soddisfare contemporaneamente tutte
le esigenze or ora elencate, si & deciso di ricorre-
re a componenti elettronici moderni e, allo stes-
so tempo, di prezzo popolare.

L’amplificatore di bassa frequenza, ad esempio,
¢ costituito da un circuito integrato operazionale
assal noto ai nostri lettori: Il’ormai famoso

uA741, che permette di ridurre sensibilmente

la complessita circuitale e, allo stesso tempo, ga-
rantisce il raggiungimento di uguali risultati in
tutte le realizzazioni, dato che questi rimangono
indipendenti dall’amplificatore e non risentono
quindi in pratica della variabilita eventuale delle
tensioni, della temperatura o del tipo di compo-
nenti adottati.

L’indirizzo da noi assunto, quindi, ci ha permes-
so di raggiungere il principale risultato di un di-
spositivo di sicuro funzionamento, perché privo
di fattori critici quali, ad esempio, le polarizza-
zioni, i guadagni dei transistor, ecc., che possono
sempre pregiudicare il risultato finale.

RETROAZIONE POSITIVA

Gran parte dei risultati raggiunti, in sede di pro-
gettazione, sono stati agevolati dalle tecniche di
retroazione impiegabili con gli amplificatori ope-
razionali integrati, ad alto guadagno, quale ad e-
sempio il citato tA741, che ne costituisce un e-
semplare. Nel nostro circuito, infatti, 'amplifica-
tore operazionale IC1 & utilizzato con retroazione
positiva.

Le resistenze di retroazione R4 - R5 collegano
I'uscita dell’integrato, ossia il terminale 6, con

I'ingresso positivo non invertente, che corrispon-
de al terminale 3 di IC1. Cid conferisce all’am-
plificatore una tipica caratteristica a trigger di
Schmitt, che determina la commutazione dell’u-
scita tra i livelli di alimentazione positiva e ne-
gativa non appena l’ingresso supera certi valori
prestabiliti.

PERCORSO DEL SEGNALE

Seguendo il percorso del segnale audio, dalla
boccola di entrata dell’audiorelé, si nota come
questo incontri dapprima la resistenza R1, la
quale dovra essere montata soltanto nel caso,
peraltro primario, in cui il segnale risulti prele-
vato dall’uscita di un amplificatore di bassa fre-
quenza privato dell’altoparlante.

Attraverso il condensatore C1 ¢ la resistenza R2,
il cegnale giunge all’ingresso dell’amplificatore
operazionale.

Se I’ampiezza del segnale & sufficiente per supera-
re la soglia di scatto, impostata tramite il poten-
ziometro R5, il segnale audio viene convertito
in un treno di onde quadre la cui ampiezza va-
ria tra + V e — V, esprimendo con questi sim-
boli i valori delle due tensioni di alimentazione.
La porzione negativa del segnale d’uscita viene
« tagliata » dal diodo raddrizzatore D1 e non
provoca quindi alcuna conseguenza sulla restan-
te parte del circuito. La porzione positiva del-
I'onda quadra, invece, passa attraverso il diodo
D1 e la resistenza R6 per raggiungere poi il ga-
te del diodo controllato SCR e per far innescare
tale componente.

CONDUZIONE DELL'SCR

Quando il diodo controllato SCR riceve corrente
sul gate, esso diviene conduttore e conserva co-
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Fig. 2 - Piano costruttivo dell’audiorelé. Si noti il particolare fissaggio del relé R5
direttamente sul circuito stampato, con lo scopo di evitare I'uso di fili conduttori,
i quali potrebbero interferire negativamente sul corretto funzionamento dell'appa-
rato. Anche se in questo schema l'alimentazione & derivata dalla rete-luce, occorre
ricordare che questa pud sempre essere realizzata tramite pile normali.

COMPONENTI

Fig. 1 - Progetto completo dell'audiorelé. La parte racchiusa fra linee tratte
si riferisce al montaggio dei componenti elettronici sulla basetta in cui & ri

il circuito stampato. La stessa basetta e gli altri elementi vengono poi i
un unico contenitore metallico. Il potenziometro R5 consente di re

di scatto del diodo controllato.

Condensatori Varie

C1 = 1 ¢F (non elettrolitico) IC1 = uAT741 (integrato)

C2 = 50 pF - 16 VI (elettrolitico) SCR = BRX47

C3 = 50 pF - 16 VI (elettrolitico) D1 = 1N4004

C4a = 1.000 pF - 50 VI (elettrolitico) D2 — 1N4004

Resistenze bz1 = diodo zener (12V - 1 W)

R1 = 10 ohm - 5 W DZ2 = diodo zener (12V -1 W)

R2 = 10.000 ohm - 1/4 W D3 - D4 - D5 - D6 = 4 x 1N4004

R3 = 10.000 ohm - 1[4 W T1 = trasf. d’alimentaz. (220 V - 24 V - 5 W)
______________ R4 = 10.000 ohm - 1/4 W RL = relé (12 V - 300 + 600 ohm)

R5 = 100.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) LP = lampada-spia (24 V)

R6 = 4700 ohm - 1/4 W P1 = pulsante chiuso

R7 = 220 ohm - 1 W S1 = interruttore
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Fig. 3 - Disegno in grandezza naturale del circuito stam-
pato che il lettore dovra riprodurre prima di effettuare
il montaggio del dispositivo elettronico.

stantemente tale stato facendo intervenire il relé
RL collegato sul suo circuito anodico. Ricordiamo
che la conduzione del diodo SCR permane anche
quando cessa il segnale eccitatore, mentre I'uni-
co sistema per ripristinare la condizione iniziale
di partenza & quello di interrompere la corrente
anodo-catodo nel diodo controllato attraverso il
pulsante P1, che deve essere di tipo normalmen-
te chiuso, oppure tramite I'interruttore S1, con
il quale si elimina completamente 1’alimentazio-
ne del dispositivo. Con questo secondo sistema,
tuttavia, non ¢ escluso che, all’atto della riaccen-
sione del circuito, attraverso I’interruttore S1, un
impulso spurio faccia reinnescare il diodo SCR,
stabilendo cosi la necessitd assoluta dell’inseri-
mento nel circuito del pulsante P1, che qualcuno
potrebbe erroneamente ritenere superfluo. I1 dio-
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do al silicio D1, collegato in parallelo alla bobi-
na del relé RL, provvede ad attenuare le inevita-
bili extracorrenti di apertura e chiusura dell’av-
volgimento del relé, le quali potrebbero danneg-
giare, anche irreparabilmente, il componente.

APPLICAZIONI DIVERSE

L'uso del relé si rende necessario per tutte quel-
le applicazioni in cui la segnalazione richiede
una certa potenza elettrica, per esempio quando
si utilizza la tensione di rete-luce a 220 Vca. Ma
se si vuole realizzare una segnalazione di bassa
potenza, allora il relé potra essere sostituito, con
un certo vantaggio economico, da una piccola
lampadina a 12 Vcc.

ALIMENTAZIONE

Il circuito alimentatore dell’audiorelé, riportato
a destra dello schema teorico di figura 1, & di ti-
po duale, ossia con tensione positiva e tensione
negativa rispetto alla massa elettrica corrispon-
dente al catodo « K » del diodo controllato SCR.
Il trasformatore T1 riduce la tensione alternata
di rete-luce dal valore di 220 Vca a quella di 24
Vea. Questa tensione alternata viene poi raddriz-
zata dal ponte di diodi al silicio D3 - D4 - D5 -
D6 e successivamente livellata dai condensatori
elettrolitici C2 - C3 - C4. | due diodi zener DZ1
- DZ2, da 12 V ciascuno, conferiscono una certa
stabilizzazione alla tensione continua presente a
valle dell’alimentatore.

La lampada LP, da 24 V, funge da spia e tiene
costantemente informato 'operatore sullo stato
di acceso-spento dell’apparato.

ALIMENTAZIONE A PILE

I1 circuito dell’audiorelé, oltre che con la tensione
alternata di rete-luce, puo essere alimentato anche
con le pile. Pili precisamente con due gruppi di
pile da 12 V ciascuno, cosi come indicato in figu-
ra 5, eliminando la resistenza R7 e i due diodi
zener DZ1 e DZ2. Naturalmente optando per 1'a-
limentazione a pile, si dovra realizzare la variante
allo schema originale oroposta in figura 5.

MONTAGGIO

Per una agevole costruzione dell’audiorelé con-
viene servirsi del circuito stampato, il cui dise-
gno, in scala reale, & riportato in figura 3.

Lo schema topografico d’assieme & presentato
in figura 2. In esso si nota la composizione com-

A K

VISTO DA
SOPRA

Fig. 4 - Il diodo controllato SCR presenta, se visto
da sopra, questa precisa distribuzione dei suoi elet-
trodi di catodo (K), gate (G) ed anodo (A). Lo smus-
samento di una parte di arco di circonferenza serve
ad orientare |'operatore al momento dell’inserimento
del componente sulla basetta del circuito stampato.
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Fig. 5 - Variante elettrica da apportare al circuito ori-
ginale di figura 1 in caso di alimentazione delf’'audiorelé
con gruppi di pile da 12 V. | condensatori elettrolitici
C2 - C3 sono gli stessi del progetto di figura 1, mentre
appare come nuovo elemento l'interruttore a 2 vie,
che consente l'alimentazione duale a pile.

plessiva dell’audiorelé dentro un contenitore
metallico, che funge da conduttore della linea
di massa.

Ai lettori principianti raccomandiamo di inse-
rire 1 tre condensatori elettrolitici C2 - C3 -
C4 secondo le loro esatte polarita, peraltro ben

evidenziate con il simbolo + nello schema pra-
tico di figura 2.

Analoga raccomandazione va estesa ai diodi D1 -
D2 - D3 - D4 - D5 - D6 al silicio e ai due diodi
zener DZ1 - DZ2, che debbono essere applicati
nei rispettivi fori del circuito stampato tenendo
conto della posizione della fascetta orientatrice
(anello presente sul corpo del componente).

Per quanto riguarda I’integrato IC1, si tenga
presente che il terminale 1 si trova da quella
parte del componente in cui & impresso un di-
schetto di richiamo.

Il diodo  controllato SCR non consente errori
di sorta all’atto della sua applicazione nel cir-
cuito stampato, perché di esso & riportato, in
figura 4, lo schema teorico. Nel quale & ben
visibile la distribuzione dei tre elettrodi di ano-
do - gate - catodo (A - G - K) lungo I’arco di
una semicirconferenza.

Il potenziometro di sensibilita R5, che regola
la soglia di scatto del diodo controllato SCR,
ossia stabilisce a quale entita di suono in arrivo
(segnale acustico) deve funzionare I’audiorelé,
viene applicato direttamente sulla basetta del
circuito stampato, in modo da evitare ogni tipo
di collegamento a fili conduttori che potrebbero
facilmente creare instabilitd di funzionamento
e dar origine ad inneschi spuri. Il valore di
questo potenziometro deve aggirarsi fra i 100.000
ohm e i 200.000 ohm nel caso di collegamento
dell’entrata dell’audiorelé con l'uscita di ampli-
ficatori di bassa frequenza, mentre dev’essere
di 2 =5 megaohm con segnali pit deboli pro-
venienti da preamplificatori, microfoni, ecc.
La resistenza R1 deve avere il valore di 10 ohm
- 5 W soltanto nel caso in cui il collegamento
dell’audiorelé sia realizzato con I'uscita di un
amplificatore o di un ricevitore radio nel quale
sia stato escluso l'altoparlante. In tutti gli altri
casi il valore di R1 dovra essere superiore ai
100.000 ohm - 1/4 W.

USCITA POSITIVA

Non tutti gli integrati operazionali rispondono
allo stesso modo al comportamento loro richie-
sto. Pud capitare infatti, con alcuni modelli, che
'uscita risulti positiva in condizioni di riposo.
In tal caso occorrera variare il valore ohmmico
della resistenza R3 fra 0 ohm e 1 megaohm, sino
a far divenire negativa la tensione di riposo.
Una seconda soluzione all’inconveniente potreb-
be essere quella di scambiare fra loro i termina-
li 2 e 3 dell’integrato, facendolo funzionare co-
me circuito lineare anziché come circuito a
scatto.
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MOLTIPLICATORE DI Q

Gli elementi che principalmente caratterizzano
un ricevitore radio di tipo amatoriale sono, sen-
za alcuna ombra di dubbio, la sensibilitd e la
selettivita.

La prima di queste consente al ricevitore di
captare segnali provenienti da lontano o comun-
que deboli; la seconda permette di ricevere le
emittenti radiofoniche una per volta, senza so-
vrapposizione di frequenze o di rumori che ren-
dono poco intellegibile la parola. Tanto piu &
spinta questa seconda caratteristica, tanto mag-
gior pregio acquisisce l'apparecchio radio del
radioamatore, che & in grado di selezionare, fra
molte stazioni trasmittenti vicine per valori di
gamma d’onda, una sola, con la massima chia-
rezza e la maggior intellegibilit.

Per restringere

la banda passante

a livello audio

e negli stadi AF ¢ MF

Ma per esaltare tale qualita negli apparati ra-
dioriceventi per radianti ed SWR, occorre di-
minuire la banda passante, non solo a livello di
amplificazione audio, ma addirittura negli stadi
di alta e media frequenza. E per diminuire la
banda passante di un circuito accordato, occor-
re servirsi di un circuito moltiplicatore di Q
come descritto in questo articolo.

A questo punto, tuttavia, molti lettori si chiede-
ranno che cosa si intende per banda passante
e per circuito moltiplicatore di Q. Ebbene, per
chiarire questi importanti concetti, che apparten-
gono ad un particolare settore dell’elettronica,
quello della radioricezione, occorre rifarsi ai
circuiti risonanti induttivi-capacitivi.

Vi proponiamo la realizzazione di un dispositivo da collegare

al primo stadio di media frequenza del vostro ricevitore amato-

riale o CB, con lo scopo di amplificare un segnale, qualora que-

sto non sia particolarmente disturbato da emittenti vicine, ma

soltanto coperto dal rumore di fondo, e di ”"oscurare” una sta-

zione radiofonica vicina, particolarmente insidiosa, lasciando
inalterato il segnale originario.
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IL CIRCUITO RISONANTE

Il circuito risonante & un particolare circuito,
spesso presente nelle apparecchiature radioelet-
triche, composto da una induttanza € da una ca-
pacita ciog, in pratica, da una bobina e da un
condensatore. Questi due elementi possono es-
sere collegati in serie o in parallelo. Il caso pitl
tipico ¢ quello del collegamento in parallelo.
Quando il circuito risonante viene sollecitato
da una particolare frequenza, che pud ad esem-
pio giungere dallo spazio sottoforma di energia
elettromagnetica (caso tipico del ricevitore ra-
dio) si suol dire che il circuito stesso entra in
risonanza e sui suoi terminali si pud misurare
una tensione la cui frequenza & quella stessa del
segnale che ha investito il circuito.

La frequenza che fa entrare in risonanza il cir-
cuito non ¢ casuale, ma & strettamente legata
al valore dell’induttanza e della capacita secon-
do la formula seguente:

10¢
f = ———————
27z V LC

Per coloro che non avessero familiarita con
le potenze matematiche, diciamo che 10° =
= 1.000.000. Nella formula la frequenza f &
espressa in KHz, l'induttanza L & espressa in pH
mentre la capacitd C & espressa in pF.

Per poter regolare a piacere il valore della fre-

quenza di risonanza di un circuito LC, ciog
per mettere questo circuito nelle condizioni di
far scorrere correnti elettriche di valore diverso
di frequenza, cosi come accade negli apparecchi
radio quando C si vuol sintonizzare con una de-
terminata emittente, occorre rendere variabile al-
meno uno dei due elementi del circuito risonan-
te: la capacita o l'induttanza.

Normalmente si provvede a far variare la ca-
pacita servendosi di un condensatore variabile;
questo & il sistema pili comunemente adottato
nei ricevitori radio. Quando invece la regola-
zione del circuito risonante serve soltanto per
un lavoro di taratura, & assai piti conveniente
rendere variabile l'induttanza L; a tale scopo
ci si serve di una bobina munita di nucleo di
ferrite, che pud essere inserito pitt o meno nel
supporto dell’avvolgimento, in modo da ottene-
re la variazione di induttanza desiderata.

IL FATTORE DI MERITO Q

Sotto il profilo teorico, il circuito risonante deve
considerarsi perfetto, cioé in grado di rivelare
una ed una sola frequenza, con ampiezza quasi
infinita. Ma in realta le cose non vanno cosi.
Perché a causa delle perdite. del condensatore e
della resistenza dell'induttanza e, soprattutto,
per effetto del carico, collegato al circuito LC,
costituito da strumenti di misura o stadi ampli-
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Fig. 1 - La curva di risonanza di
un circuito LC, di tipo reale e non
teorico, permette di assimilare
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passante. La tensione misurata
sui terminali dely circuito risonan-
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Fig. 2 - A sinistra & riportata la
curva di risposta di una normale
media frequenza di un ricevitore
radio. A destra & riprodotta la
curva di risposta della stessa me-
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= F dia frequenza alla quale & stato
accoppiato il circuito moltiplica-
tore di Q. La curva risulta pil
ristretta e innalzata a picco.

ficatori, le condizioni ideali di funzionamento
non vengono piu rispettate. Conseguentemente
si verifica una diminuzione della caratteristica
di risonanza del circuito stesso o, come si suol
dire nel linguaggio tecnico, del fattore di merito
del circuito. Questo fattore viene universalmente
indicato come fattore di merito” o “fattore Q.

Tanto piu elevato & il fattore di merito Q di
un circuito risonante, tanto piu sensibile e se-
lettivo esso risulta. In pratica, per esempio nei
ricevitori radio, nei quali & necessaria una certa
banda passante, per poter rivelare tutto lo spet-
tro audio che interessa, occorre peggiorare di
proposito il fattore di merito Q, allo scopo di

Fig. 3 - Quando il circuito molti-
plicatore di Q ¢ commutato neila
posizione BUCO, I'emittente inde-
siderata (STAZ. 2) viene “oscu-
rata” e la curva di risposta, a
F sinistra, si trasforma in quella ri-
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prodotta a destra.
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non ottenere una riproduzione sonora troppo cu-
pa e distorta.

In termini matematici il fattore di merito Q &
un numero che esprime il rapporto tra il valore
di reattanza induttiva o capacitiva di un circuito
e il valore di resistenza, ossia:

X
Q= ——-
R

E’ pure dimostrabile che il fattore di merito Q
¢ strettamente legato, in un circuito accordato
LC, alla banda passante di questo, secondo la
relazione:

in cui B misura la banda passante a — 3 dB dal
valore massimo ed f rappresenta la frequenza di
risonanza del circuito induttivo-capacitivo LC.

Ecco dunque apparire evidente come un circuito
moltiplicatore di Q risulti in effetti un circuito
riduttore della banda passante di un circuito ac-
cordato.

LA BANDA PASSANTE

Prima di iniziare '’esame del circuito moltipli-
catore di Q, rimane da chiarire un ultimo con-
cetto, quello della banda passante.

Per meglio comprendere il concetto di banda
passante, occorre far riferimento al grafico ripor-
tato in figura 1, nel quale & indicata la curva di
riscnanza di un circuito LC di tipo reale e non
teorico.

Come si pud notare, la tensione rilevabile sui
terminali del circuito risonante aumenta man
mano che ci si avvicina all’esatta frequenza di
risonanza, raggiungendo il valore massimo pro-
prio su questa frequenza.

Quando ci si sposta di poco, attorno al massimo
valore di frequenza, & possibile ottenere ancora
una tensione rivelata pit che soddisfacente, co-
si che si pud ritenere che tutta una banda di fre-
quenze, oltre a quella centrale, pud essere rive-
lata dal circuito.

Si definisce quindi come banda passante quella
banda di frequenza per cui la tensione rivelata
¢ maggiore o uguale alla tensione massima divisa
per 1,41. Nel nostro caso si ha 4 V : 141 =
= 2,8 V circa.

CIRCUITO DEL MOLTIPLICATORE DI Q

E veniamo ora alla descrizione del circuito del
moltiplicatore di Q riportato in figura 4, il qua-
le, in pratica, altro non & che un oscillatore di
Colpitts, nel quale & possibile regolare la tensione
di alimentazione in modo da tarare il circuito al
limite dell’oscillazione senza che questa venga
innescata. E in tali condizioni il circuito oscil-
lante, composto dalla bobina L1, dal compensa-
tore a mica Cl e dal condensatore variabile ad
aria C2, presenta un fattore di merito Q eleva-
tissimo, perché le perdite resistive vengono com-
pensate, quasi interamente, dalla reazione posi-
tiva esercitata dall’elemento attivo, ossia dal
transistor TR1 che ¢ di tipo ad effetto di campo.

L’uso di un transistor FET, quale elemento am-
plificatore, migliora ulteriormente il fattore di
merito Q grazie all’alta impedenza di ingresso
e alla stabilita delle caratteristiche.

UN CIRCUITO ACCORDATO AGGIUNTIVO

In pratica il circuito di figura 4 si comporta come
un circuito accordato aggiuntivo a quelli di me-
dia frequenza gid esistenti nel ricevitore radio
cui il moltiplicatore di Q viene accoppiato, mi-
glicrando la selettivitd del ricevitore stesso.

Come si pud facilmente notare, nel circuito di
figura 4 & stata prevista una doppia uscita, tra-
mite il commutatore Sla - S1b, che fa capo ai
due distinti potenziometri R3 - R4, entrambi
di tipo a variazione lineare, i quali consentono
di effettuare due distinte regolazioni. Le due posi-
zioni del commutatore S1 consentono, in pratica,
di regolare, in maniera diversa, la curva carat-
teristica di selettivitd di un ricevitore radio.

In figura 2 sono riportate due curve. Quella a
sinistra ¢ la normale curva di risposta di una
media frequenza di un ricevitore radio; quella
a destra ¢ la curva di risposta della stessa media
frequenza alla quale & stato accoppiato il cir-
cuito moltiplicatore di Q descritto in queste pa-
gine. E il risultato & evidentissimo: la curva ori-
ginale si ¢ innalzata ¢ notevolmente ristretta,
assumendo una posizione di picco. Cid corrispon-
de in realta ad una maggiore sensibilita del rice-
vitore radio e ad una piu ristretta banda pas-
sante. .

Abbiamo ora esaminato la posizione PICCO del
commutatore multiplo S1, passiamo quindi all’e-
same della seconda posizione dello stesso com-
mutatore, quella indicata nello schema teorico
di figura 4 con la dicitura BUCO.

L’altra posizione del commutatore S1 deve esse-

683



>

MWWN——0)3 00—
E A

I
&) A

PICCO
BuUcCo

USCITA

>
[0,
=== NUCLED -
L] =
, |
:\
= 2

R Tiwe

e S s2
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tenitore di lamiera stagnata. If compensatore C1 viene regolato una volta per tutte
in sede di taratura del circuito.
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COMPONENTI

R2 = 10.000 ohm
100 pF (compens. a mica) R3 10.000 ohm (potenz. a variaz. lin.)

50 P‘F (variabile ad aria) R4 = 10.000 ohm (potenz. a variaz. lin.)
33 pF RS = 4.700 ohm
220 pF
888 pE Varie
220 pF TR1 = 2N3819
000 pF Sta - S1b = comm. multiplo (2 vie - 2 posiz.)
S2 = interrutt. '
L1 = bobina
.000 ohm PILA = 9V
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Fig. 6 - Con questi due disegni
illustriamo il modo con cui deb-
bono essere utilizzate le normali
bobine reperibili in commercio
(bobine d’aereo per ricevitori tran-
sistorizzati). Il nucleo ferromagne-
tico deve essere tagliato nella
stessa misura della lunghezza del-
I’avvolgimento.

re utilizzata quando l'emittente radiofonica che
si vuol ricevere & disturbata da una emittente
vicina, che riesce ad entrare nel ricevitore a
causa dell’eccessiva banda passante. Questo ef-
fetto soppressore, introdotto nel ricevitore radio
dal circuito moltiplicatore di Q, quando il selet-
tore S1 & posizionato in BUCO, risulta chiara-
mente diagrammato in figura 3. :

PIANO COSTRUTTIVO

Riportiamo in figura 5 il piano costruttivo del
circuito moltiplicatore di Q. Il quale & realiz-
zato dentro un contenitore metallico, con fun-
zioni di schermo elettromagnetico e conduttore
della linea di alimentazione negativa.

Per una precisa riuscita del montaggio, racco-

Fig. 7 - Interpretazione schematica
del modo di collegare il moltipli-
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catore di Q all’avvolgimento pri-

% cavo
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mario del primo trasformatore di
media frequenza di un ricevitore
radio. Il cavetto schermato deve

e———-1 'r{w“lripk
di Q essere corto il pit possibile.
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mandiamo di servirsi di componenti di ottima
qualitd, in particolar modo di condensatori di
precisione, possibilmente a mica.

Per quanto riguarda la bobina L1, occorre utiliz-
zare la bobina d’aereo di un ricevitore radio a
transistor. E in figura 6 illustriamo il modo con
cui debbono essere utilizzate le bobine normal-
mente disponibili in commercio. Occorre inol-
tre ricordare che il nucleo ferromagnetico della
bobina .1 dovra essere tagliato, approssimativa-
mente, nella stessa lunghezza dell’avvolgimento.

In ogni caso ogni bobina con induttanza di va-
lore compreso tra i 190 pH e i 330 pH potra
andar bene per la realizzazione del moltiplicatore
di Q.

Abbiamo gia detto che il contenitore deve essere
di tipo metallico, ma ¢ consigliabile un conteni-
tore di lamiera stagnata anziché uno di allu-
minio.

COLLEGAMENTO COL RICEVITORE

I1 collegamento fra il moltiplicatore di Q e 1'ap-
parecchio radio si effettua nel modo indicato in
figura 7. Per realizzarlo occorre utilizzare del
cavetto schermato molto corto, al massimo
30 + 40 cm., possibilmente di tipo adatto per
impieghi in alta frequenza.

Pit precisamente, il collegamento avviene sul-
'avvolgimento primario del primo trasformatore
di media frequenza del ricevitore radio. E poi-
ché questa operazione introduce inevitabilmen-
te delle capacita parassite, sard necessario prov-
vedere ad una ritaratura della media frequenza
interessata, di solito sul valore di 450 = 470
KHz.

TARATURA ED IMPIEGO

La taratura dell'intero sistema radioricevente
si ottiene nel seguente modo. Ci si sintonizza
dapprima su di una emittente qualsiasi e si tara
la prima media frequenza in modo da raggiunge-
re un segnale di massima intensita. Poi si ac-
cende il moltiplicatore di Q tramite l'interrut-
tore S2 e in posizione PICCO, con il potenzio-
metro relativo R4 tutto inserito e corrisponden-
te alla massima tensione di alimentazione.

In tali condizioni il circuito del moltiplicatore
di Q si comporta come un oscillatore. Quindi,
posizionando il condensatore variabile ad aria
C2 a circa meta corsa, si regola lentamente il
compensatore a mica C1 sino ad ottenere un
battimento prossimo al battimento zero con la
stazione ricevuta. A questo punto il compensa-

tore C1 non dovra piu essere toccato, mentre
le regolazioni d’uso dovranno riguardare soltan-
to i potenziometri R3 - R4 ed il condensatore
variabile C2.

In pratica il condensatore variabile C2 svolge
la funzione di spostare leggermente la frequenza
del circuito per raggiungere, in posizione di
BUCO, la soppressione migliore dell’emittente
che si vuol ricevere.

Consigliamo, durante ['uso operativo del mol-
tiplicatore, di iniziare con i potenziometri R3 -
R4 a zero e di regolarli poi lentamente sino ad
ottenere il massimo dell’amplificazione o della
attenuazione, avendo cura di non eccedere, per
non far entrare il circuito in oscillazione e va-
nificare cosi l'effetto provvidenziale del molti-
plicatore di Q.

RICEVITORE
DIDATTICO

JOLLY

In una completa scatola di montaggio
a L. 29.000

Circuito Supereterodina a 3 transistor al silicio
a 2 diodi e 1 integrato con raddrizzatore a ponte

Altoparlante magnetodinamico da 100 mm
Elevatissima sensibilita

Potenza d’uscita 2 W

Alimentazione a 220 Vca da rete-luce
Mobile in polistirolo antiurto

Dimensioni: cm 34 x 13 x 12

La scatola di montaggio del ricevitore Jolly costa
L. 29.000 (nel prezzo sono comprese le spese di
spedizione). Per richiederla occorre inviare anti-
cipatamente 'importo a mezzo vaglia postale, as-
segno bancario o c.c.p. 46013207 intestato a:
STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castal-
di, 20 - Telef. 6891945,
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Vendite - Acquisti - Permute

OFFRO schemi di circuiti stampati e di circuiti elettrici
(luci stroboscopiche, orologio digitale, cellule fotoe-
iettriche, carica batterie, generatore di barre, luce di
emergenza, contagiri elettronico ecc.). Con relativi
elenchi di componenti a L. 1.000 cadauno.

SACCONE MARCO - Via Alessandro VII, 70 - 00167
ROMA

ESEGUO, a buon prezzo dietro ordinazione, costru-
zioni riguardanti luci psichedeliche (2.000 W) canali
alti e bass:. ]

SERAO VITTORIO - Via Michele Zannotti, 5 - NAPOL!
- Tel 204.007

VENDO stazione cb 53 canali corredata di "Rosmetro”,
March-box, antenna "Ground-Plaine”, antenna auto,
alimentatore”. Tutto a L. 250.000 non trattabili.
PROIA EGIDIO - Via Muraglione, 4 - 03035 FONTANA
LIRI (Frosinone)

CERCO schema mixer preamplificato con segnale di
ingresso 50 mV a guattro o sei canali. Cambio con
altri schemi se possibile o pago fino a L. 3.000.
FORMAGGIO RUGGERO - Via Ceresolo, 31 - 45020
CONCADIRAME (Rovigo)

CERCO urgentemente schema elettrico, elenco compo-
nenti, disegno circuito stampato (i), schemi di mon-
taggio e nati per la taratura di un semplice oscillosco-
pio che utilizzi un cinescopio A W 1586 (6""), econo-
mico.

COPPOLA LUIGI - Via Campi, 12 - 73100 LECCE -
Tel. (0832) 661.405

CERCO fascicoli di Elettronica Pratica: gennaio - feb-
braio - marzo - aprile 1981. Cerco anche radio calco-
latrici in cattivo stato L. 2.500 al pezzo.

ROSSI FRANCESCO - Via Maggiore, 81 - 48100 RA-
VENNA - Tel. (0544) 270.24

TREDICENNE amante elettronica acquista calcolatori
elettronici guasti a L. 1.000 l'uno. Eventualmente an-
che gratis.

GOTTARDI ALESSANDRO - Via San Donato, 32 -
36061 BASSANO DEL GRAPPA (VI)

CERCASI valvole da televisori, offro L. 2.500 per cia-
scuna di quelle sottoelencate: 6G6, 6/7, 6AG7, 6CL6.
(ringrazio chiunque mi dara utili indicazioni).
FERIOLI ALESSANDRO - Via S. Carlo, 26 - 21053
CASTELLANZA (VA) - Tel. (0331) 503.264

Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la necessita di offrire
in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici, oppure coloro che vorranno
rendere pubblica una richiesta di acquisto od un'offerta di permuta.

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilita su eventuali contestazioni che po-
tessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicita del testo pubblicato. In

ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, pubblicati, annunci di carattere pubblici-
tario.
Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo nei limiti di
40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stampatello).
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IL SERVIZIO F'
COMPLETAMENTE
GRATUITO

COMPRO RTX 10--160 m trasmissione FM/AM/SSB
potenza 80150 W + rtx 130+170 MHz trasm. FM/
AM/SSB. Vendo Fiat 128 GL special 28.000 Km com-
pleta di antifurto elettronico, autoradio mangianastri
stereo 6 trombe poggiatesta sedili ribaltabili assicu-
razione e bollo gia pagati vera occasione

FRUTT! GIUSEPPE - Via A. Benti, 19 - TRESCORE
B. (BG) - Tel. (035) 941.543

VENDO tutto per L. 200.000: 60 integrati + 3 quarzi
+ 27 diodi + 21 condensatori al tantalio + 300 con-
densatori misti + 68 transistor + 3000 resistenze va-
rie + potenziometri + trasformatori e molto altro ma-
teriale. (la maggior parte nuovo, altro in buono stato)
allego elenco.

DE FRANCESCO ANDREA - Via Lucania, 29 - 00187
ROMA

CEDO dodici riviste anni 1928-28 grande importanza
storica e apparecchiature funzionanti e non, materiale
elettronico nuovo cospicuo valore in cambio film e ap-
parecchi passo ridotto 8s/8 sonori e muti.

OCCHI VINICIO - Via Trento, 3 - 21036 GEMONIO
{Varese)

VENDO coppie di casse acustiche HI FI 75 + 75 W
banda di frequenza 40 -+ 20.000 Hz. Nuove di fab-
brica originali "ITT" garantite, sono a 3 vie. A sole L.
170.000 la coppia prezzo di listino L. 320.000 la cop-

pia.
CASALI ANDREA - Via Roma, 23 - MEZZANINO (PV)
- Tel. (0385) 71.158 (dopo le 20,00)

PRINCIPIANTE nel campo dell’elettronica cerce man-
gianastri per macchina, radio, registratori (fuori uso)
pagando spese postali.

TEODORI PIETRO - Via Gavinana, 1 - 00192 ROMA

CERCO fotocopie della rubrica "Primi Passi'” dal nu-
mero di settembre '80 fino a maggio compreso (leggi-
bili). Vendo a L. 40.000 una automobilina radio co-
mandata giocattolo (raggio d'azione limitato) ad un
canale.

TETTAMANZI MAURO - Via Pirovano, 18 - 20055
RENATE (Milano) - Tel. (0362) 924.688

VENDO riviste di "Elettronica Pratica’ in ottimo stato
al prezzo di copertina dei seguenti mesi: agosto -
settembre - ottobre - novembre 1980; marzo - aprile
- maggio 1981. Spedizioni postali a carico del desti-
natario.

FASANO MARTINO - Vico II° Carmine, 42 - 74015
MARTINA FRANCA (Taranto)

URGENTE! cerco schema elettrico o disegno del cir-
cuito stampato e l'elenco componenti di un microtra-
smettitore FM 88+108 MHz 5 o 10 W, di facile rea-
lizzazione, pil istruzioni per il montaggio. Sono di-
sposto a pagare L. 3.000.

PADIGLIONI VITTORIO - Via Costantiniana, 66 -
ROMA

VENDO a L. 2.000 1 seguenti schemi: sintetizzatore elet-
tronico, preampli RIAA, v.u. meter logaritmico a led,
pistola laser, amplificatore mono 20 W, Tx FM 88 =+
108 MHz 8 W, Tx cb 0.5 W, Rx cb 6 can. + VFO,
filtro per ck, alimentatore stab. 4,5 —~ 25 V 5 A, dado
elettronico, preampli NAB, preampli microfono con
ALC, generatore di segnali 10 Hz, capicmetro a ponte
VISMARA STEFANO - Via G. Mazzini, 6 - 20038 SE-
REGNO (Milano)

VENDO per cambio hobby il seguente materiale:
Psico tv L. 13.000 - Strobo lux L 11.000 capacimetro
professionale L. 30.000 libri: "Principi e applicazioni
dei circuitr integrati lineari” L. 12.000 "L'Apparecchio
radio ricevente trasmittente” 440 pagine a L. 3.000 ed
altri dietro informazioni.

COTOGNI STEFANO - Via D. L. Milani, 3 - 37060
CASTEL D'AZZANOQ (Verona) :

PERMUTO con mini radio HI-Fl con cuffia, un micro-
tester lce perfettamente funzionante con 3 fusibili di
scorta, un Walky-Talky (bande 26960 - 27280 MHz),
un calcolatore Casio a cristalli liquidi. Tratto preferi-
bilmente con Milano citta.

LANZANI MARCO - Via Bergognone, 31 - MILANO -
Tel. 832.5970 (ore pasti)

OFFRO color video-game mai usato, 6 funzioni: calcio,
tennis, pelota (1) pelota (2), tiro al bersaglio (1), tiro al
bersaglio (2), + pistola a fotoresistenza. Tutto comple-
tamente funzionante, in cambio di CB 10 W e minimo
40 h compreso apposito alimentatore.
GUGLIELMOTTI GIANCARLO - Via De Riso, 65 -
88100 CATANZARO - Tel. (0961) 44.561
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VENDO oscilloscopio nuovissimo della scuola Radio
Elettra a L. 150.000 + radio professional euroform FM-
AM-MB SW'-SW? a L. '0.000 + organo Giaccalia
in legno 37 note + 12 bassi a L. 80.000 4+ radio FM-
OM batteria e corrente a L. 10.000.

LOMBARDI MICHELE - Via Marco Aurelio, 39 - MILA-
NO

COMPRO provavalvole S.R.E. funzionante a prezzo
modico con relative istruzioni o scambio con 3 tra-
sformatori + 3 altoparlanti + 1 schema prova tran-
sistor e diodi + 1 antenna per autoradio da attaccare
sulla grondaia. Vendo 1 elettro calamita da 220 Vca
pit di 20 progetti.

CAMPANOZZ| ROCCO - Via Manzoni, 5 - COLOGNO
MONZESE (Milano) - Tel. 254.48.90

CERCO fascicoli di Elettronica Pratica, dell’anno 1979
(serie completa). Cerco anche i primi 4 fascicoli di
Elettronica Pratica dell’anno 1981. Inoltre cerco sche-
ma con circuito stampato ed elenco componenti di
luci stroboscopiche e psichedeliche.

ROSSI FRANCESCO - Via Maggiore, 81 - 48100 RA-
VENNA - Tel. (0544) 46.52.28 (dalle 12,30 alle 14)

SALDATORE
ISTANTANEO

Tempo di riscaldamento 5 sec.
220V - 100 W

llluminazione del punto di lavoro

CERCO il « Manuale del principiante elettronico » e
il «Prontuario dell'elettronico dilettante ». Offro in
cambio microtrasmettitore autocostruito con corrispon-
dente schema circuito stampato ed elenco compo-
nenti.

GENNARELLI LUIGI - Via G. Amendola, 30 - 80021
AFRAGOLA (Napoli) - Tel. (081) 869.39.08 (ore pasti)

VENDO RTX 40 ch AM 5W con cavo RG 58 e an-
tenna per barra mobile a L. 120.000.

FASCIANI VITTORIO - Via Pescina, 38 - 67051 AVEZ-
ZANO (AQ) - Tel. (0863) 20.691

PERMUTO registratore valvole Lesa, provacircuiti a
sostituzione, provatransistor, altoparlanti, condensato-
ri, resistenze, diodi, per notevole valore con cinepresa
S8 film muti sonori S8.

OCCHI VINICIO - Via Trento, 3 GEMONIO (Varese)

CERCO schema sintonizzatore AM-FM a transistor o
circuiti integrati. Pago massimo L. 1.000-1.500.
MAIOLINO ROBERTO - Via L. F. Menabrea, 7 -
50136 FIRENZE

Il kit contiene: 1 saldatore istantaneo (220 V - 100 W) - 2 punte rame di ricambio

- 1 scatola pasta saldante -'90 cm di sta
operazioni ricambio - punta saldatore

gno preparato in tubetto - 1 chiave per

L. 12.500

per lavoro intermittente e per tutti i tipi di saldature del principiante.
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VENDO in buono stato annate complete 78, 79, 80 di
Elettronica Pratica a L. 10.000 cadauna. Vendo inol-
tre a meta prezzo di copertina Radio Elettronica 10/79;
6, 7. 8,9, 10, 11, 12/80 e 1,2/81 o in blocco a lire
7.000. Pagamento a mezzo vaglia postale o assegno.
POZZI CARLO - Via Nevers, 4 - 46100 MANTOVA

TREDICENNE vende trasformatore da trenino elet-
trico Lima corrente continua DC O 12 volts 45VA
max corrente alternata AC 220 volts 50/60 Hz a lire
3.000.

CANGI SERGIO - Via Vittorio Armijon, 5 - ROMA
Tel. 358.71.18

CERCO qualsiasi tipo di materiale elettrico (anche
radio, registratori, ecc. non funzionanti o irreparabili).
In campio offro poster di Stephen Stills + poster

" gigante di Claudio Baglioni oppure 1 Intrepido 4 To-

polino {numeri recenti).
SANTORSOLA PINO - Via Gemelli, 6 - 75012 BER-
NALDA (Matera)

CAMBIO radio stereo cassette usato poche volte +
stereo 8 in ottime condizioni tutti e due per auto per
un ricetrasmettitore cb funzionante, con antenna se
e possibile, e che sia per grandi distanze.
ZAPPATORE JURI ANDREA - Via Unita d'ltalia, 8 -
73020 SCORRANO (LE) - Tel. (0836) 45.158

DISC-IOCKEY effettua registrazione di nastri stereo
7 e programmi registrati per radio libere e privati.
CARDENIA FRANCO - Via Sopra la Croce, 4 - VICO
EQUENSE (Napoli) - Tel. (081) 879.9188 (il martedi e
sabato 16,00 - 18,00)

CERCO fascicoli di Elettronica Pratica: gennaio-feb-
braio 1981. Se in buono stato pago prezzo di coper-
tina. Inoltre vendo schemi di alimentatori, ricetrasmet-
titori, preamplificatori, amplificatori, laser, modulatore
tivu, ricevitori, trasmettitori, ecc. Prezzo da concor-
darsi. Tratto solo con Napoli e provincia.

PIZZONIA LUCA - Via Camillo de Nardis, 49 - 80127
NAPOLI - Tel. 642.772

Con questo dispositivo & possibile
controllare:

1 - La luminosita delle lampade e dei
lampadari, abbassando o aumen-
tando, a piacere, la luce artificiale.

N
]

La velocita di piccoli motori elet-
trici.

La temperatura di un saldatore.

La quantita di calore erogata da
un forno, da un fornello elettrico
o da un ferro da stiro.

REGOLATORE

DI POTENZA

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO

L 10.500

Potenza elettrica controllabile:
700 W (circa)
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SSIINTINNNm=S | A POSTA DEL LETTORE

CERCASI urgentemente s_chema con elenco compo- VENDO causa cambio stazione ricetrasmettitore cb
ngnti_e (possibilmente) disegno circuito stampato di « Pace 8030 » 40 canali 5 W dotato di riduttore di
smtetnz;atore_: v'ocale per riproduzione della voce uma- potenza + antenna Lem per auto 4 un telescopio
na. Inviare |nS||eme alpprezzo dello schema il numero  astronomico 40x40 per L. 150.000
componenti utilizzati. Pago bene. COLADARCI FRANCO .Via.Mo.rrovaIIe 16

F b - , 4 Lotto
FOLZARI MAURO - Via Faiti, 68/A - 34170 GORIZIA 51 M - 00156 ROMA - Tel. (06) 412.03.50 (ore cena)
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PER | VOSTRI INSERT]

| signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu-
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando.

TESTO (scrivere a macchina o in stampatello)

Inserite il tagliando in una busta e spedite a:

ELETTRONICA PRATICA

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute »
Via Zuretti, 52 - MILANO.
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Tutti possono scriverci, abbonati @(\_— —
o no, rivolgendoei quesiti tecnici —
inerenti a vari argomenti presen- é—-

tati sulla rivista. Risponderemo
nei limiti del possibile su questa
rubrica, senza accordare prefe-

renza a chicchessia, ma sce- ENTR.

gliendo, di volta in volta, quelle
domande che ci saranno sem-
brate piu interessanti. La regola
ci vieta di rispondere privata- i
mente o di inviare progetti esclu-
sivamente concepiti ad uso di |

un solo lettore.

L T T
SERV. CONSULENZA | (| J

T

TEMPORIZZATORE CON LED

Ho realizzato, con successo, il temporizzatore
con led il cui progetto & stato presentato sul fasci-
colo di luglio di quest’anno. Ora vorrei sviluppa-
re il circuito secondo la variante da voi proposta
nel corso dello stesso articolo, con lo scopo di pi-
lotare un relé ad un solo scambio. Tuttavia, per
risparmiare denaro, anziché acquistare il model-
lo da voi suggerito, con alimentazione a 6 V, po-
trei, dopo aver ovviamente apportato le necessarie
variazioni ad alcuni valori di componenti, mon-
tare un relé a 12 V gia in mio possesso e perfetta-
mente funzionante. Le varianti, di cui ho fatto
cenno, sono necessarie in quanto ho potuto con-
statare che con la tensione continua di 6 V il relé
non si eccita. 1n verita, sarei stato tentato ad au-
mentare la tensione di alimentazione del circuito,
ma poi ho avuto paura di rovinare I'integrato ed
altri componenti. Per questo motivo mi sono de-
ciso a chiedere i vostri consigli in merito.
PIROLA MARCO
Voghera

Ha fatto bene ad usare prudenza prima di au-

mentare la tensione di alimentazione del circuito
pilota del relé. Perché con tale comportamento
ha evitato la distruzione dell’integrato SN74121,
il quale appartiene alla categoria dei TTL, il cui
valore nominale della tensione di alimentazione
e di 5V, mentre quello di 6 V costituisce il limite
massimo tollerabile per il funzionamento dell’in-
tegrato stesso. E cio si spiega pure attraverso lin-
serimento del diodo al silicio D1 di caduta, col-
legato in serie con la linea di alimentazione po-
sitiva. Ad ogni modo, per completare il suo pro-
gramma, ossia per alimentare il circuito con la
tensione di 12 Vec e consentire leccitazione del
relé in suo possesso, le consigliamo di sostituire
il diodo di caduta D1 con una comune resisten-
za da 220 ohm - 0,5 W e di collegare tru i piedini
14 e 7 di IC1, un diodo zener da 5,1 V - 1 W.
Tenga presente che il montaggio di questo diodo
deve essere fatto con il catodo rivolto verso il pie-
dino 14 e, chiaramente, con l'anodo rivolto sul
piedino 7, in modo da stabilizzare sul valore di
5,1 V la tensione di alimentazione del monosta-
bile. Inoltre, fara bene ad inserire, in parallelo
con il diodo zener, un condensatore elettrolitico
da 5 — 10 uF - 12 VI, correttamente polarizzato.
Nessun’altra modifica é necessaria.

593



PREAMPLIFICATORE PER CINEPROIETTORI COMPONENT!I MW . : ANV
Condensatori

Ho acquistato, ad un prezzo d’occasione, un pro- C1 10.000 pF

iettore per pellicole a 16 mm. in grado di leggere C2 500 uF - 25 VI (elettrolitico

la colonna sonora. In questo strumento ho con- €3 47 pF - 12 Vi (elettrolitico
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statato l'interruzione del circuito audio che fa gg 47 pF - 12 VI (elettrolitico)
capo ad un fotodiodo di tipo OAP12. Per que- 10 uF - 25 VI (elettrolitico) ¢/ N
| un 1otaIodo .  C6 500 uF - 25 VI (elettrolitico) » [V b b
sto motivo vi chiedo il progetto di un preampli- g — ‘ ‘ ’
© 06 esistenze CE
ficatore adatto a questo impiego, da collegare ad R — 87200 ohm \ ™ \ 4 \ A (Q) 20v
un amplificatore che dispone di una tensione di R —  68.000 ohm A TR1 ’ TR2 TR3 UscITA ©
alimentazione di 20 Vcc. R3 = 1,5 megaohm WA or
SOLAROLI DARIO R4 = 100 ohm A | E
Bologna g Z 1800 ohm "z a g

o _ ] ) R7 = 1 megaohm —_ T
1l circuito che le proponiamo di realizzare sfrut- R8 = 150.000 ohm )
ta il fotodiodo gia inserito nel suo proiettore. Es- R9 =  3.300 ohm 4
so amplifica, tramite tre comunissimi transistor R10 = 470 ohm :
al silicio, il segnale audio sino ad un livello di \F;”, = 330 ohm

arie

0,8 V circa, compatibile con la maggior parte del-
le unita amplificatrici di potenza. L'alimentazio- g,
ne & prelevabile direttamente dall’amplificatore  TR3
finale e rimane stabilizzata a 15 V da un diodo Dz
zener. St

BC109

BC109 E

‘IL GORREDO DEL PRINGIPIANTE |

zener (15 V - 1 W)

interrutt. |
L. 9.500

IL RICEVITORE CB

Per agevolare il compito -di chi inizia

in scatola di montaggio la pratica dell'elettronica, intesa come
hobby, & stato approntato questo uti-
a L. 14.500 lissimo kit, nel quale sono contenuti,

oltre ad un moderno saldatore, legge-
ro e maneggevole, adatto a tutte le e-
Tutti gli appassionati della Citi- sigenze dell’elettronico dilettante, sva-
pon SI.Ba""."°"era""° in_questo riati componenti e materiali, non sem-
) occasione per realizzare, I T .

molto economicamente, uno stu- pre repe”blll in commerCIq, ad un
pendo ricevitore superreattivo, prezzo assolutamente eccezionale.
ampiamente collaudato, di conce-
zione moderna, estremamente

sensibile e potente.

It kit contiene: N° 1 saldatore (220 V - 25 W) - N° 1 spiralina di filo-stagno -

Caratteristiche elettriche N° 1 scatpllna. di pasta saldante - N1 pogguq}-saldatore -N" 2 oboccole isolate
- N° 2 spinotti - N° 2 morsetti-coccodrillo - N° 1 ancoraggio - N” 1 basetta per

Sistema di ricezione: in superreazione - Banda di ricezione: 26 -28 MHz - Tipo di sintonia: a va- montaggi sperimentali - N° 1 contenitore pile-stilo - N° 1 presa polarizzaTa per

ricap - Alimentazione: 9 Vcc - Assorbimento: 5 mA (con volume a zero) - 70 mA (con volume max. . ° .. L o . . .

in assenza di segnale radio) - 300 mA (con volume max. in pres. di segnale radio fortissimo) - plla 9V - N° 1 cacciavite miniatura - N" 1 spezzone filo multiplo multicolore.

Potenza in AP: 1,5 W :
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MIXER BF

Ho intenzione di costruire un semplicissimo mi-
scelatore audio da accoppiare ad alcuni strumen-
ti musicali di una piccola orchestra di dilettanti
da me diretta. Faccio presente che gli strumenti
sono gia preamplificati e dotati di controlli dj
volume e tono. Quindi mi servirebbe un disposi-
tivo in grado di miscelare i segnali ed inviarli
ad un unico amplificatore di potenza. Potreste
indicarmi un progetto di questo tipo, gia pubbli-
cato in uno dei fascicoli arretrati di Elettronica
Pratica?

MAURI DANIELE
Milano

Senza farle perdere tempo nella consultazione
dei fascicoli arretrati, le presentiamo in questa
Stessa sede il progetto che la riguarda che ¢ ab.
bastanza semplice perché fa uso di un circuito

L. 11.500

PER ELEVARE

LA POTENZA DELLE
RADIOLINE TASCABILI
DA 40 mW A 10 W!

KIT-BOOSTER BF

Una fonte di energia complementare in scatola di montaggio

integrato che, con le sue funzioni di amplificato-
re operazionale, é in grado di garantire un’uscita
perfettamente pari alla somma, ovvero alla misce-
lazione, dei segnali d’ingresso.

COMPONENTI

Condensatori

C1 = 10 uF - 16 VI (elettrolitico)
C2 = 10 uF - 16 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 10.000 ohm

R2 = 10.000 ohm

R3 = 10.000 ohm

R4 = 10.000 ohm

R5 = 10.000 ohm

R6 = 10.000 ohm

Varie

'(:1 = 11!\741

S1a - S1b = doppio interruttore

ALIM. = 135V + 135V

Con I'approntamento di questa scatola dj montaggio si vuol offrire un valido aiu-
to tecnico a tutti quei lettori che, avendo rinunciato all’installazione dell’autora-
dio, hanno sempre auspicato un aumento di potenza di emissione del loro rice-

vitore tascabile nell’autovettura.
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KIT PER LAMPEGGN PSICHEDELICI
L. 14.200

Un nuovo sistema di funzionamento che
evita di mettere le mani sul riproduttore

audio.
Non occorrono fili di collegamento, per-
ché basta avvicinare il dispositivo a qual-

siasi sorgente sonora per provocare una
sequenza ininterrotta di suggestivi lam-
peggii psichedelici.

CARATTERISTICHE Circuiti a quattro canali separati indipendenti.

Corrente controllabile max per ogni canale: 4 A

Potenza teorica max per ogni canale: 880 W

Potenza reale max per ogni canale: 100 = 400 W
Alimentazione: 220 V rete-luce
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MONITOR PER BATTERIA

Riterrei cosa utile per molti lettori la presenta-

zione di un progettino che possa tener informa-

to, tramite un indicatore luminoso, applicate

al cruscotto dell’autovettura, ogni automobilista
sulla progressiva scarica della batteria.

PEROSI ALESSANDRO

Roma

Lo schema circuitale che presentiamo risulterd
di sicuro interesse per molti. Si tratta, in pratica,
di un segnalatore a diodo led della condizione
di... salute della batteria. La soglia d’allarme ¢
fissata dal diodo zener DZ1 su 106 =~ 10,8 V
circa. Al di sotto di tali valori, il transistor TR1
rimane bloccato, mentre TR2 conduce e provoca
Paccensione del led DL1. Per una maggiore in-

‘ensita luminosa del led, potra ridurre il valore
di K4 sino a 680 ohm circa. Tenga presente, tut-
tavia, che la tensione reale della batteria é va-
iutabile esattamente sotto carico, mentre duran-
te lo stazionamento dell’autovettura assume un
valore molto relativo.

COMPONENTI

Ri1 = 4.700 ohm

R2 = 1.000 ohm

R3 = 5.600 ohm

R4 = 1.000 ohm

D1 = 1N4004 (diodo al silicio)

DL1 = diodo led (qualunque tipo)
DZ1 = +diodo zener (10 V - 1 W)

TR = BC107

TR2 = BC107

SERVIZIO BIBLIOTECA

‘COMUNICARE VIA RADIO
il libro del CB

L. 14.000

comunicare
via radio

I CIRCUITI INTEGRATI

Tecnologia e applicazioni

I SEMICONDUTTORI NEI
CIRCUITI ELETTRONICI

L. 13.000

RESATE COPFT

I SEMICONDUTTORI

RAOUL BIANCHERI

422 pagine - 192 iilustrazioni -
formato cm 15x 2t - copertina
plastificata

Lo scopo che la pubblicazione
si prefigge € quello di divulga-
re, in forma piana e discorsiva,

la conoscenza tecnica e quella.

legislativa che unitamente af-
fiancano le trasmissioni radio
in generale e quelle CB in par-
ticolare.

P. F. SACCHI

176 pagine - 185 illustrazioni -
formato cm 15x21 - stampa
a 2 colori - legatura in brossu-
ra - copertina plastificata

I volume tratta tutto quanto
riguarda questa basilare realiz-
zazione: dai principi di funzio-
namento alle tecniche di produ-
zione, alle applicazioni e ai me-
todi di impiego nei piu svariati
campi della tecnica.

RENATO COPPI

488 pagine - 367 illustrazioni -
formato cm 14,8 x 21 - copertina
plastificata a due colori

Gli argomenti trattati possono
essere succlintamente cosi in-
dicati: fisica dei semiconduttori
- teoria ed applicazione dei
transistor - SCR TRIAC DIAC
UIT FET e MOS - norme di cal-
colo e di funzionamento - tecni-
che di collaudo.

+ -

Al MORSETT!
BATTERIA

e ——————

12 Vec-220 Vca-50 W

INVERTER PER BATTERIE

LA SCATOLA
DI MONTAGGIO
COSTA

L. 24.500

Una scorta di energia
utile in casa
necessaria in barca,
in roulotte, in auto,

in tenda.

Trasforma la tensione continua della batteria d'auto in tensione alternata a 220 V.
Con esso tutti possono disporre di una scorta di energia elettrica, da utilizzare
in caso di interruzioni di corrente nella rete-luce.




ALIMENTATORE PROTETTO

Mi sono costruito un alimentatore stabilizzato,
che controlla la tensione d’uscita di 5 V con
una corrente da 0,5 A. A questo dispositivo
vorrei ora aggiungere un sistema di protezione
elettronica contro le sovratensioni d’uscita, on-
de evitare eventuali danni ai circuiti da esso
alimentati. Come debbo comportarmi, senza ri-
fare il circuito gia composto?
SOGLIA GUGLIELMO
Alessandria

La protezione dalla sovratensione, ossia la co-
siddetta O.V.P. (Over - Voltage - Protection),
molto in uso negli alimentatori professionali,
consiste di solito in un SCR, collegato diretta-

L. 11.850

Si possono far lampeggiare normali lam-

pade a filamento, diversamente colorate,

per una potenza complessiva di 800 W.

Gli effetti luminosi raggiunti sono vera-
mente fantastici.

I €' dotato di soppressore di disturbi a
radiofrequenza.

g

Pur non potendosi definire un vero e proprio stroboscopio, questo apparato consente di trasfor-
mare il normale procedere delle persone in un movimento per scatti. Le lampade per illuminazione
domestica sembrano emettere bagliori di fiamma, cosi da somigliare a candele accese. E non
sono rari gli effetti ipnotizzanti dei presenti, che, possono avvertire strane ma rapide sensazioni.

- Cohtenuto del Kit:

n. 3 condensatori - n. 6 resistenze - n. 1 po-
tenziometro - n. 1 impedenza BF - n. 1 zoccolo
per circuito integrato - n. 1 circuito integrato -
n. 1 diodo raddrizzatore - n. 1t SCR - n. 1 cor-
done alimentazione con spina - n. 4 capicorda -
n. 1 circuito stampato.

mente in parallelo all’uscita con il gate connes-
so ad un partitore, in modo da entrare in con-
duzione non appena luscita supera un certo
valore di soglia. Cio peraltro presuppone che
Ialimentatore sia efficacemente protetto contro
i cortocircuiti. In caso contrario le consigliamo
di collegare I'SCR all’entrata dell’alimentatore,
proteggendolo con un fusibile, come nello sche-
ma qui riportato. Il transistor ausiliario TR1
pilota la lampada indicatrice LP, che si accende
quando il fusibile fonde ad opera della prote-
zione.

R1 = 10.000 ohm

R2 = 470 ohm

R3 = 500 ohm (trimmer)

TRt = 2N2905

SCR = di quals. tipo ma di piccola potenza
ICt = integr. stabilizz.

ﬁ

KIT PER LUCI STROBOSGOPICHE
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KIT PER OROLOGIO DIGITALE

L. 23.500

ALCUNE PRESTAZIONI DEL MODULO

Visualizzazione delle ore e dei minuti su
display da 0,5 (pollici).

Indicazioni su 12 o 24 ore.

Le funzioni possibili sono sei: ora e minuti
- secondi - sveglia - pisolo - spegnimento
ritardato - test dei display.

Soppressione degli zeri non significativi;
per esempio 3 : 24 anziché 03 : 24.

- Indicazione di sveglia inserita,

Lampeggio display per insufficiente tensione
di alimentazione.

Possibilita di regolazione dello spegnimento
ritardato sino a 59 minuti.

Possibilita di rieccitazione automatica della
sveglia dopo 9 minuti.

Nota a 800 Hz, pulsante a 2 Hz per la sveglia.
Possibilita di pilotaggio diretto di un alto-
parlante da 8 — 16 ohm.

Possibilita di agire direttamente sull’alimen-
tazione dei ricevitori radio con linea positiva
o negativa a massa.

Questo kit consente a chiunque, anche ai prin-
cipianti di elettronica, di realizzare un moderno
orologio numerico a display. 1 piu preparati, poi,
potranno, con ['aggiunta di pochi altri elementi,
quali i pulsanti, i conduttori, le fotoresistenze, i
trimmer, le resistenze, ecc., estendere le funzio-
ni pitt elementari del modulo alla composizione di
sistemi pii complessi ma di grande utilita pratica.
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La penna dell’elettronico dilettante

CON QUESTA PENNA
APPRONTATE | VOSTRI
CIRCUITI STAMPATI

Questa penna permette di preparare i circuiti stampati
con la massima perfezione nei minimi dettagli. Il suo
aspetto esteriore & quello di una penna con punta
di nylon. Contiene uno speciale inchiostro che garan-
tisce una completa resistenza agli attacchi di soluzione
di cloruro ferrico ed altre soluzioni di attacco normal-
mente usate. Questo tipo particolare di inchiostro ade-
risce perfettamente al rame.

A 4

NORME D'USO

Tracciare il circuito su una
lastra di rame laminata e
perfettamente  pulita; la-
sciarla asciugare per 15
minuti, quindi immergerla
nella soluzione di attacco
(acido corrosivo). Tolta la
lastra dalla soluzione, si
notera che il circuito & in
perfetto rilievo. Basta
quindi togliere [I'inchiostro
con nafta solvente e la
lastra del circuito & pron-
ta per [I'uso.
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CARATTERISTICHE

La penna contiene un di-
spensatore di inchiostro
controllato da una valvola
che garantisce. una lunga
durata eliminando evapora-
zioni quando non viene
usata. La penna non- con-
tiene un semplice tampo-
ne imbevuto, ma & comple-
tamente riempita di inchio-
stro. Per assicurare una
scrittura sempre perfetta,
ia penna & munita di una
punta di ricambio situata
nella parte terminale,

PREAMPLIFICATORE POLIVALENTE

Mi servirebbe un preamplificatore, da collegare
ad un apparato audio, in grado di adattarsi a
tre diverse sorgenti di segnale: ricevitore radio,
giradischi con unita ceramica e giradischi con
unita magnetica. Avete per caso nei vostri ar-
chivi un progetto di questo tipo?

SANTARELLI BRUNO
Venezia

Preamplificatori di questo tipo sono stati pii
volte presentati nella rivista. Ma vogliamo pre-
sentarne ancora uno, diverso da quelli finora
pubblicati, con la speranza di interessare molti
altri lettori che seguono attentamente questa ru-
brica. Il preamplificatore polivalente, qui ripor-
tato nella versione monofonica, puod equalizzare
correttamente segnali lineari (microfoni ampli-
ficati, radio o nastri), segnali da giradischi con
unita ceramiche e segnali da giradischi con uni-
ta magnetiche. La selezione avviene tramite il
commutatore multiplo Sla - S1b. Le sensibilita
tipiche degli ingressi sono: 2,5 mV per 'ingres-
so magnetico, 25 mV per quello ceramico e 60
mV per quello ausiliario.

Condensatori

C1 = 10 pF - 24 VI (elettrolitico)
C2 = 10 uF - 24 VI (elettrolitico)
C3 = 20 pF

C4 = 100 uF - 24 VI (elettrolitico)
C5 = 5000 pF

C6 = 20.000 pF

C7 = 100.000 pF

c8 = 10 uF - 24 VI (elettrolitico)
C9 = 10 uF - 24 VI (elettrolitico)
C10 = 100 uF - 24 VI (elettrolitico)
Resistenze

R1 = 82.000 ohm

R2 = 4.700 ohm

R3 = 27.000 ohm

R4 = 68.000 ohm

R5 = 820.000 ohm

R6 = 220.000 ohm

R7 = 18.000 ohm

R8 = 220.000 ohm

R9 = 330 ohm

R10 = 820 ohm

R11 = 15.000 ohm

R12 = 220.000 ohm

R13 = 18.000 ohm

R14 = 120 ohm

R15 = 15.000 ohm

Varie

TR1 = BC108

TR2 = BC108

Sla - Stb = comm. doppio (2x 1 via - 3 posiz.)
S2 = interrutt.
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ULTRAPREAMPLIFICATORE

con circuito integrato

In scatola di montaggio

a L. 6.000

CARATTERISTICHE

Amplificazione elevatissima
Ingresso inverting

Elevate impedenze d’ingresso
Ampia banda passante

Un semplice sistema per elevare
notevolmente il segnale provenien-
te da un normale microfono

Utile ai dilettanti, agli hobbysti, ai CB e a tutti coloro che fanno uso di un mi-
crofono per amplificazione o trasmissione
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Nuova offerta speciale!

IL PACCO DEL PRINCIPIANTE

Una collezione di dodici fascicoli arretrati accuratamente selezionati fra quelli che hanno
riscosso il maggior successo nel tempo passato.

C

Ay
ATRE CaNsL

L. 9.500

Per agevolare 'opera di chi, per la prima volta, & impegnato nella ricerca degli elementi
didattici introduttivi di questa affascinante disciplina che é I'elettronica del tempo libero,
abbiamo approntato un insieme di riviste che, acquistate separatamente, verrebbero a co-
stare L. 2.000 ciascuna, ma che in un blocco unico, anziché L. 24.000, si possono avere
per sole L. 9.500.

ALIMENTATORE

PROFESSIONALE

IN SCATOLA
DI MONTAGGIO

L. 34.000

® STABILIZZAZIONE PERFETTA FRA 5,7 e 145 Vcc @ CORRENTE DI LAVORO: 2,2 A

ELETTRONICA
PRATICA

, @ B
) +

\ SPIA
BILIZZATO
TATORE STA 7
AN

0d. 1418
v aA

Di facilissima costruzione e di grande utilita nel la-
boratorio dilettantistico, I’alimentatore stabilizzato &
dotato di una moderna protezione elettronica, che
permette di tollerare ogni eventuale errore d'impie-
go del dispositivo, perché la massima corrente d'u-
scita viene limitata automaticamente in modo da pro-
teggere {'alimentatore da eventuali cortocircuiti.

CARATTERISTICHE

Tensione d'entrata: 220 Vca

Tensione d'uscita (a vuoto): regolabile fra 58 e
146 Vce

Tensione d'uscita (con carico 2 A): regolabile fra
5,7 e 14,5 Vcc

Stabilizzazione: — 100 mV

Corrente di picco: 3 A

Corrente con tensione perfettamente stabilizzata:
2,2 A (entro — 100 mV)

Corrente di cortocircuito: 150 mA

il kit dell’'alimentatore professionale

contiene:

I
pp233353
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Resistenze + n. 2 presaldate sul voltmetro
Condensatori elettrolitici

Condensatori normali

Transistor

Diodo zener

Raddrizzatore

Dissipatore termico (con 4 viti, 4 dadi, 3 rondelle
e 1 paglietta)

Circuito stampato

Bustina grasso di silicone

Squadretta metallica (4 viti e 4 dadi)
Voltmetro (con due resistenze presaldate)
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Cordone di alimentazione (gommino-passante)
Boccole (rossa-nera)

Lampada-spia (graffetta fissaggio)

Porta-fusibile completo

Interruttore di rete

Manopola per potenziometro

Potenziometro (rondella e dado)

Trasformatore di alimentazione (2 viti, 2 dadi, 2
rondelle)

Contenitore in ferro verniciato a fuoco (2 viti au-
tofilettanti)

Pannello frontale serigrafato

Spezzoni di filo (colori diversi)

Spezzoni tubetto sterling
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MICROTRASMETTITORE

CON CIRCUITO
 INTEGRATO

CARATTERISTICHE

Tipo di emissione : in modulazione di frequenza
Gamma di lavoro : 88 +- 108 MHz
Potenza d'uscita : 10 —- 40 mW

Alimentazione : con pila a9V
Assorbimento : 25 +5mA -
Dimensioni : 55 x5,3 cm (escl. pila) i

Funzionamento garantito anche per i principianti - Assoluta semplicita di montaggio -
Portata superiore al migliaio di metri con uso di antenna.

in scatola di montaggio
L. 9.700

Gli elementi fondamentali, che ca-
ratterizzano il progetto del microtra-
smettitore tascabile, sono: la mas-
sima semplicita di montaggio del
circuito e I'immediato e sicuro fun-
zionamento. Due elementi, questi,
che sicuramente invoglieranno tut-
ti i principianti, anche quelli che
sono privi di nozioni tecniche, a
costruirio ed usarlo nelle occasio-
ni piu propizie, per motivi profes-
sionali o sociali, per scopi protet-
tivi e preventivi, per divertimento.
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