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National

General Description

formance in audio systems.

industry standard dual operational amplifiers.

tions by 100% noise testing

+ Vet

Schematic Diagram (1/2 Lms33)
§ . i

r
PRELIMINARY | &
. May 1984 W
Semiconductor &
e
LM833 Dual Audio Operational Amplifier S
Features é’
The LM833 and LMB33A are dual general purpose opera- B Wide dynamic range >140dB | Q
. . y 4 ; hasi . —
tional ampiifiers designed with particular emphasis on per allLow nputinaiss Voliags 45 nv/JFiz o)
These dual amplifier ICs utilize new circuit and processing B High slew rate 7 V/us (typ) .8
techniques to deliver iow noise, high speed and wide band- 5 V/us (min) o
width without increasing external components or decreasing g High gain bandwidth product 15 MHz (typ) -
stability. The LM833 and LMB33A are internally compensat- 10 MHz (min) -]
ed for all closed loop gains and are therefore optimized for g wide power bandwidth 120 kHz (=4
all preamp and high level stages in PCM and HiFi systems, g Wow distortion 0.002% o
The LMB33 and LMB33A are pin for pin compatible with g | 5\ offset voltage 0.3 mV g
® Large phase margin 6 | o
The LM8334A guarantees low noise for noise critical applica- >
: . ©
Connection Diagram =
e

BuT A =4 U L, Vee

—mA iy SR U oure

TR = s L -8
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TUH/S218-2

gano operazionali doppi potra
sostituire questi dispositivi con
i nuovi LM 833.

Chi si accinge a progettare o
costruire ex-novo circuiti per Hi-
Fi non pud prescindere dal pren-
dere in considerazione I'impie-
go di questi dispositivi.

A questo proposito riportia-
mo, con alcuni commenti perso-
nali, gli schemi di applicazione
forniti dalla National per la rea-
lizzazione dei seguenti circuiti:

AN

preamplificatore equalizzatore
RIAA per fonorivelatori con te-
stina magnetica, controllo dei to-
ni bassi e dei toni acuti, equaliz-
zatore grafico a 10 bande.
Questi circuiti vanno alimentati
con una alimentazione duale ri-
spetto alla massa di +12 ¢ —12
V. Risulta quindi quanto mai op-
portuno 'uso dei regolatori di
tensione 7812 ¢ 7912 nello sche-
ma classico di impiesgo (figura 1),
possibilmente localizzato «on

board» cioe sulla stessa piastra
a circuito stampato che ospita |
circuiti con operazionali da ali-
mentare.

Inoltre & sempre consigliabile
collegare un condensatore al tan-
talio da 47 uF/15VL tra il piedi-
no 8 e massa e il piedino 4 e
massa con funzione di bypass.

Questi condensatori esplicano
la loro funzione tanto meglio
guanto sono pil vicini all'opera-
zionale.
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rallelo tra loro due resistori da
9220 kQ e 2,2 MQ rispettivamente.

Per sfruttare le caratteristiche
intrinseche dell’integrato LM 833
per quanto riguarda il rumore
(particolarmente basso) si consi-
glia 'uso di resistenze a strato
metallico o in subordine a stra-
to di carbone (rif. bibl. 1).

Questo preamplificatore, rea-
lizzato con cura, fornisce le se-
guenti prestazioni:

— amplificatore di tensione a
centro banda = (1 kHz) 35 dB
(56 volte);

— rapporto segnale su disturoo
S/N = 90 dB.

Controllo toni bassi ¢ acuti
Si tratta di un interessante con-
trollo di tipo attivo che & oppor-
tuno pilotare con un segnale
proveniente da una sorgente a
impedenza relativamente bassa,
ad esempio col segnale dispo-
nibile in uscita al circuito pream-

Rill"S=
174 W
R2 = potenz. lin. 100 kQ
R3 = 11 kQ (cs)
R4 = potenz. lin. 500 kQ
RS = 3,6kQ £5% 174 W
C1 = 0,05 uF 0 47000 pF poli
C2 = 0,005 uF 0 4700 pF poli

1 9
ZRzcT " Smmic
1 ! 1 1
M omRsC2 P 2u(R1~ 2ABIC2
Mustration is:
1, =32 Hz, f g =320 Hz
=11 kHz, hug=1.1 kHz

=

i e

11 kQ (10 kQ+1 kQ in serie) £5%

plificatore illustrato in prece-
denza.

La scelta dei componenti da
utilizzare & meno critica che nel
€aso precedente soprattutto per
quanto riguarda la tolleranza
che, a mio avviso ¢ accettabile
nell’ordine del 5% per i resistori
e del 10% per i condensatori.

Vale sempre il consigiio di usa-
re resistori a basso rumore intrin-
seco ciog a strato metallico.

La tolleranza dei condensato-
ri e dei resistori porta a scosta-
menti accettabili delle frequen-
Ze caratteristiche del campo d’a-
zione del controllo dei bassi e
degli acuti che sono 32 Hz e 320
Hz peribassie 11 kHz e 1,1 kHz
per gli acuti.

Queste possono essere modi-
ficate a piacere seguendo le for-
mule riportate in figura 4.

Equalizzatore grafico
Uno degli obiettivi pil ambi-
Ziosi per un autocostruttore & la

I"__OST

realizzazione di un equalizzato-
re grafico.

Lo schema riportato permette
un controllo su 10 bande di fre-
quenza di 12 dB in attenuazio-
ne ¢ 12 dB in esaltazione.

Per ogni banda & necessario
realizzare lo schema indicato en-
tro il tratteggio.

I valori di R1, R2, C1, C2 per
ogni ottava sono indicati nella ta-
bella allegata.

Ulteriori informazioni su que-
sto circuito possono essere repe-
rite nell’Audio/Radio Handoook
(rif. bibl. 3).

| potenziometri di controlio
cut-boost delle varie bande do-
vrebbero essere del tipo slider
(a slitta, lineari) da 20 k2, ma una
variazione a 22 kQ, valore proba-
bilmente pil reperibile, non cau-
sa particolari problemi, cid che
importa & che questi potenzio-
metri siano di buona qualita per
evitare che insorgano problemi
di rumore e microfonicita.

-mn—/

L hs

L]

W

N

Nota: il controllo dei toni & a 0 quando i poten-
ziometri sono regolati @ metd corsa. Ruotando in
un senso esalta il tono relativo e ruotando nel-
I'altro lo attenua.

TL/H/5218-42

figura 4 - Circuito di controlio dei toni.
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RTX «OMNIVOX CB 1000»

Lire 95.000 |vA COMPRESA

Caratteristiche:

Frequenza: 26.965+27.405 MHz
Canali: 40 CH - AM
Alimentazione: 13,8v DC
Potenza: } 4 Watts

RTX «AZDEN PCS 3000»

Lire 472.000 VA COMPRESA

Caratteristiche:

Gamma di frequenza: 144 - 146 MHz
Canali: 160
Potenza uscita: 5 - 25 watts RF out
N. memorie: 8
Spaziatura: 12,5 KHz

ud TM TRANSLE iR
FCE-0000

«RTX MULTIMODE II»

Lire 250.000 VA COMPRESA

Caratteristiche:

Frequenza: 26.965+28.305
Canali: 120 CH.AM-FM-SSB
Alimentazione: - 13,8vDC
Potenza: 4 Watts AM - 12 Watis SSP PEP

BIP di fine trasmissione incorporato
CLARIFIER in ricezione e trasmissione

MULTIMETRO DIGITALE
mod. KD 305

Lire 74.900 (VA COMPRESA
Caratteristiche:

DISPLAY 3 1/2 Digit ICD

Operating temperature: 0°C 1o 50°C
Over Range Indication: 1"

DC VOLTS 0-2-20-200-1000

Power source: 9 v

low battery indication: "'BT"" on left side of display
AC VOLTS 0-200-750

DC CURRENT 0-2-20-200mA, 0-10A
Zero Adjustment: Automatic

RESISTANTCE 0-2K-20K-200K-2Megaohms

RTX MULTIMODE Ill 200 CH AM-FM-SSB L. 345.000 * RTX MIDLAND 4001 120 CH-5W-AM/FM L. 240.000 ¢

RTX MARKO 444-120 CH-7W-AM/FM L. 199.000 » RTX PRESIDENT GRANT - JACKSON

DISPONIAMO INOLTRE DI: APPARECCHIATURE OM «YAESU» - «<SOMERKAMP> - «ICOM» - «AOR» - «KEMPRO»

ANTENNE: «PKW» - «CT.E.» - «SIRZIO» - «SIGMA» - QUARZI CB - MICROFONI: <TURNER» - ACCESSORI CB E OM - TRANSVERTER 45 MT

Viale Ramazzini, 50b - 42100 REGGIO EMILIA - telefono (0522) 4852
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sto trambusto perd la fase di
guesti 12,5 W che si apprestano
ad andare verso l'antenna sara
diversa dalla fase della radiofre-
guenza originale che nel frattem-
po sta continuando ad uscire dal
TX. Cid si traduce in una inevita-
bile cancellazione a vicenda che
potrebbe essere massima per
differenze di fase di 180°. Inse-
riamo allora fra TX e cavo un di-
spositivo che rimetta in fase quei
95 W che sono tornati, con la RF
originale che sta uscendo in con-
tinuazione dal TX. Non ci sarad
pil cancellazione (perché ora so-
no in fase) e le due onde, la ri-
flessa e la diretta, in fase fra loro
andranno felici e contenti verso
I'antenna che, cattiva, irradia il
75% e rimanda il 25% che verra
rimesso in fase dal dispositivo
(che poi & 'accordatore) e che
ritorna all’antenna che, cattiva, ir-
radia il 75% e rimanda il 25% che
verra...

Ci sard quindi della RF che in-
vece di andare subito dal nostro
corrispondente sperduto nell’i-
sola di Bali-Bali, si trastullera «sta-
zionando» nel cavo! Nel nostro
esempio c'era un trucco: il cavo
era supposto privo di perdite e
cid & pia illusione! Le perdite del
cavo attenueranno la RF che an-
dava avanti ed indietro sgnza tre-
gua, con il risultato di avere una
irradiazione inferiore alle aspet-
tative. Con piccole lunghezze di
cavo (diciamo pochi metri) e con
un buon accordatore & possioi-
le irradiare quasi tutta la RF di-
sponibile ed il TX vedra un cari-
co adattato perché non c'@ ritor-
no dall’'accordatore. Gia vedo
perd qualcuno fregarsi le mani
contento: se si irradia tutto, per-
ché comprare la costosissima 6
elementi monobanda superadat-
ta 1:1, se poi con il descrivendo
accordatore si pud far irradiare

mmwmi _
Fﬂﬂ:ﬂ

Elenco componenti

?L) out2
outl]
L

figura 1 - Schema elettrico dell’accordatore e ro-

smetro.
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Vista dall'alto: si noti a sinistra il roller inductor e in basso a destra il circuito stampato
del rosmetro. Notare i collegamenti a8 massa dei due trimmer del rosmetro: ciascuno va
saldato ad una paglietta di massa sottostante.

tati quei quattro componenti
funziona senza problemi. Lo stru-
mentino pud anche non essere
da 100 pA (infatti io I'ho usato an-
che da 1 mA) ma la sensibilita di-
pende solo da guesti e con un
100 pA si pud anche andare QRP
con 2 watt!

Taratura

Il funzionamento dell'accorda-
tore ¢ una «taratura continuan!
Vediamo innanzitutto la calibra-
zione del Rosmetro che verra ef-
fettuata con S1 in posizione 2
collegando alllOUT 2 un buon
carico fittizio in grado di regge-
re almeno 100 watt. Si pone il TX
in trasmissione con massimo

50W in uscita e, con i due trim-
mer da 100 ohm in posizione in-
termedia ed S2 commutato su
«diretta», si regola il potenziome-
tro della sensibilita per il fondo
scala. Passando S? in posizione
riflessa si tara il trimmer P2 per
la minima indicazione (che do-
vrebbe essere nulla).

A questo punto si spegne |l
TX, si collega quest’ultimo ad
OUT 2 ed il carico fittizio all'IN;
passando in trasmissione con S92
in riflessa si regola la «sensibili-
ta» per il fondo scala, e commu-
tando in diretta si tara P1 per la
minima indicazione. Ripetere al-
ternativamente queste due pro-

Lg

[ Je Lo
H S

figura 3 - Disposizione delle bobine per la varia-

zione al roller inductor.
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SOMMERKAMP SK-2699R

e Ricetrasmettitore dual band (VHF programmabile sui canali liberi o
144 + 146, UHF 430 + 440 MHz) su quelli occupati

e Full duplex: consente di dialogare e Collegato a un’interfaccia di tipo
come al telefono Hotline 007 consente di dialogare

e 25 watt in uscita riducibili a 3 in full duplex con un altro

® 10 canali memorizzabili SK-2699R dotato di tastiera

e Ricerca automatica con stop DTMF e montato su autoveicolo.

Vol & saL

INTERNORD

SOMMERKAMP

MELCHIONI ELETTRONICA

20135 Milano - Via Friuli 16-18 - tel.57941 - Filiali, agenzie e punti di vendita in tutta Italia
Centro assistenza: DE LUCA (12 DLA) - Via Astura, 4 - Milano - tel. 5696797
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