











sentato nello schema di figura 11.1. Lo schema dettagliato del cir-
cuito & dato in figura 11.2.

Questo circuito si basa sulla diminuzione dell’intensita Jumi-
nosa incidente sulla fotocellula, in seguito alla proiezione dell’om-
bra del soggetto da fotografare, per azionare lo sblocco di un multi-
vibratore monostabile. Il raggio luminoso puo essere diretto verso
11 fototransistore mediante una lente di piccola potenza (per esem-
pio un monocolo di quelli usati dagli orologiai per le loro ripara-
zioni).

I transistori Trl e Tr2 formano un circuito multivibratore, men-
tre la funzione, che compete a Tr4 & di azionare il relé.

Si consideri che, in un determinato istante, il fototransistore
Trl sia illuminato. Quando sia collegata 'unita di eccitazione o di
scatto, il transistore Tr3 passa in conduzione, dato che la sua basc
e ritornata al polo negativo attraverso la resistenza R7. Cosi la ten-
sione collettore-emettifore € molto vicina al valore zero e i tran-
sistori Tr2 e Tr4 si trovano polarizzati alla loro tensione di bloc-
caggio. Il circuito rimane indefinitamente in questo stato, poiché
non e obbligato a commutarsi per 'azione di un segnale applicato
esteriormente. Se s’interrompe il raggio luminoso, resta applicato
alla base del transistore Tr2 un impulso negativo, che fa si che
questo transistore divenga conduttivo, dando luogo, al tempo giu-
sto, ad un impulso positivo al suo collettore. Detto impulso viene
applicato alla base del transistore Tr3, attraverso al condensatore

sorgente tluminosa

raggio di luce

h

macchina telescatto
fotografica

Fig. 11.1 - Schema a blocchi dell’installazione dell’autoscatto descritto nel pre-
sente capitolo.
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Tig. 11.2 - Schema elettrico dellautoscatto fotografico.

Fig. 11.2 - Componenti: Rl = 18 kQ; R2 = R5 = R8 = 3,9 k&1; R3 = 0,12 MQ;
R4 = 0,15 MQ; R6 = 15 k{); R7 = 39 k&); R9 = 4,7 k) (tulle le resistenze sono
da1/3a1/2 W, 10%); C1 = C2 = 10 u¥/16 V, elettrolitico; C3 = 2,2 pF, polieste-
re o ceramico a disce; Trl = folotransistore tipo OCP71; Tr2 = Tr3 = Tr4 =
transistore PNP al silicio, tipo 2N4289; D1 = D2 = D3 = diodi tipo OAS81
(OA91); 1 relé di 185 €, 6 :-10 V c.c.; SI = interruttore unipolare a sfera;
M1 = milliamperometro di 1 mA fondo scala; presa 1 = presa miniatura com-
mutabile; 1 pila 9V; 1 piastra di bachelite perforata o di circuito stampato;
1 cassetta di materiale plastico; 1 filo connettore con bottoncino a molla per
pila; 2 boccole per bananc; 1 bascltta con 4 terminali.

C2, con cio quello rimane bloccato. Sul collettore del transistore Tr3
appare un impulso negativo, che, applicato alla base del transistore
Tr4, fa si che questo azioni il relé.

Il circuito viene ora a {rovarsi nella seconda delle sue possibili
condizioni: Tr2 diviene conduttivo e Tr3 si blocca; ma questo stato
non puo persistere a lungo, perché il condensatore C2 (che era stato
caricato dall’impulso, che, emesso da Tr2, era diretto a Tr3) ini-
zia la sua scarica attraverso R7 e il circuito di uscita di Tr2. A mi-
sura che C2 si scarica, la base del transistore Tr3 si fa ogni volta
meno positiva, fino che inizia la conduzione del medesimo. In que-
sto momento, il circuito si trova nuovamente nel suo stato stabile.

Quando s’interrompe il raggio luminoso incidente sul fototran-
sistore, 'unita passa dal suo stato stabile (Tr3 conduttivo, Tr2 e Tr4
interdetti) ad uno stato instabile (Tr3 bloccato, Tr2 e Tr4 condutti-
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vi), nel quale aziona il relé. Il tempo di durata di quest’ultimo stato
si puo calcolare con la seguente formula: t = 0,69 R7 C2 secondi.

Con i valori indicati nello schema, il tempo di azione del relé
¢ 0,2 secondi approssimativamente. Se questo tempo non fosse suf-
ficiente, si puo incrementarlo aumentando il valore della capacita
C2. Normalmente & preferibile che T'unita agisca con il minimo ri-
tardo di tempo, per cui P'aggiunta del condensatore C3, offrendo
un’apprezzabile reazione alle alte frequenze e assicurando con cio
che gli impulsi rettangolari generati sui collettori dei transistori
Tr2 e Tr3d siano di forma ben definita, torna favorevole in quanto
il circuito monostabile cambi in maniera sicura e rapida di siato.

Tanto D1, quanto D2 e D3 possono essere diodi di tipo qua-
Innque usato per circuiti di segnali deholi; 'introduzione di D3 evi-
ta che la f.c.em. originata dalle variazioni del campo magnetico del
relé, deteriori il transistore Tr4. D2 é inserito in circuito per evi-
tare 1 danni che potrebbe causare ai semiconduttori, I'inversione
accidentale delle connessioni della pila.

La forma dell’unita dipende essenzialmente dalle necessita del
costruttore. Nella fotografia della figura 11.4 si puo vedere la di-
sposizione dei componenti una volta montati nella scatola, sebbene
tale disposizione dipenda in grande misura dalla distanza focale del-
la lente adoperata. Quella che si ¢ adottata nel prototipo ha la di-
stanza focale di 50 mm., ottenendo un risultato soddisfacente. In

Fig. 11.4 - Vista interna dell’'unita di eccitazione, dove si vede Ja disposizione
dei componenti e i loro collegamenti. Si osservi che il fototransistore deve ri-
sultare allineato con la lente montata sopra il coperchio.
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figura 11.5 si pud vedere la lente montata in un foro praticato nel
coperchio della scatola.

L’unita di scatto deve essere collegata ad uno degli scatti foto-
grafici, che si possono acquistare nelle fabbriche di questi generi
e che generalmente sono costituiti da una bobina azionata da una
pila nel momento di effettuarsi il contatto.

Lo strumento di misura M1, collegato in serie col fototransi-
store Trl, s¢i usa per fare la regolazione del dispositivo. Per fare
guesto, lo sl collega esternamente mediante il connettore 1, i cul
contatti rimangano chiusi, quando non se ne fa uso.

Il fototransistore deve essere montato come indicato nella foto-
grafia della figura 11.4, in modo da trovarsi di fronte alla lente, che
deve essere montata sull’altro Jato della scatola, avendosi praticato
in precedenza un foro adatto.

Se sl usa una lampadina di quelle impiegate per Tillumina-
zione delle biciclette, si pud ottenere un funzionamento soddisfa-
cente del dispositivo, quando il raggio di luce proveniente dalla
lampadina stessa si trova alla distanza massima di 12 metri, quan-
do non sia applicato il filtro rosso, e di 6 metri quando qguest’ultimo
e applicato.

Si posizioni la sorgente luminosa nella direzione giusta e la st
accenda. Si collochi poi I'unita di scatto nel campo del raggio 1u-
minoso e la si ponga in funzione. Si muova 'unita di scatto in tut-

presa 1

Fig. 11.5 - Parte frontale della cassetta che contiene l’apparecchio di scatto
fotografico azionato dalla luce.
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te le direzioni, fino a ottenere la massima lettura sullo strumento
M1. Si fissi I'unita di scatto in questa posizione e si proceda in se-
guito a focalizzare la luce sul fototransistore Trl. Affinché il lavoro
dell’unita sia corretto, lo strumento di misura deve indicare come
minimo la corrente di 0,5 mA. Non & necessario aumentare la quan-
tita di luce, dato che interessa solo regclare !'intensita luminosa
della sorgente al valore 0,5 mA richiesto. Si tolga lo strumento di
misura dalla presa 1: passando poi la mano davanti al fascio lu-
minoso, si potra udire istantaneamente il rumore dello scatto del
relé. Per controllare che questo funzioni correttamente, si possono
collegare i connettori di uscita in modo provvisorio ad un ohm-
metro o ad una lampadina montata in serie con una batteria.

Controllato che il montaggio sia corretto, si colleghi I'apparec-
chio fotografico lontano all’'unita di scatto, lasciando 1l dispositivo
pronto per riprendere le fotografie desiderate.
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CAPITOLO XTI

LA MACCHINA DELLA VERITA’

Un problema di difficile soluzione che si presenta ai servizi
del controspionaggio e il valore che devono attribuire alle dichia-
razioni di individui sospetti o di confidenti. Rimane sempre il dub-
bio se l'individuo abbia detto la verita, o se abbia fatio una dichia-
razione destinata a fuorviare gli agenti, o per guadagnare tempo.
11 problema ¢ tanto piu delicato quando si sospetia che l'individuo
interrogato possa essere un agente che fa il deoppio gioco.

Per coadiuvare ai servizi di sicurezza, si ¢ ideato un apparec-
chio, la cui finalita non € di obbligare una persona a dire la verita,
ma piuttosto di indicare se le sue dichiarazioni sono sincere o false.
In altri termini, indica l'affidamento che le suc informarzioni pos-
sono meritarsi.

Per fare questo, bisogna sfruttare la rivelazione di fenoment,
che siano indipendenti dalla volonta del soggetio, in modo che se
questi vuole fare una dichiarazione falsa, non possa controllare cer-
ti indizi, che rivelano il suo proposito d’ingannare.

Considerando le varie reazioni che presenta il corpo umano
in conseguenza di emozioni psichiche, due tra le piu interessanti
sono la variazione del ritmo cardiaco, in seguito alla quale varia la
velocita di circolazione del sangue e le variazioni della secrezione
delle nostre glandole sudorifere, si puo affermace che qualunque
essere umano, indipendentemente dal suo grado di emotivita, sof-
fre di una variazione di pulsazioni cardiache e dell’intensita di su-
dorazione, quando prova un’emozione qualsiasi, che alteri, anche
momentaneamente, il suo equilibrio psichico. Cio, beninteso, in mi-
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sura direttamente proporzionale all’emotivita ed in modo comple-
tamente indipendente dalla volonta del soggetto. Basta, inoltre, tro-
vare un mezzo col quale si provochino queste alterazioni, per sta-
bilire con certezza se esiste o no 'emozione.

Questo preambolo ¢ stato necessario per chiarire il principio
fondamentale sul quale ¢ basato I'apparecchio che stiamo per de-
serivere.

Come devono sapere coloro i quali possiedono nozioni anche
rudimentali di biologia, il sangue e il sudore sono soluzioni saline,
capaci pertanto di condurre una corrente elettrica. Questo & uno dei
motivi per i quali possiamo chiudere un circuito elettrico col no-
stro corpo e per i quali si ha un’indicazione da parte dello stru-
mento quando stringiamoe con le dita i puntali di un ohmmetro di
sufticiente sensibilita. Allora, a motivo di questa inevitabile con-
duttivita della corrente da parte della nostra pelle, il nostro corpo
¢ sempre capace di chiudere un circuito elettrico, applicato tra due
punti qualsiasi della nostra superficie esterna. Oltre a cio, tutti sap-

L
y

pila 5V

]

Fig. 12.1 - Schema elettrico della « macchina della verita». Il circuito é un
ponte di Wheatstone, che ¢ in equilibrio quando R1 = R2 e quando la resi-
stenza presenle [ra gli clettrodi equivale a quella di Pl. P2 regola la sensi-
bilita dello strumento, per evitare forti e casuali deviazioni dell'indice. Com-
ponenti: R1 = R2 = 47 kQ, 1/2 W. 10%:; P1 = potenziometro lineare di 0,1 MQ;
P2 = potenziometro linearc di 25 kQ; MA = microamperometro di 50 pA fondo
scala, con zero centrale; 1 pila 4,5 V; I = interruttore unipolare a sfera; 1 cas-
setta di plastica o metallica, Je cui dimensioni dipendono da quelle dello stru-
mento adottato; 2 terminali per banane; 2 clettrodi; 2 banane per gli elet-
trodi; 2 manopole.

elettrodt
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piamo che una delle zone dove abbiamo la maggior quantita di su-
dore in determinati istanti ¢ il palmo della mano. Se misuriamo con
un ochmmetro qualunque, che abbia almeno la sensibilita di 100.000
ohm, applicando i due puntali tra il palmo deila mano sinistra e
quello della mano destra, con una sufficiente pressione di contatto,
otteniamo una lettura compresa fra un minimo di 20.000 ohm ed un
massimo di 100.000 ohm. Naturalmente cio si verifica anche quan-
do le mani dell’individuo sono quasi pertettamente secche, perche
la pelle, soprattutto nel palmo della mano, non & assolutamente
secca, e pure a causa della continua irrigazione di sangue da parte
dei vasi capillari che alimentano tutti i punti del nostro tessuto.
La diversa resistenza ohmica tra i due palmi delle mani dipende
dalla composizione chimica del sangue, dalla percentuale di sostan-
ze grasse presenti sulla superficie esterna della pelle, nonché dalla
maggiore o minore attivita delle glandole sudorifere. Percio si ha
sempre una resistenza minore di 100.000 ohm. Tale resistenza, d’al-
tra parte, varia con la velocita di circolazione del sangue e con la
secrezione delle glandole sudorifere e, quindi, con le variazioni del-
le condizioni emotive del soggetto.

Qualunque essere umano dotato di una certa sensibilita sa che
quando mente di proposito provoca in se stesso un’inevitabile emo-
zione interna. Tale emozione, normalmente avvertibile sotto forma
di rossore nel viso, per l'accelerazione del ritmo del cuore o per
sudor freddo, si produce indipendentemente dalla nostra volonta
e in misura tanto piu alta quanto maggiore é I'imbarazzo psichico
creato dalla risposta falsa.

Probabilmente, il lettore ha gia intuito un’applicazione possi-
bile di questo strumento, potendo riunirsi con un gruppo di per-
sone che si prestino al gioco della verita, facendo si che gli « sbirri »
improvvisino domande con un’indiscrezione commisurata e subor-
dinata alle possibilita di sopportazione dei partecipanti.

Ritornando ora al principio di funzionamento, aumento della
velocita di circolazionie del sangue e quello del sudore sono fenoc-
meni che provocano un’immediata diminuzione della resistenza che
la pelle offre al passaggio di una corrente elettrica. Tale principio,
poi, puo essere sfruttato, senza pericolo, per stabilire se la persona
interrogata dice o no la verita. In pratica, si tratta di applicare due
semplici elettrodi di metallo nel centro del palmo delle due mani
del soggetto volontario; cio fatto, non resta altro che iniziare la
serie di domande preparate in precedenza, controllando con lo stru-
mento la maggiore o minore costanza della resistenza eletfrica pre-
sente tra i due punti di contatto con il « paziente ». Se l'indice si
mantiene quasi immobile, & evidente che nessuna emozione inter-
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ELETTROD!

. Schema di montaggio della «macchina della verita» e che mostra
la digposizicne nit conveniente dei cemponenti.

viene ad alterare il valore resistivo primitivo; se, per contro, l'in-
dice si sposta improvvisamente, nello stesso momento della rispo-
sta, ci sono molte probabilita che questa non sia sincera.

Sotto questo aspetto, prima di procedere alla descrizione, & ne-
cessario fare una considerazione: esistono soggetti tanto emotivi,
che si emozionano solo partecipando al gioco e quindi indipenden-
temente dalla sincerita con cui rispondono alle domande; in con-
seguenza, € conveniente predisporre il volontario, prima di iniziare
il gioco, come vedrenio pin avanti.

Deserizione del circuito

La « macchina della verita » non ¢ altro che un ponte di Wheat-
stone, il cui circuito elettrico e ripertato in figura 12.1 La pila di
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tipo parallelepipede di 4,5V fornisce una tensione talmente bassa,
che non puo produrre danno a nessuno.

Tale tensione viene applicata, mediante Uinterruttore, tra i pun-
ti A e B del circuito a ponte, nei quali la corrente elettrica si di-
vide in due percorsi diversi: uno e costituito dalle resistenze R1 e
R2 in serie tra loro; l'altro, a sua volta, costituito dalla resisten-
za esistente tra i due palmi delle mani del soggetto, che si sotto-
pone al gioco, la quale presenta il potenziometrc P1 pure in serie.

Secondo il principio di funzionarento del circuito a ponte, se
la resistenza tra i due elettrodi applicati alle mani del soggetto e
uguale a quella del potenziometro, e se R1 ha valore uguale a R2,
nei punti C e D del circuito si hanno due potenziali identici fra loro.
In tali condizioni, cioé in assenza di una differenza di potenziale
fra C e D, non c’é¢ passaggio di corrente attraverso il galvanome-

ELETTRODI

- + - +

SENSIBILITA AZZERAMENTO

Fig. 12.3 - Aspetto frontale della « macchina della verita », una volta ultimata
la sua costruzione.
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tro MA. Se, per contro, per effetto di un aumento della condut-
tivita della pellie del soggetio, la resistenza tra gli elettrodi appli-
cati alle sue mani diminuisce, il punto D assume un potenziale
pit positivo del punto C, che si mantiene a potenziale costante.
in conseguenza di cio, U'indice del galvanometro si sposta e... il
gioco e fatto. Cio significa che il soggetto ha mentito, a meno che
la variazione sia dovuta alla sua emotivita interna, indipendente-
mente dalla sua sincerita.

Lo strumento

Lo strumento e un sensibile microamperometro con la portata
massima di 50 microampére, a zero centrale; in conseguenza, una
corrente di sole 25 milionesimi di ampeére é sufficiente per sposta-
re lindice all’estremo sinistro o al destro, secondo la sua polarita.
Per questo motivo si ¢ previsto il polenziometro P2, il cui scopo
¢ quello di diminuire la sensibilita, se le oscillazioni dellindice fos-
SCro eccessive.

(+li elettrodi

I due elettrodi possono essere costituiti da due dischi di ot-
tone, ai quali venga saldato un pezzo di conduttore flessibile isolato
del tipo usato normalmente per le lampade elettriche da salotto.
La lunghezza deve essere approssimativamente di un metro, percio
hasta separarc i due conduttori di un metro di piattina bifilare co-
mune. Per migliorare il contatto, ¢ conveniente che i dischi siano
leggermente convessi da un lato, precisamente da quello che si deve
appoggiare coniro il palmo della mano, per poi fissarsi subito con
una striscia di cerotto.

Costruzione del disposiiivo

La costruzione del dispositivo ¢ molto semplice. Qualsiasi cas-
setta di plastica o di metallo di dimensioni adatte, puo contenere
tutto il complesso, secondo lo schema di montaggio della figura 12.2,
che mostra 'interno dell’apparecchic. In figura 12.3 si vede la parte
esterna. La pila puo essere [issata su di un lato, o essere lasciata
libera, in modo che si appoggi sul fondo della cassa.

L’interruttore disposto nella parte frontale della scatola, impe-
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disce che la batteria si scarichi guando il dispositivo in oggetto
non viene usato.

Impiego della « macchina della verita »

Quando si voglia fare una prova, si raccomanda al soggetto
che si sottopone all’interrogatorio di lavarsi bene le mani per sgras-
sarle nel modo piu perfetto. Poi gli si applicano gli elettrodi nel
modo illustrato in figura 12.4.

In seguito, si riduce al minimo la sensibiliti del microampe-
rometro, girando completamente in senso antiorario il bottone di P2
(sensibilitd). Il soggetto deve stare in una posizione tale che non
gli sia possibile vedere la scala dello strumento.

Girando completamente P2 verso sinistra, e dopo aver chiuso
I'interruttore I, mettendo in funzione l'apparecchio, si regola len-
tamente P1 fino a portare l'indice al centro della scala. Si agisce
poi su P2 in modo da aumentare 1a sensibilita dello strumento, con
una rofazione lenta verso destra e mantenendo costante la posi-
zione dell’indice al centro della scala. Fatto cio, ¢ conveniente in-
formare il soggetto che le mani devonc mantenersi il pit quiete
ed aperte possibile, con il palmo appoggiato sopra il ginocchio, per
evitare che i movimenti istintivi e involontari facciano variave la
resistenza di contatto con gli elettrodi, compromettends le devia-
zioni dell’indice.

11 soggetto deve essere poi condizionato, con domande alle qualt
possa dare una risposta sincera. Tali domande tendono al solo fine
di rasserenave l'animo del soggetto, soprattutto se questo ¢ parti-
colarmente emotivo. Fatta questa prova, alle domande innocenti si
faranno scguire altre di maggiore importanza, facenti parte del
gioco.

Le domande che si possono fare senza incorrere nell’illegalita
sono infinite e dipendono naturalmente dalla natura dei rapporti
tra 1 partecipanti. Pertanto non insisteremo su questo punto. Cio
che conta ¢ che Papparecchio deve essere impiegato solo come pas-
satempo e con persone che si dichiarino disposte a fare da « so-
spettati ».

Conclusione

Quando la « macchina della verita » si usa per evitare che agenti
stranieri pongano in pericolo la sicurezza della nazione, le indica-
zioni di questo apparecchio possono risultare di grande valore. F’

parimenti pericoloso per i servizi di controspionaggio I'essere trop-
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Fig. 124 - I due eletrodi, consistenti in due dischi di ottone, ai quali sono sal-
dati due condutltori terminali ciascuno con una banana, devono averc la forma
leggermente convessa; vengono applicati con un poco di nastro adesivo al
palmo di ciascuna mano. Le mani devono poi essere collocate in modo che si
appoggino sopra Je ginocchia, per assicurare un contatto a pressione costante.

po creduloni, come l'essere eccessivamente diffidenti. Abbondano
1 casi nei quali il corso di una guerra avrebbe cambiato di anda-
mento, se si fossero accettate le informazioni date da un agente
di spionaggio, al quale non si ¢ voluto dare credito. Forse ¢ questo
I'impiego piu significativo di questo apparecchio e che gustifica pie-
namente il suo nome. In caso di errore nelle indicazioni dello stru-
mento, &€ molto pitt probabile che dia per falsa una risposta veri-
tiera (dovuta ad un eccesso di emotivita dellinterrogato) che il
contrario, poiché & quasi impossihile che il soggetto possa control-
lare certe reazioni fisiologiche incoscienti. Pertanto, allora, parlan-
do con precisione, non si tratta di un « rivelatore di menzogne »,
ma piuttosto di una « macchina della verita ».
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CAPITOLO XIII

SERRATURA ELETTRONICA

I sistemi di rivelazione applicati alla lotta contro lo spionaggio
partono, per la maggior parte, da un presupposto: che la spia sia
riuscita ad entrare nel luoge dove si custodisce gualcosa che si deve
mantenere segreto. Evidentemente, sarebhe molto desiderabile evi-
tare di arrivare a questo punto. Non sempre cio sara possibile, perc
in molti casi sara utile installare una serratura elettronica, molto
piu sicura di una meccanica.

Il funzionamento di questa serratura e basato sull’azione di un
campo magnetico, creato da un’unita oscillatrice. Avvicinandola ad
un’altra unita captatrice, situata dietro la porta, induce un segnalc
che attiva un relé e questc applica l'alimentazicne ad un chiavi-
stello elettrico agente sopra la porta. L’unita captatrice e costituita
da un circuito accordato formato da una bobina e da un conden-
satore, che risponde solamente alla frequenza fondamentale e non
alle altre, che potrebbero essere presenti all’uno o all’altro lato di
detta fondamentale.

I1 segnale, che agisce sull’'unita captatrice, si ricava da un tran-
sistore oscillatore Tr1, che forma parte dell’unita oscillatrice (v. fi-
gura 13.1). Il campo magnetico variabile prodotto dall’'unita oscil-
latrice viene irradiato nello spazic per mezzo della bobina Bl, che
puo indurre un segnale in gualsiasi hobina captatrice disposta nelle
sue vicinanze. Tale ¢ il caso della bobina B3 dell’unita captatrice, il
cui circuito e riportato nella figura 13.4. Questa bobina €& accordata
dal condensatore C3 alla frequenza stessa generata dall’'unita oscil-
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Fig. 13.1 - Schema elettrico dell’Unita oscillatrice « Chiave »,

Fig. 13.1 - Unita oscillatrice «chiave». Componenti: Cl = 0,1 pI, policstere,
tipo a pilastrina; C2 = 1,6 uF/25V, elettrolitico; Trl = transistore PNP, tipo
AC188; P1 = potenziometro di regolazione di 5 kQ, tipo PAI0C; Bl = B2 =
bobina oscillatrice, consta (ciascuna) di 300 spire filo di rame smaltato di 0,18
mm. di diametro, avvolte sopra un supporto di 25 mm. di diametro (vedi tc-
sto); S1 = interruttore miniatura a levetta; 1 pila 9 V; 1 piastra Uniprint,
dalla quale si deve ritagliare un pezzo di 25x22 mm. (vedi figura 13.2); fili
per collegamenti rosso e nero.

latrice. Il segnale captato da B3 viene rettificato da DI e liltrato
da C4, ai terminali del quale appare una tensione continua propor-
zionale al segnale ricevuto, tensione che viene applicata alla base
di Tr2, il quale amplifica la tensione di entrata per eccitare, attra-
verso il controllo di sensibilita P2, il circuito sganciatore Schmitt
(Tr3 e Tr4). Questo, ricevendo la {ensione amplificata da Tr2, via
P2, porta in conduzione Tr4 provocando un passaggio di corrente
nel suo collettore e, dato che la bobina del rel¢ ¢ inserita nel suo
circuito, fara eccitare il relé e chiudere i suoi contatti 3 e 4 di uti-
lizzazione. Questi contatti applicano I'alimentazione ad un catenac-
cio elettrico che, opportunamente disposto in luogo del classico chia-
vistello di una porta, agisce su questa e la fa aprire.

Caratteristiche di alcuni componenti
Le bobine Bl, B2 e B3 sono identiche e sono costruite avvol-
gendo, sopra un supporto di 25 mm. di diametro, 300 spire di filo

di rame di 0,18 mm. di diametro (le bobine rappresentate nei mon-
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taggi delle figure 13.3 e 13.6 possono dare un’idea di come devono
cssere costruite). Una volta effettuati gli avvolgimenti, si possono
togliere i supporti, avvolgendo le spire con nastro isolante.

Le bobine Bl e B2 si collocano una sopra laltra, formando
un blocco compatto con nastri isolanti, come si vede nel montaggio
di figura 13.3. All’linterno di questo blocco si puo introdurre la pia-
stra Uniprint di montaggio dell’unita oscillatrice, affinché lo spa-
zio occupato da tutto il complesso non sia molto grande.

L’unita oscillatrice o chiave elettronica puo, a sua volta, essere
contenutla in una piccola scatola di plastica, oppure in una lan-
terna pure di plastica.

I’alimentazione dell’unita oscillatrice si ottiene da una pila di
9V, essendo il consumo totale di questa unita dell’ordine di 40 mA.

Almentazione della serratura elettronica

Dato che la tensione continua di eccitazione della maggior parte
dei solencidi ed elettromagneti & di 12V, per Valimentazione del-
lunita captatrice o serratura elettronica si ¢ prevista quella di 12
o 13,5V, ottenendosi questa tensione da 3 wvile parallelepipede di
45V poste in serie, o da un alimentatore. Si rende noto qui che
il consumo dell’'unita captatrice, senza segnale, ¢ di circa b mA e
invece, quando funziona con segnale, il consumo aumenta conside-
revolmente, essendo nel nostro prototipo dell’ordine di 100 mA.

Tale consumo € eccessivo per un funzionamento prolungato,
che scarica le pile prematuramente. Percio riteniamo piu consiglia-
bile e pratico, se si tratta di costituire un apparecchio in servizio

Fig. 13.2 - Frammento di piastra Uniprint, 25 x 24 mm., per il montaggio del-
P'unita «chiave s oscillatrice.
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Fig. 13.3 - Schema pratico di montaggio dell’'unita «chiave » oscillatrice.

continuativo, utilizzare un alimentatore di continua ottenuta a par-
tire dalla tensione di rete c.a.

Semiconduttort utilizzati

Sebbene si siano previsti transistori di bassa frequenza per
entrambi 1 circuiti, ¢ possibile T'uso anche di transistori di alta
frequenza. Si deve notare che, dato che nei transistori Trl e Tr4
circola una forte corrente, questi devono essere dei tipi impiegati
per stadi di uscita di media potenza. Inoltre, per evitare un ecces-
so di riscaldamento, si devono dotare questi transistori di un dis-
sipatore di calore tipo corcna, per esempio.

I transistori Tr2 e Tr3 possono essere di tipo per piccoli se-
gnali, di quelli usati negli stadi preamplificatori.

I diodi D1, D2 e D3 sono di tipo OA81. La funzione dei diodi
D1 e D3 ¢ di lasciar passare le punte di corrente create dalla forza

90



controelettromotrice generata nella bobina del rel¢ e del solenoide,
quando la corrente continua che le atiraversa viene interrotta bru-
scamente, evitando di danneggiare il transistore.

Se come catenaccio si usa un solenoide di eccitazione in con-
tinua a 12V, per il collegamento e il distacco di questa tensione
di eccitazione non occorrono contatii speciali; € come dire che il
relé puo avere i suoi contatii normali di lavoro. Invece, se si usa
un chiavistello elettrico, hisogna tener conto della tensione e della
corrente di lavoro del medesimo, per fare Popportuna modifica nel
circuito, dovendosi, in tal caso, usare un relé i cui contatti di la-
voro siano capaci di interrompere forti correnti. 11 diodo D3 deve
essere allora del tipo BY127 o similare.

Da quanto precede, si deduce il fipe di relé da impiegare; €
chiavo che la tensione di eccitazione di questo deve essere 9V e che

12Vce

solenpide

Fig. 13.4 - Schema elettrico dell'Unite captatrice « Serratvra s,

Fig. 13.4 - Unita captatrice «serratura». Componenti: R1 = R2 = 4,7 k(; R3 ==
47 ; R4 = 1 kQ; RS = 47 kQ (tutte le resistenze sono da 1/3 o 1/4 W, 10%);
C3 = 0,1 nF, poliestere, tipo a piastrina; C4 = 1,6 uF/25V, elettrolitico; Tr2 =
Tr3 = transistori PNP, tipo AC188; DI = D2 = D3 = diodi tipo OASl (vedi
testo); P2 = polenziometro regolabile di 0.5 MQ; B3 = bobina captatrice: con-
sta di 300 spire di filo rame smaltate diameiro 0,18 mm., avvolte sopra un
supporto di 25 mm. di diametro (vedi testo); 1 relé di 430 {2, 9 V c.c. (con-
tatti di lavoro normali, vedi testo); S2 = interruttore unipolare a sfera; 1 so-
lenoide per 22 V c.c.; alimentazione 12 V c.c.; 1 piastra Uniprint, tipo 10, dalla
quale si deve tagliare un pezzo di 35x 67 mm.; filo di anccraggio di 1 mm.
di diametro.
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i contatti 3 e 4 devono essere utilizzati separatamente solo come
interruttore del chiavistello elettrico.

Costruzione del chiavistello

Abbiamo voluto che questo apparato sia completamente speri-
mentale e percio abbiamo previsto che il cursore di chiusura sia
anch’esso costruito dal suo montatore. Nella figura 13.7 ¢ indicato
il disegno di un solenoide, all’interno del quale ¢ visibile una molla
e una barretta, che fa da nucleo del solenoide. L.a molla preme nor-
malmente contro la barretta, essendo questa disposta nell’infisso del-
la porta, per cui questa rimane chiusa. Quando si applica la ten-
sione di eccilazione del solenoide, la barretta tende a spingere la
molla verso I'interno, abbandonando l'infisso, in conseguenza la por-
ta resta aperta. La molla non deve essere molto dura. affinché il
nucleo scorra dolcemente all’interno del solenoide. Quest’ultimo ¢
costituito da una bobina formata da un supporto (la lunghezza e il
diametro interno del quale dipendono dalla barretta usata come nu-
cleo scorrevole), sopra il quale si avvolgono 3.000 spire di filo di
rame smaltato di diametro 0,18 mm. La costruzione di questo chia-
vistello implica una serie di prove fino a raggiungere un funzio-
namento perfetto del medesimo. La figura 13.7 da un’idea della sua
costruzione della sua disposizione nella porta. Si devono, inoltre,
fare alcune prove con diversi numeri di spire del solenoide, con la
durezza della molla e del corretto scorrimento del nucleo o bar-
retta, fino a trovare una buon funzionamento prima dell’installa-
zione definitiva del dispositivo.

L ©®© ©6 6 © 6 © © © o
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Fig. 13.5 - Frammento di piastra Uniprint, 35x 67 mm., per il montaggio del-
I'unita «serratura » captatrice.
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Costruzione

Entrambi i montaggi, chiave e serratura elettroniche, sono state
previste per essere costruite con piccole piastre Uniprint, come si
vede nelle figure 13.2, 13.3, 13.5 e 13.6. Si puo, certamente, adottare
un altro tipo di montaggio, secondo il gusto personale del costrut-
tore. Come si e gia indicato precedentemente, I'uniti oscillatrice,
o chiave, si puo inserire in una cassettina di plastica o in una lan-
terna pure di materiale plastico, scegliendo la pila che meglio con-
venga. Bisogna tener presente che tra Bl e B2 e tra le due e 'ester-
no non deve esserci alcuna piastra metallica, che impedisca il cor-
retto funzionamento della serratura elettronica.

L’unita captatrice, o serratura, puo anch’essa essere montata
in una scatola di plastica adatta, fissata dietro la porta da custo-
dire.

Se si vuole costruire un’unita alimentatrice, questa puo essere
montata nella stessa cassetta dell’unitd captatrice o serratura elet-
tronica. Si deve, senza dubbio, fare in modo di non installare il
trasformatore di rete vicino alla bobina B3, affinch¢ non alteri il
normale funzicnamento di questa.

L’alimentatore non richiede interruttore, potendosi applicare di-
rettamente alla rete, poiché il consumo senza segnale & piccolo e
aumenta solo di poco nei brevi istanti di funzionamento della ser-
ratura eletltronica.

Il circuito mostrato in figura 13.4 e stato previsto con linter-
ruttore, per evitare il consumo della pila, per piccolo che sia. L’in-
tercuttore S2 si deve montare sulla parle esterna della porta, in
un posto strategico, azionandolo nel momento preciso di utilizzare
la serratura, cioé all’aprirsi della porta.

Messa a punto

Una volta ultimati i montaggi ¢ ripassati con cura per elimi-
nare qualsiasi possibilita di errore di filatura, bisogna regolarli nel
modo seguente.

Unita oscillatrice « chiave » — Inserire un auricolare piezoelet-
trico ai capi della bohina Bl e collegare 'alimentazione. Regolare
il potenziometro Pl fino a percepire una nota udibile (la frequenza
di oscillazione deve essere compresa nella gamma acustica). Se cio
non avviene, invertire le connessioni di B1, ripassando una volta di
piu la filatura (cablaggio) se con linversionc non si riesce a far
funzionare l'oscillatore.
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In seguito, connetiere ai terminali della bobina B3 dell’unita
captatrice una volimetro in alternata di alta impedenza d’entrata
disposto sulla portaia di 5V a fondo scala, e disporre il gruppo
delle bobine Bl e B2 sulla bobina B3, regolando il potenziometro
P1 fino a ottenere la massima deviazione dell’indice del voltmetro
in alternata.

Unita captatrice « serratuia » — Applicare Palimentazione e re-
golare il potenziometro P2 fino al funzionamento del relé (i suoi
contatti si devono chiudere). PPoi, girare il potenziometro P2 in sen-
so inverso a quello che si ¢ fatto prima, fino a quando il relé si
diseccita.

Regolate cosi le due uniti, avvicinare ora Punita oscillatrice a
quella captatrice, ciascuna collegata alla propria alimentaziene. 11
relé dell’'unita captatrice si eccitera con l'avvicinamento dell’unita
oscillatrice e si diseccitera con Pallontanamento. Si sceglie il po-
sto della porta deve si vuole installare Punita captatrice, facendo
prove avvicinando l'unita oscillatrice dalla parte esterna della por-
ta, regolando opportunamente il potenziometro P2 dell'unita capta-
trice tante volte quante siano necessarie per trevarc un corretto
funzionamento della serratura elettronica.

Alcune considerazioni sul funzionamento

Dato che la frequenza di lavoro e determinata essenzialmente
per mezzo di Cl e C3, i due condensatori devono essere scelti del-
lo stesso valore, poiché, se non fosse cosi, le due unitd non potreb-
bero funzionare correttamente. Col valore indicato di 0,1 pF per Cl
e C3, si ottiene una frequenza intorno a 16 kHz. Aumentando il
valore di questi condensatori, si abbassa la {frequenza e viceversa
se si diminuisce tale valore.

La frequenza piu alta ¢ imposta dalla frequenza massima alla
quale puo lavorare il transistore Trl. Quello qui adottato, un AC188,
puo lavorare solo fino a 1,5 MHz (gia esuberanti); se si vuole otte-
nere una frequenza maggiore di guesta, bisogna usare un altro tipo
di transistore di RI'. Non ¢ necessario cambiare Tr2, Tv3 e Tr4. La
frequenza di lavoro non deve superare 150 kHz, al fine di non uscire
dalle norme stabilite per queste bande.

La serratura eletironica ¢ adatta a molte applicazioni; si puo
montare come serratura di un cofanetto, in cui si custodiscono gioiel-
li, usando come chiavistello un microelettromagnete.

Quando si monta la serratura elettronica in una porta, & ne-
cessario includere un pulsante per eccitare il solenoide dall’interno
di questa, senza bisogno di usare la chiave elettronica.

)
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Fig. 13.7 - Montaggio del solenoide a chiavistello sull’'infisso di una porta.

Varianti

11 chiavistello cursore, come € stato descritto in questo capitolo,
lavora solamente ad una frequenza. Se l'unita oscillatrice fosse co-
stituita da due oscillatori funzionanti a due frequenze diverse, sa-
rebbe quasi impossibile accordare facilmente queste per azionare il
chiavistello, con che questo sarebbe molto piu sicuro. Il chiavistel-
lo richiede due bobine captatrici e due circuiti Schmitt di sblocco.
Si potrebbero utilizzare due relé in alternativa per azionare il so-
lenoide, con i loro contatti di lavoro in serie col medesimo.

Altra variante per sperimentare e non da adottare per funzio-
namento continuativo, sarebbe quella di accordare entrambe le uni-
ta in onde medie. In tal caso le bobine Bl e B3 sarebbero del tipo
per OM con barretta di ferrite (facilmente reperibile sul mercato).
La bobina B2 sarebbe costituita da una decina di spire di filo di
rame smaltato di 3 mm. di diametro, avvolte in testa alla bobina
B1. Il senso di avvolgimento delle due bobine Bl e B2 dovra es-
sere quello giusto perché possano oscillare. Con una forte reazio-
ne, la quantita di armoniche e la larghezza della banda delle OM
abbracciata, avverrebbe che le unita si sintonizzerebbero in un mo-
do non molto critico. La modifica delle bobine avrebbe come con-
seguenza, nell’'unita oscillatrice, la sostituzione di Trl con un tran-
sistore per radiofrequenza, cosi come per Cl e Pl che assumereb-
bero altri valeri, 100 pF e 0,1 M(} rispettivamente. Nell’'unita cap-
tatrice, C3 e C4 dovrebbero essere sostituiti con altri di 100 pF e
4,7 nF rispettivamente.

La variante sopra indicata puo essere eseguita solo per espe-
rimento. Si tenga presente che oscillazioni fuori della banda dei
150 kHz comportano complicazioni di ordine penale.
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