











Apparecchiatura Inutile per pescatorl pigrl

Le onde guadre cosi prodotte vengono inviate a Q, che in circuito Emitter Follower
accoppia l'alta impedenza d'uscita del multivibratore a quella bassa dell’alto-
parlante.

La frequenza scelta e di 1.000 Hz ma puo esserne desiderabile un'altra vuoi per
problemi di insensibilita personale, vuoi per mascheramento da parte di altri ru-
mori ambientali.

Normalmente il 1.000 Hz non presenta inconvenienti tuttavia potete cambiare le
coppie di valori consigliati fino a ottenere quello piu soddisfacente.

La batteria consigliata & di 15V, tuttavia qualsiasi alimentazione con tensioni com-
prese tra i 6V e i 18V vanno bene: naturalmente la frequenza cambierad aumen-
tando con |'aumento della tensione di alimentazione oppure diminuendo con essa.
Anche l'altoparlante consigliato € tutt'altro che critico.

Se non trovate la capsula microfonica adatta potete utllizzare un comune altopar-
lantino miniatura la cui impedenza perd non sia inferiore agli 8 (). Potete benis-
simo recuperarne uno da un rottame di radiolina. L'unico inconveniente che si ha
utilizzando un altoparlante a impledenza pitt bassa di quella consigliata sta nella
diminuzione di volume. Come gia detto, Q, & posto in serie alla linea di alimen-
tazione: quando il magnete & posizionato davanti al reed, la base di Q, & negativa
per cui il transistore & bloccato (non conduce). Quando il magnete viene mosso
dal filo di nylon, il reed si apre, ia base di Q, & polarizzata attraverso R, passando
in conduzione. Questo sistema permette un notevole risparmio di corrente in
quanto in posizione di attesa |'unica corrente circolante & quella di fuga di Q4 che
essendo dell'ordine di pochi microampere pud essere considerata nulla.

Il circuito per sua intima essenza pud essere strapazzato ampliamente in quanto
tollera larghissime sostituzioni dei valori di resistenze, condensatori e tipi di
transistori: basta solo che siano NPN,

Clreuito stampato. Scala 1:1
Notate S, saldato sul lato rame.
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Malgrado vi venga proposto il circuito stampato il prototipo & stato realizzato
su una delle solite piastrine perforate VEROBOARD acquistabili presso ogni riven-
ditore di componenti, magari con nomi commerciali diversi. .
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Apparecchiatura inutlle per pescator] plari

Montaggio sperimentale su circuito stampato.
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Apparecchiatura inutile per pescator| pigrl

Nella realizzazione su circuito stampato si & partiti dal presupposto di realizzare
un contenitore in cui alloggiare batteria, altoparlante e circuito stampato, su cui
poi appoggiare la canna (con il magnete fissato su un supporto elastico fissato alla
canna in posizione tale da non intralciare la pesca). In questo caso il reed pud
essere saldato direttamente sul circuito stampato, lato rame e sporgere da una
fessura del contenitore.

Le fotografie mostrano invece una soluzione meno critica, in quanto non esistono
posizionamenti della canna ma anche meno comoda. Infatti il reed & fissato sul-
I'asta della canna vicino al supporto flessibile del magnete. La scomodita sta nel
fatto che dalla canna partono due fili che vanno a raggiungere |'insieme che po-
tremmo definire la « centralina » del gadget.

Questi sono solo consigli in quanto poi ciascuno adattera la parte meccanica del-
I'aggeggio in modo pil adatto a se stesso e alle proprie abitudini.
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Il precedente articolo della serie gadget, pubblicato nel mese di agosto 1979, ha
determinato ['interessamento della LOCTITE ITALIA che si & premurata di fare
alcune precisazioni della cui cosa ringrazio.

«...1. Il nuovo numero di catalogo dell'lS12 & 1S496. )

2. Per quanta riguarda il costo (L. 4.500 la confezione da 20 gr.) non rite-
niamo che la cifra sia esosa, e l'ing. Caitdo ce lo dimostra avendo una
confezione vecchia, basta una goccia di prodotto per ottenere un incol-
laggio perfetto, ne consegue che la confezione permette moltissime appli-
cazioni senza spreco di prodotto,

3. Passiamo ora al problema dell'incollaggio delle dita. E' senz'altro vero che
la forza di adesione é tale che si possa verificare l'incollaggio delle dita
ma & altrettanto vero che basta usare acqua calda, sapone e un oggetto
levigato, came ad esempio un manico di un cucchiaino per far separare i
due lembi di pelle incollata. :
Pertanto ricusiamo decisamente la necessita di ricorrere al bisturi del
pronto soccorso ». '




“Progettomania”

con un solo integrato

generatore di

SUONI ELETTRONICI

Emilio Ficara

La grande semplicita di questo microsintetizzatore é dovuta all'uso di un

integrato studiato per generare i suoni elettronici nei « video games » piu
sofisticati,

o Piedino collegato a condensatore
o Piedino collegato a resistenza
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generatore di SUON] ELETTRONICI con un solo integrato

La struttura interna di questo integrato & visibile in figura 1; il blocco SLF
(Super Low Frequency Oscillator) fornisce un'onda quadra che pud es-
sere prelevata direttamente in uscita e un'onda triangolare che pud essere
invece usata per pilotare il VCO; il range di frequenza dello SLF é da 0,2
a 30 Hz; il VCO ha un range che va da 30 a 15.000 Hz e pud essere pilo-
tato dallo SLF o da una tensione di riferimento esterna (nel nostro caso
il potenziometro di controllo frequenza VCO] e ha inoltre un controllo
di Pitch e cioé un controllo del Duty Cycle, fornendo cosi la possibilita
di ottenere un suono metallico o pastoso a seconda di come regolato;
c'é anche un generatore di rumore (Noise) e un filtro attivo con pen-
denza di 30 dB che permettono la generazione di suoni del tipo tempo-
rale o pioggia o risacca o vento, ecc. ecc.; I mixer & di tipo un po' par-
ticolare, dovendo essere controllato da livelli logici (vedi figura 2},

figura 2
Mixer Select Mixer
C (pin 27) 8 (pin 25) A (pin 26) Output
o 7] 0 vco
a o 1 SLF
7} 1 o Noise
0 1 1 VCO /Noise
1 ] v] SLF /Noise
1 0 1 SLF/VCO/Noise
1 H o SLE/VCO
1 1 1 fnhibit
Envelope Select ! Envelope Select 2 '
Selected Function
{pin 1) {pin 28)
0 1 Mixer only
1 [v] One Shot

feaul

Lonl yms

Foto « fatta fn casa « [« alla vergognosa ») dall'Autore, che ha l'ardire di presentarla al Lettorl!
Il trabiccolo funziona proprio bene, ma noh & una sciccheris estetica (ne l'originale. né la fotol).
Contenitore Teko 362.
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generatore di SUON! ELETTRONICI con un solo integrato

figura 3
(scala 1:1)

il disegno

del circuito stampato
prevede

il montaggio

del potenziometri
direttamente

sulla piastra

e semplifica

il montaggio
dell'apparecchio.

e utile
ed
e facile
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generatore di SUON| ELETTRONIC| con un solo integrato
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generatore di SUONI ELETTRONICI con un salo Integrato
Dopo la sezione di generazione dei suoni c'é la parte che gestisce I'invi-
luppo dei suoni stessi e cioé: One Shot Circuit che permette il pas-
saggio del suono solo per un determinato periodo di tempo (regolabile);
I'Attack e Decay Circuit che permette di regolare il tempo di salita e

di discesa del suono (in termini-di volume sonoro) nel tempo prefissato
dall'One Shot Cantrol.

una uscita stabilizzata di 5V con un ingresso variabile da 7,5 a 9V e uno

Come ultima parte c¢'é un regolatore di tensione incorporato che fornisce
stadio preamplificatore che fornisce una uscita di 2,5 Vyicco- picco.
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Il costo dell'integrato si aggira intorno alle 7.000 lire e il costo totale
dell'apparecchio non dovrebbe superare e 20.000 lire.

" Concludo ricordandovi che se aveste qualunque difficolta, potete rivolger-
vi direttamente a me scrivendo al seguente indirizzo: Emilio Ficara
contrada Castelletta 26 - 62012 Fontespina di Civitanova Marche (MC).
— cq 2/80 —
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sperimentare °©

circuitl da provare, modificare. perfezionare,
presentati dal Lettori
e coordinati da

18YZC, Antonio Ugliano
corso De Gasperi 70
CASTELLAMMARE DI STABIA

] B
© copyright cq elattronica 1980 M ; |

In gquesto numero:
QUATTRO PROGETTI

® Giovanni ODINO: Fotocolorimetro
@® Marco GALEAZZI: Fonocomando multiuso
® Evangelista ZURCHER: Convertitore 144—28 MHz (e CB)

@ Giovanni BRUNETTI: Trasmettitore FM

E QUESTI SONO | PREMI
PER | COLLABORATORI:

Ogni mese, le seguenti Ditte

Gianni VECCHIETTI, componenti elettronici professionali, via Beverara 30,
BOLOGNA,

A Z Elettronica, componenti elettronici, via Varesina 205, MILANO
offrono ai collaboratori della rubrica un premio consistente in lire 30.000
in materiali elettronici e la Ditta '

LAREL, via del Santuario 33, LIMITO - MILANO,
una scatola di montaggio di un sintonizzatore per FM mod. SNT 78 FM,
di propria produzione.

Logicamente, questi premi andranno attribuiti a tutti i lettori che colla-
borano inviando un loro progetto. Si aggiungono ad essi, due confezioni di
componenti. elettronici offerti dal sottoscritto.
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sperimentare

Fotocolorimetro per autocostruttori

Giovanni ODINO, via Garibaldi 41, NOVI LIGURE.

Ogg:giorno l'elettronica abbraccia un campo di utrhzzazrone vastissimo, in tutti i settori
della vita umana.

Spesso lo sperimentatore si trova di fronte ad apparecchiature elettroniche il cui fun-
zionamento egli ritiene mc:omprenmbr!e e non adatto alla sperimentazione dilettantesca.
A volte, perd, con poca spesa si riesce a castruire strumenti utili, ampliando il proprio
campo di conoscenze.

Uno di guesti strumenti, usatissimo nei laboratori chimici, é il colorimeiro.

Tutti noi sappiamo che quando la luce attraversa l'acqua del mare o quella dei fiumi,
si attenua, viene cioé assorbita dall'acqua stessa. Le soluzioni (acqua + sale disciolti
in essa), come del resto tutti i corpi che si lasciano attraversare-dalla luce, hanno la
proprieta di assorbire parte di questa. Soluzioni diverse assorbono quantita diverse di
radiazioni luminose e soprattutto lunghezze d'onda diverse, cioé colori diversl. Sapendo
che la luce & composta da molti colori diversi, si puo. in base alla quantita e al tipo di
luce assorbita, risalire alla natura delle soluzioni che ha attraversato, Tutto questo &
possibile grazie a uno strumento che prende il nome di

fotocolorimetro.
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sperimentare

Il fotocolorimetro & costituito da una sorgente luminosa che emette radiazioni di intensita
e lunghezza d'onda variabili, dalla soluzione in esame e da un sistema di misura della
quantita di radiazioni che hanno attraversato la soluzione in esame.

In figura 1 si pud vedere lo schema teorico del suddetto apparecchio.

Il sistema di misura é costituito da una fotoresistenza collegata a un amplificatore opera-
zionale mediante un ponte di Wheatstone, si riescono cosi a registrare minime variazioni
di intensita luminosa, mediante un microamperometro.

La soluzione & contenuta in una apposita provetta che deve essere il pit possibile pulita
e priva di ditate. La sorgente luminosa deve emettere una radiazione di lunghezza d'onda,
cioé di colore tale che la soluzione ne assorba la maggior quantitd possibile. In genere
per soluzioni colorate si usa luce di colore complementare a quello della soluzione, ad
esempio, se la soluzione & di colore rosso si userd luce verde e viceversa.

Nel caso di soluzioni incolori si scegliera il raggio del colore che viene magglormente as-
sorbito dalla soluzione. In pratica la sorgente luminosa pud essere formata da un led di
colore appropriato alla soluzione che si vuole esaminare oppure da una lampadina a in-
candescenza con anteposta una gelatina colorata per uso fotografico. Il complesso (foto-
resistenza + sorgente luminosa + provetta) deve essere racchiuso in un contenitore che
lo isoli completamente dalla luce esterna.

La figura 2 indica meglio delle parole come si deve procedere alla costruzione dell'apparato.
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sperimentare

Una volta completato lo strumento, si introdurrd nello stesso una provetta piena d'acqua
e si dara tensione sia alla sorgente luminosa che al circuito di rivelazione, poi si esegui-
ranno le seguenti operazioni di taratura: 1)} portare il trimmer R, a circa metd corsa;
2) chiudere I'interruttore «ia; 3) ruotare R, fino al completo spegnimento della sorgente
luminosa; 4) ruotare R, fino ad azzerare il microamperometro; 5) regolando R, portare la
lancetta dello strumento a fondo scala.

La R, viene usata solo se non si riesce a raggiungere il fondo scala. Le regolazioni 2-3-4-5
vengono ripetute per ogni analisi, L'interruttore « i » viene aperta ogni qual vofta si estrae
la provetta perché la luce esterna non faccia deviare violentemente a fondo scala l'indice.
A guesto punto avete tarato il vostro apparecchio, volendo ora constatarne il funzionamen-
to non resta che introdurre al posto della sola acqua una soluzione qualsiasi e subito
vedrete I'indice del micrcamperometro fermarsi a un valore inferiore al 100. La scala del
microamperometro & quindi tarata in « trasmittanza » (T), cioé capacitad della soluzione di
farsi attraversare dalla luce. Volendo controllare la qualita di una certa soluzione, ad esem-
pio un bagno fotografico, ci scriverema il valare di T per il bagno appena preparato e pof
dopo un certo uso controlleremo che il valore di T non sia variato di molto. In questo caso
si deve anche rilevare a quale valore di T il bagno non é piu utilizzabile.

+ . -

Circuito
stampato
scala 1: 1.

| eampi di utilizzazione di gquesto strumento sono molto vasti e vanno dal controllo
delle soluzioni per uso fotografico, a quelle di percloruro ferrico, alle soluzioni per acquari
sia ad acqua salata che dolce.

Chi volesse maggiori dettagli sul progetto o sull'impiego dello strumento non ha che da
scrivermi.

E'" MOLTO IMPORTANTE CHE LA PROVETTA USATA PER LA TARATURA SIA LA STESSA
USATA PER L'ANALISI E CHE SIA POSSIBILMENTE SELEZIONATA IN MODO CHE FACEN-
DOLA RUOTARE SUL SUQO ASSE ALL'INTERNO DELLO STRUMENTO NON S ABBIANO
VARIAZIONI APPREZZABILI DI « T ».



sparimentare

Fonocomando multiuso (« General Purpose »)

Marco GALEAZZI, via Cadore 10, ANCONA.
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Un fischio, una pernacchia o altra vocale espressione, amplificata dall'integrato pA741 fa
commutare il flip-flop che a sua volta eccita il relay che provoca la commutaizone. Con |
valori indicati, il tutto & sensibile a un fischio acuto. Per |'uso, apriporta, apricancello,
cambiocanale TV eccetera, € richiesto 'uso della fantasia dei lettori. Lo schema non abbi-

sogna di particolari chiarimenti se non che il micro usato & un normalssimo piezoelettrico
da registratori.
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Convertitore 144—28 MHz

YAESU
CPU 2500 R

per

apparati HF e CB

IMARCUCCI:

Evangelista ZURCHER, Officine di Cittadella, via Rometta dell'OIlmo 5, CITTADELLA.
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I progetto consente la ricezione della banda dei due metri con apparati per HF, e spo-
stando leggermente la taratura dell'oscillatore locale, anche con apparati CB. Lo schema
& complete e il montaggio non richiede eccessiva perizia se non un'accorta taratura e
collegamenti corti. Montare il 40673 su zoccolo. La hobina L, & costituita da 6 spire di
filo argentato @ 1 mm avvolte spaziate di un millimetro su supporto & 6 mm con presa alla
2* e alla 3" spira lato freddo. L, idem, perd con presa alla 3' spira. L. & come L,, senza
grese. L, & costituita da 22 spire filo su supporto Vogt D21-1551 con nucleo. Il link di
uscita & di 2 spire dal lato freddo.

Mi hanno detio che le descrizioni dei progetti sono troppo concise. Se-

condo Voi & vero? Volete descrizioni piu ampie? Scrivetemi.

Antonio Ugliano

— cq 2/80 — T —



sperimentare

In BF
8]

__Ilg;
—

-

Trasmettitore FM
Giovanni BRUNETTI, via Nemorense 188, ROMA.,
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Quest'apparato eroga circa 15 W su 52 0 con un pilotaggio di BF di soli 400 mW. Il trimmer
da 2 k{} regola la deviazione di frequenza che va da = 8kHz a + 56 kHz con un rapporto
1:8. Il primo 2N3866 funziona da triplicatore mentre il secondo 2N3866 da amplificatore
poi il 2N4427 esce con circa 1,5 W che vengono amplificati dal BLY88 o PT4445 alza questa
potenza a circa 15W. L'alimentazione pud variare da 11 a 14V con un assorbimento di
circa 2,8 A. Per il finale occorre una aletta di raffreddamento di almeno 70 cm’. E' scon-
sigliato comunque il montaggio a chi non ha esperienza in trasmettitori per VHF.

Dati bobine:

L, = 15 spire su supporto & 8 mm, filo @ 0,8 mm argentato,
L, = 2 spire sul lato freddo di L,.
L, = 9 spire su supporto @ 5 mm, filo & 1 mm, spaziato 1 mm.

= 8 spire come L;.
= 9 spire come L,.
Ls = 5 spire su @ 10 mm, come L..

= G spire su @ 6 mm, come L,.

L, = 3 spire unite su @ 9 mm, come L,.

La frequenza del cristallo deve essere per la frequenza ove si vuole operare.

X
W

e,
v

e
2k

Il signor Odino vince il premio di 30 mila lire in componenti elettronici
offerti dalla Vecchietti Elettronica di Bologna, il signor Brunetti la scatola
di- montaggio di un sintonizzatore SNT78 offerta dalla LAREL di Limito e il
signor Zurcher una confezione di 100 componenti elettronici offerta dalla
rubrica sperimentare. Al signor Galeazzi, invece, un solo microprocessore
offerto sempre dalla rubrica sperimentare.
Signori, al prossimo mese la pacchia si ripete, e cosi per i mesi a venire:
profittate con il semplice invio di un progetto. Potreste vedere il vostro
nome tra i vincitoril

— 278 —
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il microprocessatore

Enzo Giardina

progranmina

sponsorizzato
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DISTICO:
NEL BEL HEZZ0 DELL®'INCASTRO
TI C1 PIAZZ0O PURE UN NASTRO,

INNANZITUTTO FACCIO NOTARE CHE QUESTO TESTO E' SCRITTO TRAMITE
CALCOLATORE COL PROGRAHMA DI “PAGINATION" (SOLO 1K), CHE PERMETTE DI
MANOMETTERE TESTI CON INSERIMENTI, CANCELLAZIONI, RICERCA DI PAROLE
ED INCOLONNAMENTO AUTOMARTICO SECONDO 1 DESIDERI DELL'UTENTE DA UN
HINIMO DI 15 RD UN MASSINMD DI 91 CARATTERI PER RIGR (CHIARAMENTE
SENZR SPEZZARE LE PRAROLE, PERCHE' ALTRIMENTI AURED DOUUTO GOMNFIARE
PESANTEMENTE IL PROGRAMHA CON TUTTE LE REGOLE DEL CASO).

BUTTATA LI' LA PREHMESSA APPARENTEMENTE CON ARIA DISINVOLTA, MA CON LA
SUBDOLA INTENZIONE DI SUEGLIARE INSAZIABILI ED QCCULTI APPETITI. UARDO
AD TNCOHINCIARE.

IL SISTEMR PRESCELTO PER LA MEMORIZZAZIOME DI DATI SEGUE IL “KANSAS
CITY STANDARD® (COSI' CHIAMATC IH @UANTO NATO DURANTE UN SIMPOSIO
SPONSORIZZATO DA “BYTE MAGAZINE"™ E SUOLTOSI GIUSTAPPUNTO A KANSAS
CITY NEL NOVEMBRE DEL '75).

IL "RECORDING FORMWAT" HA LE SEGUENTI CARATTERISTICHE:

1> 3680 BAUD (388 CPS)

2) IL CIRCUITO PUD' SOPPORTARE VARIAZIONI DI VELOCITA' DPEL 25%

3> IL HMARK (! LOGICO) E' RAPPRESENTATO COW UNA SEQUENZR DI & CICLI A
2408 HZ

4) LO SPACE (B LOGICO)> IWVECE SOWO 4 CICLI A 1288 HZ

5) UN CARATTERE REGISTRATO CONSISTE DI UMWG SPACE COME START BIT. DI 8
BITS DI DARTI E DI 2 0 PIU' MARKS (STOP BITS)

7) DEGLI 8 BITS D1 DATA VIENE TRASHESSO PER PRIMO QUELLC MENO
SIGNIFICATIVO (LSBY E PER ULTIMD IL PIU' SIGNIFICARTIVO (MSE)

8> I DATI SOND ORGANIZZATI IN BLOCCHI UARIABILI DI CARATTERI E
PRECEDUTI DR ALMENO 5* DI HARK
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il microprocessatore

IN FIG.1 SI POSSONO AMHIRARE LE FORME D'ONDA IN TRASMISSIONE.

NEL HOS (HONITOR IN DOTAZIONE AL SISTEMA) CI SONO GIR' DUE ROUTIMES
CHE PROVUEDOND RLLA BISOGMA (READ/WRITE TAPE) E CHE SEGUOND
PEDISSEQUAMENTE (PER RISPETTHRE LA COMPATIBILITA') QUELLE DEL JBUG.
HONITOR FORNITO PER LO "EVRLURTION KIT" DELLA MOTOROLA.

IL COMPORTAMENTO DELLA ROUTINE DI SCRITTURA E* IL SEGUENTE!:

f> ALL'INIZIO DEL NASTRO. DOPO UNA SEGUENZA DI 15" DI MARKS INSERISCE
LA CONFIGURAZIONE ASCII DELLA LETYTERA "B*

B) IL "B" E' SEGUITO DA UN BYTE CHE CONTIENE LA LUNGHEZZA DEL ELOCCO
(MAR 256 PER BLOCCO, MA I DATI UVENGONO SPEZZRTI AUTOMATICAHEWTE IW
BLOCCHI PA 256 O MEND SECONDO LE NECESSITR®)

C) DI POI CI SOND DUE BYTES CHE CONTENGONOD L'INDIRIZZO DI PRARTEMZA IH
HEHMORIA DA CUI SI IMIZIA A LEGGERE O SCRIVERE 1 DATI

D> SEGUOND DI POI FIND R 256 COWFIGURARZIONI ESADECIMALI (I DATI VERI E
PROPRI) ,

E) CHIUDE IL TRENINO DELLE INFORMAZIONI LA COMFIGURAZIONE RSCIT DELLA
LETTERAR "G" (EOT)

A MONTE DELLA CIRCUITERIA DELLA "RUDIO CASSETTE INTERFACE", CHE S5I
PUD' AMMIRARE IN FIG.2, C'E' UNA ACIR (FI16.3>.CHE YA CONSIDERATA COME
UN UART OSSIA, STRINGI STRINGI. COME UN CONVERTITORE
SERIALE/PARALLELD E VICEVERSH,

figura 1
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il microprocessatore
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il microprocessatore
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figura 3

IN "RECEIVE HODE® (READ) LA ACIA ACCETTA UNA SEQUENZA SERIALE DI BITS,
CHE POI TRASFERIRA® ALLA CPU (5L COMANDO) IN MODO PARALLELO. CON IL
PIN RTS CHE AGISCE DR SEGHALE PER COMMUTARE LA CIRCUITERIA DI
INTERFACCIA TRA READ E WRITE.

IH "TRANSHIT HODE® (WRITE: AUUENGONO COSE OFPOSTE. OSSIAR GLI & BITS
CHE COHPONGONO IL BYTE DA TRASHETTERE VENGONO DAPPRIMA TRASFERITI IM
HODO FARALLELO (COME AUUIENE PER TUTTI GL1 SPOSTAMEWTI D1 DRTI

ALL "INTERNO DEL SISTEMA) SU UMW REGISTRO DELLA ACIA E DI POI SPHRATI
FUORI AD UMD AD UMD SULL'INTERFACCIA.CHE PROVUEDE A TRASFORMARLI COME
SOPRA DESCRITTD. . ’
SULLA SCHEDA CPU GIR' COMPARE UNA ACIA CHE PUO' PILOTARE IL NECESSARIO
PER GOVERNARE UN NASTRO.MA E' POSSIBILE RGGIUNGERE SCHEDE NASTRO R
PIACERE OGHUWA CON UNR PROPRIA ACIR E SUSSEGUENTE CIRCUITERIA.

INFRTTI LD STRHMPATO CHE S.LIVIO VI PROPONE PER L'OCCRSIONE E'
ANBIVALENTE, 0SSIR UR BEME SIA SE L'ACIA STA SULLA SCHEDA CPU., SIA SE
L'ACIA STRA SULLR SCHEDA NARSTRO.
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Il microprocessatare

COHE VEDETE STIAMO AWDANDO SUL TELEGRAFICO,MA. A CHI INTERESSH,
POSSIAND PROPINRRE FIUHI DI PAROLE, FOTOCOPIE. PROGRAMHI E QUANT'
ALTRO NECESSITA PER APPROFONDIRE LA CONOSCENZA SULLE OCCULTE QUALITAR'
DELLA SIGHORA ACIA.

CHIEDETE E VI SARA' DATO.COME DICEVA QUALCUND.

PRIMR DI CONCLUDERE VORREI PERO' TRANGUILLIZZARVI SUL FATTD CHE HOMN E'
CHE WI SIR PASSATA LA VOGLIA DI SCRIVERE. MA HO SCELTO LA STRADA DEL
HINI ARTICOLO INFORMATIVO IH QUANTO, A HI0 AVVISO, E' LA HIGLIORE. SE
IL PROBLEMAR SUPERA UNA CERTA COMPLESSITA', PER MANTENERE UNA UISIONE
G6EMERALE DELL'ARGOMENTO., SENZA FERDERSI NEI DETTAGLI ¢(CHE CONTINUEROD'
COHUNQUE R PROPINARE, COME HO GIAR' DETTO, A CHIUNGQUE LI VOGLIRD.

SUPERSALUTONI DAL

HICROPROCESSATORE

e e . e e

DIZIDNARIETTO DELLE PAROLARCCIE

ARCIA ASYNCHRONOUS INTERFACE RADAPTER

BOT BEGINNING OF TAPE INIZIO NARSTROD

CPsS CHARACTERS PER SECOHD CARATTERI PER SECONDO

EOT END OF TAPE FINE HASTRO

LSBe LERASTSIGNIFICANT BIT BIT HENO SIGNIFICATIVO
HSE MOST SIGNIFICANT BIT IL BIT PIU® SIGHIFICATIVO
RTS REQUEST TD SEND RICHIESTA DI INVIO

UART UNIVERSAL ASYNCHRONOUS RECEIVER/TRANSHITTER



“Progettomania”

Prova-diodi, SCR, triac

Francesco Paolo Caracausi
con la collaborazione di Donato Saeli

La prima volta che due circuiti del genere sono apparsi sulla
rivista fu nel novembre 1965 ad opera dell’ing. A. Prizzi.

Si trattava di un prova diodi di potenza e di un prova SCR, che
facevano parte di una serie di circuiti che I'Autore descriveva
in piu puntate.

Da allora gli SCR sono entrati di prepotenza nell’elettronica di
controllo, e insieme ad essi i triac, grazie anche al migliora-
mento delle tecnologie e alla diminuzione dei costi.

Chi ha costruito accensioni elettroniche, alimentatori protetti,
luci psichedeliche, lampade rotanti, regolatori di luce, ecc. sa
bene di che si parla. Altri magari no, ed & per questi che diamo
un breve cenno sul loro comportamento.

Assodato che cosa & un diodo a semiconduttore, supponiamo di avere a
disposizione su questo stesso diodo un terminale che ci permetta di con-
trollare il momento in cui il diodo comincia a condurre.

" HIOVA Tiang ACR IRLAC

Lo SCR (Silicon Controlled Rectifier, rettificatore controllato al silicio) &
un dispositivo del genere, e il terminale di controllo si chiama Gate (porta).
La sua caratteristica anodica la si puo vedere in figura 1a.

Aumentandc la tensione anodica V lo SCR non conduce (0o meglio conduce
livelli bassissimi di corrente] finché, seguendo il tratto OFF della caratte-
ristica, non si raggiunge il livello in cui avviene |'innesco (Breakover Vol-

_"‘\-_ 2
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Prova-diodi, SCR, triac

tage, tensione di rottura). Raggiunta la tensione di innesco, lo SCR co-
mincia a condurre, la tensione anodo-catodo, seguendo il tratto ON della
caratteristica, scende a valori dipendenti dalla resistenza di carico posta
in serie all'anodo.

[

‘ ’HOLDrNE‘. CURRENT Iy, a) Caratteristica tensione-corrente per SCR.

“ON" STATE
REVERSE-BLOCKING
STATE

BREAKOVER VOLTAGE

"OFF" STATE

b) Dipendenza della tensione di Innesco dal-
la carrente di Gate per SCR

BREAKOVER VOLTAGE =
— - " =
4 |
|

"OFF" STATE

BREAKOVER VOLTAGE | | ¢} Caratteristica tensione-corrente per triac.

i

figura 1

Aumentando la corrente di gate, e qui sta il concetto del controllo del
punto di innesco, il tratto OFF della caratteristica si sposta verso sinistra
(figura 1b) permettendo cosi di determinare a piacimento il momento in
cui il dispositivo deve iniziare la conduzione. La caratteristica inversa &
tipica di un diodo polarizzato inversamente.

Riassumendo, lo SCR conduce (lato anodo) per tensioni anodiche superiori
alla tensione di innesco ma positive rispetto al catodo oppure, questa & la
norma, per opportune tensioni positive sul gate e sull’anodo (figura 2).

In un triac, ferma restando la possibilita di controllo del punto di innesco,
le cose sono un po' diverse poiché i triac conducono in tutti e due i sensi,
ovvero sono utilizzabili per controllare ambedue le semionde della cor-
rente alternata (figura 1c). | modi di innesco di un triac sono schematizzati
in figura 3, ove i segni + e — si riferiscono alla polaritd delle tensioni
rispetto al catodo.
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Prova-diodi, SCR, triac

lnterno dello strumento.

Sia per gli SCR che per i triac, comunque, una volta avvenuto l'innesco,
I'unico modo per interrompere la corrente anodica, ovvero farla scendere
al di sotto del valore di mantenimento (Holding Current}) & quello di an-
nullare la tensione anodica (interruttore classico o alimentazione in corren-
te pulsante o ancora in corrente alternata).

4+ ANGDE

GATE

+

tigura 2 I'.—"'
Modo di innesco di un SCR.

+ -
I

+ MT 5 Tt B IIMT
I . -
figura 3 or L Igr i Igt i

Maodi di innesco di un triac.

A questo punto, se tracciamo un sistema di assi cartesiani in cui in ascisse
mettiamo la tensione fra anodo e catodo (V.) e sull'ordinata la tensione
fra gate e catodo (V,), possiamo rappresentare in modo semplice i quattro
modi in cui si possono disporre le tensioni ai capi dei triac o degli SCR
(figura 4). *
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Prova-diodi, SCR, triac

figura 4

Namenclatura dei quadranti,

Identificheremo questi casi come funzionamento nel primo quadrante, nel
secondo quadrante, nel terzo ecc., e la figura 3 adesso potra risultare pid
chiara (su certa letteratura tecnica l'identificazione dei quadranti & trattata
in modo diverso, essi vengono etichettati nell’'ordine come 1", UI", I, I,
ma questo a nostro avviso ingenera confusione).

Ritorniamo adesso sui circuiti di Prizzi.

In figura 5 il circuito del prova-diodi di potenza, in figura 6 il prova-SCR.

Polrdnie

tigura 5 . o e
i i

! ] 1nBab
Eb_)v

1-4

ROSSO %) VERDE
OnF
» | o
- 63v lsoma

01,2 della Thomson Italiana 14.:
Prova diodi di potenza

TN

ITEET

pigog
Ih PHCY R

figura
gura 8 o oazio 0AZ10
O———: L
o—3
o— 3 50 11 760 Z 75N
e o joon 1w 0w 5w ? tw
3
o—o o—— putbants |
- -IN ALY
P s o ROSSA VENOE
D1,2,3 Diodi sl silicio Philips DIRETTA  INVERSA
Prova S.C.R.

Per quanto riguarda il circuito di figura 5, dopo aver collegato il diodo da
provare, basta premere il pulsante per vedere accendere solo la lampada
rossa se il diodo & funzionante ed & connesso correttamente, solo la lam-
pada verde se il diodo & funzionante ma & connesso alla rovescia, ambedue
le lampade se il diodo € in corto, nessuna lampada se il diodo & aperto.
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Per quanto riguarda il circuito di figura 6, dopo avere collegato lo SCR da
provare, ambedue le lampade dovranno risultare spente, ma alla pressione.
del pulsante corrispondera l'innesco e la conseguente accensione della
sola lampada rossa, se lo SCR funziona correttamente.
Come potete notare, sono dei circuiti semplici ed efficaci che permettono
di provare rapidamente i semiconduttori indicati. Ci siamo prefissi allora
di modificare i circuiti originari in modo tale da realizzare un unico cir-
cuito che, mantenendo le doti di semplicita, fosse in grado di provare ra-

pidamente e pit completamente diodi, SCR e anche triac.

E' nato allora il circuito di figura 7.

figura 7

LvA

' 12v
\ 12V

Re

Ls

Ry

refe

LS led di qualunque colore (« lampadina » spia)
LRA  led rosso
LRG  led rosso
LVA  Jed verde
VG led verde
P+S8, potenziometro lineare 1 k§) con interruttaore

47082, 0.5 W
470 (), 0.5 W
47001, 05 W
820 02, 0.5 W

commutatore 2 vie, 4 pasizioni
trasformatore 12412 V; 6 W o piu

3 boccole possibiilmente di color! diversi - contenitare - minuterie varie

0A95 in prova.
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Prova-diodi, SCR, triac

SCR in prova nel secondo quadrants.

SCR in prova nel terzo quadrante.

Esso permette un controllo rapido su tutti i quattro quadranti, per SCR
e triac, mentre per i diodi oltre che controllarne la bontd consente anche
di riconoscerne la polarita; permette anche di distinguere un SCR da un triac.
Abbiamo gia visto come devono essere disposte le polarita delle tensioni
ai terminali dei triac o SCR nei vari casi di funzionamento, o pil in ge-
nerale in quanti modi queste tensioni in realtd si possono presentare,

+
LVG
_LRA X
Lva Ve
o LRG(
Disposizions:dai fod, o
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Triac in prova;

nel primao...

... nel secondo...

... nel terzo...

... 2 nel guarto
quadrante,
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Prova-diodi, SCR, triac

Useremo allora quattro led che disposti anche sul pannello come in figura 8
ci diranno in quale senso circola la corrente entro I'anodo o dentro il gate
ovvero come sono polarizzati questi terminali rispetto al catodo.

Con il doppio commutatore S; faremo in modo che il semiconduttore in
prova funzioni nel [, nel II, Il o IV quadrante, mentre con il potenziometro P
varieremo la tensione ai capi del gate ovvero il punto di innesco.

Alle boccole opportunamente etichettate e servendoci di banane e cocco-
drilli, collegheremo i semiconduttori come in figura 9, dopo avere azzerato

il potenziometro P.
* @ ﬁ bocco!e srrumenro

diodo friac
figura 8

ldentificazione dei terminali

Caso DIODO

Se funziona ed & collegato correttamente, si accendera il led come in fi-
gura 10a; se si accende quello opposto (figura 10c) vuol dire che il dicdo
funziona ma & connesso alla rovescia; se si accendono ambedue (figura
10d) & in cortocircuito; se non si accende alcun led vuol dire che & inter-
rotto (figura 10b).

O\I O [ O [ O i
O ¥+ 0 0L+ Ot L+
O O O O

diodo buono dfodo diodo buono diodo
connesso inferrolfo connesso in corfo
correllamente al confrario
a b ¢ d
figura 10

Accensione dei led nei vari casi del diedo.

Con la stessa metodologia possiamo provare dei led che dei diodi son dei
luminosi esemplari!

Caso SCR

Mettere S, sul primo quadrante, girare lentamente P nel senso di incre-
mentare la tensione di gate, se lo SCR & buono, a un certo punto avverra
l'innesco e oltre che LVG si accendera LVA, Posizionandosi con S; su tutti
i quadranti e se necessario ritoccando P, si dovranno accendere i led come
indicato in figura 11.
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O O3 O O
O ¥+ 0 0 0,0 0,0

O O 305 O

i i
I I g r

tigura 11

Accensione dei led nei vari quadranti per SCR ,

Si ricordi che quello che « innesca » & la corrente anodica, quindi non vi
allarmate se si accendono i led corrispondenti alla corrente di gate (LVG
e LRG) nei quadranti diversi dal primo; & giusto che sia cosi perché | gate
conducono in ogni caso (esistono delle caratteristiche di gate cosi come
abbiamo visto in figura 1 la caratteristica anodica) ; |'importante & che |'ano-
do conduca solo nel primo quadrante.

Caso TRIAC

Procedere come per lo SCR, solo che il modo di accendersi dei led, se il
triac & buono, & quello di figura 12.

_:C:j: LI ! _br:_ ! O O i
O ¥ ¥t O %t O O 1%
O O L L

AN
| ]

I I /g 4

figura 12

Accensione dei led nei vari quadranti per triac

Con SCR e triac di piccola potenza i led di gate si accendono poco o affatto
in quanto la piccolissima corrente necessaria a provocare |'innesco del di-
spositivo non & sufficiente a fare accendere accettabilmente il led. Con
questi dispositivi di piccola potenza bisogna anche prestare attenzione al-
I'entita del « ritocco » di P nel passare da un quadrante all’altro, perché si
potrebbe danneggiare la giunzione di gate a causa del superamento della
massima potenza di gate dissipabile o si potrebbero creare dei falsi inne-
schi o funzionamenti impropri che provocano nel dispositivo mutazioni ir-
reversibili. Questa quindi la limitazione dell'apparecchio e occorre conten-
tarsi di percepire l'innesco con la sola accensione dei led di anodo.

Per amore della cronaca diciamo che il problema del ritocco e/o della ac-
censione dei led di gate non si pone per dispositivi con corrente anodica
nominale superiore a 3 A, mentre per quanto riguarda la funzionalita del-
I'apparecchio abbiamo provato dispositivi solo fino a 16 A in quanto al
momento delle prove non siamo riusciti a reperire dispositivi pill potenti.

— 292 — — ¢q 2/80 —



Prova-diodl, SCR, triac

Si era prima detto che lo strumento in oggetto & in grado di distinguere un
SCR da un triac: & pit banale di quanto si pensi. Se il modo di accendersi
dei led e quello di figura 11 allora il dispositivo & un SCR, se il modo di
accendersi dei led & quello di figura 12 allora il dispositivo & un triac. Se
i led non si accendono né come in figura 11 né come in figura 12, che vi
importa sapere di che dispositiva si tratta, anzi si trattava, visto che &
rotto?

In figura 13 troverete disegnate, ad opera dell’amico Pippo Pappalardo, le
effigi dei pit comuni tipi di SCR e triac.

A
90 O ||

ra

figura 13

Disposizioni dei terminali nei pii comuni tipi di SCR e triac.
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A volte nei triac I'anodo viene chiamato A2 (anodo 2) o anche MT2 (Main
Terminal 2, terminale principale 2) o ancora Main Electrode 2 (elettrodo
principale 2) mentre il catodo A1, MT1 o Main Electrode 1.

In figura 14, per chi ne volesse sapere di pil, la struttura interna di SCR
e triac.

Cathode electrode /Gure electrade

e
J3 i >
s S e Y
1, ERRRR R o \ .
—_{é 4 /
J n SARRRLERTRANY & TN  ARARARANARANRY
V[ p— e R S CRARRIRHAL LN
“”_4 T
o F
Fi
Anpde electrode
(a ] Basic arrangement (bl Section of practical wafer

SCR

Gote Main electrode |
glectrode (onnular]

L g S oy SV |

Main electrode 2
figura 14 triac

Esempl di strutture interne.

Il montaggio non presenta difficolta degne di rilievo e non & indispensabile
un circuito stampato; |'unica accortezza & quella di disporre i led come in
figura 8.

Grazie per averci seguito fin qui. A

e b e
W AT N
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